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PASTOS Y SUELOS

GRAVES HELADAS
EN EL NORTE DE ANTIOQUIA!!

""Pérdidas por casi $ 450 millones
80.000 hectareas y el 40% de !os
pastizales afectados’’, confirman
los productores de leche de las
zonas perjudicadas.

"LLas zonas del Norte Antioquefic™
no son susceptibles de Heladas™,
i afirma el Himat.

- _qu.:_ C-arlos Er.!uarﬂn Sudrez

Ingentero Agronomo. Départamento
de Asistencia Tecnica COLANTA
Jete Programa deé Pastos. ::



PASTOS Y SUELOS

Aspecto de un papayuelo, después de
laz heladas

Es usual que los periodicos del
pafs reporten, durante los meses
de verano, la ocurrencia de hela-
das en las zonas frias de Boyaca,
Cundinamarca y Narifio. Lo que
no aparece muy frecuentemente
en los diarios, es informacion
acerca de la presencia de estos fe-
nomenos en el Departamento de
Antioguia.

En la edicidn del Espectador del
15 de enero de este afio se repor-
taron “'Pérdidas por Heladas en el
Norte de Antioguia™ y el dia 16
del mismo mes, aparecio en la pa-
gina 8-A del Colombiano, la si-
guiente informacion:  “En el
Norte Antioquefio se presentaron
pérdidas en la produccién de le-
che a causa de las Hefadas”™,

El articulo sefiala gue dichas pér-
didas ascendieron a casi $450 mi-
Hfones, va gue el numero de hec-
tareas afectadas fue de 80 mil y
el 40 por ciento de los pastizales
resulto afectado.

Como estd proximo ef final de
este afio, resulta oportuno hacer
claridad sobre fa ocurrencia de
Heladas, va que no podemos des-
cartar la idea de que el fendmeno
vuelva a repetirse.
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CONDICIONES PARA QUE
OCURRAN HELADAS

Es sabido que la perdida de calor
que sucede cuando se presentan
noches despejadas —sin nubes— v
viento en calma, acompafiados de
urna baja humedad relativa, debi-
do a la falta de una barrera que
evite gue la tierra devuelva al
espacio  la radiacidn recibida
durante el dia, hace que la super-
ficie del suelo ¥ de las plantas,
asi como |a capa de aire carcana
a estos, se enfrien hasta llegar a
temperaturas por debajo del pun-
to de congelacidn del agua (0°C)
aque son perjudiciales para las
plantas®.

TIPOS DE HELADAS:

Las heladas gue predominan en
las regiones ya mencionadas son
de tipo radiacion. Se presentan
cuando la temperatura de la
superficie de la tierra se reduce
rapidamente por la pérdida de
calor v los objetos gue estan
sobre ella, o cerca del suelo,

alcanzan temperaturas inferiores
al punte de congelamiento del
agua. De asta manera se forman
cristales de hielo sobre |a superfi-
cie de los objetos entriados por
radiacion, Estos cristales provie-
nen de la sublimacion —paso de
vapor a |llfguido— del vapor ds
agua en las capas de aire cercanas
al suelo, formandose rocio, el
cual se congela v da un aspacto
nevado, por esta razon  son
llamadas heladas blancas o escar-
chaZ. 4. &

FACTORES QUE FAVORECEN
LAS HELADAS®:

— Cielo descubierto v brillo so
lar durante el dia,

— Cielo despejado en la noche.

— Viento en calma (welocidad
no mayor de 1.5 metros por
sequnda).

— Suelo cultivado, suelto v seco.

— Cultivos de cobertura, como
los pastos,




— Temperatura de la superficie
{depende de la temperatura
minima gue se presente a la
puesta del sol),

— Topografia. El aire frio des-
ciende por las laderas v se
estanca en el fondo de los
valles.

Este fendmeno descrito como
“heladas blancas” debe, preferi-
blemente, ser |lamado escarcha)

helada propiamente, seria la
congelacion del agua del sue-
]D2,].

También puede suceder que, por
radiacion, se alcance el punto
de congelamiento del agua antes
de gue el rocio se deposite, por
estar el aire muy seco; en el
protoplasma de las células, asi
coma en el espacio intercelular,
se forman cristales gue rompen
la membrana v la pared celular,
produciéndose disfuncidn celular
v marchitamiento, Debido al
aspecto gue adguieren las plan-
tas, que parecen gquemadas, han

sido llamadas “heladas negras'™*.
5.

Otro tipo de heladas, ocurre por
adveccion o desplazamiento hori-
zontal de una masa de aire, &
temperaturas inferiores a Cero
grados centigrados, inundando
con una “ola de frio”, una region
por algin tiempo {uno o mas
dias). Este tipo de helada ocasio-
na una marchitez de los tejidos,
semejante a una guemazon, por
lo cual se denominan heladas
nagras., De esta clase son las
heladas que ocurren en el Brasil,
bastante mencionadas en nuestro

A 450 millones de pesos ascendieron
este afio las perdidas por heladas en el
MNorte de Antioguia.

medio, por los dafios gue oca-
sipnan en los cafelales de ese
pa fg2: &

(PUEDEN OCURRIR HELA-
DAS EN ANTIOQUIA?

En Antioquia, en regiones ubica-
das por encima de los 2.200
2.300 metros sobre el nivel del
mar, se presentaron “‘escarchas™,
como fas llaman los campesinos,
en diciembre de 1985 v en enero
v febrero de 1986, En COLAN
TA nos dimos en |a tarea de evi-
denciar estos hechos en los muni-
cipios de Santa Rosa de Osos;
Don Matias, Yarumal vy otros.

El Departamento de Asistencia
Técnica de COLANTA, atendid
los llamados de los socios pro-
ductores, con el fin de recomen-
dar medidas que contrarrestaran
o previnieran el fendmeno., Se
pudo constatar que fueron afec
tados por la “escarcha™, diversos
CL,IHi"..-'I:IE\. [s{alpple Fapd, tomate de
arbol, v pastos de pastoreo y
corte,

Los pasios sufrieron una destruc-
cion estimada del B0 por ciento
en Santa Rosa, Yarumal, Don
Matias Entrerrios, Belmira, los
Llanos de Cuiva, Labores, v Ara
gan. Principalmente el kikuyo,
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pasto predominante en la zona'y
susceptible a las heladas,

También se afectaron cultivos de
pasto king-grass, elefante taiwan,
arboles como el sietecueros, chil-
co, curubos, gramas naturales,
helechos, etc.

Aungue no se encontro literatura
sobre la ocurrencia de heladas en
las regiones mencionadas, en
Aragon, Santa Rosa de Osos,
a 2600 metros sobre el nivel
del mar, en la estacion chimatold-
gica del Himat, se encontraron
registros devalores minimos men
suales, iguales o menores gue
cero grados cenligrados, durante

los meses de enera de 1874,
1975, 1977, 1980, seqgln los
registros del Himat en esa déca

da: tambien en diciembre de
1974, 1975 ¢ 1976, s& encan
trargn valores mensuales mini-
mos o iguales a cern grados canti-
grados, en dicha zona,

El Doctor Fabio Bermudez GO
mez, Director del Himat en la
pasada Administracion, en carias
enviadas al gerente de COLAN
TA, doctor Jenaro Pérez Gutié-
rrez v al Director del Especiadar,
se refiere a la informacion apare
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cida en dicho diario, el 16 de
enero de 1986, en la cual 58 re-
portan "Perdidas por Heladas en
el Morte de Antioguia", v des:
carta la posibilidad de que dicho
fenomeno se prasente en la zona
mencionada, Arguye una serie de
razones como gue en Colombia
solo se presentan heladas de ca-
racter racliactivo v Unicamente en
zonas ubicadas a8 mas de 2.500
metros sobre el nivel del mar,

Dice también el Dr. Bermudez
Gomez, que las zonas Antiogue-
nas mencionadas no son suscepti-
bles de heladas, debido a la con-
formacion orografica v a la in-
fluencia de las masas de aire ca-
liente de la regidn del Caribe. Ci-
ta estadisticas segln las cuales,
en Antioguia nunca se ha presen-
tado el fendmeno de las heladas
Y sefigla que aungue en algunos
sitios del pals, con orografia
abrupta, se encuentran elevacio-
nes superiores a los 2.600 me-
tros, 8stas son 2onas sin ninguna
factibilidad de desarrollo agrope-
cuario debido a las condiciones
de temperaturas muy bajas (ver
recuadro pdgina siguiente).

El doctor Barmidez concluye la
comunicacién solicitando que se
divulgue su aclaracion, con el fin
de evitar confusiones en la opi-
nion pablica por mal interpreta
cidn de la informacidn,

A pesar de las alirmaciones del
doctor Bermudez, los campesinos
del norte antioguefio confirman
la concurrencia de escarchas, o
heladas blancas.

El sefior Laureano Pérez, mayor-
domo de la Hacienda ElI Goldn,
en Santa Rosa, dice que hace
unos siete afios se presentd una
escarcha similar a la de los meses
de diciembre v enero pasados.

Trabajadores de la hacienda La
12

Candelaria, afirman gue hace
quince afios se presentd una
escarcha como la de diciembre
de 1985,

Los padres JesOs Angel Palacio
v Gonzalo Palacio, Parrocos de
Labores v Aragon, respectiva-
mente; el sefor Alberto Correa,
Inspector de Palicia de Labares,
el sefior Hugo Gonzdlez de Bel
mira;, v & Ingeniero  Alvaro
Vasquez, Alcalde de Santa Rosa
de Osos, coinciden al afirmar gue
vieron la escarcha sobre el suelo
v las plantas.

Si bien es cierto que para gue s
dé la helada {para que se congele
al agua sobre la superficie de las
plantas v el suelo) es necesario
que la temperatura descienda a
0°C o por debajo, con una tem-
peratura de 2°C se chamuscan
los botones, hojas v flores de las
plantas, al evaporarse &l agua del
rocia, al salir el sol®

La temperatura de congelacion
de |os vegetales es variable; para
el caso de la papa, por gjemplo,
gl jugo celular se congela entre
25 y 27°C. No siempre es

necesario gue haya congelamien-
to de jugos celulares para que la
planta perezca. Hay plantas gue
mueran cuando son expuestas a
temperaturas superiores al punio
de congelacion?

Con el tiempo de exposicion de
la planta a la baja temperatura,
aumenta el dano, Segln reportes
de Gonzalez v Bojas?®, hay deten-
cion de la actvidad enzimdtica
a B'C v si la exposicién a esta
temperatura es prolongada; la
mayoria de las plantas no puede
rasistir sin respirar ¥ muersn.

Mo hay ecrecimianto vegetal im-
portante cuando la temperaturs
s& aproxima al punto de congela
miento del agua. Muchas plantas
tropicales v subtropicales puaden
morir a8 temperaturas hasta de
B8

En un andlisis de datos obtenidos
en la Sabana de Bogotd (Tiabita-
td v aeropuerto El Dorado), se
compararn las temperaturas mini-
mas tomadas a 2 m del suelo
{caseta meterenldyica estandar) v
las lemperaturas minimas toma-
dasa 10 cm def sualo, s conclu-

Cultives de maiz, en Aragon, a 2.500 m.s.n.m




ve gue puede haber diferencias
hasta de 4°C, entre los dos nive-
les (siendo la mds baja a 10 cm)®

De estog s& puede pensar gue
cuando la temperatura a 2 m del
suelo es de 1 6 2°C, a 10 cm
pueden estarse presentando tem-
peraturas de 3 y 2°C vy producir-
se escarchas (heladas blancas).

Todo esto deberia ser tenido en
cuenta al evaluar los dafos eco-
nomicos ocasionados por  las
fuertes inversiones de temperatu-
ra que pueden darse en la zona
narte de Antioquia, donde en bas-
tantes sitios, la altura sobre el ni-
vel del mar es superior a 2.400
metros. Incluso a 2.600 metros
sobre el nivel del mar v més (has-
ta 2.700) se tienen lecherias im-
portantes {como en San José de
la Montana, donde por razon de
los vientos no se presentan mu-
chas heladas, segin dicen los
Campesinos).

PRONOSTICOS DE HELADAS

Con la ayuda de un psicometro
{juego de termdmetros iguales
gue reqistran, uno seco, la tempe-
ratura del aire v otro hdmedo,
que indica el grado de humedad
del ambiente) podemos obtener
la temperatura del punto de
rocio (temperatura a la cual el
agua se sublima). De acuerdo con
el principio de que "la tempera-
tura minima que se alcanzard
por la noche es, aproximada-
mente la del punto de rocio a
la caida de la tarde”, v si &l
punto de rocio es superior a
0°C, no es de esperar heladas
o escarcha (congelamiento del
agua sobre las superficies del
suelo y plantas)?®.

El peligro de helada comienza
cuando el aire contiene menos
de & gramos de vapor de agua
por metro cibico de aire (canti-
dad que satura gl aire a 0°C). Si
es mavyor el contenido de vapor,

Mo hay peligro de halada
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Alta probabilidad de hetads

FIGURA: Grifica para apreciar posibili-
dad de heladas (la curva PQ debe elaborarss
para cada finca, Tomado del ICA INFOR-
MA Junio 1979]),
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Termbmatio seco

antes de llegar a 0°C, se forman
nieblas o rocio len este proceso
e desprende calor y se protege
al suelo v plantas del enfriamien-
to por irradiacion).

Con base en los principios ante-
riores se elaboran graficos para
cada lugar (ver tigura), y con
ello puede predecirse a corto
plazo (12 horas), la ocurrencia
de heladas y tomar las medidas
necesarias? ,

METODOS DE PROTECCION
CONTRA HELADAS

a, Métodos indirectos

Eleccion de la zona, época vy
cultivo, asi como las practicas
adecuadas® .

Para el cultivo, hay que tener en
cuenta que €l pasto kikuyo es
susceptible a heladas, mientras
que los raigrasses inglés e italiano
v las raigrasses Tetraploides v &l
pasto azul orchaoro, son resisten-
tes. De las leguminosas, la alfalfa

v &l trébol blanco, son tolerantes
a heladas' .

Sin embargo, la doctora Ligia
Pérez A., profesora de Patologia
Vegetal de la Universidad Nacio-
nal (Medellin) ha visto casos
de pastos tetraploides afectados
por heladas en la zona de La
Unidn (Orienta de Antioguia),
peroc en praderas en estableci-
miento o en recuperacion des
pués del corte. Dicha profesora
reporta que lo mismo sucede con
la Falsa Pca (holcus lanatus),
bastante adaptada en las regiones
frias de Antioquia,

Debe recordarse que en los fon-
dos de los valles se presentan
mayores posibilidades de heladas,
por lo tanto, no es aconsejable
sambrar pastos o forrajes suscep-
tibles en estos sitios, debiéndose
emplear especies tolerantes,

b. Métodos directos

El uso de cubiertas, el riego v el
uso de caldeadores (calentadores)
son los mads comunes? ; pero para
pastos, solo es factible el uso de|
riego por aspersion, donde sea
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posible, por el costo de las
cublertas para pastos gue eviten
la irradiacian del calor o por la
dificultad de repartir el calor de

los caldeadares por toda la pra-
dera,

RECOMENDACIONES
GENERALES

Trate en lo posible, de conocer
la frecuencia relativa v |a intensi-
dad de las heladas donde piense

sembrar, llevando registres para
cada lugar (finca),

Evite sembrar en el fondo de los
valles v cuencas estrechas,

Mo debe sembrar plantas sensi-
bles a |las heladas. Escoja para las
siembras, en los lugares donde
ocurran  frecuentemente. heladas

o escarchas, especies resistentes o
tolarantes a éstas.

Cuando vaya a usar el agua como
control debe tener una suficiente
disponibitidad (o reserval para
usarlz 8n caso Necasario.e
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