MEJORAMIENTO GENETICO
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ANTECEDENTES

Desde hace muchos afios, los
criadores de ganado’ lechero han
tenido sus propios programas de
clasificacidn, mediante los cuales
los clasificadores oficiales eva-
llan o comparan a cada vaca de
acuerdo con un ideal,

Aunque estos sistemas han sido
utiles, no han sido suficientes
como guia para los programas
de mejoramiento, o para esta-
blecer el meérito genético de los
toros. (Una de las razones prin-
cipales de la clasificacion de
toros v wvacas, es resumir los
datos para utilizar los toros
apropiados).

UN SISTEMA LINEAL

En octubre de 1977, la Asocia-
cion Macional de Criadores de
Animales (NAAB) de los Esta-
dos Unidos, designd un comite
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EVALUACION LINEAL
DEL TIPO EN GANADO LECHERO

Si no se utiliza la evaluacidon
lineal del ganado o si se
utiliza incorrectamente, el
mejoramiento genético de los
caracteres del tipo es un

Juego de azar.

had-hoc, a quien se le encargd
la responsabilidad de revisar los
diferentes programas de evalua-
cion del tipo, y hacer Ias reco-
mendaciones correspondientes,

Después de un minucioso estu-
dio, el comité decidid disefiar
un programa nuevo v diferente,
gue se pudiera desarrollar enmar-
cado en los siguientes conceptos
bdsicos:

1. Evaluar caracteristicas biold-
gicas especificas.

2. Usar un puntaje numérico,
desde un extremo bioldgico
al otro (puntaje lineal).

3. Asignar puntajes a todos los
contemporanens  (compafie-
ras de hato de edad similar).

4 Darle mayor importancia a
la evaluacion de las vacas
mientras estén jovenes.

5. BEvaluar tanto las vacas regis-
tradas como las mestizas o no
registradas.

6. Asignar el puntaje a las vacas
sin conocer previamente el
puntaje de sus padres.

7. Permitir que los datos recogi-
dos mediante el uso de ava-
luacion Lineal, se pudieran
analizar mediante el procedi-
miento de comparacion direc-
ta (B.L.U.P}, para obtener
las diferencias predichas para
tipp (PDT) de cada toro.

Para que una evaluacion sea
visualmente posible, a las carac-
teristicas se les debe asignar un
puntaje en forma individual,

Un ejemplo podria ser el dar
puntaje separadamente para altu-
ra v amplitud de la ubre poste-
rior; el propdsito es puntuar las
caracteristicas, pero sin agrupar
los componentes como se hacia
en los sistemas anteriores de
evaluacion v clasificacion.

En este nuevo sistema, las carac-
teristicas deben ser puntuadas
desde un extremo biclogico a
otro, sobre una escala continua,
Ejemplifiquemos este concepto
en las patas posteriores vistas de
lado. Las patas se clasifican desde
muy estrechas (pata de poste),
hasta muy inclinadas hacia ade-
lante, de lo cual se deriva un
punto intermedic considerado
optimo o mas deseable,

T N R R R R



Lo wverdaderamente importante
de la evaluacidn, es registrar el
grado de la caracteristica, no
necesariamente la calidad de lo
ideal

En este sistema, las caracteristi-
cas se deben puntuar sobre una
escala numeérica que cubra un
rango lo suficientemente amplio,
para gue mejore la exactitud
con la cual puede ser medida una
caracteristica. Por ejemplo, eva-
luando sobre un rango de 50
puntos (1 a BO0) en vez de un
rango de 3 puntos ( 1 a 3), una
caracter istica estard mas exacta-
mente representada en el pun-
taje.

NUMERO DE
CARACTERISTICAS

Para determinar cuales caracteris-
ticas deberian ser evaluadas, se
incluyd en el comité a un gana-
dero, genetistas, jueces nacional-
mente reconocidos v tecnicos de
las principales organizaciones de
inseminacion artificial, teniendo
en cuenta los siguientes objeti-
VOS5

1. Evitar prejuicios histdricos al
revisar las caracter isticas.

2. Asegurarse de que cada carac-
teristica fuera de importancia
economica, entendiendo cla-
ramente que solo se debe
medir una caracteristica a la
VEeZ,

3. Concluir sobre una lista de
caracteristicas principales, cu-
yo niumero no debe exceder
las que razonablemente pue-
dan ser aplicadas en el cam-
po, recordando que este
sistema describe grados, NO
IDEALES.
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BENEFICIOS DEL SISTEMA

En muchos paises del mundo, los
ganaderos que han utilizado la
clasificacion de sus hatos, reco-
nocen los grandes beneficios del
programa de evaluacién lineal.
LUtilizando este sistema como una
guia para la seleccion de los toros
y el cruzamiento de las vacas,
los criadores pueden mejorar en
su ganado la produccién en la
vida total, incrementar el nimero
de lactancias lucrativas, reducir la
cantidad de reemplazos necesa-
rios para el hato y obtener una
mayor utilidad real de su opera-
cion lechera.

Es indudable que las caractleris-
ticas funcionales del tipo afectan
directamente la eficiencia pro-
ductiva de un hato lechero; por
lo tanto, el conocimiento de la
condicion de una caracteristica
y de como ella contribuye a la
durabilidad del animal, es un
elemento esencial para el manejo
del hato.

Para un correcto programa de
cruzamientos en el hato, es nece-
sario saber reconocer los toros
probados que transmiten carac-
teristicas fuertes a su progenie.

EL PROCESO GENETICO

En este punto del tema, es im-
portante reconocer algunos prin-
cipios genéticos basicos y como
pueden afectar un hato en parti-
cular.

1. La herencia estd gobernada
por unidades llamadas genes.
Cada gen produce un dupli-
cado idéntico de si mismo,

2. Los genes se presentan en
pares.

3. Para cada caracteristica espe-
cifica, ocurre un muestreo al

azar en cada par de genes y
solo uno de cada par es pasa-

do a la siguiente generacién.

Por ejemplo, cuando un toro pro-
duce un espermatozoide, un
duplicado idéntico de uno de los
dos genes del par pasa a ese
espermatozoide y como conse-
cuencia pasa también a la proge-
nie resultante. El mismo proceso

ocurre en al dvulo,

Este sistema automaticamente
genera la variacidon o diferencias,
y es lo que hace posibie que un
individuo sea mejor 0 peor que

SUs progenitores.

Al enunciar estos principios basi-
cos consideramos tres factores
gue determinan el potencial de
las futuras vacas:

1. Cada ternera recibe la mitad
de los genes (herencia) de la
madre,

2. la mitad de los genes (heren-
cia) del padre v

3. el medio en el cual la ternera
nace vy se desarrolla influye
notoriamente sobre su futu-
ro.

EL MEDIO AMBIENTE

Todos los factores que afectan a
un animal se incluyen en una o
mas de estas categorias; sin em-
bargo, para la mayoria de los
caracteres de importancia econd-
mica, los factores del medio
ambiente provocan el 60% a
90% de las variaciones observa-
das entre los individuos.

En otras palabras, las caracteris-
ticas funcionales del tipo en
ganado lechero, tienen una ma-
vor dependencia de las condi-
ciones medio ambientales {ali-
mentacion, sanidad, manejo, fac-
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tores climaticos), que de la he-
rencia, Por o tanto, no espere-
mos que la progenie de un toro
fenotipicamente extraordinario,
carezca de |os defectos que en &l
tipo presentaban sus madres. Sin-
embargo, las investigaciones cien-
tificas han demostrado que cuan-
do se puede determinar el origen
(herencia o ambiente) v el grado
de fortaleza o debilidad de las
caracteristicas el ganadero puede
obtener una completa ventaja de
la seleccion genética.

EL OBJETIVO DEL SISTEMA

El proposito de este nuevo pro-
grama de clasificacion es suminis-
trar unz evaluacidn genética mds
exacta y uniforme de la habilidad
de transmision de los toros, vy
fundamentalmente mediante la
descripcion lineal de las caracte-
risticas individuales del tipo,
determinar el grado de conve-
niencia o de inconveniencia en
cada una de ellas, con el propdsi-
to de escoger para cada wvaca
el semaental que tenga mayores
probabilidades de corregir en la
progenie los defectos de las ma-
dres, conservando sus cualidades,

UN SISTEMA UNIVERSAL

Desde el 1o. de enero de 1980,
las  Asociaciones de criadores
de ganado Jersey, Guernsey vy
Awrshire, han utilizado este siste-
ma, gque posteriormente fue
adoptado v adaptado por las
asociaciones de las razas Holstein
v Pardo suizo.

Es importante tener en cuenta
gue aungue las diferentes asocia-
ciones de razas v adn las diferen-
tes organizaciones de insemina-
cion artificial tienen sus propios
modelos de evaluacidn, todos se
rigen por 10s mismos principios:
8

1. Medir las caracteristicas bio-
lGgicas de un extremo a olro.,

2. Incluir sdlo las caracteristicas
de potencial economico vy de
importancia funcional,

3. Suministrar un sistema de
medida que pueda ser aplica-
do uniformemente sobre una
escala de B0 puntos.

EL FACTOR
RESPONSABILIDAD

La evaluacion descriptiva de las
caracteristicas funcionales indivi-
duales del tipo, s basa en las
observaciones que realiza el cla-
sificador. En la mayoria de los
casos dstas no  son medidas
hechas con regla o patron, sino
mediante la apreciacion de las
caracteristicas de los animales
dentro de una escala de extremos
hioldgicos, Por esta razon el eva-
luador debe ser una persona con
un amplic entrenamiento y un
profundo conocimiento de las
caracteristicas funcionales espe-
cificas de cada raza.

Las inexactitudes del evaluador
en la apreciacion de las carac-
ter (sticas de las vacas v los erro-
res en la programacion de los
toros para el cruzamiento, deter-
minan una pérdida econdmica vy
genetica incalculable para el
ganadero vy para la industria
lechera en general .

Una aproximacion a la cuantifi-
cacidn de esas pérdidas, se puede
realizar de modo general, si se
tiene en cuenta que en nuestro
medio, el intervalo entre genera-
ciones oscila entre 5 v 8 afios.
Aungue s bien es cierto que
los beneficios del sistema no se
pueden wver a corto plazo, tam-
bign es cierto que ese MISMo pe-
riodo equivala al tiempo perdido,
cuando no se utiliza la metodolo-

gia de la Evaluacién Lineal en los
hatos o si esta se aplica en forma
incorrecta.

CUANDO EVALUAR SUS
ANIMALES

Cuando el ganadero solicite el
servicio de la Evaluacion Lineal,
debe comprender gque ésta se
realiza sin tener en cuenta la
edad del animal, las condiciones
del medio ambiente (alimenta-
cign, sanidad, etc ), ni el estado
de lactancia. Esta circunstancia
determina gue el momento mas
apropiado para evaluar el hato, es
cuando las vacas se encuentren
entre el sequndo vy séptimo mes
de lactancia, gque es precisamente
cuando presentan a plenitud su
condicion lechera. Lags novillas
de vientre, las vacas en el periodo
SeCo Y las vacas recién paridas no
s&¢ deben incluir en el listado de
animales a evaluar en el hato,
debido a que por su mismo esta-
do fisioldgico - reproductivo, se
presentan fuera de condicidn, ge-
neralmente gruesas y -Con exceso
de muosculo v grasa. Esta es una
importante causa de inexactitud
en la apreciacidon de algunas de
las mds importantes caracteristi-
cas funcionales,

& estos animales solo se les debe
evaluar bajo circunstancias de
excepcion o cuando presentan
defectos muy definidos en alguna
caracteristica no  influenciada
por su estado reproductivo,

COMO PRESENTAR LOS
ANIMALES

Como en cualguier sistema de
apreciacion del tipo, el clasifi-
cador evalda el animal en el esta-
do en gue se encuentra cuando se
presenta ante él, El evaluador no
puede “imaginarse’ lo que seria
el animal si sus pezufias estuvie-
ran bien arregladas (recortadas),



o como seria la nivelacion de su
anca si la vaca estuviera parada
sobre un piso apropiado; o cual
seria la postura si estuviera bien
balanceada en sus aplomos, Mien-
tras mds natural v equilibrada-
mente ss pare la vaca, menos
inexactitudes se producen en la
evaluacion,

Por estas razones es importante
que para la evaluacion, las vacas
s presenten sobre un piso duro,
sin pasto ni accidentes en el
terreno que puedan deformar la
armonia del animal cuando sus-
tenta su peso corporal sobre unas

extremidades correctamente co-
locadas.

DESCRIPCION DE LAS
CARACTERISTICAS

Indiscutiblemente la raza de ga-
nado lechero de mayor poblacion
en Colombia vy en el mundo, es
la raza Holstein, por este mativo,
la explicacion de los caracteres
lineales descriptivos, se realizara
seqin el sistema de la Asociacion
Holstein Friesian (HFA).

El programa de evaluacion de la
Asociacion Holstein incluye 29
caracteristicas lineales, que mi-
den la conformacion funcional
de |as vacas,

Estas 20 caracteristicas se han
distribuido en 15 primarias y 14
secundarias.

Las caracter(sticas primarias son
aguellas reconocidas como de un
valor economico importante y de
una variacion lo suficientemente
amplia como para que sirvan de
base para |a seleccion,

Las caracteristicas secundarias se
han incluido para reunir mejor
informacion y evaluar posterior-
mente su importancia genética
¥ econdmica,
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Las siguientes ilustraciones se
presentan para ayudar en el
entendimiento  del sistema de
Evaluacidon Lineal de las carac-
teristicas individuales.

Los dibujos de las caracteristicas
primarias muestran los extremos
bioldgicos v la condicion inter

media. Los de las caracteristicas
secundarias, solo muestran los
extremos biologicos.e

El trabajo que presentamos en este primer
nimero se refirid a la evaluacién lineal del
tipo segdn las normas establecidas por los
norteamericanos. En el préximo nimero, se
publicard sobre ¢l mismo tema una
conferencia del doctor |, Boully, director
del Herd - Book de |la Frizona francesa.

J‘ﬂ
U W Sus vacas valen $$ 9%

essseseeesssss 0O |0S PEZONES
Cuidelos!!

la mastitis.

Anestésico Y cicatrizante para las heridas,
dlceras y procesos dolorosos del pezdn,
coma las |esiones mamarias de la aftosa,
gue impiden e ordefio y predisponen a

Descornador guimico de fdcil y segura
aplicacidn,

Usdndolo en la primera semana de vida
conseguird gue $us animales gueden "To-
pos' y evitard problemas de manejo.

", -y

descornol

e 3 =

TV URIBE Lubaratario Veterinario
AL A BRIOZ

Bogotd - Colombia




ESTATURA
Caracteristica primaria

La apreciacion de la estatura por parte del clasificador se basa en la medida actual de la vaca desde el piso

hasta la punta de la cruz.
Las vacas que miden 1,30 mts. o menos, se clasifican como extremadamente bajas v se les da un puntaje de 15
o menos. Aguellas que miden 1,40 mts. se consideran intermedias v reciben 25 puntos v aguellos animales que

poseen 1,50 mts. o mds, reciben 35 puntos o mas.

FORTALEZA

Caracter istica primaria

25 puntos 40 - 50 puntos
Intermedia Extremadamente fuerte

1-5 Puntos
Extremadamente estrecha
v débil vy amplia

La amplitud v profundidad del torax, la amplitud del hocico v la fortaleza del hueso en el tren delantero de

la vaca, se utilizan para determinar la fortaleza de la vaca.

Una vaca extremadamente estrecha y debil, recibe de 1 a & puntos; intermedia 25 puntos y una vaca exirema-
damente fuerte v amplia recibe de 45 a 50 puntos. A mayor puntaje, mayor serd la habilidad de la vaca para
sostener una alta produccion y una buena salud general .

CUARTILLA
Caracteristica secundaria

a5t abser-

Evaluando el menudillo, es decir, la articulacion que esta por encima de la pezufia, el clasificador ¢

vando la flexibilidad de la articulacion. A un menudillo extremadamente suelto o débil, se le da un puntaje

otorga un E'aj!':'.::lj-il alto.

bajo, mientras que a un menudillo fuerte se le otorga
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PROFUNDIDAD CORPORAL

Caracteristica primaria

1—5 puntos 25 puntos 40—60 puntos
Cuerpo extremadamente Intermedio Cuerpo extremadamente
poco profundo profundo

En la apreciacion de la profundidad corporal el clasificador mira la profundidad en la parte media del cuerpo
de la vaca, principalmente la caja de la costilla. Esta caracteristica es importante por su relacion directa con la
capacidad del anirnal para consumir grandes cantidades de forraje,

Una vaca de cuerpo extremadamente poco profundo, recibe de 1 a & puntas. Prafundidad intermedia, 25
puntos, Una vaca de cuerpo extremadamente profundo, de 45 a 50 puntos.

ANGULARIDAD

Caracteristica primaria

1-5 puntos 25 puntos 4550 puntos
Gruesa y tosca Agudo y angular Extremadamente aguda
y angular

El clasificador debe estudiar un ndmero de rasgos antes de tomar una decisidn sobre angularidad.

Lo agudo vy plano del hueso, la separacion de las costillas v la longitud del cuello se toman en cuenta.

La feminidad, fineza, refinamiento v textura de la piel contribuyen a la angularidad,

Una vaca gruesa y tosca recibe de 1 a b puntos. Una aguda y angular 25 puntos. Una vaca extremadamente
aguda vy angular de 45 a 50 puntos.
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ALTURA RELATIVA DEL TREN DELANTERO

Caracteristica secundaria

1-5 puntos 4550 puntos
Tran delantero

Tren delantero
extramadamente bajo extramadamante alto

El clasificador mide la altura del tren delantero en relacion al anca del animal. Se aprecia el rango desde un

tren delantero extremadamente alto hasta uno extremadamente bajo.

Un tren delantero extremadamente alto da la impresion de que la vaca gsta caminando hacia arriba.

A una vaca con su tren delantero extremadamente bajo se le asignan de 1 a 5 puntos. El tren delantero extre-
madamente alto recibe de 45 a B0 puntos. Un intermedio recibe 25 puntos v es la condicién mas deseable.

HOMBROS

Caracteristica secundaria

4550 puntos

1=5 puntos
Extremadamente suaves

Extremadamante “alados"

Los hombros estén relacionados con la apariencia general del animal, como un indicador de fortaleza v suav
dad del tren delantero. El clasificador debera notar la suavidad de la union del hombro con al cuerpo.,

Un hombro extremadamente alado o brusco, se evalda con 1 a b puntos. Una vaca con hombros extrema
damente ajustados v suaves, recibe de 45 a 50 puntos.




LOMO

Caracteristica secundaria

1-5 pumtos 4050 puntos
Extremadamente débil Extremadamente fuerte

El lomo deébil ha sido asociado con problemas reproductivos, resultantes de un drenaje deficiente v el incre-

mento de la susceptibilidad a las infecciones despues del pario,

Una vaca con un lomo extremadamente débil recibe de 1 a 6 puntos. El dorso extremadamente fuerte {lomo
de escarabajo), recibe de 45 a B0 puntos. Una linea dorsal recta, es la condicidon mas deseable, recibe

PUNTOS.

ANGULO PELVICO

Caracteristica primaria

1-5 puntos 25 puntos 45 puntos 0 mas
Punta del Anca claramente maés Punta del anca ligeramente por Punta de la cadera extremadamente
alta que la punta de la cadera debajo de la punta de la cadera mas alta que la punta del anca

El dngulo pélvico tiene una relacion directa con el comportamiento reproductivo de la vaca, puesto que
permite un adecuado o inadecuado drenaje. Observando lateralment

gue se forma entre las puntas de la cadera vy las puntas del anca. Un puntaje intermedio —25 puntos— se asigna
cuando existe una muy ligera inclinacion desde las puntas de la cadera hasta las puntas del anca. Cuando las
puntas del anca son claramente mads altas gue las puntas de la cadera, la vaca recibe de 1 a b puntos. Si se
presenta una extrema inclinacion desde las puntas de la cadera hasta las puntas del anca, recibe 45 puntos
o mas,

L
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LONGITUD DEL ANCA

Caracteristica primaria

1=5 puntos 25 puntos 45 puntos 0 Mas
Extremadamente corta Longitud intermedia Extremadamente larga

La longitud del ancs

25 un indicador de la longitud total del cuerpo v de la capacidad corporal. Nuevament
mirando el animal de lado, el clasificador aprecia la distancia entre las puntas de la cadera v las puntas del anc
v determina el puntaje,

Un anca extremadamente corta recibe de 1 a 5 puntos. Longitud intermedia 25 puntos. El anca extremada-
mente larga recibe 45 puntos o mas,

AMPLITUD DEL ANCA

Caracteristica primaria

7

1-=5 puntos 25 puntos 45 puntos o mis
Extremadamente estrecha amplitud intermedia Extremadamente amplia

La amplitud del anca es importante por su relacion con la facilidad del parto. La amplitud del anca se deter
mina por la amplitud de las puntas de la cadera, de las puntas del anca, v de la articulacion del fémur, Un
anca extrernadamente estrecha, recibe de 1 a 5 puntos. Amplitud intermedia 25 puntos v un anca extremada-
mente amplia recibe 45 puntos o més,




DESPRENDIMIENTO DE LA COLA

Caracteristica secundaria

1=5 puntos 45-50 puntos
Dasprendimisnto extremadamente Desprendimiento extremadamente
bajo y deprimido alto y prominente

El desprendimiento de la cola se mide apreciando su posicion relativa con las puntas del anca. La cola extre-
madamente baja v hundida, recibe de 1 a 5 puntos. El desprendimiento de la cola extremadamente alto vy
prominente, recibe de 45 a B0 puntos. Un desprendimiento suave v armonioso recibe 25 puntos v es la condi-
cion deseable.

ANGULO DE LA VULVA

Caracteristica secundaria

La puntuacion del dngulo de la vulva es indicador importante de la susceptibilidad de la vaca a problemas
reproductivos v de infecciones. Si el dngulo es demasiado plano, puede ser un problema para un adecuado
drenaje después del parto.

Por otra parte, la vaca tiene la tendencia a recibir mas infecciones debido al paso del estiércol sobre el area.
Angulos de la vulva extremadamente planos reciben de 1 a 5 puntos. Intermedios 25 puntos, verticales de 45
a b0 puntos.
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PATAS POSTERIORES, POSICION

Caracter istica secundaria

La posicion de las patas posteriores se evalla con relacion al cuerpo de la vaca. |dealmente, una linea a plomo
sostenida en la punta de la cabeza del fémur, debe ir por la mitad de la pata, Si la pata se asienta demasiado
lejos atrds, se le asignan pocos puntos. Muchos puntos cuando la pata se asienta demasiado lejos adelante,
A la posicion intermedia se le dan 25 puntos,

PATAS POSTERIORES (VISTA POSTERIOR]

Caracteristica secundaria

En esta caracter istica el clasificador nuevamente aprecia el angulo o asentamiento de la pata, estudiando como
la vaca coloca el corvejon. Para ello la vaca se observa de atrds. En esta forma la colocacion de las patas se re-
laciona con la durabilidad de la pata v la pezufia. |dealmente, las patas deben estar colocadas en escuadra, va
que esto permite un desgaste parejo de las pezufias.

Cuando las pezufias apuntan severamente hacia afuera, se dan pocos puntos. Cuando las patas son derechas
v las pezufias no apuntan hacia afuera, se dan los mayores puntajes.

MOVILIDAD
Caracteristica secundaria

Observando el caminar de la vaca, el clasificador determina la movilidad del animal. El grado con el cual el
animal muestre algln signo de temblor o dolor, se considera seriamente, ya que esta condicién, llamada calam-
bre, es altamente heredable.

A las vacas que muestran evidencia de calambres se les da de 1 a & puntos, dependiendo del grado. Aquellos
animales que no muestran calambres, se evaldan de 25 a 50 puntos, dependiendo de la agilidad.

DEDOS DE LA PEZUNA
Caracteristica secundaria

1=5 puntos 45—50 puntos
Dedos extremadamente Dedos cerrados
abiertos

Los dedos de la pezufia de una vaca son importantes para la movilidad del animal. Mientras mas separados
estén los dedos, mas susceptible es el animal a lesiones o infecciones de la pata. Si la lesion o infeccidn es
severa, limita la movilidad del animal por un periodo prolongado.

Pezufias con dedos extremadamente separados reciben de 1 a B puntos. Dedos cerrados de 45 a 50 puntos,
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PATAS POSTERIORES (VISTA LATERAL)

Caracteristica primaria

¢
1-5 puntos 25 puntos 45-50 puntos
Patas rectas Angulo intermedio Extromadamants
*Pata de posta” en &l corvejon inclinados
Esta importante caracteristica relaciona la durabilidad de la pata y la pezufia con la colocacion de la pata,
Mirando el animal de lado, el clasificador puede apreciar la cantidad de asentamiento de la pata.
Mientras mds recta o en forma de poste sea la pata, menor es el puntaje. Mientras mas angular sea la pata
desde el corvejon hasta la pezufia, mayor el puntaje. El asentamiento intermedio en el corvejon, sera el punto
medio de la escala lineal
Una vaca de patas extremadamente derechas o en forma de poste, recibe de 1 a 5 puntos. Asentamiento
intermedio en el corvejon, 25 puntos, Extremadamente asentado en el corvejon 45 a 50 puntos.
ANGULO DE LA PATA
Caracteristica primaria
|

1-5 puntos 25 puntos 4550 puntos
Angulo extremadamente Angulo intermedio Angulo muy recto
bajo

Ademas del asentamiento de la pata, el dangulo de ésta es un signo de la durabilidad v de la necesidad de
frecuentes o no frecuentes recortes de pezuiia, La vaca debe tener unas pezufias bien formadas para tener una
buena movilidad. La condicion de las pezufias afecta la salud general del animal .

El dngulo extremadamente bajo, recibe de 1 a b puntos. El dngulo intermedio 25 puntos v un angulo extre-
madamente recto, 45 a 50 puntos,
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ADHERENCIA ANTERIOR DE LA UBRE

Caracteristica primaria

1-5 puntos 25 puntos 45=50 puntos
Extremadamente suealta Fortaleza intermedia Extremadamente suave
y fuerte

Al observar la adherencia anterior de la ubre, el clasificador estd mirando la fortaleza de la adherencia a la
pared corporal, por los ligamentos laterales.

A una ubre anterior extremadamente suelta, se le dan de 1 a 5 puntos; de fortaleza intermedia 25 puntos.
A una ubre anterior extremadamente ajustada y fuerte, se le dan de 45 a 50 puntos.

ALTURA DE LA UBRE POSTERIOR

Caracter istica primaria

1-5 puntos 25 puntos 4550 puntos
Extremadamente baja Altura intermed ia Extremadameante alta

La altura de la adherencia de la ubre posterior s un indicativo de la capacidad potencial de la vaca para
producir leche.

A una adherencia extremadamente baja se le asignan de 1 a 5 puntos, intermedia 25 puntos v a una adherencia
extremadamente alta, 45 a 50 puntos.
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AMPLITUD DE LA UBRE POSTERIOR

Caracteristica primaria

1=5 puntos 25 puntos 4% B0 puntos
Ubre posterior estrecha Amplitud intermedia Libre posterior
Extremadamanta am plia

La amplitud de la adherencia de la ubre posterior, as otro indicador del potencial de la vaca para producir
leche.
Una ubre posterior estrecha recibe de 1 a 5 puntos; intermedia 25 puntos y una ubre posterior extremadarmen-

te amplia de 45 a 50 puntos.

SOPORTE DE LA UBRE

Caracter (stica primaria

25 puntos 4550 puntos
Soporte fuerte

La hendidura vy el soporte
definen claramente
la mitad

El soporte refleja el ligamento suspensor medio de la ubre, que es el principal soporte de la misma. Un soporte
fuerte es vital para el ordefio, ya que conserva los pezones en su lugar v la ubre elevada, reduciendo la posibi-

1-5 puntos
Soporte quebrado
“Hend idura Negativa™

lidad de lesiones. Una ubre con hendidura ﬂEg:—]t-.'-IH, o con el |.‘Q-_"-I|"I'I[-:‘I":Tl'} medio roto, recibe de 1 a b puntos
Si el ligamento define claramente las mitades, 25 puntos. Cuando el ligamento forma una hendidura extrema-

damente definida v un soporte fuerte, se le asignan de 45 a 50 puntos.
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PROFUNDIDAD DE LA UBRE

Caracter istica primaria

1=5 puntos 25 puntos 4550 puntos
Muy profurda piso piso de la ubre Pizo de la ubre
de la ubre por debajo encima del corvejon Extremadamente encima
del corvejaon dal corvajén

La profundidad de la ubre se mide con relacion a los corvejones. El piso de la ubre de una vaca promedio es
aproximadamente 2 pulgadas por encima de la punta del corvejon,

Aungue cierto grado de profundidad de |a ubre es necesario para capacidad, una ubre demasiado profunda es
m&s susceptible a lesiones o infecciones de mastitits,

Ubres muy profundas con el piso de la ubre muy por debajo del corvejon, reciben de 1 a & puntos. Piso de
ubre por encima del corvejdn, 26 puntos. Extremadamente por encima del corvejon, 45 a 50 puntos,

LONGITUD DE LA UBRE ANTERIOR

Caracter istica segundaria

1-5 puntos 45-50 puntos
Extremadamente corta Extremadamente larga

Esta caracteristica tambien esta relacionada con la capacidad de produccion. El clasificador observa el punto
en el cual se adhiere la ubre en relacion con una |inea imaginaria que desciende verticalmente de la punta de
la cadera.

Una ubre anterior extremadamente corta se adhiere mucho antes de esta linea v se le da de 1 a 5 puntos.
Una ubre anterior extremadamente larga se adhiere frente a esta linea v se le da un puntaje de 45 a 50,
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BALANCE DE LA UBRE

Caracteristica secundaria

15 pumntos 35 puntos
cuartos posteriores Cuartos anteriores
demasisdo bajos demasiado bajos

El balance de la ubre es importante porque es un indicativo de |a capacidad de los cuatro cuartos, Mientras
mas nivelado sea el piso de la ubre, mas facil es conservar adherida la maquina de ordefio. En algunos casos
gl piso de la ubre esta inclinado de atrds o viceversa, Algunas vacas tienen cuartos muy pequefios o perdidos,
Un cuarto totalmente perdido es aguél que no produce leche, el tejido esta atrofiado y por lo tanto cuelga
flacido.

Una vaca con un cuarto posterior perdido recibe 50 puntos, mientras que un animal con un cuarto anterior
perdido recibe 1 punto.

Una ubre con los cuartos posteriores extremadamente bajos o inclinada hacia atras, se evalda con 15 puntos
v una ubre con los cuartos delanteros extremadamente bajos o inclinados hacia adelante, recibe 35 puntos,
Una ubre balanceada se designa con 2b puntos.

COLOCACION DE LOS PEZONES (VISTA POSTERIOR)

Caracteristica primaria

1-5 puntos Centralmente colocados Demasiado cerrados
Pezones demasiado amplios en los cuartos base de los pezones en la
y colocados lateralmente parte interior del cuarto

en los cuartos

La colocacion de los pezones (vista posterior) esta relacionada con la facilidad de ordefio y con la suscepti-
bilidad a lesiones.

Una colocacion de pezones extremadamente amplia sobre la parte lateral del cuarto, recibe de 1 a b puntos.
Pezones que estan centralmente colocados sobre el cuarto, reciben 25 puntos. Aquellos que se encuentran
extremadamente cerrados con su base sobre la parte interna del cuarto, se evalian con 45 a 50 puntos.




COLOCACION DE LOS PEZONES (VISTA LETERAL)

Caracteristica secundaria

1=5 puntos 45=50 puntos
Demasiado separados Demasiado juntos

La colocacion de los pezones vistos de lado, también se relaciona con facilidad del ordefio
anterior, mientras mas centralmente colocados estén, mejor.
Pezones posteriores demasiado atrds 1 a 5 puntos. Pezones demasiado juntos de 45 a 50 puntos.

4 {:"._'l mo en el caso

TAMANO DE LOS PEZONES

Caracteristica secundaria

1-5 puntos 45—50 puntos
Extremadamente pequenios Extremadamente largos

Tanto el tamafio como la colocacidn de los pezones, esta asociado con facilidad de ordefio v con la suscepti-
hilidad a lesiones.

Pezones extremadamente pequefios reciben de 1 a 5 puntos. Extremadamente grandes de 45 a 50 puntos.
Pezones de longitud intermedia reciben 25 puntos,
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Las anteriores ilustraciones fueron tomadas de la
revista Holstein Aassociation Linear classification
program.

UN JUEGO DE AZAR

La Ewvaluacion Lineal es entonces la herramienta
mds eficaz para el mejoramiento genético de las ca-
racteristicas funcionales del tipo.

La investigacion cientifica ha demostrado que prac-
ticamente no existe ningln grado de asociacion
(correlacion genetica), entre la produccion de le-
che, v el tipo en el ganado lechero, por lo tanto, el
criador no puede esperar un mejoramiento en el ti-
po de su ganado al seleccionarlo por produccion de
leche.

SI NO SE UTILIZA LA EVALUACION LINEAL
DEL GANADO O SI SE UTILIZA INCORREC-
TAMENTE, EL MEJORAMIENTO GENETICO
DE LOS CARACTERES DEL TIPO, ES UN JUE-
GO DE AZAR.e

RESPUESTAS
COLOMBIT

SUPERKAMALETAS

Y CANALETAS DELTA RESIDEMCIALES
PARA CASAS DE CUALQUIER TIPD

¥ TAMAROD.

Esta &5 la novedosa idoa qua tiene ahora Colombt,
para que usiad economice en aalruCluras y gana
an acabados y calided|

VIDA PARA SUS OBRAS

Cane b2 magia dul color Colombit que tienen ahora
nuastros producioa! LHilice nuestras placas de
color y llene de alegria sus cbras, con el logque
maesiro de calidad y color Colombit!

CUANDO 5U5 OBRAS LLEVAN PRODUCTOS COLOMBIT,
TIEMEN CALIDAD, BIENESTAR Y SEGURIDAD.

PLACAS ONDULADAS:
COLOMBIT, RURALIT, FACILIT
PLACAS PLANASmTEJA COLONIAL
CAMALETA =« SUPERKAMNALETA
g SISTEMA MODULAR=TANGQUES
i CANALESY BAJANTES=JARDINERAS
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