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EDITORIAL

sPOR QUE SOBRA LECHE
EN COLOMBIA?

sPOR QUE LA LECHE FRESCA
PARA TERNERAS Y LECHE EN
POLVO IMPORTADA PARA HUMANOQOS?

Desde 1983 en la columna del matutine La Republica, titulada "Desde ¢l Hato Lechero”, venimos ata-
cando una v otm vez, las importaciones de leche en polvo y defendemos las de lactorreempladores, pa-
rt la crignza de terneras, tales como Aurimilk, Denkavit, Ternelac, CMR, etc,

Con sorpresa nos enteramos de que se estan importando 1.300 toneladas de leche en polvo. mientras
INCOMEX obstaculiza la smportacion de lactorremplazadores

En otras palabras, en forma insolita, el mismo gobierno dispone que los bumanos conswman leche en
polvo tmportada y que la leche fresca se la tomen las terneras .

También es “increible pero cierto’’, que por primera vez en la bistoria, la capital “importa” leche de
otras regiones del pais. Es significativo gue ésto ocurra en las mejores tievras de Colombia para produ-
cirla y el mejor mercado para venderla, como lo es la Sabana de Bogotd .

La razon es de bulto: la leche ha empeorado como negocio, inclusive para las ubérrimas tierras leche-
ras de Ubaté, Chiguinguivd y La Sabana, debido principalmente a. a) La desapavicion desde enero del
presente afio, de los intereses de fomento que tenian los créditos de ley 5a., ya que por una resolucion
de la Junta Monetaria, con la aquiescencia del Ministro de Agricultura, miembro de dicha Junta, que-
daron estos créditos con intereses efectivos de mads del 30%o. (Recordemnos gue alos bancas y enipresas
guebradas o en concordato, el Estado les presta al 18%0 anual). b} Los altos costos de produccion. ¢)
Lo tardio de los reajustes del precio de la leche. d) La precaria capacidad de agremiacion de los ga-
naderos, y e) El “techo” de los precios desde 1982 .

No em ldgico que el techo imite de precios fuese inferior a la inflacidn en el 0.6%0. Lo logico habria
sido que los precios se bubiesen :r.r*ﬁ'_,rm'mdn con base en los costos de pmduﬁ W0n .

Otra region cronicamente deficitoria de leche, contimia siendo el Valle del Cauca, lo que se explica por
la tradicion de los ingenios de la caia de azucar, soya, sorgo y otros productos agricolas .

Lo curioso es que en el resto del pais, durante los meses de mayo, junio, julio, agosto y septiembre, si
sobra leche, principalmente en la Costa Atlantica. En Cundimamarca y Antioguia, los sobrantes se pre-
sentan también en enero .

Pero lo mids lamentable es que estos sobrantes no se puedan conservar, porgue no existen plantas pul-
verizadoras suficientes mi crédito para montarias y utilizarlos durante las épocas de las "vacas flacas”,
que son los meses de febrero y marzo

Es aberrante que aifo tras aife la bistoria se repita: durante los meses anotados, se pierde la leche, pero
el Gobierno mmporta leche en polvo para los meses de febrero y marzo .



Desde junio presentamos al Incomex una licencia para importar de Espaiia 64 toneladas del Lactorre-
emplazador Aurimilk, y apenas a’r:.p:zu:s de que se decidio la importacion de 1.300 toneladas de leche en
polvo para bumanos, se autorizo la importacion de solo 32 toneladas de Aurimilk, sin explicacion nin-
guna por parte del Ministerio de Agricultura y del Director de INCOMEX, seiior Manuel Alberto Yobai .

Hay en el Ministerio de Agricultura personas bonestas, serias y deseosas de acertar como el director de
Ganaderia, doctor Ariel Tobdn Loaiza. El Gerente General del IDEMA, doctor Helmuth Bickembach,
es un buen lider gremial ampliamente conocedor del tema. El sefior Ministro de Agricultura, doctor
Luis Guillermo Parra Dussan, tiene buena voluntad, pero la Junta Monetaria, el Ministerio de Hacienda
y el de Desarrollo son los que manejan la politica agrope cuaria .

Después de “muchas idas y venidas, de muchas vueltas y revueltas”, se autorizo la libertad de precios
de la leche, decision ya probada positivamente desde 1973, siendo Ministro de Agricultura Hernan Va-
llejo Mejia .

En sintesis: Continua a la deriva la politica agropecuaria colombiana .

Quizas lo que necesitamos es copiar la politica agropecuaria venezolana, porgue ese pais, antes tmp or-
tador de alimentos colombianos, nos ba invadido con buevos, pollos, cerdos, aceites, leche y basta car-
ne bovina .

“Estos son bechos, y contra los bechos no valen argumentos”

JENARO PEREZ GUTIERREZ

Medellin, octubre 1 de 1987



PASTOS Y SUELOS

LOS RAIGRASES,

PASTOS PARA PRODUCCION
DE LECHE

Por: Javier Bernal E.
Ingo Agronoma. PHD.
IMPEC Ltda. A.A. 57761 Bogota.

INTRODUCCION

El nombre genérico de raigras
{Ryegrass), se aplica primordial-
mente a dos especies cullivadas
del género Lolium. Una de estas
especies, el Lolium multiflorum
Lam, se conoce como raigras
anual o italiano, v el Lolium pe-
renne L., como raigras inglés o
perenne. De estas dos especies se
han seleccionado muchos cultiva-
ras v se han hecho diferentes cru-
ces gue han dado origen a un
gran ndmero de hibrides y varie-
dades gue reciben distintos nom-
bres comerciales .

El raigras italiano es originario de

la zona del mediterrdneq, sur de
Europa, norte de Africa v Asia
menor. El raigras perenne es ori-
ginario de la zona templada del
Asia y Morte de Africa. Se han
cultivado en toda Europa y Mor-
teamérica desde hace siglos, ¥
posteriormente se han extendido
g Mueva Zelandia, Australia, v al-
gunas zonas de Latincamérica .

ADAPTACION
— Altura y Temperatura

Los raigrases se introdujercon
a Colombia hace aproximada-
mente 30 afios v se han adaptado
muy bien al llamada clima frio,

z
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que se caracteriza por temperatu-
ras promedias inferiores a 160C v
temperaturas superiores no mayo-
res de 220C |

Soportan temperaturas por deba-
jo o alrededor del punto de con-
gelacion, por lo cual se dice que
son resistentes a las heladas .

Estas condiciones se encuentran
normalmente a alturas entre
2200 v 3.200 msnm. (LaUnion,
San Pedro, Norte de Antioguia).
Por encima de esta altura, en el
llamado pdramo o pdramo bajo
se pueden cultivar cuando no se
presentan condiciones adversas
de fertilidad o humedad. Se pue-
de tener buen desarrollo hasta al-
turas de 3.600 m.s.n.m. y tempe-
raturas promedias de 6 a 89C.
A alturas mayores y temperatu-
ras inferiores el desarrolla es muy
pobre .

En la zona llamada de clima frio
moderado, coma la mayor parte
del Oriente Antioguefio [Rione-
gro, La Ceja, etc.) gue tiene tem-
peraturas promedias entre 16 vy
18°C, donde las temperaturas
méximas pueden llegar a 25°C o
aun mas, gue son las dreas situa-
das a alturas entre 1,800 v 2,200
m.s.n.m., el raigrds se establece
rapidamente, tiene una buena
produccion inicial, pero las plan-
tas se "agotan’’ rapidamente, de-
sapareciendo en un periodo cor-
to de tiempo. En esta zona las
enfermedades, especialmente la
roya, atacan con bastante intensi-
dad, contribuyendo a acortar adn
mas la vida Gtil de la pradera. En
estas condiciones se pueden usar
tanto variedades diploides como
tetraploides, v es necesario efec-
twar resiembras frecuentes v em-
plear variedades resistentes a ro-
va .

— Suelos

Desde el punto de vista de lossue-
los, los raigrases presentan un

amplio grado de adaptacion, de-
sarrollandose bien en casi todos
los tipos de suelo de clima frio.
Para una buena produccién se re-
quieren suelos de mediana a alta
fertilidad, o aquellos en los cua-
les se han modificado algunas
condiciones quimicas v se han
suplementado los nutrimentos fal-
tantes .

En los suelos muy pesados (arci-
llpsos), de baja permeabilidad,
muy compactos en el verano y
generalmente con problemas de
drenaje, los raigrases tienden a
desaparecer en un periodo relati-
vamente corto. Para estaszonas se
recomiendan los raigrases anuales,
diploides o tetraploides, teniendo
en cuenta gue su vida Util no es
muy larga en estas condiciones.
En suelos livianos (arenosos) se
desarrollan mejor v el sistema ra-
dical es mas profundo pero pre-
senta dos limitantes, una es la fa-
cilidad con que los animales en

Desde el punto de vista
quimico los raigrases se
adaptan bien a las
condiciones de suelo
acido, cuando el pH esta
por debajo de 5.

pastoreo lo arrancan, lo cual dis-
minuye considerablemente la po-
blacion, v otra es la baja capaci-
dad de retencidn de humedad de
estos suelos, que hace gue laplan-
ta disminuya mucho su desarro-
llo durante las épocas de saquia .

La mejor produccion se obtiene
en suelos de textura intermedia
o ligeramente pesados como los
francos o franco-arcillosos |

Desde el punto de vista quimico
se adaptan bien a las condiciones
del suelo dcido, desde que el pH
no sea demasiado bajo v el alumi-
nio demasiado alto; cuando el pH
estd por debajo de 5.0 v el alumi-
nio por encima de 1.0 es reco-

mendable encalar para obtener
un buen rendimiento. En condi-
ciones naturales no es muy efi-
ciente para extraer magnesio,
azufre, cobre, zinc y boro, cuyos
contenidos fluctdan entre media-
nos v bajos; por lo regular pre-
senta buenos contenidos de pro-
tefna, fosforo, potasio, sodiog,
hierro y manganeso, como se ve
enla Tabla 1.

Las variaciones entre analisis de
una misma variedad son mayores
gue las diferencias de promedios
entre variedades, v se deben a di-
ferencias de manejo, fertilizacion
v edad del pasto, lo cual indica
que aungue la variedad es impor-
tante desde el punto de vista de
capacidad para extraer nutrimen-
tos del suelo, el manejo puede ser
alin mas importante .

Las concentraciones relativas de
la mayor parte de |os elementos
menores se disminuyen durante
la época de lluvia, debido a un
mayor desarrollo del pasto, con
la consiguiente dilucion de los
elementos en una mayor canti-
dad de materia seca. Todos los
raigrases presentan altos requeri-
mientos de nitrogeno, elemento
que normalmente representa el
factor limitante para su desarro-
o .

En suelos salinos las plantas tien-
den a florecer desde muy pegue-
fas v mueren en forma tempra-
na.

-  Humedad

Los raigrases son muy exigentes
en humedad, especialmente |os
tetraploides anuales. Para un nor-
mal desarrollo s& requieren entre
12 v 25 mm. de precipitacion o
riego por semana. En casi todas
las zonas de clima frio es necesa-
rio aplicar riego, por lo menos
durante algunos periodos, ain en
rzonas de alta precipitacion, debi-
do a la distribucidn desuniforme
de la misma .



TABLA No. 1

Contenido de proteina y minerales de diferentes especies

deraigrés. [ 1]
Variedad Proteina Ca P Mg K S Na Mn Fe Cu 2Zn B
%0 PP m.

Raigras * 1988 053 043 024 392 034 2376 104 185 8 39 o
Tetrelite ** 2080 044 038 019 322 029 1608 128 266 O 42 10
Aubade *** 2131 065 043 019 394 039 701 1058 216 10 3 5
[1] Fuente: INPEC LTDA .

#*
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En Antioguia, especialmente en
el area de La Unidn y algunas
zonas del norte como San José
de La Montana, no es tan critica
la disponibilidad de riego, pero
en Zonas que presentan veranos
prolongados, mucha luminosidad
vy fuertes vientos como Las Pal-
mas, Rionegro, Santa Rosa, Don
Matias, La Ceja, etc., la disponi-
bilidad de humedad constituye
en muchos casos la mayor limi-
tante para el establecimiento vy
produccion de los raigrases .

A pesar de sus altos reguerimien-
tos de humedad, los raigrases no
soportan &l nivel fredtico dema-
siado alto, el encharcamiento
prolongado v el exceso de hume-
dad en el suelo. En suelos que
permanecen saturados la mayor
parte del tiempo se restringe con-
siderablernente el desarrollo de
las raices, disminuye la capacidad
de absorcidon de nutrimentos y
por consiguiente de produccitn
de forraje, la planta presenta un
color verde amarilloso v muere
ternpranamente

DESCRIPCION

El raigras italiano se considera
como una planta anual. Bajo bue-
nas condiciones de manejo se
comporta como bianual o inclusi-
ve Como una planta perenne de
corta duracion. Se desarrolla en
matojos v cada planta individual
alcanza un buen tamafio cuando
no hay mucha competencia v las
condiciones de desarrollo son
apropiadas. Puede alcanzar de
60 a 90 cms. de altura v el folla-
e es abundante; en las condicio-
nes de Colombia produce una
buena cantidad de semilla .

El raigrds perenne es similar al
italiano, ¥ como su nombre lo in-
dica es una especie perenne de
corta duracion. Se desarrolla de
30 a 60 cms. es de un color verde
brillante, hojas angostas, y menor
produccion de forraje que el ita-
liano. Bajo las condiciones de Co-
lombia produce muy poca semi-
lla v ésta es de muy baja fertili-
dad .

Promedio de 48 andlisis de diferentes variedades de raigrds diferente a Tetrelite v Aubade .
Promedio de 36 anilisis .
Promedio de 2B analisis .

VARIEDADES

Los raigrases han sido sometidos
a una serie de practicas de mejo-
ramiento, la principal de las cua-
les ha sido la obtencion de los
raigrases Tetraploides, proceso
aque consiste en duplicar el ndme-
ro normal de cromosomas de la
especie, mediante un tratamiento
especial. Los raigrases tetraploi-
des producen mas forraje gue los
que contienen el numero normal
de cromosomas, que se llaman di-
ploides, pero presentan algunos
problemas de manegjo, pues son
bajos en fibra v energia y exigen-
tes en agua y nutrimentos .

Ademds de los tetraploides, se
han hecho cruces entre raigras
anual y perenne, gue producen
raigrases hibridos, con caracte-
risticas intermedias entre g anual
y el perenne. Continuamente se
estdn produciendo a nivel priva-
do nuevos tetraploides, que se
comercializan  con  diferentes
nombres. En la Tabla 2, se inclu-
yen alguncs de los raigrases mas
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comunas en Colombia. Aparecen
tanto variedades puras como mez-
clas {biends) .

SIEMBRA Y
ESTABLECIMIENTO

En el manejo de los raigrasesexis-
ten dos grandes tendencias, ma-
nejarlos como cultivo puro o ma-
nejarlos mezclados con otras es-
pecies nativas o introducidas co-
mo festuca (Festuca spp.), orcho-
ro (Dactylis glomerata), kikuyo
[Pennisetum clandestinum), falsa
poa (Holcus lanatus), oloroso o
caminadora (Anthoxantum odo-
ratum), tréboles (Trifolium spp)
y aun alfalfa (medicago sativa).
De acuerdo al manejo selecciona-
do se procede a la siembra y esta-
blecimiento

En el caso de la pradera pura se de-
be destruir la cubierta wegetal
existente. Se pueden emplear va
rics metodos, los mas comunes
son sembrar el pasto despues de
uno o varios cultives limpios co-
mao papa o maiz donde se hace
una preparacion previa del suelo
y con frecuencia se aplican herbi-
cidas; también se puede matar la
vegetacion existente mediante la
aplicacion de productos guimi-
cos v posteriormente proceder a
la preparacion del suelo o simple-
mente esta se puede destruir me-
diante la utilizacion de maguina-
ria como arado, rotavator y ras
trillo .

Cuando se va a tener una pradera
mixta basta con romper la vege
tacion existente mediante varios
pasos de rotavator en diferentes
direcciones, sequn las necesidades
o en utilizar una maguina de la-
branza minima como la “roto—
caster’’ gue introduzca la semilla
en la pradera, la abone v la com-
pacte sin necesidad de destruir la
vegetacion existente

0

TABLA 2

Algunos de los raigrases tetraploides y diploides mas comunes

Tetraploides Tetraploides Mezclas Hibridos Diploides
Anuales Perennes (Blends] Diploides

Aubade Tetrelite Tetrabiend Manawa Gulf

Urbana Bison {Anuales y perennes) Ariki

Promenade Tetrapasto perenne

Serenade Friend

Tertila Reveilla

Sakura Wase

Terli

Tetrapasto Anual

Una vez preparado el suelo se
aplican & incorporan las enmien-
das v el fertilizante de estableci-
miento y se procede a la siembra
En el caso de praderas puras se
recomiendan 100 Tibras america-
nas por hectarea (70 libras por
cuadra o fanegadal v en él caso
de praderas mixtas entre 30 y 40
libras por hectarea {entre 15 v 30
libras. por cuadra o fanegada,
aproximadamente), dependiendo
de la proporcion de raigrds que se
desea tener en |la mezcla .

Unavez distnbuidauniformemen-
te la semilla es muy recomenda-

ble el paso de un cilindro pard
compactar el suelo y poner |a ses
milla en contacto con £ste; s na
hay disponibilidad de este imples
mento se puede pasar un rastrilig
sin traba superficialmente. La s
milla no debe quedar a mas de 2
cms. de profundidad .

FERTILIZACION

Los raigrases son exigentes en fers
tilizacion, especialmente en nitro=
geno, fosforo, calcio, azufre
magnesio, cobre, zincy boro. Tras
dicionalmente se aplican grandes®
dosis de nitrogeno como Gnical

Cuando &l pH del suelo estéd por debajo de 5.0 y el aluminio por encima del 1.0

recomendable encalar,

Foto Sec. de Agricultura,



tertilizante, haciendao caso omiso
de sus requerimigntos en los otros
elementios mayores y menoras
necesarios para un desarrollo ba-
lanceade del pasto .

Al momento de la siembra se de-
be hacer la fertilizacidn de esta-
hlecimiento que deberd incluir
todos los elementos que segun el
andlisis quimico del suelo se en-
cuentren en cantidades inferiores
alas requeridas por el pasto .

En raigrds es muy importante
aplicar las enmiendas necesarias
al momento de la preparacion del
suelo, La enmienda mas comdn
en suelos dcidos de clima frio eg
la cal, aplicada para corregir el
pH. Es recomendable la cal dolo-
mitica, que ademds de calcio in-
corpora magnesio al suelo, Las
enmiendas deben ser incorpora-
das al suelo con la dltima rastri-
llada. En muchos casos también
es aconsejable incorporar el abo-
no completo (10-30-10, 10- 20
20, 13 - 26 -6, o el gue recomien-
de el asistente técnico) en la ras-
trillada, pues se evitan pérdidas
de fertilizante por efecto de las
luvias. Los elementos menores
también s deben incorporar an-
tes de la siembra .

Cuando ya la pradera estd estable-
cida se debe hacer |a fertilizacion
de mantenimiento que consiste
en aplicar nitrogeno (Urea, Mi-
trén 26, 21 -0 - 0), oun abono
compuesto 25 - 15 - 0, después
de cada corte o pastoreo. En algu-
nos casos se recomiendan dosis
altas de fertilizante de manteni-
miento cada 2 & 3 pastorecs, pe-
rao el sisterna es mas eficiente cuan-
do se aplican dosis de nitrégeno
bajas después de cada corte, pues
se obtiene una produccion de fo-
rraje mds unitorme .

En las zonas del norte v oriente
de Antioguia es muy importante
la aplicacidn de materia orgdnica,
principalmente en forma de galli-
naza g marranaza. En |a fertiliza-
citn con estos materiales es nece-
sario tener en cuenta su composi-
cion;por lo general la materia or-
génica tiene una composicion
equivalente a un abono de far-
mula 1 -2 -1 osimilar, aungue
puede variar mucho de un caso
a ofro. Estos materiales son por
lo regular ricos en elementos me-
nores. Se ha reportado una fen-
dencia a aumentar los conteni-
dos de nitritos y nitratos en el fo-
rraje cuando se fertiliza con dosis
muy altas de materia organica |

TABLA 3

PASTOS Y SUELOS

En muchas explotaciones de An-
tioguia se depende de la materia
orgdnica como dnica fuente de
nutrimentos para los pastos. Se
debe tener en cuenta que para
fertilizar adecuadamente una
cuadra de pasto, es necesario con-
tar con la porquinaza producida
por 25 a 30 cerdos cuando la
proporcion es menor, se debe re-
forzar la porguinaza con abonos
guimicos. Enclima cdlido se han
tenido buencs resultados adicio-
nando medio bulto de drea por
cuadra al riego con porquinaza,
después de cada pastoreo |

Cuando se hacen fuertes aplica-
ciones de fertilizante completo
aumenta ligeramente el conteni-
do de proteina, nitrogeno, fosfo-
ro, potasio v calcio, pero el con-
tenida de magnesio desciende
dramaticamente en los tetraploi-
des, indicando que este elemento
es uno de 1os que puede Crear
mayores problemas en la nutri-
cidn de los animales con este tipo
de forraje, como se observaen la
Tabla 3.

Contenido de proteina y algunos minerales en raigrases |

diploides vy tetraploides *

Variedad

Dosis de Proteina M P K Ca Ma Ceniza
Fertilizante &

Ka/ha. fo
Tetraploide 0 174 275 0.23 2.04 Q.20 0,26 11.07
100 ¥7:hb 2.80 0,23 2,06 .24 0,27 10,91
200 19.4 3.10 0.26 2.08 024 0,03 12433
400 21.6 3.45 0.26 2.24 0.28 D.04 12.76
Diploide 0 143 2.28 0.18 2.00 0.24 015 11.46
100 148 236 022 2.02 0.28 .18 11.49
200 150 240 0.25 2.04 0.28 x37 1063
400 17.8 2.84 022 2.07 029 07 11.76

v Adaptado de ;

Semillas 1985, Vol X. No. 1. p. 19-23



PASTOS Y SUELOS

Si se considera que el forraje pro-

ducido es de alta digestibilidad y
TABLA 4 buena calidad, la produccion de
leche sara alta v por lo tanto las
necesidades de magnesio del ani-
mal elevadas; de lo anterior s
deduce que una fertilizacion alta

Produccion de forraje seco de la mezcla de raigras y trébol blanco
con diferentes niveles de aplicacion de azufre y fosforo .

Tratamiento (Ka'ha) Materia Seca (Kg/ha) de los tetraploides sin inclulr
P 205 g Trébol Raigrés Total magnesioc es un riesgo potencial
grande para los animales que ini-
cian la lactancia, pues facilmente
0 0 385 1.600 1.985 se puede presentar una hipomag
10 586 1.500 2.086 nesemia, especialmente en los

25 B4 2 1.279 1.821 animales de mayor produceion .

B0 676 1.569 2.245

Fis 626 1.496 2 052 La fertilizacion con azufre hapro-
75 0 451 1438 1.880 dulr:ido rnagm‘l‘iims_rsﬁultaidns no
solamente en el raigras solo sing
10 283 1571 2.154 tambien en las mezclas con trébo-
25 478 1.379 1.857 les, como se puede observar en
50 588 1.562 2,180 la Tabla 4. La respuesta a la apli-
75 702 1.684 2.287 cacion de azufre fue significati-
150 0 449 1.300 1.749 va, pero no asi lade iosforonila
10 592 1547 9134 nteraccion de ambos elementos .
25 598 1,515 2.113 De los datos anteriores se deduce
50 660 1.788 2.448 gue los raigrases tienen un gran
75 504 1.532 2.036 potencial de produccion de forra-

je de buena calidad, pero exigen
cantidades altas de nutrimentos
en forma balanceada. La fertiliza
cion se debe programar de acuer-
do a las necesidades de cada zo
na, v preferentemente de cada
Los raigrases son exigentes en humedad, lo cual implica la utilizacién periadica de riego. explotacion, y debe incluir todos
los elementos may ores v menores
gue se encuentran en el suelo en
cantidades subnormales vy gue
son necesarios para el desarrollo
de la planta v la nutricion del &
animal |

MANEJO Y
UTILIZACION

El habito de crecimiento del pas-
to v su alta produccion permiten
una amplia variedad de tipos de
manejo. Se puede utilizar para
corte, pastoreo, henificacion,
deshidratacion, peletizacion o en-
silaje .

Los usos mas frecuentes son en
pastoreo y corte parasuministrar-
lo fresco a los animales. En pas
toreo se debe usar |a cerca eléctri-

Foto 5ec. de Agricultura.




TABLA 5

Walor nutritivo de Tetrelite y Aubade en Colombia *

Variedad Edad PC

DIVMS FDN FDA HEMICE- CELULOSA Lignina ED EN
dias LULOSA
%% Mcal/Kg.
Tetrelite 25 21.21 87.56 51.14 28.50 2264 2150 40 3.72 313
3s 19.13 8230 49 92 34 44 15.48 24,40 5.0 345 282
45 17.22 7674 4848 36.06 1242 54 317 2.58
55 13.98 76.06 46,94 3308 12.96 2512 T 3.04 249
Heng 1665 g0.54 54.09 3558 18.50 26.18 6.3 3.32 25
Aubade 32 28,00 29.06 46 64 22.00 2264 1730 2. 378 3.10
40 1881 86.55 4548 2078 15.70 2244 55 354 2
45 11.00 86.70 47 46 AL 17.65 2206 35 s 296
&0 12.25 67.10 5076 27.78 18.14 2298 4.8 262 214

-

ca v en ambos casos se debe te-
ner la precaucion de no pastorear-
lo por debajo de 5 a 7 cms. pa-
ra evitar la remocion de sus ali-
mentos de reserva gue se locali-
zan en la base del tallo. El corte
es mas eficiente que el pastoreo
puss no se presentan pérdidas
por pisoteo, excrementos, etc .

Las otras formas de utilizacion
mencionadas son  basicamente
manejo con corte; la diferencia
consiste en la forma como se suU-
ministra al animal, asi como el
momento en el cual sesuministra,
La henificacion produce un ma-
terial de buena calidad, pero es
dificil de elaborar en condiciones
naturales en la mayor parte de
los climas frios debidoalo impre-
visible de las lluvias. Cuando se
cuenta con aire caliente es un sis-
tema eficiente de conservar forra-
e .

El deshidratado, molido y peleti-
zado tiene la ventaja de que el
volumen necesario para almace-
namiento se reduce considerable-
mente. El ensilaje es una forma
eficiente de conservar el forraje
verde, de facil elaboracion y ma-

nejo .

Cuando se aplica fertilizacion de
mantenimiento vy riego segun las
necesidades, la recuperacion es
muy rapida v se pueden obtener
cortes entre 28 v 35 dias para los
raigrases anuales v entre 30 y 40
para los perennes. Cuando las
condiciones de manejo no son
apropiadas el rebrote se retrasa
considerablemente con la consi-
guiente pérdida de productividad
v calidad .

CALIDAD Y
PRODUCCION

La calidad del forraje producido

se puede considerar altay suficien

te para satisfacer en gran propor-
cion los requerimientos nutriti-
vos de animales en crecimiento y
produccion .

En la Tabla b5 se incluyen algu-
nos parametros indicatives de |a
calidad del forraje producido por
los tetraploides mas comunes,
Tetrelite (perenne) v Aubade
(anual). Como se puede observar,
la proteina cruda (PC) disminuye

Adaptado de: ICA—COLANTA, 1985. Tabla de contenido nutricional en Pastos v Forrajes de Colombia |

al aumentar la edad del pasto, pa-
ro cuando se consume tierno, has-
ta 40 dias entre cortes o pasto-
regs, el contenido de PC es sufi-
ciente para producir cantidades
considerables de leche .

La digestibilidad "in vitro'’ de la
materia seca {DIVMS), rebaja li-
geramente con la edad, especial-
mente en el Aubade. La fibraen
detergente neutro (FDN) perma-
nece mas O menos constante en
el Tetrelite, pero disminuye un
poco en el Aubade; por el contra-
rio la fibra en detergente dcido
aumenta ligeramente en ambas
especies con la edad. La hemice-
lulosa disminuye con el tiempo,
pero la celulosa v la lignina tien-
den a aumentar. Aungue los con-
tenidos de fibra noson altos, tam-
poco se puede decir gue sean ex-
tremadaments bajos .

Los contenidos de energla digeri-
ble (ED} v energia metabolizable
{EM) son altos, al menos en los
datos reportados por el ICA en la
Tabla 5. Laenergia tiende a dis-
minuir con la edad, al aumentar
la lignina y disminuir ia digestibi-
lidad .

13



PASTOS Y SUELOS

La produccion de farraje da las
distintas variedades se incremen-
ta notablemente con aplicacion
de fertilizantes. En la Tabla G se
observa la respuesta de tres varie-
dades comerciales a la aplicacion
de diferentes dosis de fertilizan-
te completo (15- 15 - 15). La ma-
wvor raspuesta se obtuvo con el
raigras italiano, variedad ""Gulf”,
un diploide de excelente adapta-
cion a las condiciones de Colom-
bia .

Los problemas derivados de la
utilizacion de raigrases en forma
intensiva en la alimentacion ani-
mal se pueden solucionar con téc-
nicas de manejo, fertilizacion y
suplementacion de |los animales,
y san atribuibles en mayor pro-
porcion a condiciones ambienta-
les vy de suelo gque a condiciones
de la planta misma

CONSIDERACIONES
GENERALES

De acuerdo con las observaciones
realizadas en diferentes zonas del
pais, especialmente en las de cli-
ma frio del Departamento de An-
tiogquia, se puede concluir lo si-
guiente :

1. Los raigrases se adaptan bien
a las zonas lecheras de Antio-
quia y tienen un gran poten-
cial de produccion .

2. Para obtener una buena pro-
duccién de raigras es necesa-
rio hacer algunas enmiendas
al suelo v disefiar un progra-
ma de fertilizacidn con ele-
mentos mayores y Mmenores
de acuerdo con los analisis de
suelos y forrajes de cada zona.

3. Los raigrases tienen conteni-
dos aceptables de la mavyor
parte de los minerales, pero
son relativamente poco efi-
cientes para extraer algunos
de ellos del suelo, especial-

14

TABLA

Produccion de forraje de tres variedades de raigras en
diferentes dosis de fertilizante completo

6

Variedad Daosis de Fertilizante Produccion de Forraje verde *
Kg/ha. de 15-15-15 Ton/ha.

Tetrablend 120 0 24 .08
100 2479
200 29.08
400 31.75

Tetrabiend 30 0 21.58
100 27.44
200 26.00
400 281

Raigras ltaliano

Var. "Gulf" 0 23.29
100 33.91
200 37.21
400 3560

=

Promedio de tres cortes .

Adaptado de : Semillas. 1985, Vol, X. No, 1.

mente los llamados elemen-
105 Menores .

La produccion de proteina
de estos materiales es excelen-
te; la digestibilidad es muy al-
ta v los caontenidos de fibra v
energia aceptables .

Los problemas derivados del
uso intensivo de los raigrases
se pueden sclucionar en su
gran mayariacon manejo, fer-
tilizacion v suplementacion a
los animales |

La siembra de raigras mezcla-
do con kikuyo, tréboles vy
otras especies disminuye los
problemas v facilita el mane-
jo, especialmente en los sue-
los pendientes vy de dificil
mecanizacion de Antioguia

Se debe escoger una variedad
de buena produccion, alios
contenidos de nutrientes, re-

sistentes a enfermedades y fa-
cil  establecimiento. Perma-
nentemente salen al mercado
variedades nuevas de superiar
comportamiento gue reem-
plazan ventajosamente a gue-
llas que wya llevan algunos
anos en el mercado .

8. Para el establecimiento y ma-
nejo de los raigrases se debe
buscar el asesoramiento de
un profesional con buenos

conocimientos en la materia .
.
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NUTRICION ANIMAL

La mayoria de los suelos de la Region Andina son
marcadamente deficientes en calcio, fosforo,
cobre y zinc y presentan excesos de hierro,
manganeso y potasio. Tanto las deficiencias
como los excesos de estos elementos, ocasionan
al ganado transtornos como la anemia, retardos
en el crecimiento, deformaciones Oseas, etc.

Por: Carlos Eduardo Mesa

Zoatecnista,
Gerente Premex Lida,

Una pregunta frecuentemente
confrontada por el técnico en sus
vigitas o conversacionas con gana-
deros es aguella relacionada con
el tipo de Sal Mineralizada que
se debe suministrar. La inquietud,
aungue expresada en muchas
otras formas, es esta: ''Yo estoy
dando Sal del 8%0o a mi ganado,
usied cree que debo cambiarme
a una del 11 (o una del 6%0) o
gue me sugiere 7"

Cualguier respuesta basada en
tan precaria informacion arriesga
a estar equivocada .

Un énfasis excesivo se ha hecho
en el porcentaje de fosforo de las
sales mineralizadas v en casi to-
das las situaciones se pasan por
alto las especificaciones relacio-
nadas con los otros elementos
mineralas .

Los trabajos adelantados por el
ICA v otros organismos de inves-
tigacion en el pais han logrado
recopilar un importante cuerpo
de informacion relativa al status
del contenido mineral en suelos
v pastos de las diferentes regio-
nes del pais. De tal manera que
se han definido situaciones de ex-
casos de unos minerales vy de de-
ficiencias de otros en muchas zo-
nas ganaderas de Colombia .

Los técnicos v ganaderos deban
procurar conocer, en detalle, la
situacion a este respecto de las
fincas de su region, a fin de orien-
tar de manera més logica la suple-
mentacion mineral del ganado

MACROELEMENTOS
Y MICROELEMENTOS

Desde el punto de vista de nutri
cion animal se han identificado,
como minimo, 15 elementos mi-
nerales que son esenciales para
un funcionamiento cabal de to-

dos los sistemas bioldgicos del
anirmal

De ellos hay siete macrominera-
les — calcio (Ca), fésforo (P),
potasio (K}, . sadia [Ma), cloro
(Cl}, magnesia (Maq} v azufre (S):
v ocho microminerales — hierro
(Fel, cobre (Cu), manganeso (Mn)
zinc (Zn}, cobalto (Co), yodo (1),
selenio (Se) v molibdeno cuya
importancia esta bien establecida
puUes se conocen suficientemente
las funciones que cada uno de-
sempefia en el metabolismo del
animal .

La investigacion realizada en con-
diciones controladas v con base
en dietas purificadas ha |logrado
establecer también cierto grado
de “esencialidad’’, determinada
por los efectos en crecimiento de
animales qgue los consumieron, o
dejaron de consumir, de otros
elementos minerales — cromo
(Cr), silice (Si), vanadio (V), fltar
(F), estafic (Sn) v niquel [Ni) .



La palabra “'traza” también se ha
utilizado para describir a los ele-
mentos menores. No para dismi-
nuir su importancia sino para in-
dicar las cantidades relativamente
pequefias presentes en el cuerpo
del animal la cual determina gue
sean también requeridos en pe-
guefias cantidades en la dieta .

LOS MINERALES EN
LOS FORRAJES

El contenido de minerales en los
forrajes depende de muchos fac-
tores, siendo naturalmente el mas
impoartante la concentracidn de
cada elemento en el suelo .

Es as{ como la ocurrencia de de-
ficiencias o de toxicidades mine-
rales en herbivoros esta asociada
con regiones especificas y esta di-
rectamente relacionada con las
caracteristicas de los suelos .

Existen otros factores que afec-
tan el contenido mineral del fo-
rraje :

— Las especies de gramineas y
de leguminosas varian en su
capacidad de absorcion de los
minerales del suelo. En térmi-
nos generales se puede decir
que las leguminosas son mds
ricas en varios minerales gue
las gramineas, perp entre és-
tas ocurren diferencias mar-
cadas entre especies y aun
entre variedades .

— El contenido mineral se afec-
ta con el grado de madurez
de la planta. A medida que
la planta crece se presenta un
fendmeno natural de dilucian
v de translocacion de nutrien-

tes al sistema radicular. En la
mayoria de lascircunstancias,
P, K. Mg, Ma, Cl, Cu, Co, Fe,
Se, Zn v Mo declinan en su
contenido a medida que la
planta madura .

La solubilidad de aniones —
cationesy ladisponibilidad de
los mismos estan determina-
dos por el status dacido— base
del suelo. Los elementos va-
rian en su necesidad de con-
centraciones de pH para ob-
tener la maxima disponibili-

dad v poder asi ser tomados
eficientemente por la planta |

Una alta acidez del suelo pro-
duce niveles muy bajos de P,
Ca, Mg y Mo intercambiables
pero resulta en nivales altos

de Al y Mn |

En suelos dcidos, la toxicidad
de Al es un factor importan-
te que afecta la fertilidad del
suelo pues afecta la disponi-
bilidad de P, Mg, Ca, Na, y
otros elementos |

A medida que el pH del suelo
se incrementa, la disponibili-
dad y absorcion del Fe, Mn,
Zn, Cu v Co del forraje dis-
minuye mientras gue s& in-
crementan el Se v Mo |

En regiones tropicales, bajo
condiciones de alta precipita-
cion pluvial v temperatura se
presenta una fuerte lixivia-
cion y desgaste del suelo cau-
sando con ello deficiencias en
minerales para las plantas .

El manejo de los pastos afec-

ta también la composicid
mineral de la planta. Al ma
dificar la relacion hoja/tall
por cambios en la presién '_
pastoren, se influye en |
concentracion mineral del fo
rraje consumido .

La fertilizacion de los potre
ros con niveles altos de u
elemento como el MNitrdgen
tiende, ademds de produs
una mayor cantidad de forr
je, a extraer mds répido la
minerales del suelo .

Esta multiplicidad de factone
dan una idea del porqué un sie
ple andlisis de suelos no suele s
un buen indicador de la dispal
bilidad de elementos mencres

plarmentacion en analisis seriadd

del forraje, los cuales presentard

e

variaciones de acuerdo a la e

del pasto en el momento de la td
ma de muestra, etc .

DEFICIENCI
PREVALENTES

La gran mayoria de la regian ans
dina colombiana, en donde &8
asentada una muy buena pa
de la ganaderia de leche del pa
ha sido bien estudiada y presen
un perfil de deficiencias y deexs
cesos de elementos en el cual
ben basarse las estrategias de st
plementacion mineral .

Esta region en términos generd:
les, es marcadamente deficiente
en calcio, fésforo, cobre y zing
Y presenta excesos de hierrgy
manganeso y potasio .
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Como el tema que nos ocupa son
los microminerales, conviene dis-
cutir mas detalladamente el papel
de algunos de estos elementos en
la nutricion animal .

COBRE : Este elemento estd in-
timamente asociado con el hierro
para la sintesis de la hemoglobi-
na. Aungue el cobre no es parte
estructural de la molécula de
hemoglobina su funcién esta ejer-
cida como catalizador de enzi-
mas .

Actla como componente de va-
rios pigmentos del cuerpo v esta
involucrado en el mantenimien-
to de la mielina dentro del siste-
ma nervioso central, en el meta-
bolismo de |la formacian dsea vy
en la funcidon cardiaca .

Los casos extremos de deficien-
cia de cobre gue se reportan in-
cluyen anemia, crecimiento retar-
dado, deformaciones dseas, des-
pigmentacion del pelo, desorde-
nes nerviosos, deformaciones de
la columna dorsal y diarreas .

En ganado de lechese han reporta-
do bajas en la produccion y re-
duccion de la fertilidad

Con respecto a esto Gltimo Zint-
zen {1972) reportd ;

1. Una mejora en la fertilidad al
agregar cobre en zonas defi-
cientes .

2. En algunos casos, las inflama-
ciones del tracto genital dela
madre se deben a una caren-
cia de cobre .

3. El feto puede deformarse al
haber un descenso del conte-

P Y  Filn

nide del cobre en el higado
(degeneracion cerebral y de
médula ésea por desmielini-
zacion) .

En algunas zonas de Colombia, el
problema de la deficiencia de co-
bre se agrava por la presencia de
niveles altos de Molibdeno que
interfieren con la absorcion del
cobre v con su posterior reten-
cion .

En una revision de la relacidn en-
tre nutricidn mineral v reproduc-
cion en ganado, publicado en
198b, Pugh vy colaboradores enu-
meran una serie de desordenes re-
productivos debidos a un consu-
mo mineral anormal v con rela-
cibn a la deficiencia de cobre
mencionan sintomas tales como
anestros, fertilidad disminuida,
depresion de la libido en toras
v degeneracitn testicular .

ZINC : Este es otro elemento
cuya deficiencia prevalece en la
gran mayoria de las regiones ga-
naderas del pais ,

El zinc estd involucrado en el
metabolismo de las proteinas v
de los acidos nucléicos; por ende,
actua en el proceso fundamental
de la replicacion celular |

El zinc es parte estructural de va-
rias enzimas como las anhidrasas,
dehidrogenasas, peptidasas y fos-
fatasas .

Los efectos de una deficiencia
menor de Zinc incluyen reduc-
cion del consumo de alimento,
de la rata de crecimiento v de la
eficiencia alimenticia, a los gue
siguen desérdenes de la piel .

NUTRICION ANIMAL

Las deficiencias severas afectan
la espermatogeénesis en los ma-
chos: hay lesiones cutaneas tales
como secamiento, escamosidad y
agrietamiento de la piel en cue-
llo, vientre, escroto v piernas .

Todas las fases del proceso repro-
ductivo en la hembra pueden ser
afectadas por la deficiencia de
Zine .

El estudio de Pugh, citado ante-
riormente, enumera sintomas ta-
les como ovarios cisticos, estros
anormales, desarrollo testicular
retardado, testiculos pequerios v
atrofia testicular como asociados
a una deficiencia de Zing .

Aungue la sintomatologla severa,
facilmente visible noes frecuente,
ni es comun en la practica ver ca-
sos “'de libro™, si hay una reduc-
cion en los niveles de productivi-
dad vy de fertilidad del ganado
que corresponden a deficiencias
marginales de uno vy, en la ma-
yvoria de los casos, de varios ele-
mentos menores, gue responden
a una adecuada suplementacion
mineral .

QUE DICE UNA
ETIQUETA?

La inquietud planteada al comien-
zo de este articulo hacia pensar
en la necesidad de mirar con un
Djo mas critico las etiquetas de
garantia de las sales v suplemen-
tos minerales gue se ofrecen en
el mercado .

Si deciamos que la investigacion
ha determinado que la gran ma-
yoria de los suelos v forrajes co-
lombianos presentan excesos de
hierro v de manganaso, con rela-
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¢ion a las necesidades del ganado,
no vemos entonces la necesidad

de incluirlos en las sales minerali-
Zadas .

Es frecuente, sin embargo que los
niveles de hierro y manganeso
ofrecidos sean muy altos al mis-
mo tiempo gue son muy bajos
los de cobre, zinc, yodo vy cobal-
to, particularmente los dos pri-
Meros .

El cuadro Mo. 1 resume los re-
querimientos de elementos me-
nores del NRC. Aunque estos va-
lores han sido determinados para
animales que viven en un medio
distinto al colombiano, con die-
tas diferentes, al menos en lo que
corresponde al ganado lechero de
razas especializadas, siguen sien-
do la mejor guia disponible |

CUADRO No. 1

Requerimiento de elementos
menores para ganado lechero

Elemento Requerimiento
Hierro B0 pPm
Manganeso 40 ppm
Zing 40 ppm
Cobre 10 ppm
Cobalto 0.10 ppm
Y odo 0.50 ppm
Selenio 0.10 ppm
NRC. 1978

Para que el aporte de los elemen-
tos menores criticos a la dieta sea
sustancial hay que alcanzar un
consumo adecuado de sal minera-
lizada vy esta debe proveer una
porcion significativa del total del
| requerimiento diario del animal
para dichos elementos criticos .

; ¢ ; &
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CUADRO No. 2

Zn - 12 Kg X

Cu = TKg X

Co . =112 Kg X

I =i R R K

* ppm equivale a mg./Kg.
Ejemplo :

Sioel consumo de materia seca
que se espera de una vaca es v.gr.
de 12 Kg/dia, podemos calcular
cuales serian sus necesidades to-
tales de los elementos menores
que estan deficientes en el pasto
v de ahi calcular qué porcentaje
de los reguerimientos estarian
cubiertos por la sal mineralizada,
dado un consumo conocido de
ésta :

[Ver cuadro 2)

Si el consumo de sal mineralizada
es de 50 gramos/vaca/dia vy el
porcentaje minimo garantizado
de estos elementos menores es,
por ejemplo, el siguiente :

Zinc - min 03 Y%
Cobre = min 0.15 %o
Cobalto — min 0.0019%/0
Yodo — min 0.005% o

Entonces, la ingesta diaria de ca-
da elemento v el porcentaje del
requerimiento diarioc cubierto
por la sal mineralizada serian ;

(Ver cuadro 3)

Reguerimiento/Dia
40 ppm* = 480 mg.
10 pmm = 120 mg
0.1 ppm = 1.2 mg.
0bppm = 6 ma.

Como se deduce facilmente, Ul
aumento a 100 gramos/dia en &
consumo de esta sal mineralizad
representarfa un cubrimien to cas
total de las necesidades diarigs
de estos elementos menores. D
ahi que sea tan importante gu

los consumos sean |os adecuados

Una comparacion de las etiquetas
de garantia de los productos ofre
cidos en el mercado con la co
posicion de la sal mineralizada hi
potética del ejemplo le dard @
técnico v al ganadero una Vision
somera del aporte que hace a l@
nutricién del ganado con el pro-
ducto gue usa o pretende usar .

Para concluir, es conveniente ag
vertir que las resoluciones de
ICA son muy claras en cuanto
la forma como se deben presen-
tar las etiquetas de garantia .

En los elementos menores solg
se deberd garantizar un contenis
do maximo de Flior puesto que
un nivel elevado de éste es ind
seable en la sal mineralizada.
ro en los otros elementos meng
res, la garantia debe expresarse
como contenido minimo. Es to-
talmente desorientador que para



CUADRO No. 3

Ingesta diaria de cada elemento  Porcentaje del Regquerimiento

Elemento en sal mineralizada cubierto por Sal Mineralizada
Zinc 150 mq. (150/480) = 31290
Cobre 75 mg. { 75/120) = 62590
Cobalto 05 mg. {0.5/1.2) = 416%0
Yodo 25 mg. (25/ 6 ) = 41.6%o0

un elemento como el cobre, por
ejemplo, se garantice un conteni-
do minimo de 0.050/0y un con-
tenido maximo de 0.76%0; es
decir una diferencia de mas de 15
veces entre lo minimo y lo maxi-
mo ofrecidos 11,

El técnico debe hacer sus célcu-
los con base en loscontenidos mi-
nimos que son los que esta obli-
gado a cumplir el fabricante. La
inclusion en la etiqueta de nive-
les maximos para estos elemen-

tos menores, que son Ccostosos,
no pasa de ser un ardid de merca-
deo . @
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Cria economica de terneras con:
LACTOREEMPLAZADORES.

Por: Luis Guillermo Isaza C.
Zootecnista. Master en ganado de lache.
Jofe Encargado Planta de Concentrados

v Sales Mineralizadas de Colanita,

I, INTRODUCCION

La cria de ternerns es probable-
mente la fase mas critica, més
costosa y mas determinante del
futuro de una explotacion gana-
dera de lecheria. En esta fase in-
ciden inversiones muy altas en la
alimentacion, como el uso exten-
sivo ¥ en algunos casos exagera-
do de leche entera .

La baja resistencia de las terne-

ras a enfermedades v pardsitos es
otro factor que puede llegar a ser
el principal en el fracaso de una
ganaderia, especialments como
consecuencia de una pobre ali-
mentacion v sanidad .

Como consecusncia de practicas
comunmente empleadas en nues-
tro pafs, se puede observar que la
edad en que el animal entra en
produccion, a log tres afios o mas,
representa por lo menos un afio
de cria adicional. Este tiempo
implica un coslo extra gue debe
ser evitado con un buen sistema
de crianza de |as terneras

Il. FUNDAMENTOS DE
CUALQUIER SISTEMA
DE CRIANZA

Sin impaortar el sistema de levan-
te que se siga, se deben tener en
cuenta los siguientes aspectos

1. Que las hembras de reempla-
Z0 conserven intacto su po-
tencial para lactancias plenas
¥ completas. Esto significa
gue el cuidado alimenticio v
sanitario sea el minimo nece-
sario para no causar reduc-
ciones en el comportamien-
to productivo una vez el ani-

23
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B

|

mal empiece la produccion
de leche, Un ejemplo es la so-
brealimentacion de la ternera
v la novilla, 1a cual llega a re-
ducir su capacidad de pro-
ducecion de leche

2, QOue el uso de los alimentos

sea eficiente tanto bioldgica-
mente comao econdmicamen-
te. La cria artificial general-
mente demanda el uso de
400 a 500 litros de leche en-
tera por ternera. En un buen
programa de crianza esta can-
tidad se puede reducir 3 la
mitad .

2. Que el crecimiento v desarro-
llo del animal sea adecuado
para permitir |a paricién a los
24 — 30 meses .

4. Que las hembras de reempla-

z0 alcancen un tamanoy vi-
gor adecuados para la compe-
tencia en el pastoreo con el
resto del hato |

i. LA IMPORTANCIA
DEL CALOSTRO

El calostro, siendo la secrecidn
mas nutritiva que la vaca produ-
ce en toda su lactancia, es quizds
el alimento mas importante en la

| vida de cualguier mam/fero. Esta
secrecion contiene muchos mas
| s6lidos totales, proternas y cier-

tas vitaminas v minerales que la
leche, El alto nivel de vitamina A
en el calostro promueve un rapi-
do crecimiento de los tejidos del
ternerp. El alto contenido mine-
ral tiene un efecto laxante que
estimula el flujo de nutrientes a
traves del sistema digestivo. Tam-
bién son altos los contenidos de
hierro v vitamina B—12, de los
gue el termero recien nacido es
deficiente .

El calostro proporciona al anirmal
defensas que son indispensables
para su buen desarrollo. En otras

24

palabras, el animal adguiere ma-
yor resistencia .a las enfermeda-
des .

Es necesario asegurarse de que el
ternero consuma al menos un |i-
tro de calostro durante las pri-
meras doce horas de vida animal,
En este tiempo la absorcion de
inmunoglobulinas es alta pero pa-
sadas 24 horas el epitalio intesti-
nal se vuelve impermeable a di-
chas sustancias .

IV. EL USODE
LACTOREEMPLAZADORES

Un lactoreemplazador de buena
calidad es un sustituto satisfacto-
rio de la leche entera. Las carac-
leristicas importantes de un lac-
toreemplazador son: gue conten-
ga suficiente energla para promo-
ver crecimiento, que contenga
grasa saturada la cual es emulsi-
ficable en agua v proteina de al-
ta calidad vy digestibilidad, Los
minerales deben estar en suficien-
te cantidad para las necesidades
del ternero, pero no demasiada
cantidad gue produzca diarrea.
Tambidn es esencial una buena
suplementacion vitaminica

La wentaja de utilizar un lacto-
reemplazador es un ahorro en le-
che que puede ser vendida, Usual-
mante el litro de lactoreemplaza-
dor es mds barato que el litro de
leche entera. La diferencia entre
el costo del reemplazador vy el
precio de venta de la leche [fgui-
da es el ahorro gue puede hacer-
se el ganadero. Por ejemplo: CO-
LANTA compra la leche a $
6725 a sus socios®. De un bulto
de lactoreemplazador de 25 ki-
los, se producen 200 kilos de re-
emplazante; par lo gue el costo
par litro es menor siendo la dife-
rencia de mas de § 20.00 por li-
tro. Esto se multiplica por 240
litros gue se debe tomar una ter-
nera, el ahorro de crianza de ese

animal serfademas de § 4.800.00;

Un lactoreemplazador con § =
0.15%0 de fibra cruda normals
mente contiene leche o subpro
ductos de leche principalments,
Si la fibra cruda es de 0.59%,
parte de la proteina proviene de
protaina vegetal, por ejemplo so-
ya. Fibra cruda del 190 6 mésins
dica adicién de cereales y una
mala calidad del lactoreemplazan-
1e..

* Pracio Mov. 1987 - Leche con 3% de grasa,

La recomendacidn de suministrar
pasto v concentrado a |la menor
edad posible al ternero esta rela.
cionada con un aceleramienta del
desarrollo del rumen del animal &

Los animales que permanecer en
dieta Ifquida por mds tiempo 58
demoran mucho mds en tener un
rumen fisiol dgicamente funcional

Las ventajas dael rapido desarrollo
del rumen se pueden resumir as;

1. Se reduce la cantidad de le-"
che consumida por el ternerg
W COMO consecuenciase obiig-
ne mayor ingreso por la venta
de la leche |

2. Aungue inicialmente se ob-
lenga un menor crecimiento’
del ternero, al reducir la can-
tidad total de leche, en eta
pas posteriores hay una com-
pensacion debido a la adapta-
cion que se logra a los alimen-
tos sustitutivos, por ejemple:
pasto y concentrado .

3. Aungue el ternero,cuyo desa-
rrollo ruminal se estd promo-
viendo tiene una menor efica-
cia alimenticia, desde el pun-
to de vista econdmico, es més
rentable el ternero rumiante,
Esto es debido al bajo cesta
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de los nutrientes (pasto, con-
centrado) en relacion con los

de la leche |

PROGRAMA DE

ALIMENTACION

PARA TERNEROS

Calostro ; los 3 & 4 primeros
dias .

Leche entera o lactoreempla-
zador : 3adlitros diarios du-
rante 8 semanas .

Concentrado ;, Suministrese
al alcance del terneroyenun
lugar seco v limpio un con-
centrado para terneras. Las
1erneras empezaran a consu-
mirlo mas o menos a la se-
gunda semana. Déjelas consu-
mir lo que se coman hasta un
méaximo de 2 kilogramaos dia-
rics .

— Pasto : Despuds de 3 dias de

naciclas mantenarles pasto a
disposician .

— Sal mineralizada : A disposi-
citn desde los 10 dias de na-
cidas .

— Agua: alibre disposicion .

RECOMEMNDACIOMES Re-
cuerde siempre que la continua
observacion de los animales, jue-
ga un papel importanta, Las posi-
bles enfermadades v retrasos en
el crecimiento son detectados
lempranc,lo que se traduce en un
rapido control con menores per-
juicios para el animal .

Mo destetar ] animal si no esta
consumiendo al menos un kilo-

gramo de concentrado al dia .

Suministre concentrado hasta los
8 69 mesas de edad .

NUTRICION ANIMAL

Acomparie este programa con un
excelente manegjo sanitario . -
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Por: Alfonso Castrovargas
Ingeniero . Gerente Comercial
Ordefiadoras Royal

El sisterma de ordefio en |as fincas
lecheras, es tal vez el sisterma mas
importante gue se puede tenar
Se utiliza por lo general mas ho-
ras al afio que cualguier otro. De
ani la importancia que tiene para
el Ganadero conocerlo vy enten-
derlo a cabalidad. lgualmente se
vecesita utilizarlo ¥ mantenerlo
de una forma adecuada

COMO FUNCIONA
UN EQUIPO DE ORDENO :

Hoy en dia la Maguina de Crde-
fa Mecanico &s una de las pocas
que se fabrica para funcionar en
conexion con un animal vivo, de
tempearamento nervioso, aplican-
dola a un organo delicado que
segrega un producto altamente
perecedero v de facil contamina-
cion .

Estd compuesta en términos ge-
nerales por los siguientes Equi-
[0S -

Gt
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¢ Bombade Vacio:

Su proposito es extraer el aire del
sisterna de Ordefio, produciendo
una baja de presion atmosferica.
El caudal de aire gue extras se
expresa en litros x minutos de ai-
re libre, v por lo general todos
los fabricantes las calibran al ni-
vel del mar, a una depresion de
—50 Kpa (kilo pascal *1) y 20°C,
par 1o tanto, de acuerdo con la
altura de la instalacion wvaria su
capacidad .

Las necesidades de caudal para
27
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una instalacian de ardefio se de-
terminan asl :

— Eguipo de ordefno sin lacto-
ducto {A cantina o cuba) .
50 + 60 n* parainstalacio-
nes de hasta 10 puestos .
G50 + 45 n parainstalacio
nes de més de 10 puestos .

— Eguiposcon Lactoducto
180 + G0 n para instalacio-
nes de hasta 10 puestos .
/50 + 45 n paramasde 10
PuUestos |

*n - MNdmero de puestos de orde-
e

Las bombas son accionadas por
motores eléctricos o a gasolina da
gcuerdo con los reguerimientos
del comprador

® Pulsador :

Este permite de manera intermi-
tente la entrada de aire o presion
atmosférica en |la camara de pul-

EaTal

sacion {espacio entre el casquillo
de acero y la pezonera.) v luego
o evacuadejando entrar el vacio

La fase en la cual el aire o pre-
sion atmosferica entra a 1a cama-
ra de pulsacion se denomina FA-
SE DE MASAJE, puesto que la
pezonera se contrae debido a la
diferencia de presiones entre el
vacio de dentro de la pezonera v
el aire de la camara de pulsacion,
lo cual obstruye el vacio que suc-
ciona la leche proporcionando un
descanso al pezon ¥ permitiendo
la circulacidon de la sangre |

La fase en la cual el pulsador per-
mite la entrada de vacio en laca
mara de pulsacion se llama FASE
DE ORDEND, ya que al cerrar el
paso de presion atmosférica la
pezonera s abre v permite la
sUCCion .

& Relacion de pulsacion ;

Esta relacion se refiere al tiempo
total de la fase de ordefio, com-

parado con el tiempo total dela
fase de masaje .

De acuerdo a cada fabricante s
pueden ohtener relaciones 50:50
0 60:40 o algunas mayores como
TOED

De vital impaortancia para un or:
defic perfecta v a fondo es que
ain cuando las pezoneras se ens
cuentren desgastadas por su usg,
la relacion de pulsacion se mar:
tenga siempre invariable. De g
misma forma la apertura de la pe
zonera en la fase de ordefic debe
ser total, puesto gue de no ser asl
se acortaria la fase de ordefio®
(succitn) o se obstruiria ésta pro-
duciendo ordefios mas largos §
deficientes .

En el caso de los sistemas de ar

defio con bomba de vacio a pis

tan, el pulsador se suprime debi=
do a que la intermilencia necess:
ria para crear las fases de ordefa

v pulsacion se produce con &l

propio desplazamiento de los ém-

bolos dentro de los cilindros .




® Regulador de vacio :

Se encarga de controlar el nivel
de vacio, dentro del sistema de
forma automatica, permitiendo
la entrada de aire una vez sa ha
alcanzado el nivel predetermina-
do y necesario para el ordeiio.
lgualmente en casos de consumos
excesivos de vacio, se encarga de
mantener el nivel. Un nivel ina-
decuado de vacio puede hacer or-
defigs mas lentos & incompletos .

El regulador debe tener igual ca-

pacidad en cuanto al caudal, que
la bomba de vac-’_o Yy puede ser
de resorte peso o diafragma .

® Grupo de ordefio :

Estd conformado por: un colec-
tor que recibe la leche de las cua-
tro pezoneras de caucho gue es-
tdn soportadas a la ubre por el
vacio vy que se encuentran dentro
de un casquillo. A su vez dichos
casquillos estdn conectlados a la
linea de vacio de pulsacion por
intermedio de unos manguitos
llamados cauchos cortos devacio.

® Lineas de leche lactoductos :

Son redes de tuberia en acero
inoxidable o vidrio gue tienen la
funcion de transportar la leche
del sitio de ordefio al lugar de al-
macenamiento .

De acuerdo con el tipo de instala-
cion vy a las necesidades de caudal
de vacio vy nimero de puestos de
ordefio, los didmetros del lacto-
ducto deben ir variando .

Es importante, teniendo en cuen-
ta las peérdidas de vacio dentro
de las tuberias evitar curvas, co-
dos v subidas para lo cual se de-
ben disefiar de la forma mas recti-
linea posible .

Los lactoductos se pueden insta-
lar en ;

Linea alta cuando estd ubicado
por encima del nivel de la ubre
de las vacas a ordefiar o en linea
baja cuando se instala por debajo
del nivel de las ubres

El caso de las lineas bajas presen-
ta mayor eficiencia debido al me-
nor esfuerzo que tiene que hacer
la bomba de vacio para transpor-
tar la leche; ésto repercute en la
utilizacion de: Bombas mds pe-
guedias, tuberias de menor did-
metro, niveles mds bajos de va-
cio, mayor comodidad, ete .

& jfedidores de leche :

Se encargan de medir la produc-
cion de leche individual de cada
animal ordeniado .

Pueden ser :

- Volumeétricos: reciben el to-
tal de la leche de cada animal
y mediante una escala de gra-
duacion miden la cantidad
exacta .

— Proporcionales: reciben un
porcentaje de la leche produ-
cida (+ 2590} v de acuerdo
a una escala de graduacion
basada en dicha proporcion
miden la cantidad de una for-
ma aproximada (* lo/o de
error) ,

Su utilizacion varia de acuerdo al
tipo de instalacion v a la capaci-
dad economica del comprador .

® Terminal de leche :

En las instalaciones con lactoduc-
to encontramos un receptor final
de leche el cual almacena tempo:
ralmente la leche extraida de las
vacas y permite su salida bien sea
a las cantinas o a un tangue en-
friador, evitando pérdidas de va-
cio o alteracion dentro del siste-
ma de ordefio. Esta compuesto
de un recipiente en acero iNox o

PRODUCCION LECHERA

vidrio, una trampa o depdsito sa-
nitario que evita que en casos de
saturacion del receptor la leche
pase a la bomba de vacio v un
mecanismo de evacuacion que
puede ser de varios sistemas .

— Sistema de bomba de vacio:
la cual estd comandada por
un sensor temporizador que
de acuerdo al nivel del termi-
nal la acciona evacuando la
leche periodicamente |,

— Sisterna de diafragma .

— Sistemna de exclusa: El cual es
utilizado en casos de no con-
tar con energia eléctrica .

# Sistema de doble vacio: (Pa-
tente No. 751928) .

Este sisterna inventado en 19560 v
probado desde entonces, permite
dividir a diferente nivel de pre-
sion los vacios de ordefio v de
pulsacion .

Esto quiere decir gue el vacio in-
terno de la pezonera succiona la
leche a un nivel menor (42 Kpa
1)} que el que ingresa a la cdmara
de pulsacion en la fase de orderio
gue es de nivel mayor (53 Kpa
2), creando un diferencial de va-
cio que obliga a una apertura to-
tal ‘de la pezonera de tal forma
que la fase de ordefio siempre 583
completa ain cuando las pezo-
neras estén desgastadas .

El sistema en s/ permite ordenos
en menor tiempo (de 30 a 40%0o
menos), el nivel mas bajo de suc-
cion (43 Kpa) v por una mayor
suavidad v profundidad quealar-
go plazo genera mayor salud para
los pezones ¥y a corto plazo

aumento en la produccion indivi-
dual .

PROXIMA ENTREGA :

Requisitos para lograr un buen
ordefio ¥ una correcta utilizacién
vy mantenimiento del equipo . @
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FACTORES QUE INTERVIENEN
EN LA PRODUCCION DE LECHE
DE BUENA CALIDAD

Por: Fabio de la Cuesta E.

Zootecnists, Profesar de Cétedra

Tecnolagia de leches
L de A

LLa leche sana solo puede obtener-
se de vacas sanas. La inspeccion
debe comenzar garantizando el
perfecto estado de la leche con
una adecuada explotacion de los
animales lecheros v una correcta
obtencion de aguella, debiendo
proseguir con la prevencién de
cualquier circunstancia perjudi-
cial en el transporte, manipula-
cion, proceso v almacenamiento,
hasta su expedicion al consumi-
daor .

El estado de salud de las hembras
lecheras condiciona la produc-
cion, tanto en calidad, como en
cantidad; la existencia de infec-
ciones microbianas en la mama,
plantea el problema de los agen-
tes patbgenos, que sin ser direc-
tamente peligrosos para el consu-
midor, reducen la cantidad de
leche producida vy modifican su
COMPOsIcion .

Para lograr una leche de buenaca-
lidad, ademéas de comprobar el es-

tado sanitario de las vacas, s ne-
cesario contar con una obtencidn
v manipulacién limpias (establos,
cuidado de las vacas, desinfec-
cibn de recipientes para el alma-
cenamiento de leche, modalidad
de ordefio, sistemas de transpor-
te, etc.) .

La circunstancia, inevitable, de
que el ordefiador sea el principal
components de todas las opera-
ciones de ordefio, hace impras
cindible, por una parte, el cono-
cimiento a fondo de todas las
operaciones de rutina v por otra,
la higiene personal (lavado de
manos v brazos), el uso de ves
timenta adecuada, junto con el
no padecimiento de ninguna en-
fermedad infecto contagiosa, si
52 quiere obtenar una leche con
un contenido microbiano bajo.
Debea tener pues el ordefiador un
gran sentido de responsabilidad
en la limpieza .

El agua de la explotacion puede
ser tambign causa de contamina
cion de la leche, principalments
en dos ¢asos ;

To. Cuando se agrega directa-

mente a ella .

2o0. El agua residual que queda
en la instalacion después de
la limpieza .

Los microorganismos gue se en-
cugntran en el agua son muy va-
riables aungue es frecuente la
aparicion de coliformes, microor-
ganismos gam negativos v en oca-
siones algunos patogenos huma-
nos; con abundante agua vy de
buena calidad |, tanto para la debi-
da limpieza de equipo, limpieza
de las instalaciones v del mismo
animal, evitariamos la contami-
nacion de la leche en un ordefio
posterior .

Es aconsejable refrigerar la leche
inmediatamente despuds del or-
defio, la finalidad de la refrigera-
cion en la explotacion debe ser g
mantenimiento de la calidad ini-
cial hasta el momento de su reco-
gida vy, en ningdn caso, puede
pretenderse mejorar la leche que
ha sido obtenida en malas condi-
ciones higiénicas .

Una leche de calidad debe estar
libre de antibioticos, sulfamidas

3



| PRODUCCION LECHERA

v hetrofuranos que aparte de
sus efectos terapeéuticos, pueden
ocasionar algunos problemas al ir
como contaminantes en la leche,
tales como :

4 Reacciones toxicas
4  Heacciones alérgicas

4  Resistencias de microorganis-
mas .

También su presencia supone
perdidas econdmicas que pueden
considerarse  muy importantes
para los centros de procesamien-
to de productos lacteos fermen-
tados, quesos, v en la fabricacion
de mantequilla a partir de nata
fermentada con cultivos ldcticos
o las bacterias empleadas como
fermentos, presentan  cambios
morfologicos ocasionados por los
antibioticos, con la posibilidad
de gue |os cultivos originales sean
sustituidos por microorganismaos
indeseables resistantes, que hacen
a los productos peligrosos para el
Consumo .

Para evitar este problema, el pro-
ductor debe tener un mejor co-
nocimiento en el tratamiento de
los animales, asesordndose del
medico veterinario v recibir las
instrucciones apropiadas sobre el
tiemmpo durante el cual ese anti-
higtico se excreta por la leche
después de su aplicacion, para asf
poder saber durante qué plazo no
se puede entregar leche a la pro-
cesadora |

Algunos sabores v olores desagra-
dables presentes en la leche |

a. Oxidado,se debe a:

— Contacto con hierrg o cobre

—  [Deficiente nutrician .

— Exposicion excesiva a la luz
solar o artificial .

b. Rancio :

— Frecuente al final de la lac-

tancia .
— Leche gue atraviesa tuberias
con excesivas entradas de aire
— Mezclar leche caliente con le-
che fria .

c. Sucio :

—  Mala ventilacidn del establo |
d. Malta :

— Equiposucio.
— Refrigeracion deficiente

e, Salado

— Problemas de mastitis .

f. Otros sabores :

— Por adicion de medicamen-
tos, insecticidas, desinfectan-
tes, preservativos v adulteran-
1as .

PRECAUCIONES QUE
SE DEBEN TENER EN
CUENTA PARA :

El ordefiador :

—  Poseer buena salud .

— Al iniciar el ordefio, debe la-
varse las manos y secarlas con
un trapo limpio .

— Usar ropa limpia .

— Mo utilizar movimientos brus-
cos al ordefiar, pues trae co-
mo consecuencia heridas en
el canal del pezon gue son fa-
vorables para la entrada de
microorganismaos |

— El recipiente del ordefio debe
colocarse debajo de la ubre
con lo cual no hay por qué
estirar los pezones .

— Ordefiar los primeros chorros
v observar si hay prasencia de
grumos, si los hay realizar los
carrectivos necesarios |

— Mo mojarse las manos con es-
tos primeros charros, ni mu-
cho menos masajear los pe
zones al iniciar el ordefio

—  Ordefiar los animales siempre

ala mismahora .

El animal :

— Lavar flancos, ubre , pezones
y vientre con agua limpia y
desinfectada .

— Secar pezones y ubre con un
trapo limpio .

— Drdefiar cuando las ubres
tén secas .

— El ordefio debe ser rapidoy
completo . 1

Los utensilios :

— Deben estar completamen _
limpios, desinfectados v 8
cos .

— Los lienzos para filtrar se de
ben cambiar periodicaments,

La sala de ordefio o establo ;

— Féciles de asear , :
— Con buenas condiciones sanis
larias . 1
— Con buenos sitios de drenaje}
— Las paredes deben ser |isas y
sin bordes que retengan pols
M-
— Deben poseer buena luz, ven-
tilacion, espacio fisico sufis
clente .

Ordefio en el Potrero :

— Deben efectuarse en un sitig
SEC0 _
— Que esté libre de polvo v &8
tiercaol .

El hambre después de todo, esel
factar mas importante en la pros
duccion de lache de buena calis
dad, para ello debe cumplir como
minima las recomendacionss an:
tes anotadas, pues la poblacidn
tiene derecho a estar abastec
de leche sana, como minimao 13
leche debe estar exenta de gérme:
nes patogenos vy sin alterar, ya
que se destina principalmente &
la alimentacion de nifios, en
mos, convalecientes y ancianos 4
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RELACION DE ALGUNAS
CARACTERISTICAS
FISIOLOGICAS CON LA
PRODUCCION DE LECHE

El trabajo de Grado, requisito indispensable
para Estudiantes de Medicina Veterinaria y de

Zootecnia, se ha constituido en un apoyo para
investigaciones en el area agropecuaria. El
resumen que se presenta a continuacion
corresponde a la Tesis de Grado presentada a
la Facultad de M.V.Z. de la Universidad
de Antioquia en 1984, por Gonzalo Monsalve,
y se encuentra actualmente en la Biblioteca de

Por: Gonzalo Monsalve V.

Trabajo de grado, Zootecn:a. Medellin:
Universided de Antioguia.

Facultad de Medicina Veterinaria y

de Zootecnia, 1984, 77 p.

Asesor: Zoot. lvan Dar'o Gutiérrez U,

Con el objetive central de verifi-
car el grado de asociacion fenoti-
pica entre la produccion de leche
con la duracion de la lactancia, el
perfodo abierto, el periodo seco
y la edad al parto, se desarrollo
este trabajo utilizando como ma-
terial de estudio los registros de
lactancias de las vacas de la raza
Holstein Friesian (puras y mesti-
zas), inscritas en el Registro Ofi-
cial de Produccion Lechera de
Antioguia, ¥ nacidas desde al
afio 1960 hasta 1980, inclusive,
en un promedio de 63 hatos .

Los antecedentes investigativos
destacan la alta y positiva corre-
lacion fenotipica existente entre

34

dicha Facultad.

la produccion de leche v la dura-
cion de la lactancia, pero baja y
tendencialmente positiva entre la
produccion de leche y el periodo
abierto, el periodo seco vy la edad
al parto .

Tomando en cuenta la produc-
cion de leche como la variable
dependiente y como variables in-
dependientes la duracion de la
lactancia, el periodo abierto, el
periodo seco v la edad al parto,
se procedid mediante el desarro-
lo de un andlisis de minimos
cuadrados, a la determinacion de
los coeficientes de regresion y co-
rrelacion fenotipicos de la forma
simple v lineal .

Los valores medios v desviacio-
nes estdndar, asi como el total de
observaciones lentre paréntesis)
de las variables, arrojo los siguien-
tes resultados: edad al parto
166694 + 7B233 dias (9.339),
periodo abierto 161.32 + 93.36

dias (8.272), duracion de la lactan-

cia 333,70 = 78.26 dias (9.340)

periodo seco 93.51 + 49 60 disg
(4.939), produccion total de lg
che por lactancia 5.014G65 #
1.596.77 kg. (9.339), produccion
de leche a 305 dias 4.607.93 &
1.269.24 kq. (9.302) .

Los coeficientes de correlacién
fenotipica entre duracion de 1@
lactancia y produccién de leche
por lactancia y ajustada a equ
lente de madurez, fueron de (.56
v 0.664 ambos estad sticaments
significativos al 1%/0. Entre el p&
riodo abierto y la produccion de
leche por lactancia vy ajustada @
305 dias vy a equivalente de madu=
rez, fueron de 0.451 v 0,152, am#
bos estadisticamente significati
vos al 1%/o. Entre el periodo sé
co previo y la produccion de e
che por lactancia y ajustadaa 303
dias y a equivalente de madurez
subsiguientes, fueron de —0.01F
v 0.006 no significativos. Entré
la edad al parto v la produccion
de leche por lactancia, fue de
0.191 significativo al 19/o .



Los maximos rendimientos de le-
che promedios por dia, se obtu-
vieron cuando las duraciones de
las lactancias fueron menores o
iguales a 305 dias, los periodos
abiertos menores o iguales a 90
dias v los perfodos secos previos
entre 46 — BO d(as, en valares de
produccidn de leche tanto reales
como ajustadeos (a periodos fijos
de lactancia y/o eguivalente da
madurez). En edad al parto me-
nores o iguales a 36 meses, cuyas
producciones de leche superaron
los 305 dias de duracian, se pre-
sentaron los mejores rendimien-
tos medios por dia .

La mavor participacién en la va-
riabilidad total de la produccion
de leche real o ajustada (a perio-
dos fijos de lactancia v/o equiva-
lente de madurez) correspondié a
la duracion de la lactancia, sequi-
da del periodo abierto, la edad al
parto vy el periodo seca previo |

Los factores de ajuste empleados
para asimilar las producciones de
leche reales a periodos fijos de
lactancia v/o equivalente de ma-
durez fueron consistentements
vdlidos; pues, la falta de una ten-
dencia definida resultante en al-
gunos de los ceeficientes de co
rrelacion v de regresién determi-
nados, obedecid primordialmente
a la forma de relacién mostrada
por cada una de las variables es-
lidiadas con la produccion de le-
Che.,

El logro de niveles productivos
may ores No parece ser incompati-
ble con el desarrollo simultdneo
de desempefios reproductivos
igualmente positivos, segin se
desprende de los resultados aqui
determinados . e
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M.V. Vietor Rail Londofio

Programa de Farmacolagia, Departamento de
Acistencia Técnica de COLANT A

1. SOLIDOS

Los sélidos son aguellos productos macizos v firmes. Los més comunes son ¢

TABLETA: Presentacion farmacéutica elaborada en forma industrial v es producida por proceses
de compresion. Son de aspecto rugoso v forma plana .

PILDORA : Presentacidn farmacéutica preparada generalmente a mano v de forma esférica .

PASTILLA : Tableta o comprimido al cual siempre se le ha adicionado azucar |

GRAJEA : Tableta o comprimido recubierto de una capa externa con una sustancia especial, que

generalmente protege al principio activo de la tableta del pH del estémago para que
pase al intestino sin dafiarse y allf poder actuar, Son lisas v casi siempre de colores .

CAPSULA : Son drogas que no permiten procesos de compresién v necesitan soportar el pH del
estomago para luego liberarse en el intestino .

PERLA. : Son cdpsulas generalmente de gelatina que contienen un |iquido |

PELLETS : Forma solida para administrar una parenteral que va liberando lentamente el principio
activo .

SUPOSITORIO : Preparado farmacéutico sélido que se introduce por agujeros del cuerpo (rectal, vagi-
nal, uretral) .

OVULO : Supositario exclusivo para administracion vaginal .

2, SEMISOLIDOS

CREMA ; Presentacion farmacolbgica para aplicacién en la piel, la cual posee mayor concentra-
cion de agua gue de principio activo .

POMADA : Presentacion farmacoldgica para aplicacion cutdnea y presenta igual concentracion de
agua que de principio activo .

UNGUENTO : Presentacion farmacolbgica para aplicar en la piel v presenta una menor concentracidn
de agua que de principio activo .
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3. SOLUCIONES

Son sustancias cuyo principio activo es capaz de diluirse en un liguido. Las mds comunes son ;

JARARE : Solucitn en la cual el principio activo estd disuelto en un vehieulo rico en azdcar .

EMULSION : Liguido gue tiene en suspension un aceite v que ayudado por un emulgente, no per-
mile que se separen .

SUSPENSION : Solido contenido en un liguido, el cual no es soluble. Necesita agitarse antes de usar-
aE .

TINTURA : Solucidn cuvo vehiculo, es un alcohol v se utiliza para uso externo |

ELIXIR : Solucidn cuyo vehiculo es un alcohol v s6lo puede ingerirse o tomarse |

COLIRIO : Solucion que solo puede administrarse por via ocular .

AEROSOL : Solucidn con aire comprimido compuesta por un principio activo, un vehiculo y un

gas propetente que generalmente es el FREON . &




Por: M.V.
Manuel Guillermo Jaramillo
Dpto. Asistencia Tecnica COLANTA

INTRODUCCION

El helecho (Pteridium aguilinum)
es una maleza de amplia distribu-
cion en Antioguia v Colombia;
abunda en suelos acidos vy areno
505 ¥ su consumo por el ganado
causa grandes pérdidas economi-
cas. La presente revision de lite-
ratura pretende describir las en-
fermedades en el ganado causa-
das por el consumo de dicha ma-
leza, asi como estudios realizados
en Colombia referentes a su dis-
tribucion v control .

GENERALIDADES

En condiciones naturales, las es-
pecies animales sensibles a la in-
toxicacion por helecho son prin-
cipalmente los bovinos v secun-
dariamente ovinos, equinos v
porcinos, experimentalmente se
han intoxicado cobayos vy ratas
Las condiciones naturales en que
ocurre la intoxicacibn son, en
primer lugar, el hambre, v en se-
gundo lugar el vicio de los anima-
les. Toda la planta es toxica, sien-
do el rebrote la porcidn méas toxi-
ca de las partes a€reas; la planta
desecada también es taxica (1) .

Del helecho Pteridium aquilinum
se han aislado sustancias toxicas
del tipo glicosidos, dcidos, tani-
nos v atros (3), v muchos auto-
res consideran que un factor car-
cinogénico desconocido seria el
responsable de los umores en ve-
jiga urinaria (6). Se sospecha que
el principio toxico del helecho se

SANIDAD ANIMAL

elimina por la leche de vacas que
la consumen, v se ha asociado al
cancer estomacal en humanos en
Gran Bretana v Japén (1) .

El curso de la intoxicacion puede
ser agudo (forma entérical o cro-
nico thematuria vesical bovina y
papilomatosis faringea bovina) .

INTOXICACION AGUDA
O FORMA ENTERICA

Etiologia

Canticdades diarias mayores de 10
gramos/kg. de peso vivo, inger
das durante tres semanas o pocos
meses provocan sintomas de in-
toxicacion aguda, gue aparecen
de repente a las tres semanas de
iniciada la ingestion v hasta ocho
semanas despues de la dltima in-
gestion de la planta, lo que mues-
tra un efecto acumulativo acen-
tuado (1),

3%
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Epidemiologia

En Colombia, las areas endémicas
prasentan altitudes entre 200 v
3,000 ms.n.m., v se encuentran
principalmente localizadas en los
departamentos de Marifio, VYalle
del Cauca, Caldas, Risaralda,
Quindio, Antioguia, Cundina-
marca, Boyacd, Santanderes v
Huila. S5e considera que la forma
entérica de la intoxicacion no tie-
ne predileccion por ningan tipo
de raza O SeEX0, ¥ guUe S8 presen-
ta con mayor frecuencia en ani-
males jdvenes (2) |

Signos y lesiones

Esta forma aguda esta caracteri-
zada por unacoagulopatia, la cual
se manifiesta con hemaorragias
midltiples en el tejide subcuta-
neo, mucosa del tracto digestivo
vy otras visceras (2), Los sintomas
llaman bastante la atencion: fie-
| bre alta {41 — 439C) que no ce-
! de con antipiréticos,el animal sar-
. gra prolongadamente por cual-
. quier herida, por menor gue sea
{i hasta por picadura de insec-
tos !}, brota moco sanguinolento
. por las narices; hay petequias v
| equimosis en mucosas; algunas
- wveces hay diarrea fétida con coa-
gulos sanguineos vy dlceras naso-
labiales. La mortalidad es alta {1,
2

Los exdmenes de sangre mues-
tran tiempo de coagulacidn pro-
longado, trombocitopenia, neu-
tropenia, v en la fase final, ane-
mia (1, 2} .

- Los hallazgos de necropsia con-
. sisten en hemorragias en todos
los drganocs, que impresionan por
la cantidad v diversidad de for-
mas, y eventualmente Ulceras en
las mucosas del tracto digestivo v
codgulos sangu ineos entremezcla-
dos con la materia fecal. Una le-
si6n importante es la rarefaccian
o aplasia de la medula dsea de
huesos largos (1, 2} .

40

Debe efectuarse diagnéstico dife-
rencial de Carbén Bacteridiano,
leptospirosis aguda, babesiosis,
anaplasmosis v septicemia hemo-

rragica (1, 2.

Tratamiento

La activacion guimioterapeutica
de la médula dsea de los animales
intoxicados es dificil. Se ha utili-
zado alcohol batflico (5 gr. en
100 ml. de aceite de oliva estéril,
via subcutanea por diez dias con-
secUtivos), con resultados waria-
bles: diche tratamiento dehe
gcompararse de antibidticos de
amplio espectro v wvitamina K .
Las transfusiones sangu fneas pro-
venientes de bovinos que no ha-
yan consumido helechos parecen
constituir la mejor terapia hasta
ahora descubierta para reactivar
la médula dsea aplasica (2)

HEMATURIA VESICAL
BOVINA {HVB)

La HWE, hematuria enzodtica,
cistitis hemorragica o “miadera
de sangre”, =5 una enfermedad
crénica no infecciosa que afecta
a bavinos v ocasionalmente a ovi-
nos ¥ equinos, caracterizada por
hematuria  intermitente, enfla-
quecimiento progresivo v muerts
por anemia (4} .

Etiologia

La ingestion de cantidades meng-
res de 10 gra/ky, de peso vivo dia-
rios durante meses v afios puede
dar fugar a la HVB (1}. E| consu-
mo del helecho ha sido asociado
con casos de presentacion natural
v la HVB se ha reproducido ex-
perimentalmente mediante el su-
ministro de este helecho. Sin em-
bargo diferentes autores han rela-
cionado esta afeccion con defi-
ciencias nutricionales de algunos
elementos como calcio, la inges-
tibn de plantas que contienen
acido oxdlico y otras plantas to-
xicas, el exceso de molibdeno en
los suelos, algunos procesos de

tipo parasitario o infeccioso {F’a:
povavirus) v algunes factores ge-
neticos relacionados con consans
guinidad (4) .

En el Viejo Caldas, Pefia y Colas
boradores (4) determinaren, pop
medio de encuestas en fincas de
la zona, que la HVE se ve favo
cida en su presentacion por pr
cipitaciones pluviales anuales d
2500 mm vy por un pH menaor
igual a 5.0 v el color amarillend
de los suelos, comao también pof
un manejo deficiente de pradera
representado por un control d
malezas anual o mayor, que d
termina la abundancia de male
zas en general v de heleches
particular, en las fincas afecta
las cuales a su ver se caracter
por ser explotaciones masde t
extensivo donde no se suminist
a los animales sales o premezcla
minerales. Asi mismo, hallar
una alta asociacion y un riesg
7.3 veces mayaor para que la HY
se presente en las fincas donde
solo suministran sal comin, cos
rroborando las observaciones det
gue la HYB se presenta en za
deficientes en ciertos minerales;
v explica en parte el éxito par
cial obtenido con los tratamiens
tos con base en sales de calciol
en especial cuando dstos se aplis
can al final de la lactancia o dus
rante el periodo seco de los ani-
males, reforzédndose los argumen-
tos en favor de un déficit o imbas
lance mineral concurrente en |a3
patogenesis de la enfermeadad (4,

For otra parte, Villafafie v cola-
boradores {6) recolectaron infor
macion de 436 fincas de zonas
afectadas por HVB v establecie
ron gue la enfermedad se presens
ta especialmente en zonas monta-
ficsas a una altura superior a log
1.800 m.sn.m., no obstante ha-
berse recibido informes de casos:
de la entermedad a alturas inferig-
res @ 200 msn.m. Los terrengs
atectados se caracterizaron por
sar acidos v por posesr una vege




tacibn dende abundan helechos
Y musgos .

A nivel experimental, Pedraza v
colaboradores (3] suministraron
extractos acuosos de Hydrocoty-
le bonplandii (sombrerito de sa-
po, chuparan, sombrerito de
agua), Thelipteris rudis (halchi-
lla}, Thuidium peruvianum (mus-
go o lama) y Cuphea racemosa
(moradita, pegapega) a ratones,
los cuales desarrollaron microhe-
maturia. Es de anotar que estas
cuatro plantas se recolectaron en
una region donde existe un alto
indice de HWVYB (Municipio de
San Antonio del Tequendama,
Cundinamarca). Asi mismo, Vi-
llafafie v colaboradores (6) re-
produjeron la HVE en tres bowi-
nos jovenes (6 a B meses de edad)
a los cuales se les suministré una
dieta basica compuesta por pasto
v ensilaje, v adicionada de un ki

lo diario de una mezcla de hele-
cho (Pteridium aquilinum) dese-
cado  ligeramente humedecido
con agua melaza; los animales
presentaron microhematuria en-
tre 18 v 29 meses de iniciado el
estudio, v macrohematuria a los
26 a 37 mesas .

Epidemiologia

Pefia v colaboradores (4), en su
caracterizacion  epidemiologica
de la HVE en el Viejo Caldas, ha-
llaron una prevalencia instanta-
nea del 1.16%9/0 para la zona v de
3.83%0 para las fincas, determi-
nando que las vacas mayores de
cuatro afas son las mas afectadas
y estableciendo que las razas pu-
ras vy los cruces son mas sucepti-
bles que el ganado criollo y que
algunas razas rusticas como el
normando .

Villafafie y colaboradores (8) en-
contraron gue en los departa-
mentos de Antioguia, Boyacd,
Caldas, Cundinamarca, Huila,
Quindio, Risaralda, Santander v

Valle del Calca, se hallan zonas
hemattiricas en las cuales el por-
centaje total de animales afecta-
dos es del 242% 0, pudiéndose
afirmar que la HVB es un proble-
ma regional serio en mas de 14
departamentos dal pais. Tambidn
se considerd que la HVB no tiene
predileccion por ningdn tipo de
raza vy sexo, y que sa presenta
con mavor frecuencia en anima-
les adultos (2 a € afios) .

Signos v lesiones

La sintomatologia es definida y
hace sospechar el diagnostico. El
curso es lento y progresivo y con
frecuencia intermitente. La fre-
cuencia vy severidad de las hemo-
rragias observadas depende de
factores como trabajos forzados
y prefiez avanzada (4) .

La primera manifestacion clinica
de la HVB es la emisidn de orina
de color rosado, especialmente al
final de la miccion. Este color se
va intensificando hasta un rojo
intenso v con frecuencia se obser-
van codgulos de sangre. La hema-
turia conduce a anemia que se
manifiesta por palidez de las mu-
cosas y debilitamiento progresi-
vo. La temperatura, salvo compli-
caciones, es normal. En muchos
casos s presentan periodos de
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rermision seguidos de acoesos de - :

hematuria severa. Si no se presen-
tan complicaciones secundarias,
el animal consarva el apetito v se
mantiene en aceptable estado ge-
neral por largo tiempo. El cursg
de la enfermedad oscila entre po-
cos meses v varios afos. En una
fase avanzada de la enfermedad
se presentan micciones frecuen-
tes v dolorosas, debido a la pre-
sencia de codgulos, por lo cual se
observa argueamiento del dorso
an el animal afectado, pérdida de
peso v reduccion de la produc-
cion lechera; las frecuencias car-
diaca y respiratoria se aceleran,
finalmente hay deshidratacion a
veces por diarrea v muerte debi
do al avanzado estado de anemia
y enflaguecimiento (6] .

En la necropsia, las lesiones se
pbservan esencialmente en |a veji-
ga, caracterizadas por congestion,
ectasias wvasculares, hemorragias,
cistitis con edema v ulceraciones
de la mucosa, vy tumoraciones
epiteliales de tipo papiloma vy
carcinoma o mesenguimales con
angiomas, angiosarcomas y otros
{1} &)

Debe hacerse diagnostico diferen-
cial de babesiosis, leptospirosis
aguda y hemoglobinuria bacilar
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PAPILOMATOSIS FARINGEA
BOVINA (PFB)

Esta afecccion, conocida como
“tusa” en Antioguiay ‘tapadera”
en |os Santanderes, también se ha
asociado al consumo del helecho,
sospechandose que las cantidades
ingeridlas son menores gue las
que causan la HVB, pero el peri-
odo de ingestion es mas prolon-
gado (1) .

La Papilomatosis es una entidad
de distribucion mundial, caracte-
rizada por la formacion de papi-
lomas o “‘verrugas’ localizadas en
la piel {forma cutanea), pane, vagi-
na, prepucio, pezoneas, ano (for-
ma genital o fibropapilomal v ca-
vidad bucal, faringe, esdfago v
rumen {forma esofagica) (D) .

Etiologia

Los papilomas, causados por un
virus pertenaeciente a la familia
Papovaviridae, son tumores benig-
nos gue unidos a un factor am
biental, en el caso de PFB seria el
helecho, pueden transformarse
en tumores malignos. Es asi co-
mo en estudios realizados en el
norte de Antioquia v Surorienta
de Santander se ha encontrado
una marcada asociacion entre la
farma clinica de la enfermedad v
el ecosisterna en el cual se desa
rrolia (7).

Willafafe y colaboradores (7), en
un estudio realizado en el norle
de Antioguia con la colaboracion
de COLANTA, pusieron en ewvi-
dencia la naturaleza multifacto-
rial de la PFB al no poder repro-
ducirse la enfermedad en terne-
ros inoculados con el virus, @sta-
bulados v mantenidos durante 7
meses en condiciones de labora-
torig. Se ratifico el concepto de
gue la enfermedad se desarrolla
en condiciones ambientales espe-
ciales v que su manifestacion cii-
nica requiere de un tiempo pro-
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longado, En los terneros inocula-
dos a nivel de campo {municipios
de “arumal, Angostura, Santa
Rosa de Osos y Don Matias) con
el mismo ingculo vy por el mismo
periodo de tiempo (¥ meses), s0-
lo e presentd la forma cutinea
de la papilomatosis en dos fincas,
lo cual indicaria por un lado gue
el Fapovavirus actuante es el de
la forma cutanea vy gue sdlo con
observaciones a largo plazo, posi-
blemente dos afios como mini-
mao, podrian facilitar la presancia
de la forma alimenticia del pro-
blema .

For otra parte, Pefia v colabora-
dores {5), en estudio epidemiolb-
gico realizado en el suroriente de
Santander, encontraron la FFB
relacicniada con altitudes supe-
riores a 1400 m.sn.m., preci-
pitacion pluvial anual mayor de
2,500 mm, deficiente manejo de
praderas representado por la
abundancia de malezas en general
v por la presencia v cantidad de
helechos en particular en las fin-
cas afectadas, las cuales utilize-
ban antiparasitarios externos con
intervalos superiores a los dos
meses (las garrapatas podrian ac-
fuar como veclores mecanicos
del virus, v otros ectoparasitos al
lesionar la piel le abriarian puer-
tas de entrada) y contenian simul-
taneaments animales con HWVE |

Epidemiologia

La PFB se viene observando en
los departamentos de Santander
v Antioguia v en la Costa Atlan-
tica. En el norte de Antioguia se
establecid una prevalencia media
del 3.8% o parafincasy de 7.35%0
para vacas. En el suroriente de
Santander se hallé una prevalen-
cia instantanea de 1,05%0 para
la zona v de 2.3%0 para las fin-
cas. La enfermedad afectaba sdlo
a bovinos, de todas las razas y
cruces, a los dos sexosy a los di-
ferentes grupos de edad, no ohs-

tante ser los machos en general y
los animales jovenes mads susceps
tibles {5}, Sin embargo, |3 litere
tura reporta esta afeccion mas
frecuente en animales mayores
de 6 afios de edad (1, 5) . :

Signos v lesiones

Clinicamente, se observan pertur
baciones en la aprehension, de-
glucidn v rumiacibn con mani-
festaciones de edemas, anemia,
108, secrecion por los ollares, ron:
quidos vy disminucion de |a prog-
duccion de leche. Cuando los pa
pilomas crecen en ia luz del este
fago, pueden obstruirlo ocasio-
nanda disfagia, timpanismo oroe
nico y regurgitacion, lo que cons
lleva a enflaquecimiento progresis
voy muerte (1, S},

A la necropsia, se pueden encon-
trar los papilomas en faringe, €50
fago o rmimen, los cuales no ak
canzan grandes tamafios pero ge
neralmente son multiples (1) .

Debe diferenciarse de actincbaci-
losis v tuberculosis (1) .

Control

Con el fin de controlar el helechg
v a la vez prevenir las afecciones
anterigrmente descritas, se regts
migndan las siguientes medidas

1. Manejar adecuadamente las
praderas, roltando racionals
mente los potreros, encalans
do v fertilizando segin las
necesidades del suelo, v reali-
zando un  efectivo contral
de malezas periodicaments
{4, 5, 6).

2. Dada la topografia de las 200
nas endémicas, construir te-
rrazas para controlar la erge
sion v evitar la pérdida de la
capa vagetal v de los minera
les del suelo por la accion de
las luvias (4, B},




3. Realizar andlisis de suelos an

tes de establecer praderas me
joradas para determinar |os
forrajes que mas se adapten a
las condiciones del drea (4, 5)

Con relacién al manejo ani-
mal, se recomienda garantizar
una nutricion adecuada e in-
tensificar el suministro de sa-
les o premezclas minerales es-
pecialmente a animales en
produccion y racionalizar &l
uso de antiparasitarios ex ter-
nos aplicdndolos de acuerdo
con el ciclo evolutivo de los
parasitos (4, 5) |

Considerar dichas enfermeda-
des como producto de la in
tarrelacion de factores medio-
ambientales, del haospedante
y del posible agente (4) .

Para controlar el helecho, en
Colombia se han utilizado
herbicidas coma el 2, 4 —D
amina, el 2, 4 —D éster. el
2.4 5 =T Dicamba, el asu-
lam v el Mon 2139 con resul-
tados poco halagadores ya
que su efectividad oscila en-
tre un 30 v 45%/p (2,4, 5, B)
Los helechos no deben cor-
tarse con machete porgue re-
brotan vigorosamente (2} . »
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Las causas de los trastarnos re
productivos en el ganado bovino
pueden tener su origen en aspec
tos de la salud, nutricionales y de
manejo; por esta razon al tratar
problemas relacionados con este
topico, es necesario analizar en
forma detallada las moltiples fa-
cetas gue presenta cada uno de
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los factores mencionados en las
diferentes zonas lecheras del pai's

Con el presents trabajo se busca
ofrecer una metodologia que pre-
tende facilitar el diagnostico de
este problema tanto a nivel del
hato como nacional, presentar las
implicaciones econdmicas v bus-
car las soluciones mas factibles
gue contribuyan a desarrollar el
potencial ganadero de la Regidn
Andina .

En 1980 la poblacion bovina se
calculaba para el continents ame-
ricano en 391 millones de cabe-

zas y al comparar la evolucigng
del decenio 1971 - 1980 se obsar
ve un aumento del 0.45%q para
estg especie

Segin la OPS—OMS (1983] s&
estimd para la Region Anding
en 19280, wuna poblacion ded
45.356.000 bovinos de los cualess
Colombia posse 24 5450008
{(27.000000 segin Alarcon ¥
Col. 1980), Venezuela 10.607 00K
Balivia 4000000, Perg 38870008
vy Ecuadaor 2.366.000 .

Esta poblacion aporta 1.202 0008
toneladas métricas (TM) de carme



eguivalentes al 5.28% 0 de un to-
tal de 19.124.000 producidas en
las Américas v 5.104 000 TM de
leche {5.13%0) de un total de
00 425 000 producidas en 1odo
el continente Americano. La po-
blacion humana de la Region An-
dina fue estimada para 1980 en
73.189 000 personas,con una ta-
sa de crecimiento geometrico
anual de 2.77% 0 (OP5—DMS
1983). De acuerdo con el ritmo
de crecimiento poblacional,en la
presente década se necesitara un
desarrollo economico mas dina-
mico que &l actual gue permita
afrontar las necesidades alimen-
ticias para una poblacion humana
en ascenso. Con el objeto de po-
der suplir estos requerimientos,
la Organizacion de las Naciones
Unidas ha fijado para la América
Latina v &l Caribe una meta de
crecimiento promedio de 7.5% 0
anual, por tanto el sector pecua-
rio asi como el agricola tendrdn
que desarrollarse mas rapidamen-
1e con una meta promedio supe-
rior al 490 anual (QOPS—OMS
1983) .

De las cifras anteriores puede de-
ducirse la inmensa importancia
que tiene el desarrollo de 13 in-
dustria ganadera, especialmente
para la Region Andina, la cual
contribuye con una parte sustan-
cial del total de la produccién de
carne v leche del continente ame-
ricano .

CARACTERISTICAS
REPRODUCTIVAS DEL
GANADO DE LECHE
EN COLOMBIA

Segin Alarcén y Col. (1980) se
ha estimado gue hay aproxima-
damente 27 millones de cabezas
de ganado en Colombia. De estas
3654000 lo constituye el gana-
do productor de leche del cual
hay 2.461.000 animales en pro-
duccion .

Esta poblacién a su vez estd divi-

dida asi: 9.55%0 son razas selec-
tas como Halstein y Pardo Suiza,
el 57.63% 6 soncruces dediferen
tes razas y el 32.80%0 estd cons-

tituido por razas criollas |

La Region Andina Colombiana
poses 1.561.000 vacas en produc-
cidn, la Region Caribe BE3.000 v
el Pie de Monte Llanero 17.000
{Alarcon v Col. 1980). Estos ani-
males constituyen el hato lechero
nacional ‘el cual estd sujeto a di
versas influencias, muchas de
ellas desfavorables .

Griffiths v Col [1982) hicieron
un estudio de los principales fac-
tores que lo afectan y encontra-
ron diferentes enfermedades in-
feccinsas v parasitarias, las cuales,
en asociacion con deficiencias
nutricionales son responsables de
problemas reproductivos que re-
sefiaremos adelante. La proble-
matica se torna mds grave debido
a la carencia de registros adecua-
dos especialmente reproductivos,
lo cual impide gue el ganadero
pueda apreciar las pérdidas en
produccibn ocasionadas por es-
tos trastornos .

En la Tabla 1 se resefian las prin-
cipales enfermedades de los hatos

REPRODUCCION

lecheros de Colombia. .
puede observarse la mastitis clini-
ca junto con la mortalidad en ter-
neros constituyen los principales
problemas de salud, seguidos a su
vez por los trastornos del tracto
reproductivo especialmente me-
tritis, retencion de placenta y
abortos.  Estas  anormalidades
constituyen el mayor porcentaje
de enfermedades, teniendo en
cuenta todas las posibles entida-
des gue puedan afectar los hatos
lecheras del pais .

En la Tabla 2 se observan |os por-
centajes de algunos pardmetros
reproductivos caracteristicos de
los hatos lecheros en Colombia y
en la Tabla 3 se registran interva-
los correspondientes a otros indi-

cadores gue revelan lascaracteris
ticas reproductivas de 1os hatos .

En estas dos tablas llaman la aten-
citn las cifras altas de vacas pro-
blermas, de intervalos prolonga-
dos entre partos etc. todo lo cual
explica las pérdidas en natalidad
v produccion de leche gue se ob-
tienen anualmente |

Cuando el Médico Veterinario es
solicitado para atender un proble-
ma reproductivo en un hato de
leche o de carne,se encuentra con

TABLA 1
Enfermedades méas comunes en hatos de diferentes dreas
lecheras de Colombia *

Porceéntaje de animales afectados

Enfermedades Promedio
Region Andina  Regibn Caribe Pie de
Monte Llanero
Maortalidad en terneros 82 1.2 15.4 10.2
WVulvovaginitis granular h.2 4.2 15 35
Retencitn de Placenta 9.0 2.1 ST 49
Abortos a0 sl 28 26
Metritis 110 21 28 53
Mastitis Clinica 154 3.0 11.2 9.8
Anestros 4.3 5.1 4.0 44

*  Adaptado de Griffithsy Col, 1982 .
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TABLA 2
Porcentajes de Parametros reproductivos en hatos de
diferentes dreas lecheras de Colombia *

Porcentaje de animales examinados

Parametros Promedio
Regidn Andina Ragibn Cariba PFia da

Monte Lianero
Vacas problema ** 26.6 30,7 2406 273
Prefieces 434 3384 A0.7F 408
Fertilidad 6R.3 638 70.8 67 6
Matalidad 781 79.4 782 7809
Vacas Descartadas 5.7 5.1 34 47
Problermas de Deteccion
de calores 241 98,7 a7r.4 0.2
* Adaptado de Griffiths v Col. 1982
** Wacas con més de 100 dias de invervalo parto concepcién

TABLA 3
Pardmetros reproductivos en hatos de diferentes dreas
lecheras de Colombia *
Intervalos en dias
Pardmetros Promedio
Region Andina  Regién Caribe Fie de

Monte Llanero
{ntervalo entre partos 4578 459 5 467.0 46714
Parto concencion T 1795 187.0 1814
Periodo lactancia 2658 1805 188.0 214.7
Periodo seco 1152 fi7 g 5] 1706 1524
Edad primer parto 330 36.0 26,0 350

* Adaptado de Griffithsy Col. 1982

un conjunto de sintomas los cua-
les en la mayoria de |los casos
suelen ser: presentacion de abor-
tos, repeticion de calores, metri-
ts, retenciones de placenta, maor-
talidad en terneros recien naci-
dos, nacimientos de animales dé-
biles, etc .

Al hacer un estudio del hato en
cuestion el profesional puede en-
contrar los siguientes hachos: 1as
vacas en promedio tienen una
condicion corporal inferior a 2,la
cual indica una deficiencia nutr
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cional. Algunos animales revelan
infecciones ya sea por leptospiro-
sis, diarrea viral, brucelosis, ring-
traguertis o cualguier otra enfer-
medad que pueda diagnosticarse
en laboratorio. Es posible que el
toro tenga trichomoniasis o cam-
pylobacteriosis. Al revisar los re-
gistros s nota que éstos son de
tipo 16 2 v no hay sistemas efi-
cientes de deteccidon de calores .

Para cualguier profesional el es-
tudio de estos sintomas le esta
indicando entonces una ¢ varias

tallas que pueden presentarse en
cualquiera de los eslabones que
constituyen el manejo de la efi
ciencia reproductiva, Estas fal

son principalmente las siguientes:

ASPECTOS SANITARIOS

Dentro de este aspecto pueden
considerarse diversas enfermed
des siendo mds frecuentements
diagnosticadas las siguientes

Brucelosis (Tabla 4)

Mo hay indicies claros sobre gl
primer informe de B. abortus e
Colombia, pero Patifio (1947 &58
puso que la enfermedad fue dia
nosticada serolbgicamente |
1928, Villamil (1982) hizoun
tudio sobre la evolucion de
brucelosis y encontrd gue hu
reduccion en el porcentaje i
reactores positivos del 1480
en 1961 al 7.2%0 en 1978
estudios realizados por Griffi

y Col. ernr 1982 en ganado de &
che se encontroun 2.6% 0 de pe
sitividad seroldgica, habiendo.
nas en las cuales es posible emp
zar programas de erradicacién

la enfermedad. & pesar de esta
twacion favorable, el diagnost
es dificil cuando se trata de di
renciar animales vacunados &
factados, debido al empleo en
gunas fincas de la vacunacion ¥
ain revacunacion de animales
adultos; esto trae en consecuen:
cia la confusion en las prueb
ordinarias de diagnostico pero el
problema se ha solucionado e
parte, mediante la utilizacion de
pruebas complemantarias gug
pueden ser solicitadas en los Ce
tros de Diagnostico Vetering
del Instituto Colombiano Ag
pecuario. Los resultados de es
pruebas deben ser debidame
interpretados por los Medi
Veterinarios teniendo en cuent:
diferentes aspectos epidemiolagis
cos de la enfermedad .



Leptospirosis : (Tabla 4)

En Colomhbia se han aislado de
diferentes especies de animales
L. pomona, L. autumnalis, L. ca-
nicola, L. hardjo y L. icteroha-
emorrhagiae. Entre |los diferan-
tes serovars de Leptospiras el mas
importante desde gl punto de vis-
ta reproductivo lo constituye |a
L. hardjo. En ganada de carne se
han encontrado porcentajes de
serologia positiva para este sero-
vars del 62.6% 0 especialmente
an la Costa Atlantica (CIAT
1975); en ganado de leche &l por-
centaje general de positividad se-
roldgica es de 25.8%0, pero con
indices del 680/ en algunas zo-
nas de la Costa Atlantica,lo cual
puede ser explicado por un cli-
ma mas favorable a la infeccion
con alta precipitacion pluvial v
mayores temperaturas promedio
lo cual ayuda a mantener los or-
ganismos cuando son eliminadaos
por los animales portadores (Gri-
ffiths v Col. 1982)

Trichomoniasis y
Campilobacteriosis : (Tabla 4)

En Colombia aproximadamente
el 1790 de los hatos en zonas le-
cheras pueden considerarse infec-
tados por una o ambas enferme-
dades (Griffiths v Col 1982). En
estas dos infecciones el elemento
mds importante de transmision
es el toro, hacia e cual deben
dirigirse todas las acciones para
la prevencion de la enfermedad v
no considerario como un animal
mas dentro del hato .

Diarrea Viral Bovina : (Tabla 4)

Colombia participa junto con
otros parses de una positividad
serolagica alta del 42.3%0 (Gri-
ffiths v Col. 1982} sin embargo,
no se han registrado casos agu-
dos de la enfermedad tal como
se describe  en los textos. El
principal problema radica en la

REPRODUCCION

TABLA 4
Enfermedades infecciosas méas frecuentes en hatos de
diferentes areas lecheras de Colombia*

Porcentaje de animales afectados

Enfermedades Promedio
Regitn Andina  Region Caribe Pie de
Monta Llanero
Brucelosis 32 3.1 15 256
Leptospirosis 14,4 382 248 258
Salmonelosis 3.1 6.3 28 4.0
Diarrea Viral Bovina 47.0 Q8.7 184 413
Binotraguertis Infecciosa 215 L 7 206 31.2
Trichomoniasis (Taoros) 185 4.0 5.0 0.4
Campilobacteriosis (Toros) 224 44 10.0 it

*  Adaptadode Griffithsy Col, 1982

presentacion de problemas repro-
ductivos caracterizados principal
mente por mortalidad embriona-
ria v abortos con sefiales de retar-
do en el crecimiento intrauteri-
no, Esta enfermedad produce
ademas un aumento en la sensibi-
lidad & otros agentes infecciosos |

Otras enfermedades : (Tabla 4)

Existen otras infeccianes respon-
sables de la presentacion de pro-
blemas reproductivos. En Colom-
bia se han logrado identificar en
casos de abortos y mortalidad
embrionaria los agentes siguien-
tes: El wirus de la rinotragueitis
infecciosa, parainfluenza  tres,
Salmonella dublin, leucemia bo-
vina, Corynebacterium pyogenes
v hongos entre otros .

ASPECTOS NUTRICIONALES

Lamond en 1970 citado por Gar-
cia T.JA, (1983) establecid que
todo sistema de produccion bovi-
na basado o dependiente de la re-
produccion, tiene su punto focal
en el estado corporal de las hem-
bras en el periodo parto-concep-
cion; siendo la fertilidad de las

vacas un indigativo del estado nu-
tricional, Bl punto central del ci-
clo anual de produccién bovina
es el peso de la vaca en la fecha
en gue se desea que conciba, pos-
teriormente se observd gue cada
vaca tiene un peso |imite por de-
bajo del cual la fertilidad resulta
significativamente baja vy hay un
umbral de peso que debe superar-
se para gue se reanuden los ciclos
ovaricos y estrales ,

Ducker {1984} menciona gue la
nutricion afecta la fertilidad a
través de una interaccion entre
nutricion-condicion  corporal vy
potencial lechero de la vaca, Las
vacas de bajo potencial son me-
nos afectadas por una nutricion
corriente; las vacas de alto poten-
cial tienen gue derivar los nutri-
entes a satisfacer la fertilidad o
tienen un umbral nutricional me-
nor para llegar a una fertilidad sa-
tisfactoria; por lo tanto al selec-
cionar animales para una mayor
produccion los problemas de fer-
tilidad pueden afectarse directa o
indirectamente .

En Colombia en las dreas de ma-
vor produccion lechera situadas
en la Regidn Andina,la mayor
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parte de los hatos tienen vacas
con una condicibn corporal in-
ferior a 2. Esto es consecusncia
de deficiencias de tipo enargstico
gue coinciden con hatos de maxi-
ma produccion en los cuales el
0% o, lo constituyen animales
de raza Holstein .

Actualmente se esta incrementan-
do la practica de ensilaje v henifi
cacin para suplementar wvacas
horras v en produccidn. En las
areas calidas del Caribe y Piede-
monte de los Llanos Orientales
las mayores deficiencias se pre-
sentan en proteina v en la Re-
gian Anding en energia .

Existen ademds deficiencias en el
suministro de sal mineralizada a
voluntad en el 10% 0o de los hatos
de leche v en el 50% o de las fin-
cas no existen sistemas de preser-
vacion de comida para las épocas
de escasez. Por estas razones las
vacas plerden mucho peso des-
pues del parto,lo cual se refleja
en la baja fertilidad en el post-
parto en los hatos lecheros, la
cual es aproximadamente del
67% 0o (Griffiths y Cal. 1982} .

FACTORES DE MANEJO
Desde el punto de vista reproduc-

tivo,el manegjo junto con la nutri-
Folo Sec. de Agricultura.

cion v la salud constituyen la

triada de la cual depende |3 efi-
ciencia reproductiva del hato le-

chearo .

Fara un buen manejo reproducti-
vo es indispensable en primer lu-
gar una buena identificacion de
los animales v buenos registros
reproductivos y estos sOlo pue-
dan conseguirse teniendo en cuen-
ta los siguientes puntos {Griffiths

y Col. 1982) .

o)

Fecha del dltimo parto
Fecha del pendltimo parto

c. Fecha del primer celo post-
parto

d. Fechadel dltimo celo v/o
servicio

e. [iagnostico de prefiaz

Estos ¢inco puntos indican gue el
periodo critico mas importante
en el manejo reproductivo,com-
prende el puerperio ¥y mds exac-
tamente el intervalo parto-con-
cepcion.,  Segin Noakes (1984)
este periodo estd influrdo por ;

a. Los problemas durante el

parto .
b. Produccion lechera.
c. Nutricion,
d. Raza.
e, Nimero de partos.
f. Factores climaticos.

g. Lactancia y ordefio.

El segundo factor en el manejo
reproductivo es la deteccion de
calores |

Este no estd determinado por el
animal v depende enteramente
de la responsabilidad del hombre:
5in embargo de este punto depen-
den :

a. Intervalos parto-concepcion
idias abiertos) .

b. Produccidn de leche .

c. Produccion de terneros .

La importancia de este factor $&
acentia a medida que aumenta el
numero de animales por persona.

Existen otros factores que a pe
sar de no estar directamente re
cionados con el aspecto repro
ductivo,si pueden afectar su ma
nejo en los hatos lecheros, esto

son: facilidades para dar cria, d&
las cuales dependen el desarrollo
de un puerperio satisfactorio: g
tablo para ordeno, del cual depen=
de muchas veces una lactancia sa-
tisfactoria; facilidades de aisle
miento para el tratamiento de
animales enfermos, en caso ded
enfermadades de tipo reproducti=
vo se conoce ampliamente el pa
pel que juegan las secreciores en
la transmision de estas enfermess
dades |

En estudios realizados en ganada
de leche en Colombia (Griffiths
y Col. 1982), se han encontradg’
deficiencias en el mangjo reprq:
ductivo de los hatos las cuales
consisten principalmente en

a. Solamente el 61%0 de |28
fincas disponen de facilidades
de aislamiento para animales’
enfermos .

b. El 7%0 de las fincas presen
tan facilidades para dar crig.

c. Solo el 73%o de las fincas
posee establo para ordefio,

d. Con relacion a la calidad de
registros éstos pueden consic
derarse de categorfa 2,0 s
gue los Unicos datos que con
mas frecuencia se tienen e
cuenta por los ganaderos son
las fechas del dltimo v pendl:
timo parto, esto es debido &
que los propietarios rarama‘i-
te viven en las fincas vy res
ponsabilizan a los Hn:irninish"c'}fs§
dores o mayordomos, de ba:
jo nivel educativo, de llevar
las tarjetas de registro .



e. El 62% 0 de |los hatos leche-
ros de Colombia utiliza la in-
seminacion  artificial v en
gllos se insemina el 36%0 de
las vacas .

Hay zonas en la Regidn Andina
(valles frios) donde el 920/0 de
las vacas son inseminadas: sin em-
bargo, el 82.7%0 de los hatos
presentan problemas para la de-
teccion de calores |

Con relacibon a la inseminacion
artificial es interesante anotar
que el 16.8%/0 emplean semen de
toros colombianos, los demas
emplean sermen importado |

POTENCIAL PARA
MEJORAR LA
REPRODUCCION

MANEJO DE LA
REPRODUCCION

En la seccidn anterior se resefia-
ron los principales factores que
afectan el comportamienio re-
productivo de |los animales espe-
cialmente el ganado de leche .

Diversos factores pueden afectar
simultaneamente el mismo hato
lo cual impide gue pueda hacerse
una valoracion de cada uno de
ellos en forma independiente; asi
por gjempla, no se pueden cuanti-
ficar las pérdidas por diarrea viral
si al mismo tiempo hay un estado
de subnutricion o un problema
de manejo en el hato .

Sin embargo, se pueden medir los
parametros reproductivos de los
hatos va que éstos son afectados
independientemente de la causa |

Determinacion de Parametros
Reproductivos

Loz parametros reproductivos
son cifras fisiolbgicas normales
comeo lo son la temperatura, fre-

cuencia respiratoria, etc, los cua-
les nos permiten valorar la efi-
ciencia reproductiva en un hato .

Al enfrentarse a un problema de
esta naturaleza el profesional Mé
dico Veterinario debe identificar
estas cifras con &l fin de conocer
donde radica el problema, antes
de formular una recomendacion .

Estos indicadores son los siguien-
tes (Johnson D.E, 1981) .

El porcentaje de wvacas en
produccidn debe ser dal BO —
85%0a .

— Mo debe haber mds del 10 —
15% 0 de vacas secas .

— Los porcentajes de concep-
cion al primer servicio deben
ser iguales o mayores del 70
por ciento .

— El porcentaje de partos al pri-
mer servicio debe ser igual o
superior del 609/

— Los servicios por concepcion
deben ser inferiores o iguales
a 1.6. Esta cifra equivale a
un porcentaje de concepcion
dal 60%a

— EI primer parto de las navi-
llas debe presentarse entre los

)
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REPRODUCCION |

4 — 26 mesas .

o

— El primer servicio de las novi-
llas debe ser a los 14 — 16
meses de edad |

— Deben presentarse dos calo-
res dentro de los 60 d(as post
parto .

Mas del 8590 de las vacas
deben entrar en calor dentro
de los B0 dias post-parto | |

— Las wvacas con problemas re-
productivos deben ser menos
del 10%0 v el descarte anual
por la misma causa debe ser
menor del 49%/o

Una vez conocidas las caracter(s-
ticas reproductivas del hato v
presentadas a su propietario; es
necesario motivar el interés del |
ganadero a la solucian del proble- |
ma que le estd afectanda v la Oni-
ca manera posible es damostran-
dole la produccion no lograda o
la gue deja de producir o dicho
de una manera mas accequible las
perdidas econdmicas gue le oca-
siona el problema |

Para poder conocer entonces es-
tas pérdidas Griffiths v Col 1982
disefiaron las formulas que per-
miten hacer esla valoracion .
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Pérdidas en crias por baja natalidad en vacas =
Crias esperadas — crias logradas X valor cria .

Pérdidas en crias por baja natalidad en novillas =

Edad obtencion -

Edad dptima
ler. parto

ler. parto

Mumero de novillas X
12

X valor ternero

Pérdidas en leche por dias abiertos =

Produccitn Dias de lactane.
x - LY

vaca esper, encontrada

Dias de lactancia Producc. vaca

esperada encontrada

X valor de leche |
[ ]

Los dias dptimos de lactancia al afio se determinan mediante la siguiente
férmula (Whitaker 1980) .

365 Duracion
}( =

lactancia

Dias lactancia

Dras gestacion + Dias abiertos ano

Pérdidas en leche por retardo en el primer parto en las novillas =

Edad obtenida  Edad dptima

Duracion promedio ler.parto  ~  ler. parto

X X X
lactancia 12

Mamero de

novillas

Produccion promedio vaca X 0.75% X walor de la lache .

Pérdidas por abortos =

Dias promedio lactancia Mamero Produccion
A X X

abortos promedio

Valor de la

leche

50

Una vez se ha identificado la altes
racion en los indicadores de pros
duccion y cuantificado el valor
de la produccidon no lograda, se
pasa a realizar la identificacion
del problema .

Examen inicial para determinas
cion de enfermedades infeccigs

sas, parasitarias v problemas utes
rinos .

Se puede hacer un examen serg-
logico para determinar enfermg:
dades infecciosas bacterianas ce
mo brucelosis, leptospirosis,
fermedades virales como diar
viral v rinotragueitis infecei
bovina. Examen de lavados p
puciales para investigacion
campilobacteriosis, trichomonia
sis, brucelosis, etc. Examen da
materias fecales para determinar
los pardsitos gastrointestinalesy
pulmonares y hépaticos. Examens
clinico general del hato v un exa=
men genital individual en el cua
se precisan los problemas ovdris
cos, uterinos, vaginales y mamas
rios. Ademas se debe inclulr el
examen clinico genital de los ta-
ros .

Fosteriormente los exdmenes ga-
nitales se hardn mensual o bi
tralmente segun la metodolog
de Eddy (1984). Los exdmen
sanitarios deben repetirse ca
seis meses o con mas frecuencid
segun el criterio del Médico Ve
terinario |

Los costos de este primer exa
men sanitario pueden ser altos!
porque algunas pruebas serolégi-
cas son costosas, sinembargo 8
costo puede rebajarse limitand
52 @ un ndmero pequefio de va
en las cuales se incluyen algunas
que hayan abortado v otras cum—
paiieras de estas pero que estén
en condiciones normales. En este
examen deben incluirse los repras
ductores .
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EVALUACION DE
TECNICAS DE MANEJO

Como se menciond anteriormen-
te el manejo es uno de los tres
puntos importantes en la repro-

duccion de los hatos lecheros .

Desde este punto de vista es nece-
sario proceder a revisar los si-
guientes topicos indispensables
para llevar un buen contral |

— ldentificacion correcta de los
animales. Este punto es im-
portante para poder llevar a
cabo los registros de produc-
cion, natalidad, fertilidad, sa-
nidad, etc .

— Como registros de tipo repro-
ductivo se deben implantar
los siguientes

Fecha del dltimo parto .
h. Fecha del peniltimo parto |

c. Fecha del primer celo post
parto

d. Fecha del ditimo celo v/o
SEMICiD

e. Diagnostico de prefiez

— 5e debe implementar un pro-
grama efectivo para control
de fertilidad en el hato con &l
objeta de prevenir con sufi-
ciente anterioridad los proble-
mas reproductivos

Después del parto de cada vaca
se deben tener en cuenta tres fe-
chas importantes (Martin 1281) :

La primera de ellas es a los 45
dlas post-parto; para esta fecha el
utero de la vaca debe haber evo-
lucionado completamente v pre-
sentado un celo, 5i no se ha de-
lectado un calor esto indicaria
que la vaca no estd ciclando o
gue el ciclo paso desapercibido v
por lo tanto debe ser examinado
en la proxima visita mensual del
veterinario

La segunda fecha es a los 55 dias
post-parto. Esta representa el co-
mienzo del perioda durante el
cual todas las vacas deben insemi-
narse al primer estro .

La tercera fecha es a los 85 dias
post-parta; asumiendo una pre-
fiez de 280 dras; este seria el dia
en el cual una vaca debe haber
concebido sl se guiere que lenga
un intervalo entra partos no ma-

vor de 365 dias .
TRATAMIENTOS EXOGENOS

Para el mejoramiento de los (ndi-
ces reproductivos en los hatos le-
cheros es necesaric recurrir en
ocasiones a procedimientos que
gumenten al maximo la eficiencia
reproductiva de las vacas con el
fin de obtener una mejor utiliza-
cion de los recursos de capital v
trabajo invertidos en las empresas
lecheras. Sinembargo es necesario
tener en cuenta como hecho fun
damental que estos tratamientos
son efectivos v dan su dptimo
rendimiento siempre v cuanda
los aspectos de salud, nutricidn v
mangjo No estén comprometidos.

Las principales técnicas emplea-
das para aumentar la eficiencia
reproductiva de los hatos son

Sincronizacién de calores :

La sincronizacion de calores es
empleada con el objeto de solu-
cionar los problemas subordina-
dos a la relacion tiempo de inse-
minacion ovulacion en grupos de
anirmales de tal manera que todos
ellos entren en calor al mismo
tiempo v puedan ser inseminados
simultaneaments .

Los principales sistemas han sido
gl empleo de progestagenos gue
inhiben la secrecitn de gonado-
tropinas suprimiendo el creci-
miento folicular v el estra. Al su-
primir estos compuestos el con-

trol de la pituitaria se libera pre-
sentandose el crecimiento folicu-
lar .

La sincronizacion de estos me-
todos de supresidn del estro de-
pende fundamentalmente de la
presencia de ovarios ciclicos, 5
no hay actividad ovérica no se
obtiene el efecto deseado. Fl sis.
lema de aplicacion vaginal de una
espiral de acero inoxidable im-
pregnada en  progesterona en
combinacion con estradiol da re-
sultados mas satisfactorios con
novillas gue con vacas donde la
amplitud del estro v la ovulacion
no permiten el empleo de insami-
nacién artificial aun tiempo fijo.

En el primer calor después del
tratamiento puede obtenerse un
porcentaje adecuado de fertilidad
lo gue brinda cierto grado de sin-
cronizacion .

Actualmente se estd utilizando la
prostaglandina F 2 = [IPGF 2 =]
pero solo es efectiva 5i hay activi-
dad owdrica v es aplicada entre
los dias 4 — 18 del ciclo. Sialos
animales tratados se les aplica
una segunda dosis 11 — 12 dias
mas tarde todos estardn en esta-
do receptivo con un cuerpo luteo
furcional v deben entrar en celg
a los 3 — 5 dias. Se abtiene una
buena fertilidad con una doble
inseminacian a las 72 — 96 horas.
Bajo condiciones ordinarias de-
ben obtenerse cifras de natalidad
del 40 — B0% o en vacas v 55 —
7090 en newillas .

Si se desea obtener un buen (ndi-
ce de sincronizacidn: el manegjo,
la nutricion v la salud deben ser
optimas con el fin de evitar pér-
dida de peso durante el intervalo
critico entre el parto vy el tiempo
de servicio o inseminacian, El pe-
riodo inmediato es también igual-
mente importante v debe mante-
nerse el alto nivel nutricional por
cuatro o seis sermanas durante el

L]
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perfodo de implantacion, En esta
epnca 2|l componante energatico
de la dieta es mas importante y
las vacas deben recibir una racién
extra de cereales. El estrés de
cualquier tipo debe ser evitado .

La variacion natural en longitud
de gestacion resulta en nacimien-
tos diseminados en un periodo
minimo de 17 dias a pesar de
gue la prostaglandina sincroniza
los calores. La rata de concep-
cion debe ser mas del 60%0o al
primer servicio, antes gue el pe-
riodo de partos pueda ser reduci-
do mediante el empleo de la dro-
ga. {Deasy Col. 1979} .

TRAMNSPLANTE DE
OVULOS

Inicialmente debe entenderse que
no es conveniente comprometer-
se con la transferencia de embrio-
nes con kase en un tiempo limita-
do. Esto reguiers un cuidado
meticuloso para atender un sin-
numero de detalles. Ademads el
transplante no es ni una panacea
ni un paliativo; no hace que &l ga

nado sea mejor, no hace gue un
programa deficients se transfor-
me en uno eficiente, es aconseja-
ble solo para un numero limitado

de ganaderos con ganado excep-

cional y un nimero limitado de
Medicos Veterinarios con la sufi-
ciente voluntad, el tiempo vy la
energla para adquirir los conoci-
mientos v destrezas necesarios.
Hay que tener en cuenta gue |a
progenie debe ser lo suficiente-
mente valiosa para pagar los cos-
tos del procedimiento. (Jhonson
FHET)

Las vacas donantes deben tener
condiciones optimas de salud,
nutricion v mangjo. Desde el
punto de vista reproductivo deben
tener un tracto genital normal a
la palpacian rectal v una historia
post-parto normal, especialments
en relacion a la longitud del ciclo
estral. Tanto las vacas de leche
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como de carne deben tener un
minimo de 60 dias post-parta an-
tes de empezar el tratamiento de
super ovulacion, {(Jhonsan 1981)

IMPACTO DEL
MEJORAMIENTO DE LOS
SISTEMAS REPRODUCTIVOS
EN LA PRODUCCION

DE LECHE

Al aplicar a un rebafio de ganado
de carne o de leche un plan inte-
gral de tecnologia contemplando
los aspectos de salud, nutricidn v
manejo, es muy dificil llegar a
cuantificar en forma separada el
efecto de una de estas medidas,
por |lo tanto, es necesario recurnir
a la medician de |os pardmetros
reproductivos en los hatos leche-
ros .

MODELO DE UN PROGRAMA
DE MEJORAMIENTO
REPRODUCTIVO

En Colombia se estd llevando a
cabo un proyecto que tiene co-
mo fin demaostrar a los ganaderaos
la factibilidad de los planes de
mejoramienta integral de la repro-
duccién en ganado de leche. Con
este objeto se escogieron varios
hatos lecheros en diferentes dreas

geograficas. En la Tabla 5 se pre-
sentan tres de las zonas escogidas

v los resultados parciales obteni-
dos al cabo de un afio .

En cada una de las zonas hay un
Médico “Veterinario el cual tiene
a su cargo llevar a cabo los planes
integrales de salud mencionados
anteriormente.  Estos Veterina:
rios recibieron un adiestramiento
en el cual se uniformaron los cri-
terios con los cuales debian bus
car el mejoramiento de los pard-
metros reproductivos en |os ha-
t0s escogidos

Actividades desarrolladas
— Sanitarias

En cada finca se tomaron inicial-
mente muesiras de sangr-:-: Para
diagnastico de brucelosis, leptos-
pirosis, salmonelosis, rinotraguel-
tis infecciosa, diarrea viral v leu-
cemia. Materias fecales para exa
men de parasitos gastrointestina
les v hepdticos v lavados prepu-
ciales para diagndstico de campi-
|ohacteriosis vy trichomaoniasis.
Una vez obtenidos los resultados
de estos exdmenes se formularon
los tratamientos v recomendacio-
nes de acuerdo a los problemas

TABLA 5

Variacion en parametros reproductivos en hatos lecheros
como consecuencia de un programa integral de salud en un periodo

de un afio
Area Fincas Ma, IPA DAA DAP DLA DLP NA NP
Geaografica Animales
hedellin [ 190 S04 437224 BT 244 265 7O "HI
Armania 5 g2 410 Ang 1380 133 266 P60 B SRS
Ubare o 175 b2 LT € LR [T Ty ST - e | 91 9

IF&  Intervalo entre partos anterigres
[FF Intervalo entre partos posteriores
Das Dias abiertos anteriores

DAR Dias abiertos posteriores

DLA  Dias lactancia anterior
DLP Dias lactancia posterior
[ Matalidad anterigr

NP Matalidad posterior




detectados. Periddicamente se
repiten los examenes con el fin

de mantener la vigilancia sanita-
ria permanente en los hatos .

Manejo

Se establecieron programas de
mejoramiento de registros ten-
dientes a mejorar la informacion
especialmente con relacidn a los
aspectos reproductivos de acuer-
do a los cinco puntos menciona-
dos en la seccion .

Se establecid el diagndstico men-
sual de prefiez con el fin de cono-
cer la fecha aproximada del parto
siguiente, problemas ovaricos,
problemas uterinos vy formular
los tratamientos respectivos con
suficiente tiempo .

En wvarias fincas hubo necesidad
de mantener o identificar los ani-
males para poder tener la infor-
macion inicial correspondiente al
proyecto .

Nutricion

En cada finca se hicieron andlisis
de pastos v suelos con el objeto
de conocer las bases nutriciona-
les, luego se formularon las reco-
mendaciones relacionadas con las
dietas de acuerdo a los niveles de
produccion de las vacas vy dispo-
nibilidades nutricionales de los
hatos .

A largo plazo se comenzaron en-
sayos con productos regionales
para buscar alternativas de ali-
mentacion v se formularon reco-
mendaciones para establecer pro-
gramas de preservacion de comi-
da con ensilaje, henificacion, rie-
go artificial, renovacion de potre-
ros, abonamientos vy practicas
agronomicas en general |

RESULTADOS
OBTENIDOS

Como puede apreciarse en la Ta-

bla 5 teniendo en cuenta un pe-
riodo de observacion de un ano
se ha encontrado en las fincas de
valles calidos una disminucidn en
el intervalo entre partos de 67
dias por vaca, esto implica una
disminucidn equivalente del nua-
mero de dias abiertos. Con rela-
cion al periodo de lactancia este
mejord en consecuencia en 11
dias lo que representa en los 190
animales de esa zona, un incre-
mento de mas de 2000 dias de
lactancia o sea mas de 5 afios. En
laderas calidas la mejoria fue me-
nor , 3 dias de lactancia por va-
ca lo que representa para el hato
de 92 animales un incremento de
276 dias de lactancia .

En los valles frios no se observd
mejoria en el transcurso de un
ano, 10 que podria indicar la ne-
cesidad de emplear controles mas
precisos para esos hatos .

Warnick citado por Plasse v Lina-
res {1976) registrd en Florida el
mejoramiento en el porcentaje de
prefiez de un rebafio experimen-
tal del 42 — 909/o en 7 afios. En
la Argentina Corrazoni encontro
a su vez mejoramientos del 40
759%/0 en dos afios .

Los mismos autores citan traba-
jos de la Universidad Central de
Venezuela en los cuales se obser-

REPRODUCCION

VO un aumento en el porcentaje
de nacimientos en 3.700 vacas
del 51 — 62%0 durante un afio
eliminando wvacas v toros con
problemas en genitales y contro-
lando el manejo en un rebafio de
8.000 vacas de ganado tropical.
En Bolivia el promedio de 1950 -
1960 fue el 509/a de pariciones,
en 1966 alcanzé un 679% 0 a fina-
les de 1975 fue el 75%0 .

De lo anterior puede deducirse
gue &l mejoramiento de los pa-
réametros  reproductivos  puede
lograrse mediante la aplicacion
de técnicas destinadas en primer
ugar d pr:—:’n.-'f;nir O a curar las en-
fermedades an los hatos. En, este
caso es importante empezar por
aguellas entidades gue permitan
una respuesta favorable inmeadia-
ta como es el caso de la tricho-
moniasis, campilobacteriosis, lep-
tospirosis o parasitismos gastroin-
testinales o hépaticos. Esto trae
en consecuencia una predisposi-
cion favorable por parte del ga-
nadero & acepiar otfras reco-
mendaciones gue pueden ser mas
demoradas para ofrecer resulta-
dos, vy mas dificil de apreciar su
efecto benéfico, como serian
programas de control en diarrea
viral, rinotragque (tis, etc .

En segundo lugar conviene de-




mostrar la importancia de la nu-
tricion en el mejoramiento repro-
ductivo v para hacerlo es necesa-
rio mostrar al ganadero la pro-
duccion no lograda vy su valor eco-
nomico. Una vez realizada esta
labor es mas facil que el ganadero
acepte iniciar un programa de
mejoramiento nutricional, en el
cual deben emplearse productos
de I3 zona usualmente mas bara-
105, vy prescindirse de alimentos
comerciales los cuales deben em-
plearse  en casos especiales que
justifiguen el gasto

Estos dospuntos pueden |levarse
a cabo pero ladnica manera de va-
lorar su efectividad es mediante
la utilizacidn de registros que
permitan medir en forma compa-
rativa el mejoramiento de los pa-
rametros reproductivos v por lo
tanto de la produccion de leche
v de terneros . @
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CALIDAD DEL AGUA
Factor de primer orden
en la produccién animal

Por: Luis Guillermo Matallana L.
Zoatecnista. Jefe de Division
Sancamientio Ambiental

Electroguimica West 5.4

Siempre relacionamos el campo
con: "Aire pura”, "Agua pura”,
“Ambiente puro’” . . . son frases
gue las tenemos que aplicar a la
realidad .

Todos los dias vemos como se
contaminan mas nuestras fuentes
de agua, en gran parte por la in-
tensidad en la produccion agro-
pecuaria v la explosion demogra-
fica .

El medio ambiente en su sentido
estricto, se puede definir como el
equilibrio de las fuerzas que rigen
la vida de un grupo bicldgico,
par lo que tiene una estrecha re-

lacidn con las Ciencias Naturales.

Es cierto qgue la civilizacion ha
producido v sigue produciendo
una degradacion del medio am-
biente tanto en sus aspectos bio-
lbgicos como siquicos v es igual-
mente cierto que ni a nivel Esta-
do ni Empresa ni individual, se
han realizado muchos esfuerzos
por prevenir o reducir dicha de-
gradacian .

For parte del Estado se requiere
del establecimiento de normas

que se puedan aplicar y de la vi-
gilancia para el cumplimiento
de esas normas., Por parte de las
Empresas, Haciendas, etc., una
constante dedicacidn a las tareas
de no contaminacion, un control
adecuado v unos esfuerzos técni-
cos encaminados a reducir los
procesos contaminantes, Par-
te del individuo, lograr su con-
cigntizacion y/o educacion en el
sentido de gue la contaminacion
no solo perjudica al individuo si-
nd a toda la comunidad; y final-
mante por parte de los medios de
comunicacion, desear que las in-

. formaciones sean reales v objeti-

vas cumpliendo su papel fiscal en
los casos necesarios pero huyen-

do del sensacionalismo de postu-

ras demagogicas que conduzcan a
soluciones irrealizables

POLUCION DEL AGUA

Se dice que el agua es una combi-
nacian de hidrégeno v oxigeno,
H.0. Ahora bien, se ha descu-
bierto que es una mezcla de 18
cuerpos posibles |

Esta agua, que es la que se en-
cuentra en la naturaleza, lleva di-
sueltas v en suspension, determi-
nadas sustancias que adouirid a
lo largo del recorrido de parte de
su ciclo. Al caer el agua en forma
de lluvia se encuentraen contacto
con el aire. Luego sobre la tierra,

una parte discurre por la superfi-
cie, constituyendola llamada agua
Escorrentia vy otra se infiltra para
circular por su interior formando
aguas subterraneas, Han encontra-
do en el agua luvia los iones si-

guientss :

Na ¥, ca ™, mg ™", HCO, ™,
¢, 8, I, so,, PO, =
ademds de :

CHye S0, B B N B8,

Ar, Ne, etc .

Cuando el agua corre por la tierra
puede disolver diversas sales. Las
mds importantes son calizas, ye-
s0, la anhidrita, el cloruro potdsi-
co, etc. mientras que otras en
menos cantidad constituyen los
llamados oligoelementos. Como
es logico suponer, las aguas sub-
terrdaneas tendran mas sustancias
disueltas. Ademds de estas sus-
tancias disueltas en el agua de
origen natural, existen otras que
tienen origen de productos de de-
secho de la actividad humana en
cualquier proceso, bien sea arro-
jadas a ella directamente o hien
que lleguen a ella indirectamente.

El agua natural segun lo anterior,
no es pura sino gue contiene en
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sUoseno determinadas. sustancias
o vidas que, en mavor 0 menar
cantidad o tipo de cosas o facto-
res, la hace totalmente distinta
e sus propiedades v efectos .

| Mo nos pargzea extrafio gue de-
bido a la complejidad tan grande
gue presenta, deba ser estudiada
I en cada caso antes de ser aplica-
da acada proceso |

i ALTERACIONES
' DEL AGUA
|. Fisicas

a. Color

Todas las aguas presantan tonali-
dad variable dependiendo de mu-
| chos factores .

Un color café amarillento o par-
do es producido por materia or-
nanica diversa (humus, dcidos 13-
nicas, etc.), hojas, turba, ete. El
color verde se presenta por ejems-
plo cuando el agua es rica en fito-
\  plantan, clorofila, etc. Un color
rojizo se  puede  asociar Con
aguas provenientes de macizos
graniticos y de rocas sil (ceas; las
que provienen de macizos no cal-
careos, son ligeramente amari-
llentas v las de calcdrens, verdao-
sas. Las aguas negras recientes
tienen color gris, gue va pasando
a oscuro e inclusa negro cuando
estas se alteran .

b. Olor

El olor puede estar alterado de-
bido a la presencia de compues-
tos guimicos, como fenoles, clo-
ro o materias orgdnicas en des-
composicion; también puede ser
por la presencia de ciertos micro-

organismos {algas, hongos, etc.) |
c. Sabor

El sabor estd estrechamente liga-
do al olor. En efecto, desde &l
punto de vista fisioldgico los
sentidos del gusto v el olfato es-
tdn estrechamente ligados, pues
las papilas linguales v los drganos
olfatorios detectan estimulos si-
multdneos v complementarios,
de tal modo que la percepcidn
organoléptica de sabor v olor va
asociado  en un salo acto. Por
esto, las causas anotadas anterior-
mente para el olor pueden ser
aplicadas al sabor. 5in embargo a
vaces las sustancias minerales di-
sueltas puaden dar sabores inde-
pendientes del olor | Ej. Sales de
cobre, zing, hierro, etc .

d. Temperatura

Tiene mucho que ver con casos
de solubilidad de los gases v de
las sales; asi coma las reacciones
Bioldgicas, las temperaturas infe-
riores hacen que el metabolismo
se reduzca vy las superiores hacen
gue se sobreactiven los procescs
de sintesis y de catabolismo .

e. Materia en suspensidn

La turbidez se debe a particulas
gue por su tamanio pueden for-
mar suspensiones estables adn en
aguas en reposo v estd conforma-
da generalmente por arcillas, li-
mao, sales de hierro, materia orgé-
nica,finamente divididas. Al con-
cepto de turbider estdn ligados
conceptos tan importanies comao
cantidad de materia en suspen-
sitin y filtrabilidad .

f. Formacion de espumas

La presencia de los delergentes
sintéticos origina la formacion de
grandes cantidades de espuma.
Estos detergentes cuya constitu-
cion es principalmente de una
parte de detergente dicho o agen-
te tensoactive vy de otra, ung
mezcla de sales sodicas tfmsfam&,-'
carbonatos,  sulfatos, siﬁcawsﬁ }
perboratos, etc.) parece que esta@{i
Ultimos cuerpos son |os causantes
de los trastornos que antfes $e
atribuian a los detergentes .

Una accion grave de los detergens
tes no biodegradables en o que
se refiere a la depuracién de los.
rios, es que los mismos inhiben la
oxidacién quimica v biclégica:
Como consecuencia de esto la
DBO es muy pequefia. Esto s
debe, entre otras causas a gue las
bacterias en presencia de dem%{
gente se rodean de una pelicula
que las aisla del medio, impidien-
do toda accion de las mismas .

Los detergentes tambign interfi
ren dificultando en general |a ses
dimentacién primaria como con:
secuencia de la variacion de la
tension superficial del liquidoy
de la tensidn entre las fases |igui-
do-solido. lgualmente intertfieren
en la floculacién E

1. Biologicas

Estas alteraciones suponen por
una parte, el aumento de la pres
sencia de bacterias patdgenas,
rus, hongos, esporas, etc, capaces.
de producir enfermedades v por
ofra, la ausencia de animales y



‘solucién el oxfgeno disuelto ne-

cesario para la vida |

Ya gue los compuestos contami-
nantes pueden ser muchos, la si-
guiente tabla publicada por la Or-
ganizacidn Mundial de la Salud
dd una idea de ello .

Contami- Posibles efectos sobre la

nantes del salud

agua vy los

alimentos

Bacterias  Infecciones gastrointestinales,

endémicas o epidémicas (fiebras
tifpideas, calera, shigelosis, sai-
manelosis, leptospirosis, etc) .

Wirus Infecciones wirkcas [hepatitis epi-
démica, por ejemplol, posibles

inflamaciones cutdneas y de los
ojos, @n los nadadores .

Protozaoos Amebiosis, esquistomiasis, hida-

¥ meta- tidosis v otras enfermedades pa-

2008 rasitarias .

Metales Intaxicaciones con plomo, con
meatlimercurio [ingerido con ali-
mentosh, con cadmio (ingerido
con  alimentosh, can  arsénico,
L1 -

Nitratos Merahemoglobinemia infantil
{alteraciones de las moléculas de
hemoglobinal .

Fluorures Moteado de los dientes en |os
casos de concentracian excesiva.

Petralea,

fenoles, Posibles trastornos digestivos v

contami-  de otro tipo .

nantes soli-

dos en so-

lucicn .

Contami-

nantes del

aire .

Anhidros  Agravacidn de las enfermedades

de azufre, respiratorias y mayor riesgo de

&n asocia-
cion con
SUSPENsio-
nes de par-
ticulas
{humus) .

Particulas
salides en

Oxidantes
{ozono in-
clusiva)

Monoxido

de carbo-
na

Plomos

Amianto

Berilio

Contami-
nantes el
suelo .

contraerlas; trastornos de la fun-
cion  pulmonar:  lrritacidn  de
mucoses y tejidos cutdneos

Agravacion de los efectos de los
contaminantes gaseosos {anhi-
drosulfurosa, por ejemplol: po-
sibles efectos toxicos, segin la
COmMPoscian quimica (por gjem-
pla particulas de aminato o de

compuestos de plomao) |

Irritacion de los ojos, posible de-
sencadensmientos de crisis de Bs-
ma en enfermaos de vias respira-
torias, lrastornos en 1a funcion
pulmanar .

Se combiina con la hemoglabing
e imgride el gearreo da m-‘gano a
os tejidos, tiene efectos particu-
larmente graves en las personas
con trastornos cardiorrespirato-
rins; puede tener efectos new-
ropsiquicos en concentraciones
muy bajas; una de 165 causas de
intoxicacion, acaso mas frecuen:
18 de la inhalacian de gases de
escape de vehiculos, s el humo
del tabaco .

Efectos acumulativos, incluso
maortales a partir de ciertas con-
centraciones, en los casos de in-
gestion o inhalacion reiteradas;
intoxicaciones posibles aun con
una sola exposicion .

Posible factor ericlagico del cén-
cer de pulmdn, en union del ta-
baco y de otros contaminantes;
se han observado casos de calci-
ficacion de la pleura, adn con
exposicionas ocasionales |

Brotes de casos de intoxicacion
en las inmediaciones de estable-
cimientos industriales .

e
)
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Excremen- Equistosomiasis, tenias, anqu'rlogmt

tos huma- 1omissis y oiras infecciones co-
nos . mo E. Coli,

Aguas resi- Filariasis, infestacionss con mu-

duales c0sas ¥ otros vectores de enfer-
medades .

Basuras y Enfermedades trangitorias  por

criaderos  roedores;  contaminacidn  del

devecter agua vy del aire en los casos pro-

ras an ba-  teccidn insuficiente |

Sureros .

Desechos  Intoxicacidn par  acumulacion

industria- de melales y olros hxicos en ef

les v ra- organismo, an los casos de con-

diactivos  taminacion de alimentos .

Plaguicidas Contaminacion de wvegetales v
alimentos de origen vegetal ,

EL AGUA COMO
VEHICULO DE
ENFERMEDADES

Desde hace muchos siglos se tie-
ne conciencia de que por efectos
de contaminacion, el agua es fac-
tor para llevar diferentes tipos de
enfarmedades a los seres wvivos,
pues Hipécrates yva recomendaba
la ingestion del agua hervida con
el objeto de evitar enfermedades,
Ya que el agua es el elemento de
mayor importancia para la vida,
es logico deducir que le debemos
poner la mayor atencidn para lo-
grar un elemento lo mds puro po-
sible .

Teniendo en cuenta la fuente
mds general de aguas en las fincas
{quebradas y rios) en las zonas
lecheras de Antioguia se enume-
ran y describen unos pasos nece-
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sarios vy de facil entendimiento
para proporcionar agua de buena
calidad a nuestros animales do-
mesticos ;

g

Sedimentacion primaria .

=€ hace en un tangue para
una resistencia de 2 a 4 horas.
Ej: para un metro cibico de
agua/hora se requiere un tan-
gue de dos metros clbicos .

Oxidacion .

Mo es muy usual. Se puede
hacer con cloro, ozono, perd-
xido de hidrégeno oairecom-
primido .

Este proceso es vdlido cuan-
do hay mucha materia orgd-
nica oxidable

Mezcla de quimicaos |

5e ejecuta con tiempo de re-
sidencia muy bajo, 1a 5 mi-
nutos, Los guimicos utiliza-
dos son:

Acondicionadores de pH, el
mas barato es cal v se utiliza
de 20 a 200 ppm. Carbona-
to de Sodio, soda cdustica,
cuando las aguas son dcidas |

Cuando se trata de alcalini-
dad se puede utilizar dcido
sulfdrico .

Tanto los dcidos como los 4l-
calis se utilizan para obtener
el grado mas cercanc al pun-
to isoeléctrico optimo 6.5 pH.
Otros agentes guimicos que
se utilizan son para ayudar a
la floculacion es el caso del

sulfato de aluminio (alumbre)

La dosis estd dada en funcian
de los sdlidos en suspension

(50 3 300 ppm)} .

Floculacion .

Se requiere de un tiempo de
residencia de 1 a 2 horas y se
debe agitar los primeros com-
partimientos a velocidad baja.

Descarga de Flok .

Se debe realizar peridgdica-
mentea .

Sedimentacion final .

Se debe hacer en un tangue
con un tiempo de residencia
defa 10 horas .

Filtracion .

Es el paso anterior a la desin-
feccion v para ello se uliliza
muy genaralmente para el ti-
po de explotaciones pecua-
rias, los filtros de arena que
gjecutan un proceso de filtra-
cion lenta ,

Desinfeccion y/o potabiliza-
cion .

De todos es conocido que la
potabilizacion del agua se re-
fiere a eliminar todos los mi-
croorganismos patdgenos que
contiene o sea los que pue-
den llegar a producir enferme-
dades v los cuales se manifies-
tan en el individuo bien sea
incapacitdndeolo o alterando
una equilibrada funcién fisio-
lbgica .

La potabilizacion del agua se
puede realizar por varios mé-
todos entre los cuales se pue-
den citar: Por métodos fisi-
cos (calor, luz) o gqufmices
(desinfectantes propiamente

dichos) .

Aungue existen estos méto-
dos, el mas economico y 4gil
ez el uso de desinfectantes,
FPara gue un desinfectante
tenga una buena eficacia de-
berd reunir varias propleda-
des, a saber : '

a. Mo ser toxiconi irritante |

No dejar ni color, ni olor, ni
sabor, en el agua tratada ,

¢. Ser capaz de destriur los mi-
Croorganismos patogenos .

d. Ser dosificado en pequeﬁsls-
cantidades v facil de usar .

e, Que no cree resistencia en los
microorganismaos .

f.  Que tenga una accion répida .

g. Que permita su determina-
cion en solucian .

h. Que actie en presencia de un

porcentaje aceptable de ma-
teria orgdnica . I

i. Que nosevolatice .

i. Que no interfiera en la for-
macion de sustancias nocivas
para la salud . '

k. Que trabaje en aguas duras.

l. Que tenga accién alquicida y
ojald protozooicida .

Los compuestos quimicos mas
usadas en |a potabilizacién de las
aguas son en su orden el cloroy
mds recientemente el yodo . @




MEJORAMIENTO GENETICO

cQUE NOS DICEN
LOS CATALOGOS DE TOROS?

Qué es y cOmo se interpreta
una prueba de progenie
® en Toros de Razas Lecheras

Los catalogos de toros son publicaciones periodicas
qgue contienen una informacion completa sobre los
resultados de las Pruebas de Progenie de los toros
de razas lecheras, inscritos en los programas oficiales
de prueba, en los paises de mayor desarrollo
tecnologico en el campo del mejoramiento genético.

Por: lvan Dario Gutiérrez Uribe

Zootecnista, M. Sc. Vicedecano de la Fa

cultad,  de Medicina Veterinaria v de Zoo-

tecnia U. de A. Profesor de Catedra de Pro-
duccian de Ganado Lechero,

Miembro del Comité Asesor para el Mejo
ramignto Genético de hatos lecheros, de
Colanta.

INTRODUCCION

Para los técnicos vy los ganaderos
es de gran utilidad el conocimien
ta de la naturaleza de las caracte-
risticas de importancia economi-
ca, ademas de las condiciones me-
dio ambientales dentro de lascua-
les se desenvuelven los individuos
con fines comerciales

Los caractéres limitados a un se-
x0 v aquellos que se expresan
muy tarde en la vida del animal,
requieren de métodos especiales
para evaluar sus valores reproduc-
tivos. Siendo la produccion de
leche un caracter limitado al sexo
femenino, el valor reproductiva
&4

de los machos se debe obtener a
partir de las caracteristicas de los
parientes cercancos v de la proge-
nie .

La rapida aceptacion de la insemi-
nacion artificial, ha ocasionado
que se extienda el uso de los se
mentales mas notables gue han
superado las Pruebas de progenie.

La seleccion por prusbas de pro-
genie es uno de los sistemas de
seleccion utilizados hasta el pre-
sente; sinembargo, en la practica,
los otros sistemas (Seleccion In
dividual por Fenotipo, por Pedi-
gri v por Parientes Colaterales),
hacen parte de |los pardmetros es-
tadisticos que se consideran en
una prueba de progenie

Se ha demostrado que el mejora
miento genético de un hato de-
pende en mas de un 50%0o de la
superioridad o inferioridad geneé-
tica del toro usado en el hato. Co-
mo el toro esta limitado por su
sex para demostrar directamen-
te su capacidad de produccion

de leche v de algunas caracteris
ticas importantes del tipo, es ne-
cesario medir su capacidad gené-
tica mediante la evaluacion de |3
produccién v el tipo en un numes
ro adecuado de sus hijas. El niss
mero de hijas necesarias para una
prueba de progenie, es inversa
mente proporcional a la heredas
bilidad de las caracteristicas gue
s& van a evaluar .

PRINCIPIOS GENETICOS
FUNDAMENTALES

Las leyes de la herencia, que son
universales en todas las especies
de plantas v animales, tienen algus
nos principios genéticos funda:
mentales gue se deben comprens
der previamente, para entender |3
forma como ellos afectan las ca-
racteristicas de los animales dg
un hato en particular .

Resumidamente estos principios
s0n -

1. La herencia esta determinada’
por unas unidades denomings



das genes. Cada gen produce

un duplicado idéntico de si
mismao .

2. Los genes se presentan en pa-
res dentro de los cromosomas

3. Dentro de cada par de genes
ocurre un muestreg al azar
para un gen especifico, que
g5 pasado a la siguiente gene-
racion .

Asi cuando un toro produce un
espermatozoide, un duplicado
idéntico de uno de los dos genes
del par pasa a ese espermatozoide
Y en consecusncia, pasa también
ala progenie resultante. Este mis-
mo proceso ocurre en el ovulo.
Este sisterna de division al azar,
automaticamente genera la varia-
cion o diferencia , v es lo que ha-
ce posible que un individuo sea
mejor o Peor gue sus progenito-
res .

Estos principios basicos condu-
cen al conocimiento de los facto-
res que determinan el potencial
futuro del ternero :

Cada ternero recibe la mitad de
los genes del padre v la mitad de
la madre; la expresion de ese con-
junto de genes (genotipo) se afec-
ta por las condiciones medio am-
bientales en las cuales el ternero
nace y se desarrolla .

Todas las condiciones o elemen-
tos que afectan a un animal, de-
ben estar incluidas en uno o mas
de estos tres factores; sinembar-
go, para la mayoria de los carac-
teres de importancia econdmica,
los factores del medio ambiente,
provocan el 60 a 90%/o de las di-
ferencias observadas entre los in-
dividuos .

Estos factores entonces funda-
mentan los objetivos de las prue-
bas de progenie: El propdsito de
la evaluacion genética (prueba de
progenie) de un reproductor no
& tratar de que &l aparezca como

muy bueno o muy malo, sino
identificar su’wverdadera capaci-
dad de trasmision genética .

Asi, como cada hija de un toro
posee la mitad de sus genes, la
clasificacion genética imparcial
de un reproductor determinado,
se realiza sobre un grupo de sus
hijas seleccionadas al azar. Por
consideraciones lecnicas y econd-
micas, la evaluacion inicial gene-
ralmente se realiza sobre los re-
gistros de 30 a b0 hijas; pero a
medida que se aumenta el name-
ro de hijas en prueba, se incre-
menta la exactitud de la evalua-
cion .

Como actualments el propésito
principal de las pruehas de proge-
nie de los reproductores no es la
evaluacion de las madres, ni esta-
blecer diferencias entre madres e
hijas, se debe determinar estadis-
ticamente la contribucién de log
genes de la madre. Por lo tanto,
las vacas que se van a aparsar con
cada toro, deben tener la mayor
equivalencia genética y ambiental
posible entre ellas. Esto puede
ser confrolado por meétodos esta-
disticos, o por el disefio de los
sistemas de prueba o seleccion.
En estas circunstancias, la Unica
diferencia en el potencial genéti-
co entre los grupos de Progenie,
se debe a la contribucion genéti-
ca del toro v a la influencia del
medio ambiente .

MNi el mejor toro del mundo pue-
de afectar los efectos del medio
ambiente a través de sus genes.

Este factor solo es controlado
por los sistemas de alimentacion,
manejo, sanidad y condiciones
climaticas .

El medio ambiente influye sobre
el ternero aln antes de ser conce-
bido, v despues durante toda su
vida; asi, no hay dos animales
gue reciban la misma influencia
del medio, pero las novillas que
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se crian juntas, gue producen en
el mismo hato vy al mismo tiem-

po, tendran menos diferencias
debidas al medio .

La siguiente ecuacion grafica in-
dica entonces la forma como [0s
anteriores factores influyen sobre
la expresion de las diferentes ca-
racteristicas de los individucs
{Fenatipo) :

Donde

F = Fenotipo

G = Genotipo

A = Medio ambiente

G/A = Relacion interactuante

del genotipo y el am-
hiente .

Esta ecuacion nos indica que los
cambios en las caracteristicas de
los individuos de un hato a traves
del tiempo, no pueden ser de or®
gen completamente genético, ni
completamente ambiental, sino
en cualguier grado entre estos
dos extremos .

Es decir, el tenotipo es igual a la
suma de tres factores: el genoti-
po, el medio ambiente vy la rela-
cion interactuante enfre estos dos,

LA HERENCIA

El grado en el cual un toro es ca-
paz de influir genéticamente va-
rias caracteristicas en su descen-
dencia, es medido mediante el In-
dice de herencia o Heredabilidad
{h2} .

La heredabilidad se puede definir
como la porcion de las diferen-
cias entre los individuos {varia-
cion) que es debida a los genes |

Las investigaciones han demostra-
do a través del tiempo que las ca-
racter (sticas de tipoy de produc-
cion tienen heredabilidades de
1090 o superiores; esto significa
gue mediante la seleccion vy el

&5
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cruzamiento se puede influfr no-
tablemente sobre dichas caracte-
risticas. Por ejemplo, la produc-
cion de leche tiene un indice de
herencia de 20%9; al cruzar las
vacas de un hato con toros de al-
ta capacidad genética para tras-
mitir esta caracteristica, se logra-
ra un mejoramiento significativo
en su descendencia |

El progreso que se puede esperar
&n los programas de mejoramien-

to, @5 mayor para los rasgos de
mads alta heredahilidad .

La siguiente tabla contiene los es-
timados de heredabilidad de las
caracteristicas gue se incluyen an
los programas de clasificacion li-
neal del tlipo de la Asociacidn
Holstain (HFEA)

Caracteristica Heradabilidad
Scpaorte de la ubre
(Ligamento centrall .. . 012
Altura de la ubre posterior . 022
Amplitud de la ubre posterior Q.15
Profundidad de la ubre . . 026
Adherancia de la ubre anterior 015
Colocacion de log pezones . Q.23
Patas posteriores . . ... 015
Angulo de lapezefa | .. 015
Angula Pédlyico ; i 017
Amplitud del anca ... . 026
Caractersticas lecheras
[Angularidad] . . ; : 0.6
Fortaleza corparal R 022
Estatura . .., .., A A 3 0.3z

(Tomado de “Sire Summaries 1987, voly-
men 1. HFA]

En la tabla podemos observar cla-
ramente gue las caracteristicas
descriptivas lineales difieren sus-
tancialmente en sus heredabilida-
des. Por ejemplo, el soporte de la
ubre o ligamento central, tiene
una heredabilidad mucho menor
que la estatura; en consecuencia,
para un determinado nivel de se-
leccitn o valor de la STA. (Habi-
lidad de Trasmisidn Estandar), se
puede esperar una respuesta ma-
YOr &n un cruzamiento que selec-
cione por estatura, gque aquél que
seleccione por ligamento central,
(741

Los indices de herencia son muy
utiles en el momento de progra-
mar los cruzamientos, porque
considerados junto con las corre-
laciones econamicas entre |os ras-
aos del tipo vy la rentabilidad,
permiten determinar el énfasis re-
lative que se aplique a las carac-
taristicas del tipo v produccion,
v al perfil de las caracteristicas

de una vaca y de un toro en par-
ticular .

LAS PRUEBAS DE
PROGENIE

La prueba de progenie es el me-
todo mas preciso para determinar
el valor genético de los toros de
razas lecheras; sinembargo, cuan-
do el toro es muy joven, es im-
portante una evaluacion prelimi-
nar basada en el pedigri, debido
a guae ain no ha tenido descen-
dencia, o ésta es muy poca. A
medida que aumenta la progenie,
al pedigri se hace menos impar-
tante .

El método original de la prueba
de progenie consistia en evaluar
los toras por monta natural con
hembras de uno o dos hatos dife-
rentes. Pero la mayoria de los ha-
tos son demasiado pequelios para
que las pruebas sean efectivas; in-
cluso en un hato de 100 hembras,
la posibilidad de que la prueba
sea efectiva, es demasiado baja.
La mayoria de los hatos particu-
lares no pueden someter a prue-
ba a suficientes toros como para
asegurar un mejoramiento conti-
nuo a largo plazo. Por ello, las
pruebas de progenie deben ser
una empresa de cooperacion en-
tre las asociaciones de criadores,
las organizaciones de insemina-
cion artificial v una gran canti-
dad de hatos .

La utilizacion de un toro en mu-
chos hatos bajo diferentes condi-
ciones de manejo, determina la
mejor estimacion de la real capa-
cidad hereditaria del toro .

Cuando un programa de pruebas

de progenie se realiza bajo estas.
circunstancias, se pueden lograr
las siguientes ventajas ;

1. La prueba de progenie s
puede obtener a una edad
temprana, lo cual permite da-
terminar con suficients certa-
za cudles hijas del toro serdn
productivas .

2. Los riesgos que se pueden de-
rivar de la prueba de toros se
distribuyen entre muchos ha-
tos,; para |1a ganaderia lechera
en general, eslo representa
que el ndrnaro de hijas de to- |
ros genéticamente inferiores
s reducido .

3. Como las hijas de un mismo
toro guedan distriburdas en
diferentes hatos, existen ma-
nos probabilidades de que las
tendencias del hato, las condi-
ciones ambientales especiales
o las interacciones del genoti-
po con el ambiente, influyan
Negativamente sobre la prue-

ba .

Las principales desventajas de las
pruebas de progenie, son ¢

1. El costo gue implica mante-
ner toros jovenes en esperd
de los resultados de las prue:
bas, es muy elavado |

2. Para tener éxito es necesario
un programa de prueba com-
pleto, gue sélo se logra me
diante la educacion y coope-
racion de los ganaderos

Tanto el tiempo como el dinerg
que se deben invertir en un pro-
grama de prueba de progenie son
grandes; sinembargo, el uso me-
diante inseminacion artificial de
los toros sobresalientes probados
correctamente, constituye la me-
jor oportunidad de mejoramiento
futuro en los hatos lecheros .
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COMO SE REALIZA UN
PROGRAMA DE PRUEBAS
DE PROGENIE

Las pruebss de progenie se basan
en el apareamiento por iNsemina-
cion artificial, de las mejores va-
cas con los mejores toros, para
obtener toros jovenes para futu-
ras pruebas .

El proceso incluye los siguientes
pasos !
1. Escoger los mejores toros y

las mejores vacas de la pobla-
cion disponible .

2. Mediante la elaboracion de
pedigris teoricos, se fabrican
en el papel |os futuros repro-
ductores ,

3. Contratacion de los vientres

Y programacion de |os aparea-
mientos de acuerdocon losre-
sultados de los Indices de Pe-
digri (P1) .

4. Sinace una hembra, &sta que-

da de propiedad del duefio de
la vaca. Si es un macho, per-
manece en el hato hasta cum-
plir los 8 meses de edad; lue-
go, se traslada al respectivo
Centro de Inseminacion Arti-
ficial, donde se somete a pla-
nes especiales de manegjo y
alimentacion .

5. Adlos 12 ¢ 13 meses de edad,
se inicia la coleccion de se-
men. Entre 700 v 800 dosis
se distribuyen al azar en 150
a 175 hatos. Estos hatos de-
ben reunir determinados re-
quisitos minimos de alimen-
tacion, manejo, etc .

6. De este momentoen adelante,
el toro ingresa a un periodo
de receso, hasta que las pri-
meras hijas finalicen su pri-
mera lactancia. En este mo-
mento el toro sometido a
prueba tiene aproximadamen-
te b afios de edad .

7. Después de este periodo, sola-
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mente uno decada 7 a 10 to-
ros que se prusban, permana-
cen en los tentros de insemi-
nacion artificial; el resto son
eliminados para matadero .

Como facilmente se puede con-
cluir, este proceso hace que las
pruebas de progenie sean progra-
mas supremameaenle costosos
Ademds, un gran nidmero de to-
retes se deben probar cada aiio,
para que al finel de la prueba,
gqueds un nimero adecuado de
toros aceptables

Todo lo anterior supone que en
cacda paso de la prueba se debe
tomar la decisién correcta; no se
permiten errores,estos acarrean
altisimos costos econdmicos vy
gengticos

METODOS DE EXPRESION
DE LA PRUEBA DE
PROGENIE

Muchas propuestas han sido he-
chas en cuanto a la forma de ex-
presar los resultados de las prue-
bas de progenie

Para la produccion de leche, el
rendimiento por lactancia ajusta-
do a una base de 305 dias, dos
ordefics diarios (2) v equivalen-
te maduro (E.M.}, es la unidad
fundamental de medicion .

Aungue el ndmero de hijas de
un toro sea alto, se deben incluir
todas sin seleccion. Ademds, se
deben ajustar fisica o estadisti-
camente los niveles de alimenta-
cidn y manejo, para que el pro-
medio de produccion pueda ser
una medida segura de evaluacion

En el afio de 1935, el Departa-
mento de Agricultura de los Esta-
dos Unidos (USDAJ, inicio el uso
de los resumenes de las pruebas
de progenie, utilizando el méto-
do de Comparacion entre Hijas
v Madres (DDC), va que el pro-

medio individual de cada hija no

reflejaba el mérito genético de su
padre .

Sinembargo, es obvio que esta di-
ferencia convencional entre ma-
dres 2 hijas, puade recibir la in-
fluencia de los camhbios medio
ambientales en el hato. 51 estas
condiciones fueran iguales para
madres e hijas, la diferencia refle-
jaria la influencia del toro, pero
no se puede afirmar que las con-
diciones fueran iguales. La mayo-
ria de las madres tuvieron sus |ac-
tancias dos o tres arios antes que
sus hijas. En la mayor parte de
los hatos, salo una tercera parte
de las madres tienen lactancias
contemporaneas a las de sus hijas.
De esta manera, s imposible que
en la prédctica; las oportunidades
de las madres sean iguales a las de
las hijas .

Como resultado del conocimien-
to de las influencias potenciales
del medio ambientesobre la Com-
paracion hijasmadres (DDC) en
el afo de 1962, el USDA desarro-
o el metodo de comparacion
can las Compaiieras de Hato (HM
[

Segun este sistema, las hijas de
un toro se comparan con otras
hembras de la misma raza, que
parieron en el mismo hato, en (a
misma estacidon vy en el mismo
ano .

Bajo este sistema se produjo un
marcado e inmediato incremento
en el mejoramiento gengtico de
la produccion de leche, gracias a
una mejor precision de la prueba
v a la mayor envergadura de los
programas de evaluacion de re-
productores

El sistema de Comparacion con
las Compafieras de Hato (HMC)
fué modificado dos veces ;

1. En el ano de 1965, para res-
tar el promedio de la raza del
promedio predicho. De este
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hecho se origina lo gue hoy
se conoce como CDiferencia

Predicha” (PD} .

2 En 1967, cuando se adiciona
la Repetibilidad (R} a la for-
mula de la Diferencia Predi-
cha (PD} .

El acelerado avance del progreso
genético iniciado en 1962, causo
que algunas supuestos fundamen-
tales en los cuales se basaba la
HMC, llegaran a ser insustenta-
bles; entre otros, los siguientes :

1. Todas las hijas de un toro, las
companeras de hato v los pa-
dres de estas gue se incluian
en la prueba, deben ser mues-
tras al azar de una poblacion
geneética determinada en cada
raza .

2 No debe haber ninguna ten-
dencia genética en la respec-
tiva poblacian .

Las estadisticas han demostra-
gue es indudable el progreso
genetico en las diferentes ra
zas del ganado lecherpo. Esto
anula el segundo supuesto.
Dicho progreso se ha desarro-
llado en grado variable en los
diferentes hatos vy regiones.
Esto anula el primer sUpues-
to .

3. Mo debe haber diferencia en
la rata de descarie entre las
hijas del toro en prueba vy sus
companeras de hato .

4. Las hijas del toro en prueba
no deben recibir un trato pre-
terencial al de sus comparie-
ras de hato .

El supuesto 3 se invalida en gran
parte, debido a la mayor infor-
macion genética disponible en los
hatos de prueba, yva que los crite-
rios de seleccion para las hijas de
los toros pueden ser diferentes
Que para sus companieras .

La falta de ajustes o factores de
ponderacion aplicados a las hijas

&8

de un toro en determinado hato,
donde se les daba un mejor ma-
Nejo que a sus companieras, anula
€l supuesto'4 .

LA COMPARACION CON
LAS CONTEMPORAMNEAS
MODIFICADAS (MCC)

Por las anteriores razones, a fina-
les de 1974, el USDA implemean-
t& el actual sisterna de Compara
cion con las Contemporaneas
Modificadas (MCC) .

El incremento en la precision de
la evaluacion de |los toros paor el
metodo MCC, requirid del uso de
calouios mas complejos v sofisti-
cados  procesos matematicos:
sinembargo, los componentes del
mismo y su propasito, deben ser
del completo dominio de las per-
sonas responsables del uso e in-
terpretacion de las pruebas de
progenie

La MCC evita la necesidad de
cualquiera de |os supuestos de la
HMC, debido a las técnicas esta-
disticas mejoradas v a los mejo-
res procedimientos para ajustar
los datos disponibles en cada eva-
tuacion del toro .

En al sistema MCC se consideran
las lactancias que se iniciaron du-
rante un intervalo decinco meses;
g5 decir, incluye los registros de
aguellas compafieras que parie-
ran dos meses antes, en el mismo
mes o durante los dos meses si-
guientes al parto de las hijas del
toro en prueba, Asi, estos anima-
les reciben igual alimentacion,
clima y manejo; por lo tanto, las
hijas de los toros y sus contem-
poraneas tienen las mismas opor-
tunidades .

El término'Contamporaneas Mo-
dificadas’ indica entonces, que el
promeadio con el cual se compa-
ran los registros de las hijas, se
calcula mediante los registros de

animales contempordneos a ellas,
Para esto, la MCC utiliza dos gru-
pos contempordnens ;

1MC = Primeraslactancias .
LMC = Segundas y posterio-

res lactancias .

Las hijas de primera lactancia se
comparan con el grupo 1MC v las
de segundas v posteriores lactan-
cias, con el grupo LMC .

La comparacidon de las hijas del
toro con sus comparieras de edad
similar, reduce el efecto de las
posibles insu ficiencias de los fac-
tores de ajuste por laedad (E.M.):
ademas, la seleccion por produc-
cion de leche ocurre casi siempre
cuando se completa la primera
lactancia, v antes de iniciarse la
segunda. Entonces, el uso de los
grupos contemporaneos permite
hacer comparaciones entre indi-
viduos que han experimentado
grados similares de seleccion .

Una de las principales innovacio
nes de la MCC, es la adopcion de
una base genética a partir de la
cual se expresan todas las carac
teristicas, para minimizar el im-
pacto de las tendencias genéticas
en la comparacion de toros a tra-
veés del tiempo. Esta base gendti-
ca se puede modificar de acuerdo
con el cambio genético promedio
dentro de cada raza .

EL SIGNIFICADO DE LA
DIFERENCIA
PREDICHA (PD)

El principal objetivo de las prue-
bas de progenie a traves de la
MCC, es estimar la superioridad o
inferioridad genética de |los repro-
ductores .

La Diferencia Predicha (PD) es el
téarmino que se aplica a los valo
res geneticos que clasifican a los
toros con base en sus caracteristi-
cas de produccion |



En otras palabras, la PD es un os-
timativo de la capacidad de trans-
misidn de un toro, ¥ representa
una prediccion del comporta-
miento adicional gue se espera de
sus futuras hijas, comparado con
el promedio de la raza, o lo que
es igual, comparado con las hijas
de toros con PD iguales a cero,
para una caracteristica determi-
nada .

La ecuacion gue calcula la PD ba-
jo el sisterma MCC, se puede expre-
sar diagramaticamente asi ¢

b (A}

{A} § |—®—l

PO 82 =R (D — MCA +5MC) +1{1 —R) GA

donde,

(0 FD BZ as la Diferencia Predi-
cha referida a la base genética
usada en la comparacion .

@ R es laRepetibilidad, en por-
centaje .

@ D — MCA es la diferencia en-
tre el promedio de lashijas y
el promedio de las contempo-
raneas modificadas .

@ SMC es la PD promedio de
los padres de las contempaora-
neas .

® (1 — RIGA eslacontribucién
del pedigri al estimativo del
mérito gendgtico del toro .

Basicamente, la férmula se com-
pone de dos partes: &) El com-
portamiento de las hijas, y el
aporte del pedigri. Ambas estan
influenciadas por la Repetibili-
dad, pero en forma opuesta .

La Repetibilidad (R) es una cifra
en porcentaje que acompafia |a
PO de cada toro, ¥ se utiliza co-
mo una medida de la exactitud
o confiabilidad del estimativo del
mérito del toro .

La Repetibilidad se calcula te-
niendo en cuenta: &l namero 1o-
tal de hijas con registros, el no-
mero de hatos donde estan locali-
zadas, la distribucion de esas hi-
jas a travas de los hatos, el ndme-
ro de lactancias de las hijas, v &l
numero de dias en lactancia para
los registros en prograso |

Una baja Repetibilidad indica la
posibilidad de que Ia FD para una
caracteristica determinada, pue-
da cambiar segin vayan ingresan-
do a la prueba méds hijas, en ma
yOor numero de hatos .

La Repetibilidad varfa entre O v

99%/g .

Como se habia mencionado an-
tes, al lada @. de la ecuacion
— R{D—-MCA + SMC} — se basa
en el comportamiento de as hijas
del toro .

La seccitn "'D—MCA"™ es una di-
ferencia ajustada a algunos facto-
res de ponderacion, como son
por la cantidad de informacion
disponible v por efectos del des-

“carte diferencial; esta diferencia

se realiza de acuerdo con los gru-
pos IMC v LMC .

La parte ""SMC" es un ajuste por
el nivel gendtica de competencia
de las hijas del toro con la PD de
los padres de las conlempordneas.

A medida que aumenta la Repeti-
bilidad, mayor es el aporte del
comportamiento de las hijas a la
estimacion del valar gengtico del
reproductor .

El lado (B) de laecuacion - (1-R}
G A - se basa en la informacion de
los ancestros del toro en prueba .

El valor relative de la informa-
cion del pedigri depende de los
datos disponibles sobre las hijas;
si estos son pocos © No existen,
el pedigri es de yran importancia
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para estimar 1a habilidad detrans-

mision del toro, El pedigri pier-
de impaortancia al aumentar el

nimero de hijas del toro

{1 —QlGA El pedigri es impor
tante .
(1=1) GA El pedigri no es im-

portants |

Para calcular la parte @ de la
PD. se procede asi en términos
generales .

1. 5S¢ calcula el Indice de Pedi-
gri {P1) .

Pl = 1 2 |PE delpadre) +
1/4 (FD del abuelo materno)

El Pl es &l mejor estimativo
de la futura FD deun tora jo-
van sin prusbha

2  Los toros se dividen en clases
o categorias de acuerdo a la
prasencia o ausencia de infar-
macion sobre el padre o el
abuelo materno .

3. Cada categoria se divide en
grupos genéticos. Cada grupo
generalments abarca un ran-
go aproximado de B0 libras
de leche .

4. Se calcula el promedio para
cada grupo gendtico. Estepro-
medio es el valor "GA" de la
parte 5 de la ecuacion de
la PO .

SELECCION DE LOS TOROS
CON BASE EN LA PD

Si la Diferencia Predicha es el
mejor y mas importante factor
en la seleccion, un criador de ga-
nado lechero obtendrd mayores
beneficios si escoge aquellos to-
ros con |os mas altos valores de
B

Una vez que el toro ha sido selec-
cionado con base en su PD, la
Repetibilidad determina  hasta
gue punto debe ser utilizado. Em-
plee el toro extensaments si su R
es alta, v muy poco si es baja .

&%
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Se debe tener presente que las
PD estan sujetas a las variaciones
del muestreo al azar; asi, todos
los toros producen una distribu-
cion de hijas desde muy buenas
hasta bastante malas, por lo qgue
la PD es un estimativo del mérito
total del promedio de todas las
hijas, v determina el grado de
mejoramiento en la produccion
que resultara del uso del toro |

No se debe confundir la R con el
Rango de Confianza (CR): este
refleja la cantidad de cambio que
se debe esperar en la habilidad de
transmisicon |

El siguiente ejernplo que incluye
la PD para la produccion de leche,
muestra como se debe usar la R
en la seleccion de toros .

Suponiendo que la Diferencia
Predicha para la Produccion de
Leche (PDM) del toro A es de +
1.800 Ibs., v su R es de 400/0;
la PDM del toro B8 es de + 1.100
lbs. v 90% o de R. Cudl de los
dos toros representa una mejor
opcion en cuanto al adelanto ge-
netico ¢

En el andlisis de la tabla que apa-
rece a continuacion, se encuentra
la base de la respuesta .

Medidas de la exactitud de la PD.

No. de hijas Repetibil,
{1 x hato) {®/o)
4 20
8 30
12 40
25 60
65 80
150 90
700 98

'MEJORAMIENTO GENETICO

Para una R de 40%9/0, el 68% 0o de
la fluctuacidn de la confiabilidad,
es de * 500 Ibs; por |lo tanto, la
PDM del Taro A serd de + 1 800
* 000, es decir, puede llegar a +
2.300, o &s posible que baje hasta

+1.300 Ibs .

Con una R del 90%0, |a PDM del
Toro B serfa de + 1,100 200 .

Ce cualguier manera el Toro A
puede resultar mejor que el Tora
B, pues lo mejor que un criador
podria esperar de éste, es una
PDM de + 1.300 Ibs .

DIFERENCIA PREDICHA
PARA TIPO (PDT)

Las correlaciones entre las dife-
rentes caracteristicas del tipo vy la
produccion de leche son muy ba-
jas, e incluso algunas de ellas son
negativas; por lo tanto, si en la
seleccion se le presta demasiada
atencion al tipo final, se puede
causar un efecto contrario en la
produccion .

Para hacer mas objetiva la apre-
ciacion del tipo en las pruebas de
progenie, se desarrolld un valor
para la Diferencia Predicha Para
Tipo {PDT), mediante el uso del
puntaje final. Los valores de la
FDT se calculan par un procedi-
miento denominado BLUP (Me-
jor Prediccion Lineal Mo, Vicia-
dal .

CR CR
(68%/0) (959/0)
(Ibs leche) {Ibs leche)
+ 575 +1.150
+ 540 +1.080
* 500 *1.000
* 400 * 800
£ 300 * 600
+ 200 * 400
* 100 + 200

{Tomado de Klech, F, 1985. Sistema de pruebas de progenie en toros) |
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Este procedimiento compara los
toros directamente a través de
sus hijas gue estan en el mismo

hato donde se clasifican, & indi-

rectamente a través de hijas de
toros comunes, cuando sus hijas

estan en hatos diferentes |

Las comparaciones directas por
el método BLUP, remueven los
efectos debidos a las diferencias
de edad vy a las variaciones medio
ambientales entre los hatos, ¥
ajusta por el nivel genético de
competencia dentro de un hato.
El procedimiento también ajusta
por las diferencias en el nimero
de hijas, por la distribucion de
las hijas a través de los hatos ¥
par las diferencias en el ndmero
de padres de las compafieras de
hato .

El procedimiento BLUP utiliza la
informacion del pedigri en el cdl-
culo de los valores de la FDT .

Cuando un toro tiene una Repe-
tibilidad de 3090 aproximada-
mente, su pedigri v la informa-
cion de sushijas, tienen una pon-
deracion casi igual; pero al au-
mentarse el nuimero de hijas en
la prueba, se reduce la importan:
cia del pedigri. Para la raza Hals-
tein, los valores de la PDT osci-
lan en un rango de cerca de 6
puntos . @
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NORMAS PARA EL MANEJO
DEL TERMO DE
ALMACENAMIENTO
DE SEMEN Y DEL
NITROGENO LIQUIDO

Tomada de publicacidn del laboratorio de
Procesamients de semen de la Faculted de
Agranomia de la Universided Macional [Me-
deliin] .

Luis Emilio Trujillo A,
Misdicn Veterinarnio

Guillerma Henao R,
Médico Vetarinano

El termo de almacenamiento de
semen es un recipiente en forma
de botella v de capacidad varia-
ble seg(in las necesidades de al-
macenamiento.  Consta de un
tangque que contiene el nitrdgena
Ifquido con las canastillas v el se-
men. Entre el tangue externo e
internc existe un espacio sin aire
gue contiene un material aislan-
te. El cuello del tangue se tapa
sin hermetismo para permitir la
salida de los vapores del nitroge-
no liquido |

Con estos termos se abtiene una
temperatura constante de 196°C
bajo cero, por medio del nitrdge-
no liguido depositado en su inte-
rior. Debido al aislamiento logra-
do, la evaporaciaon del nitrdgeno
&5 muy lenta, asequrando asi eco-
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nomia en su consumo .

Los inseminadores tienen bajosu
responsabilidad el cuidado y la
vigilancia de los termos y su con-
tenido, para lo cual se dan las si-
guientes recomendaciones ;

* Guarde siempre el termo en un
lugar freco v seguro; preferi-
blemente bajo llave, Mo haga
entrega de &l o de su conteni-
do sin la debida autorizacion
del jefe inmediato .

* Antes de proceder a abrir el
termo, determine la ubicacidn
exacta del semen que se va a
utilizar .

Al retirar el semen no levante
la canastilla mas de & cms. por
debajo del borde del cuello, ni
la demore por mas de 5 segun-
dos en este nivel |

Al sacar el semen deseado, cié-
rrelo inmediatamente ¥y man-
tenga &l termo tapado cuando
no lo tenga en uso |

* No guarde canastillas vacias
dentro del termo. Esto le per-
mite reducir la conductibilidad
térmica hacia el exterior y le

facilita el manejo de |as demds
canastillas .

* Elabore un registro semanal
del nivel-de nitrdgeno dentro
del termo. Nunca permita gue
ese nivel descienda por debajo
de 12 cms. o de b pulgadas .

* Cuando transporte el termo en
un: vehiculo, aseglrelo para
gue guede fijo al piso o a otra
parte firme del vehiculo .

* 5i tiene que estacionar el vehi-
culo, hdgalo a la sombra |

* Transporte el termo dentro de
un armazén de madera o gua-
cal y en posicién vertical, Nun-
ca transporte termos sobre el
hombro |

* 5i nota gue el termo se hume-
dece (suda), se le forma escar-
cha externamente o aumenta
inesperadamente el consumo
de nitrégeno, debe hacerlo re-
visar, Mo trate de repararlo,
conslltenos su problema .

La conservacion de la viabilidad
del semen en el termo depende
del suministro adecuado del ni-
trégena  liguido; razén por la




cual el manejo del nitrégeno es el
factor fundamental para la con-
servacion de la fertilidad del se-
men congelado |

En estadc |iguido, el nitrdgeno
es uno de los elementos mas frios
en |a naturaleza; tiene una tem-
peratura de — 196 grados cent |-
grados (PC) que puede causar le-
siones de los tejidos humanos v
animales, provocando quemadu-
rds superiores causadas por el ca-
lar,

SuU manejo requiere de precaucio-
nes similares a las del manejo del
agua hirviendo .

Para prevenir accidentes :

* Manipuleel nitrdgene  |iguido
en lugares blen ventilados: si
siente signos de asfixia salga a
respirar aire puro para su recu-
peracion inmediata,  Utilice
guantes de cuero o algoddn,
mangas largas v botas,dejando
las mangas del pantalén por
fuera de las botas

* Evite cualguier contacto direc-
to del nitrogeno liguido con la
piel .

* Al traspasar nitrogeno liquido
de un termo a otro, hagalo de
boca a boca, se puede utilizar
embudo pldstico o metélico. Si
el termo a llenar no esta frio,
el traspaso se hard despacio,
pues el nitrégeno al caer al in-
terior hervira a borbotones sal-
picando las paredes hasta que
se enfrien v produciendo un
desplazamiento fuerte de wva-
pOres |

¥ Mantenga el tapon del termo
limpio v seco para evitar la for-
macién de escarcha o hielo
que pueda obstruir la abertura
del termo impidiendo Ia salida
de los vapares. Cuando se for-
ma escarcha en el tapdn, se le
debe derretir al medio ambien-

te v secarlo luego con una toa-
lla de papel .

Mo use tapones ni canastillas

que no sean propias del mode-
lo del termo

Al transportar el termo con ni-
trégeno en un vehiculo, asequ-
relo bien para gque no se ruede,
Deje una ventanilla abierta gue
permita una buena circulacidn
de aire .

En caso de quemadura con ni-
trogeno liguido, ldvese inme-
diatamente con agua fria, se-
guida de compresas de agua
helada. Acuda al médico si el
area atectada son ojos o si hay

formacion de ampollas exten-
sa5 en piel

Para controlar el nivel de ni-
trogeno liguido en el termo,
se utiliza una wvarilla pldstica
delgada y maciza, marcada en
centimetros o pulgadas la cual
se introduce hasta el fondo del
termo durante 5a 10 sequndos,
al retirarla se agita al aire hasta
que sa forme escarcha. La al-
tura de |la capa de escarcha in-
dicara el nivel del nitragena 1i-
quide en el termo .

Este nivel, que nunca debe ser
inferior a 12 ¢m. o 5 pulgadas,
sz mantiene recubriendo al se-
men en el interior del termao |

El semen a disposicién para in-
seminacion artificial, debe co-
locarse dentro de recipientes
adecuados segln sea su presen-
tacidn o envasado, Estos reci-
pientes, localizados dentro de
cada canastilla del termo, pro-
tegen el material seminal de
los cambios de temperatura y
permiten hacer una identifica-
cion mas rdpida del semen gue
se va a utilizar .

Los recipientes utilizados para

la disposicion del semen empa- -
cado en pajillas son tubos plas-
ticos {porta-pajilias), de dife-
rentes tamafios v colores, ge
neralmente de 11.8 cm. de lar-
go y 2.2 mm. de diametro con
capacidad para 5 pajillas o de
igual longitud v 13 mm. de
didmetro con capacidad para
10 pajillas .

Ambos porta-pajillas, llamados
comunmente “goblets’” se dispo-
nen uno bajo el otro en un sopor-
te metdlico, el cual se introduce
dentro de la canasta del termo y
puede identificarse con un ndme-
ro indicativo del semen que lleva,

De esta forma, un termo de 24 |i-
tros de capacidad puede almace-
nar B escalerillas por canastilla y
cada escalerilla puede llevar 2
norta-pajillas con & dosis de se-
men cada uno, dando una capaci-
dad de almacenamientc total a
este termo de 480 dosis de semen,
disponible en su totalidad para
inseminaciaon artificial .

Esta disposicidn del semen per-
mite utilizar durante las prime-
ras inseminaciones las pajillas
ubicadas en el tubo superior del
soporte, luego de lo cual se pro-
cede a extraer el tubo vacio, gue-
dando disponibles para su uso sin
obstaculo alguno, las pajillas del
tubo inferior .

Existe posibilidad de almacenar
mayor nlmero de dosis en un
termo utilizando recipientes mas
grandes dentro de las canastas o
utilizando la misma canasta co-
mo recipiente, Este sistema de
almacenamiento a "granel” no se
recomienda para termos uftiliza-
dos en programas de insemina-
cidn artificial a nivel de campo
porgue al obtener una dosis pa-
ra inssminacion se exponen nece-
sariamente a los cambios de tem-
peratura todas las demads, lo cual
tiene hdsicamente dos adversos:
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1. Baja de motilidad espermatica
post-descongelacién,  efecto
irreversible que reparcutle ne-
gativamente sobre la fertilidad
del semen vy por lo tanto sobre
aquellos parametros que mi-
den el rendimiento del progra-
ma de inseminacion .

2. 5e producen contracciones vy
expansionas sucesivas sobre los

materiales que canstituyen la
pajilla ocasionando su ruptura

fragmentacion total |

J‘D
U W Sus vacas valen $$$

ee———  OI' |0OS pezones
!Cuidelos!

Anestésico ¥ cicatrizante para las heridas,
dlceras y procesos dolorosos del pezon,
comao las lesiones mamarias de la aftosa,
que impiden el ordefic v predisponen a
la mastitis,

Bt

Descornador quimico de fdacil vy segura
aplicacitn,

Usdndole en la primera semana de vida
conseguird que sus animales queden “To-
pos” v evitard problemas de manejo,

.;.ﬁ o

Este efecto ocurre con mucha
frecuencia en nuestro medio
comao consecuencia de la mala
disposicion del semen a uwtili-
zar en los termos de insemina-
cion artificial .

El almacenamiento de semen a
“granel” es un sistema de alma-
cenamiento restringido a termos
usados exclusivamenta coma ban-
cos de semen, los cuales se locali-
Zan cerca a 105 centros de pro-
duccion de nitréageno |iguido v
de semen, se mantienen con altos

descornol

l.'lul'.l.lm. Laboratorio Veterinario
A_A, BB3G2
Bogotd - Colombia

niveles de nitrdgeno liguido v se
manipulan esporadicamente .

Una disposicidn correcta del se-
men en el tarmo de inseminacion
es garantia de vitalidad esperma-
tica, por tal motivo debe tener
presante las siguientes normas ;

* Mantenga actualizado &l inven-
tario de samen del termo, de
tal manera que pueda localizar-
lo sin chequear mds de una ca-
nastilla .

* Cologue en cada canastilla un
indicador del semen gue guar-
da. Este indicador debe ir
identificado con los mismos
datos que lleva la pajilla .

Esta medida le ayudard a iden-
tificar el semen contenido en
una canastilla sin necesidad de
exponer las pajillas al medio
ambients .

* No empague pajillas de toros
diferentes en un mismo porta-
pajillas o "goblets"

* Mo utilice el sistema de alma-
cenamiento a “granel” en ter-
mos de trabajo a nivel de cam-
Do,

Verifigue el semen utilizado
después de cada inseminacion
registrando en la tarjeta de ser-
vicios todos los datos inscritos
en la pajilla utilizada .

Utilice adecuadamente el ter-
mo de inssminacidon,  MNo use
termos de transporte de semen
(generalmente pequefios, de
baja capacidad de nitrégenao)
como  termos de  almacena-
miento .

Mo cambie las canastillas de su
sitio habitual ni traspase canas-
tillas de un termo a otro. Sies
indispensable hacer traspasns,
estos deben registrarse clara-
menie . @




Por: Sonia Jaramillo Villegas
lLA.N.S.

Prafesora Asociada
Facultad de Agronomia
Universidad Macional - Medellin-

INTRODUCCION

Con el presente articulo se pre-
tende recordar el potencial que
tiene la papa como cultive colo-
nizador y mejorador de potreros
para las zonas lecheras, ubicadas
en clima frio {por encima de los
2.000 m.sn.m.}). Seindican algu-
nos aspectos relacionados con |a

econamia de este cultiva en el
pais v se finaliza con el tema de
la "Semilla", insumo fundamean-
tal para alcanzar la mavor pro-
ductividad .

LA PAPA COMO
CULTIVO COLONIZADOR

La papa se puede considerar co
mo el cultivo colonizador por ex
celencia para las zonas de clima
frio, debido a la alta fertilizacion
organica (gallinaza, porguinaza,
etc.) v mineral {fertilizantes com-
puestos con un alto grado en fos-

CULTIVOS

foro). Tambien por el laboreo del
suelo, el cual guada con muy bue
nas propiedades quimicas y fisi-
cas despugs de un cultivo de pa
pa, pues este cultivo deja un re-
manente de fertilizante gue pue-
de ser utilizado por los pastos .

En las zonas frias del pais, dedi-
cadas a la produccion de leche, se
pusede hacer un uso mas eficien-
te de |a tierra con una buena ro-
tacion de papa-pastos, lograndoss
asi una doble rentahilidad, espe-
cialmente para aguellas fincas de
menor tamafio imenos de BO
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CULTIVOS

hectareas) v que representan el
mas alto porcentaje (2) de las ex-
plotaciones agropecuarias del
pais .

ALGUNOS ASPECTOS
ECONOMICOS

Es importante que toda persona
gue emprenda una actividad, ten-
ga un marco de referencia con
respecto a su situacion economi-
ca en el pajs. La papa juega un
papel muy importante en la eco-
nomia del pais por las siguientes
razoneas, las cuales estan basadas
en datos tomados de la Corpora-
cion de Estudios Ganaderos vy
Agricolas (3) .

— Elsubgrupo de los tubérculos
participa en cuarto lugar en
el indice de precios al consu-
midor (IPC). EI impacto de
este subgrupo sobre dicho in-
dice fue de solo 098 para
10886 .

— La papa es el primer consu-
midor de fertilizantes y em-
paques (36,69% o v 44,19% 0
respectivamente), lo cual es
muy significativo si se tiene
en cuenta gue "Colombia
ocupa el primer lugar en pre-
cios de los fertilizantes al
agricultor, (FEDEPAPA, 6) .

— El eultivo ocupa el 52.419/0
de |la mano de obra con res-
pecto a los demas cultivos
transitorios .

— Segin FEDEPAPA (5) con
respecto a Surameérica, Co-
lombia es el tercer pais pro-
ductor en dreas sembradas
después de Brasil y Perd v sé-
lo Argentina superala produc:
cion por hectarea |

— Si se tiene en cuenta gue se
siembran aproximadamente
164.000 hectéreas al afo,
con un costo por hectdrea
{ligeramente variable segun la

zona del pais) de £ 325.000.
(10), se tendria una inversion
de 53.300 millones de pesos,
costo que asumen los agricul-
tares, pues entre julio 1/85 v
octubre 31/86, el Fondo Fi-
nanciero Agropecuario (3) hi-
zo préstamos para 16.781
hectdreas (10.23%/0) por un
valor de $ 1.306 372.000, lo
cual implica el 2.45%/a de la
inversion total .

— El consumo per capita de pa-
pa es de 57 kg. v si tenemaos
aproximadamente 28 millo-
nes de habitantes, se consu-
miran 1.596.000 toneladas al
afio. Dado que la produccion
promedio esta en 15 tonela-
das/ha., quedaria un rema-
nente de 864.000 toneladas,
las cuales son de dificil ex-
portacion; por lo tanto debe-
ran ser utilizadas para la ali-
mentacion animal |

De otro ladao, la calidad nutritiva
de la papa, la cual contiene ami-
nodcidos como cistina, metionina
y cisterna (13), los cuales no pue-
den ser sintetizados por el orga-
nismo humano, implica que en
aquellas zonas paperas, donde los
campesinos consumen el tubércu-
lo en abundancia, el grado de
desnutricion de éstos sea muchi-
simo menor gue en olras zonas
del pails .

La situacion anterior nos indica
que los deshechos de la consecha,
pueden ser muy valiosos como
suplemento para la alimentacion
animal .

Sinembargo, es necesario contrg-
lar las cantidades suministradas,
pues pueden causar problemas de
timpanismo en los rumiantes. Pa-
ra monogastricos es Necesario co-
cinar el tuberculo, pues el orga-
nismo no esta capacitado para
una adecuada digestion de la pa-
pa cruda .

PRODUCCION DE
SEMILLA EN EL PAIS

No existe ninguna entidad p
ductora de semilla certificada
el pais, s0lo estd en mancs di
unos pocos productores parti
lares, que para 1982 produje
la semilla para 0.12% 0o del &
total en dicho afio (11) vy con
tendencia a disminuir, segun s
observa en los datos mostrados
por Alfonso Carrefio (1), 1o cua
se debe en gran parte a la limita
da demanda por el desconoci
miento que tiene el papicultor
de las bondades de una buena se=
milla..

La semilla, es uno de |05 insumos
mas descuidados por el produ
tor de papa. Sinembargo, en el
Departamento de Antioguia la
demanda de semilla de buenaca-
lidad se ha venido incrementan:
do, pues se estd tomando con-
ciencia de los riesgos tan altoss
gue se corren con una semilla de’
mala calidad

PRINCIPALES PROBLEM/
FITOSANITARIOS DE
LAS SEMILLAS

En |a papa por su propagacion a
través de tubérculos, se transmi-
ten las enfermedades v plagas de
una generacion a otra. Entre las
principales enfermedades causa-
das por hongos y que se transmi-
ten por el tubérculo-semilla, es
tan



— Rizoctoniasis, producida por
Rhizoctonia solani

= Macana, producida por Rose-
llinia sp.

— Marchitez por Verticillium

For bacterias se transmiten ;

~ Marchiter bacteriana, cuyo
agente causal es Pseudomo-
nas solanacearum .

— Pudricion blanda, producida
por Erwinia carotovora .

Por nematodos :

— El nematodo dorado (Globo-
dera sp) .

— El nematodo del nudo de la
raiz (Meloidogyne spp.)

Las principales plagas que afec-
tan la semilla ;

— Polilla de la papa (Phthori-
maea operculella}

— Gusano blanco (Premnotry-
pes vorax hust)

—  Afidos (Myzus persicae v Ma-
crosiphum euforbiae), los
cuales ademas de debilitar los
brotas, transmiten los virus .

Virus: Los virus que mas proble-
mas astdn causando en Colombia
500 |

— Virus del enrollamiento de
hojas (FLRV]

— Wirus X' (PVX)
= Mirus ¥ (PVY)

— Virus del amarillamiento de
venas (VAVP)

Estos virus solos o en mezcla pue-
den llegar a reducir la produc-
cidn hasta en un 70%0 .

El virus del amariliamiznto de ve-
nas, se ha venido incrementando
en los Gltimos afios en el Oriente
Antioguefio, el cual es transmiti-
do por la mosca blanca (Trialeu-
rodes vaporariorum), segun infor-

macion personal del doctor Al-
fredo Saldarriaga Vélez, quien se
encuentra haciendo una serie de
investigaciones para el Convenio
ICA-CIP (Centro Internacional
de la Papa) sobre dicho virus.

El virus del amarillamiento de ve-
nas [WVAVP), esuno de lospro-
blemas potenciales mas serios pa-
ra el cultivode la papaen el Orien-
te Antioguefio, especialmente en
donde se hace rotacion con fri-
jol, puesto gue esta especie es el
principal hospedero de la mosca
blanca

¢{ COMO MEJORAR LA
CALIDAD DE LAS
SEMILLAS ?

Cuando los sintomas se observan
a simple vista, como en el caso de
la dormidera, neméatodos, rizoc-
toriasis, etc., se descartan las
plantas o tubérculos afectados, si
el problema se observa en la bo-
dega. En caso de que el lote esta
afectado en un alto porcentaje
{mas de 1690 por ejemplo). no
es conveniente sacar semilla de
el .

La mayoria de las enfermedades
Virosas no presentan sintomas en
el tubérculo, razén por la cual el
agricultor siembra la semilla por
varias generaciones, encontrando
gue cada vez su produccion se
disminuye  considerablemente.
Solo cuando la concentracion de
virus es muy alta, se observansin-
tomas en el follaje. como armari-
lamientos, encrespamiento  de
hojas, necrosis de nervaduras, re-
duccion en el tamafio, mosai-
cos en las hojas, etc .

Para la erradicacion o disminu-
citn de la concentracidn del virus,
se han desarrollado técnicas de
laboratorio un poco sofisticadas,
como el uso de termoterpia com-
binada con cultivo in vitro de
meristamas. Este tipo de trabajo
se ha realizado en la Facultad de

CULTIVOS

Agronomia de la Universidad MNa-
cional, Seccional de Medellin |

Dado gue en alturas superiores a
3.000 msnm, la movilidad de
los afidos vectores de virus es
menor, disminuyéndose el riesgo
cde transmision de €stos, el Minis-
tario de Agricultura ha restringi-
do la produccion de semilla certi-
licada de papa en el pais a estas
zonas. AllT los productores de é3
ta, previamente registrados en el
ICA, multiplican |a semilla basica
{12) que el Instituto Colombiano
Agropecuario les suministra .

Sinembargo, el papicultor puede
mantener su semilla por varias ge
neraciones (2 — 3), incluso mejo-
rando su calidad, mediante la téc-
nica de seleccion masal. Esta con-
siste en seleccionar v marcar de-
bidamente las plantas mas vigoro-
535 ¥ QUE No presenten sintomas
dewvirus ni otro tipo de enferme-
dad al momento de la floracion.
Al cosechar la papa se observa la
produccidn de estas plantas en
cuanto a cantidad de tubérculos,
uniformidad v tamafio, criterios
gue le permiten seleccionar los
mejores tubérculos para semilla,
los cuales deberdn ser cosecha-
dos v almacenados en un sitio
diferente a la papa para consu-
mo .

COMO ALMACENAR
LA SEMILLA?

El sistema de almacenamiento de
semilla de papa empleado tradi-
cionalmente en el pals (zarza),

I




CULTIVOS

permite  gue algunos insectos
transmisores de virus (afidos) pa-
sen buena parte de su ciclo de vi-
da, alimentandose en los brotes
de los tubérculos enfermos v lue-
go en los sanos, sin que sean vis-
tos, ¥ por tanto transmitiendo
gran cantidad de virus .

El almacenamiento en zarzo, €5
el sisterna menos adecuado debi
do a que se pueden multiplicar
plagas y enfermedades sin gue el
papicultor las observe en el mo-
mento oportuno, que le permita
hacer un control adecuado, segan
la situacion .

En las ditimos anos el Centro In-
ternacional dela Papa (CIP), cons-
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ciente del problema gue desenca-
dena un almacenamiento inade-
cuado de semillas, después de nu-
merosos trabajos, disend los “'si-
los rdsticos”, que hoy en dia se
estan utilizando en algunas explo-
taciones paperas de los munici-
pios de La Union, Sonson, El
Carmen y en municipios de otros
departamentos .

Estas bodegas no solo permiten
la wisualizacion oportuna de los
problemas fitosanitarios, sino que
gl tipo de luz difusa favorece el
desarroilo  de brotes cortos vy vi-
gorosos, optimos para un buen
inicio del cultive

¢{ POR QUE USAR
BUENAS SEMILLAS ?

5e puede decir que el 5090 de la
produccidn de un cultivo de pa-
pa, se debe a la calidad de la se-
milla v el otro 5090 al manejo
cultural del cultivo. Siendo los
costos de produccion tan altos
(% 325 000 por hectirea en pro
medio en el pals) de los cuales la
semilla representa solo el 10-12
por ciento (7, 8, 9, 10} v exis-
tiendo tan serios problemas de
mercaden, es inadecuado correr
tanto riesgo, con una semilla de
mala calidad . @
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FACULTAD DE MEDICINA

VETERINARIA

Y DE ZOOTECNIA

“El Progreso’’, nombre de la ha-
cienda propiedad de la Faculiad
da Medicina Veterinariay de Zoo-
tecnia de la Universidad de An-
tioquia, resume lo gue han sido
para esa Institucion 25 afios for-
mando profesionales dedicados al
campo, futuro de un pais verde
como Colombia

Para COLANTA, donde la cali-
dad de la lecha se cuida desde la
misma finca, la labor desarrolla-
da por los profesionales veterina-
rios v zootecnistas, muchos de
ellos egresados de la Universidad
de Antioguia, reviste una impor-
tancia vital. Es poreso gue en es-
ta revista, organo de difusién de
la Cooperativa, gqueremaos hacer
un reconocimiento a los 25 afios
de la Facultad de Medicina Vete-
rinaria v de Zootecnia de la Uni-
versidad de Antioguia .

Esta Facultad fue creada por el
Consejo  Superior  Universitario
mediante el acuerdo No. 2 del
30 de Julio de 1962, con el pa-
trocinio v apoyo curricular de la
Facultad de Medicina del Alma
Mater .

Desde el punto de vista legal, la
Facultad funciona como dos pro-
gramas: El de Medicina Veteri-
naria v el de Zootecnia, aproba-
dos por el Ministerio de Educa-
cion el 8 de Octubre de 1962 vy

U. de A.
25 ANOS

el 26 deOctubrede 1970, respec-
tivamente .

Muchas v prestantes personalida-
des tuvieron gue ver de una u
otra manera con la fundacion de
la Facultad, Entre ellas pueden
recordarse los doctores Oriol
Arango R. por aguel entonces
Decano de la Facultad de Medi-
cina v Rall Londofio Escobar,
quienes fueron los primeros en
adelantar gestiones en pro de esta
nueva Unidad Economica de la
Universidad de Antioguia .

Posteriormente ingresaron a este
equipo los doctores Fidel Ochoa
V. Decano fundador, Jenaro Pé.
rez Gutiérrez, Director del Insti-
tuto Zooprofilactico v Guillermo
lsaza V., primer subdirector .

Merecen también reconocimien-
to especial los doctores Jaime Sa-
nin Echeverry, por aguel enton-
ces Rector de la Universidad, e
lgnacio Veélez Escobar, Goberna-
dor de Antioguia, gquienes dieron
su apovo a la idea del doctor
Oriol Arango

Muchos mas nombres habria que
agregar si se mencionara a todos
los que tuvieron que ver con los
albores de la Facultad. 5in embar-
Qo ngo seria justo omitir los nom-
bres de quienes a otro nivel tam-
bién apoyaron vy dieron cifras

concretas a su contribucidn; son
ellos los doctares Herndan Toro
Agudelo, Ministro de Agricultu-
ra; Enrique Pefialosa, Gerente del
Incora; ¥ Diego Calle Restrepo,
Gerente del BID-,

En la actualidad, la Facultad
cuenta para el desarrollo de sus
actividades con las haciendas ""El
Progreso’’. localizada en el corre-
gimiento El Hatillo, Municipio de
Barbosa (Antioquial, dedicada a
la explotacion de bovinos para le-
che v carne, cerdos, aves y cone-
jos, fundamentaiments. (Existen
olras especies de apoyo & la do-
cencia como son equina, caning
y un bioterio} v “'La Candelaria”,
localizada en el Municipio de Cau-
casia, dedicada a la explotacion
de ganado de carne, especialmen-
T

Sus instalaciones fisicas incluyen
diferentes labaratorios v servicios
diserninados por toda la Universi-
dad, motivo por el cual una de
las mayores aspiraciones durante
este afio de las Bodas de Plata es
asegurar la consecucion, pero so-
bre todo la financiacién, de una
sede propia para la cual se esta
terminando el proyecto arguitec-
tonico correspondiente

De igual manera se proyecta la
Fundacion de la Escuela Latino-
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americana de Salud animal para
estudios de Post grado v la cons-
truccion vy puesta en marcha de
un matadero para bovinos v cer-
dos, ademas de ofro para aves vy
conejos, los cuales vendrian a
complementar el servicio de ven-
1a a la comunidad universitaria
de productos de la Flanta de De-
rivades Lacteos localizada en |a
Ciudad Universitaria .

Hace 25 afos la Facultad inicid
actividades con un grupo de 31
estudiantes, Actualments cuenta
con 583 alumnos matriculados
en una de las dos carreras, y ha
entregado al mercado profesional
372 veterinarios y 300 zootecnis-
fas .

Dentro del discurrir universitario
v can todas las dificultades gque
una nueva Unidad Académica
puede generar, la Facultad de
Medicina Veterinaria v de Zoo-
tecnia de la Universidad de An-
tioguia, ha ido marcandao el paso
v engrandeciendo el panorama
no sdlo antioguefio sino también
nacional, en cuanto tiene que ver
con &l aporte de la tecnologia
apropiada a cada necesidad v a
cada demanda del subsector pe-
cuario, apoydndose para ello en
la investigacion v en el estudio
cuidadoso de la probleméatica ani-
mial .

Desde sus comienzos la Facultad
ha tenido al hombre comao punto
de partida v de llegada de sus ob-
jetivos v es asi como el enfoque
epidemiologico de esa problema-
tica animal v la salud pdblica en
aras de lograr optimizar los fac-
tores inherentes a la produccion
animal, son sus banderas mas cla-
ras v la razon de ser del perfil
profesional de ambas carreras |

Las Bodas de Plata gue este afio
celebra la Facultad le crean el re-
to de buscar las mejores directri-
ces para enfrentar las necesidades
del sector en el futuro |

a2

Medicina Veterinaria
vy Zootecnia :

dos carreras complementarias

La Medicina Weterinaria se ocupa
de estudiar las leves que rigen la
vida v el desarrollo de los anima-
les domesticos, asi como las inte-
racciones con el hombre, con
otras aspecies y con el medio am-
biente .

La Zootecnia se define como la
tecnica de la produccion animal .

En la primera, la Facultad tiene
como objetiva formar médicos
veterinarios  capacitados para
desarrollar actividades tendientas
a prevenir, diagnosticar v tratar
las aenfermedades que afectan a
los animales, con miras a incre-
mentar la salud pablica v la pro-
ductividad, contribuyendo asi a
un mayor desarrollo socioecond-
mico del pals.

En la sagunda; tiene por objetivo
la formacion integral de un pro-
fesional capacitado para analizar,
dirigir v obtener el maximo apro-
vechamiento de los recursos dis-
ponibles del sectar agropecuario,
con énfasis en el drea animal a
traveés de tecnologias apropiadas .

PERFIL PROFESIONAL
DEL MEDICO VETERINARIO

La Ley 73 de Octubre 8 de 1985,
dictd normas para el ejercicio de
la Medicina Veterinaria v la Zoo-
tecnia. En virtud de ella, el Mé-
dico Veterinario, aplicard sus co-
nocimientos cientificos vy téeni-
cos en las siguientas actividades

a. El examen clinico de los ani-
males, diagndstico, prondsti-
co ¥ tratamiento de sus en-
fermedades .

b. La prevencion, control v/o
erradicacion de las enferme-
dades de origen infeccioso,
parasitario, carencial v orga-
nco .

La aplicacion de la radiclogla
v de la cirugla para el diagnos-
tico v tratamiento quirdrgico
de los problemas en los ani-
males gque requieren de esos
procedimisntos

El control de la Salud Pablica
Veterinaria, de las Zoonosis,
del saneamiento ambiental v
de la sanidad portuaria

El control en lo pertinente a
los alimentos de origen ani-
mal, desde el punio de vista
sanitario .

El andlisis, planeacibn, admi-
nistracidn, direccion, supervi-
sion v utilizacidon de los fac-
lores fisicos, quimicos y bio-
l&gicos, relacionados con la
produccian, industrializacion
v comercializacion de los in-
5UumMocs pecuarios {productos
biclagicos v farmaceuticos) |

La planeacion vy asistencia tde-
nica pecuaria en el campo de
la Salud Animal, como factor
de produccian

La direccidn, planeacion -y
administracion de los labora-
torics de control de calidad
tanto oficiales como privados
de las unidades de produc-
citn de bioldgicos, sueros an-
tigenos v otros de uso en la
Medicina Veterinaria. En ali-
mentos concentrados v sales
mineralizadas en lo que hace
referencia a los analisis bacte-
rioldgicos v toxicoldgicos |

La direccién, planeacion vy
administracion de laborato-
rios de control de calidad tan-
to oficiales como privados,.de
los laboratarios de produc-
cion de guimicos v farmacéu-
ticos de uso veterinario, en lo
qQue respecta a su accion far-
macolbgica, toxicidad, efec-
tividad de los principios acti-
vos v controles bioldgicos |




i. La direccién, planeacién v
administracion de los labora-
torios de patologra, clinica
veterinaria v de investigacio-
nes veterinarias en general

k. La ensefianza de la Medicina
Veterinaria en las distintas
areas, de acuerdo a la especia-

lidad adquirida .

. La prescripcion vy formula
cion de drogas o productos
biologicos para el tratamien-
to preventive o terapautico
de las enfermadades animales,

PERFIL
PROFESIONAL DEL
ZOOTECNISTA

La Ley 73 de 1985 establece pa
ra efectos del ejercicio del Zoo-
tecnista, la aplicacion de conoci-
mientos cientificos en las siguign
tes actividades :

a. Formulacidn, control de cali
dad de productos alimenti-
cios para monogdstricos y ru-
miantes .

b. Flaneacidn, administracion,
superyision, andlisis v utiliza-
cion de los factores relaciona-
dos con la produccion, indus-
trializacidn v comercializa-
cibn de especies v sUs pro-
ductos derivados .

c. Plapeacion y ejecucion  de
programas de nutricion, ma-
nejo, mejoramiento genético
v saleccidn de especies ani-
males .

d. Planeacion, direccidn técnica,
control de calidad de la pro-
duccion de concentrados, sa-

les mineralizadas v suplemen-

tos alimenticios .

e. Planeacion, direccion v su-
pervision del crédito de Fo-
mento Pecuario .

f. Qrganizacién v direccion de
plantas lecheras v de subpro-
ductos ldcteos, de mataderos
o frigorificos .

g. Direccion tecnica de los pro-
gramas de investigacion, ex-
perimentacion, ax1ension,

educaciton superior v fTomen-

to en el campo zootéonico .

PARAGRAFO Los estableci-
mientos que produzean alimen-
tos concentrados, sales minerali-
zadas v suplementos aliment
[Ziﬂ-ﬁ. d[—‘.’l’][—."l’{fﬂ'l contar con la aseso-
ria de un Zootecnista .

SERVICIOS A
LA COMUNIDAD

La facultad de Medicina Veteri-
naria v de Zootecnia ofrece a la
comunidad |os siguientes sery|-
Cigs :

® Consulta de peguefios anima-
les: Consultorio Velerinario
Calle 65 Mo, BB-140

® Consulta degrandesanimales:
Hacienda EI Pragresn, Hatillo

AGROPECUARIAS

LABORATORIO

Diagndstico Histopatol dgica. =

Instituto de Patologia, Hospi-
tal San Vicente de Fadl |

Labaratorio Clinico. Consul
toria Veterinario, Calle B5

Ma., 5E-140

Laboratorio Microbiologico y
Parasitoldgico. Ciudad Lni-
varsitaria Blogue &

Laboratorio de  Mutricidn,
Ciudad Universitaria. Blogue
I
H

Laboratorio de Espermatolo-
gia. Antiguo Consultario Ve-
terinario, Escuela de Salud
Fablica .

Asesorfa Técnica Pecuaria.
Ciudad Universitaria Blogue
51

Venta de reproductores bovi-
Nos, POrCinos y Conejos

Venta de productos carnicos,
huewvos v derivados lacteos . @
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En la Universidad Nacional;

LA CARRERA DE ZOOTECNIA,
25 ANOS BIEN CUMPLIDOS

ORIGEN :

La Zootecnia como carrera en
Colombia tuvo su origen en la
Facultad de Agronomia de la
Universidad Macional, seccional
Medellin. El 2 de Julio de 1962
el Consejo Directivo de ésta Fa-
cultad aprob¢ el pénsum para la
nueva carrera y decidid enviarlo
para su aprobacién al Consejo
Académico de la Universidad Na-
cional, segin consta en el acta
No. 17 de esa reunidn. En esta
fecha se cred la carrera de Zoo-
tecnia atendiendo a una necesi-
dad urgente del sector, en un
profesional estructurado y mas
capacitado en las diferentes dreas
académicas de la produccion ani-
mal, capaz de darle un mayor im-
pulso a ese gran potencial pecua-
rio que ofrecia el pals .

Gracias al teson y decidido con-
vencimiento en la Zootecnia co-
mo profesidn, del doctor Samuel
Posada Saldarriaga, ilustre profe-
sor de la Facultad de Agronomia
v pionero de la ensefianza de la
Zootecnia en Colombia, se inicid
en 1963, en la Universidad Na-
cional, seccional Medellin, el pri-
mer programa académico orienta-
do a la formacion de profesiona-
les zootecnistas con capacidad de
arientar, planificar y organizar en
forma racional e integral las ex-
plotaciones pecuarias ,

Con un grupo de 52 estudiantes
se inicit el programa, de éstos 24
lograron culminar sus estudios en

el ano de 1967, constituyéndose
asi en la primera promocion de
Zootecnia del pafs .

Luego fueron creadas en su or-
den carreras de Zootecnia en la
facultad de Medicina Veterinaria
de la Universidad Nacional de
Bogots, en la Facultad de Medi-
cina Veterinaria de la Universi-
dad de Antioquia, en la Facultad
de Ciencias Agropecuarias de la
Universidad MNacional de Palmira,
en la Universidad de MNarifio, en
la Universidad de la Amazonia en
Florencia Caquetd y en la Univer-
sidad de la Salle en Bogotd .

PRESEMNTE Y FUTURO

En cuanto al presente vy futuro
de la profesion es importante
anotar que hoy la Zootecnia es
una de las carreras mas preferidas
por los bachilleres, Las cifras re-
gistradas en las inscripciones de
aspirantes a Zootecnia en compa-
racioén con otras carreras, asi lo
demuestran ,

En cuanto al empleo de los pro-
fesionales egresados, aungue se
vive 2l mismo fendmeno gue se
da para todos los profesionales
del sector agropecuario que tie-
nen como mayor empleador al
sector oficial, afectado en los (l-
timos afios por el problema de
recesion econdmica, los Zootec-
nistas estan encontrando cada
vez mayores oportunidades en el
seclor privado en el campo de la

direccion, administracion de em-
presas, fincas, etc .

Ademas wvale la pena tenér en
cuenta que la Zootecnia es una
profesion gue permite con cierta
facilidad que el profesional s& in-
dependice vy se constituya en pro-
ductor en cualquiera de |0s ren-
glones de la produccion animal
en asesor técnico independiente,
Sin embargo, se debe tener en
cuenta ¢l alto numero de profe-
sionales que estan egresando ac-
tualmente en el pais. Es cierto
que las cifras son preccupantes,
mas aln si se tiene en cuenta que
las oporiunidades de empleo no
crecen a la misma tasa .

Hay que pensar que la capacidad
de la generacion de empleo del
sector no es ilimitada. Muy pron-
to llegaremos a una saturacion en
la oferta de oportunidades de
empleo vy esto es muy importante
tenerlo en cuenta con respecto a
la proliferacién de programas de
Zootecnia en el paisy al nimera
de egresados por afo en los pro-
gramas existentes .

‘Este afio se esta cumpliendo los

25 anos (Bodas de Plata) de la
creacion de la carrera de Zootec-
nia en Colombia y para elaborar-
lo se realizara el | ENCUENTRO
DE ZOOTECNISTAS EGRESA-
DOS DE LA UNIVERSIDAD
NACIONAL - wiedellin . @
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De paso por Colanta:
CONSEJO DE CEREALISTAS
DE LOS ESTADOS UNIDOS

Un grupo de Consultores del Consejo de Cerealistas de los Estados Unidos, visito recientemente las insta-
laciones de COLANTA en Medellin y Planeta Rica, estudiando la condicion de las tierras lecheras y la or-
ganizacion de esta actividad en el pais |

El concepto del grupo encabezado por la doctora Judith Pavitt de Magloire, gerente de operaciones del
grupo en Venezuela, podria resumirse en la siguiente carta, enviada al gerente de COLANTA en agosto ul-
tHmo

También publicamos aca un resumen del informe que el grupo de consultores elaboro sobre su estadia en
Colambia, en el gue se refiere a las caracteristicas, condiciones y limitaciones detectadas, y a algunas re-
comendaciones al respecto .

U.S. Feed Grains Council

Neroadd Francsson of Mearca Tors C Py 19 Cesto Para. Los Paros Grsdes. Coeacas 1060 Venersea
Tewsphone 4-1286  Tows Ho 29180

Caracas, 10 de agosto de 1987

Dr. Jenaro Pérez

Gerente Gensral

Cooperativa Lechera de Antioguia, Ltda.
Calle 74, No. 64A-51

Medellin, Colombia

Estimado Don Jenaro:

A pesar de haber comenzado a escribirle una carta en Bogotd, es
recién hoy que encuentro el tiempo para terminarla. Al regresar
a Caracas, la montafia de papeles en mi casillero y actividades
pendientes me tuvieron al trote durante estas semanas.

De nuestro contacto con COLANTA solo puedo decirle gue tanto para
mi como para los consultores gue me acompaharon fue una experien-
cia singular el encontrar unos ideales tan altos y unos deseos de
superacidén tan marcados.” Definitivamente, todos nos hemos dado
cuenta gue lo gue se musve gesde Medellin en desarrolleo lechero
absorbe sobradamente lo gue pudiesen intentar desarrollar otras
organizaciones de ese hermoso pais.

Lo gue mds nos satisface y asombra es un cierto togue personal
que viene de la cabeza de la cooperativa a alentar a técnicos y
productores. Sin descartar los problemas coyunturales gue ex-
isten en las dos regiones gue visitamos gracias a su cortesia y
hospitalidad, nos dimos cuenta gue usted es un verdaderc lider,
apreciado y admirado, centro de gravedad de todo lo gue ocurre en
las operaciones de COLANTA v del pais lechero en general.

Comprendemos gue por el crecimiento voraz de las actividades de
la cooperativa en los dltimos afios, es imposible controlar todos
los detalles técnicos gque una ver superados redundaria en mayores
ganancias individuales y colectivas. Como en nuestra
organizacidn nos gusta trabajar con personas e instituciones gue
pertenecen al sistema que funcicna, me comprometo personalmente a
ampliar el intercambioc técnico iniciado con esta visita.

En Monteria tuvimos el agrado de compartir con Rubén Dario
ganchez v la familia Velazquez del Hato La Cartagenita. Rubén es
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un profesional con una clara percepcidn del medio v de la ruta
gque deberia tomar la produccidn de leche en la zona. Rubén
manifiesta en tode momento la vocacidn de servicio que creoc es
caracteristica en la mistica de COLANTA. Seria conveniente gue
técnicos como Rubén agistieran a algunas de las actividades del
programa venezclano. Alexis Moya estara preparando el programa
del afc fiscal 1988 gue comienza en octubre y le haré llegar una
copia.

¥Ya hemos presentado una propuesta en Washington para Unos Cursos
intensivos de capacitacion, gue incluirfa a COLANTA en la zona de
Medellin. Para fines de septiembre tendremos alguna informacidn
sobre los resultados de esta propuesta. Estamos convencidos gue
COLANTA cuenta con el potencial de ser un eje de desarrollo
lechero eficiente y modernc en Colombia, un ejemplo para tantos
otros gue pretenden representar al sector. Otro grupo gue nos
impresioncé muy bien fue el del programa de diversificacidn de la
Federacidn de Cafeterocs. Los consultores han recomendado que
sigamos trabajando con ambos en el [uturo.

En este afioc he viajado tres veces a Medellin y cada vez dejo
algo, o me llevo algo, gque es dificil describir. En esta
ocasion, crec que parte de mis mejores sentimientos e gquedd con

ustedes. Quiero agradecerle en nombre del U.S8. Feed Grains
CDUDCLI, b personnlmente. la hDSPlLﬂlidad ¥y las atenciones que

tuvimos en Medellin y Monteria. Solo me queda decir que siga
adelante ¥y que cuenta con una amiga para sus hazafas.

Un salude especial a Ledn Dario y el resto del personal de
COLANTA.

Atentamente,

4 AL:;?ﬁmpugvfuhwlgf
udith Pavitt de Magloire

Gerente de Operaciones
0.5. Feed Grains Council

Caracas, Venezuela

INFORME

€& 0BIETIVO DE LA VISITA:

Realizar un seminario v hacer vi-
sitas a fincas para evaluar las préc-
ticas de manejo reproductivo del
ganado lechero en Colombia |

RESUMEN:

Colombia tiene el potencial para
suplir las necesidades de leche vy
derivados de su poblacidn, debi-
do al excelente ambiente para ga-
nado puro en la mayoria de las
areas de produccion lechera del
pars

Las visitas a las fincas lecheras re-
velaron una falta de consumo de
energia y un deshalance de mine-
rales, deficientes sistemas de regis-
tros reproductivos, deficiente de-
teccidn de calores, mastitis, v |e-
vante de terneras, como mayores
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limitantes para maximizar el po-
tencial genético para la produc-
cion  lechera; mientras que el
stress por el calor en tierras ca-
lientes obstaculiza la produccion
v reproduccidn, la falta de consu-
mo de materia seca es evidente
en todo el pais .

Las recomendaciones incluyen
programas de entrenamiento para
técnicos, con el fin de dar bases
de nutricion, levante de terneras,
repraduccién, control de mastitis
v mejoramiento de la calidad de
la leche en la finca; incremento
del uso de la Inseminacion Artifi-
cial en dreas fuera de Bogotd, me-
jora en el sistema de manejo de
registros, analisis de forrajes y ali-
mentos concentrados; disminu-
cion de la utilizacion del secado
y antibidticos e incremento de la
utilizacién de energfa y minera-
les para aumentar la produccion
lechera, Se necesita implementar
programas de entrenamiento con
COLANTA v la Federacion de

Cafeteros de Colombia, para la
mas rapida difusion de informa-
cion a nivel de las fincas para me-
jorar la produccién lechera, la ca-
lidad de la leche, e incrementar
el ingreso en las fincas .

OBSERVACIONES:

Colombia tiene el potencial para
ser capaz de suplir las necesida-
des de leche vy derivados de su
poblacion v adn para ser una na-
citn exportadora de estos produc-
tos .

El reciente convenio para aumen-
tar el precic de la leche al pro-
ductor, basado en un 700/ del
precio al consumidor, con incen-
tivos adicionales por frio, porcen-
taje de grasa v calidad higigénica
de la leche, deberia servir para es-
timular en las fincas el incremen-
to de la produccién de leche |

En tierras altas del departamento



de Antioguia, cerca a Medellin,
el drea es ideal para la produc-
cion lechera. Las fincas son ope-
racicnes pequefas de lecheria
v porcicultura, con 20 a 30 va
cas en ordefio, en suelos pobres,
El kikuyo es el principal pasto, v
tienen alto contenido de Fasforo,
bajo Calcio v posiblemente bajo
Selenio |

La Inseminacion Artificial no ha
sido usada por la mayoria de los
lecheros v por consiguiente la re-
peticién de servicios puade sar el
resultado de infertilidad v/o to-
ros enfermos, o deficiente detec-
cion de calores y de técnica en
Inseminacian Artificial por parte
de principiantes. El mejoramien-
to genético puede acelerarse ri-
pidamente con el uso de la Inse-
minacion Artificial .

Faltan sisternas de reqistros, asi
como la energia para la produc-
cidgn de leche v el levante de ter-
neras, Alll parece haber un so-
breuso de drogas para proble-
mas reproductivos .

Comao el sistema politico v social
parece estar trabajando frente a
las actividades guerrilleras, la Coo-
perativa COLANTA ha proporcio-
nado incentivos para peqguefas
operaciones familiares, con el fin
de mantener un empleo & ingreso
estables |

La gente es relativaments pobre
pero estd respaldada por el in-
ierés de la Cooperativa en su
bienestar .

Los miembros de la Cooperativa
han pasado de 1.787, en el afo
1974, a 5508 en: 1986, v el in-
cremento en la produccion leche-
ra ha sido el mas grande en el
drea de Antioguia .

Las condiciones sociales v pol(ti-
cas cerca a Monteria han obli-
gado @ los productores de camne a
convertirse en lecheros. Las fin-
cas son mds extensas, de 100 a

150 vacas en ordefio, El ganado
predominante son los cruces Hols-
tein x Cebd y Pardo Suizo x
Cebi. La produccian lechera ha
aumentado de 4 & 5 litros dia-
rios, a 15 litros para los cruces
3/4 Holstein, Este ambiente es
mas severo para &l ganado leche-
ra porgue las altas tTemperaturas
ambientales v la humedad reper-
cuten en un stress de calor v de-
ficiencias nutricionales duranta la
estacion seca .

La tierra es mas fértil gue la de
Medellin v produce maiz, arroz v
sorgo. El Fosforo, el Magnesio v
el Calcio aparecen deficientes en
esta drea .

El kikuyo es el principal pasto
para ganado de pastoreo. Predo-
mina el trabajo manual debido
a los altos costos de la mecani-
zacion.  Hay también mucha
monta natural del ganado par 1o-
ros, ¥y los problemas reproduc-
tivas incluyen ovarios quisticos,
muerte temprana del embridn v
retencion de placenta. Los ter-
neros parmanecen con las vacas,
con un cuarto, por 5 meses. La
alimentacion con base en concen-
lrados es muy haja en esta drea |

Los programas de entrenamiento
en nutricion, higiene de la lache,
mantenimiento de registros, le-
vante de terneras y reproduceion,
para 16 técnicos de COLANTA,
podrian ser inversiones wvaliosas
para incrementar la productivi-
dad en las dreas mencionadas an-
teriormente .

Hay un potencial para aumentar
la utilizacion de granos y mine-
rales, Sinembargo, debido al cru-
zamiento, el drea de Monteria
deberia tener una prioridad me-
nor para ventas de energia .

La situacidn alrededar de Bogaota
no estd tan perjudicada por las
actividades de la guerrilla. La si-
tuacion laboral no es muy buena
debido a los bajos salarios v a la
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falta de supervision por el gusern-
tismo de los propietarios de la
tierra para los cuales la lecheria
no es su actividad primaria .

El clima es excelente para &l ga-
nado v las fincas progresistas. El
tamafio de las fincas va de 30 a
300 vacas en ardefio, producien-

do de 152 20 litros por dia

El kikuyo v el Raigrass son los
principales pastos, Algunos gana-
deros ensilan.  En algunas dreas
los suelos son altos en contenido
de Sodio, la reproduccion es bue-
na, asi como las caracleristicas
genéticas del ganado, La Insemi-
nacidn Artificial ha estado en uso
aqul desde hace mas de 2h afios,
Muchas fincas usan registros DHI
a través de Ltah. Los bajos con
surmos energéticos limitan el po-
tencial genético para leche. Los
terneros reciben leche hasta por
180 dias y no reciben paslo seco
para un rdpido desarrolio del rG
men, La mastitis puede sar un
problema v los antibidticos pare-
cen sobreutilizados, Loswveterina-
rios estan poco entrenados v po-
drian proporcionar ayuda en el
manejo de nutricidn, levante de
terneras, mastitis y deteccion de
calores, adicionalmente a las pal-
paciones del tracto reproductivo
que ya se llevan a cabo, La orga-
nizacion de los lecheros en el
dreg de Bogotd no es buena,
AMALAC necesita comprome-
terse mas |

En las areas Cafeteras del pais la
Federacion de Caleleros esta rea-
lizando un excelente programa
de integracidn con el sector agri-
cola v la industria cafetera. Ellos
tienen buena grganizacion vy siste-
mas de archivo de registros pero
necesitan ayuda en nutricion vy
manejo. Parecen muy dispuestos
a las sugerencias hechas en &l

seminario | , ,
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“HECDMENDACIDNES GENERALES

Area de Medellin

1. Instituir el uso en la finca de un sistema de elaboracién y archivo de registros de reproduccién vy
manejo .

2. Incrementar el uso de la Inseminacion Artificial en el drea, con practicas de deteccion de calores,
y disminucion del uso indiscriminado de drogas para reproduccién |

3. Incremento de |os analisis de pastos y alimentos para poder suplir las deficiencias de minerales .

4. Aumento de los consumos energéticos para incrementar la produccion de leche v mejorar las ta-
sas de crecimiento de terneras y 18Mmeros .

0.  Establecer un programa de capacitacion para los técnicos de COLANTA, para apoyar a los ganade-

ras .

Area de Monteria

1. Instituir un programa genético para mantener el Holstein 3/4 v permitir un alto potencial de pro-
duccidn lechera .

Froveer condiciones de resistencia y adaptabilidad al calor ,

2. Incrementar la alimentacion con concentrados v el balance de minerales para aumentar la produe-
cign de leche |
3. Fomentar el uso de la Inseminacion Artificial v de las estructuras de sombras |

4. Aumentar la eficiencia en la deteccién de calores a través de la capacitacion y mejorar el manejo
de los registros |

5.  Destetar completamente los terneros mucho mas temprano, pasar a un ordefio de dos veces por
dia, y usar un programa de control de mastitis .

Area de Bogotd

1. Fomentar la organizacion de los lecheros del drea .

2. Aumentar los consumos de energia para ganar ventaja al potencial genético para leche v analizar
criticamente la suplementacién mineral |

3. Ajustar los programas de levante de terneras, para proveer agua libre, concentrados, v temprano
consumo de pasto seco; dar concentrado adicional a las novillonas para obtener servicios mas tem-
pranos |

Incrementar la energia para las vacas de primera lactancia con el fin de reducir el anestro .

4. Fomentar la capacitacion para veterinarios locales, que incluya nutricion, levante de terneras,
control de mastitis, y programas de deteccion de calores para sus clientes .

5. Emplear el sellado de pezones y la terapia de vaca seca para reducir la incidencia de la mastitis .

Areas Cafeteras

Iniciacion de programas con la Federacion de Cafeteros, en nutricion y manejo . @ ,’
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Por: J. Ancizar Villa M. /
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Donmatias. Esees el mﬁ dewno de los municipios antioguenus que Prosgiga un mayor.
desarrollo en los actualesfiomentos..Estaba dormido como algunos de1os dislsitos quetn
circundan, pero-eomo un leén sonador, parecio levantarse para realizar progrogi@mente
todo lo guesu gente apenas podria ambicionar: « g T, e

1] it
Por ello el pueblo presenta una serie de contrastes entre lo tradicignal y lo modern rka
veces sin planeagion,danan laimagen urbanistica comiin a la estructura defos poblachkses
antioquenos. Pero la vocacion por el trabajo esla explicacion del feadmeno que empieza a
mostrar dos rostros: el yigjo pueblo dé casas grandes y calles estrechas y el nuevo, &
urbanisticamente disenado para suplirlasnecesidades de familias jovenes. Es quiza la historia
~del sueno frente a la construccion del futuro, claro, alcanzable y despejado.
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[ Historia ]

San Antonio del Infante, Azuero
v Donmatias se ha llamado este
municipio fundado en 1787 por
don Andrés Echeverry v don Ma-
tias Jaramillo. Erigido municipio
en 1814, Donmatias esta ubica-
do al norte de Antioquia, distan-
te solo 50 kildbmetros de la capi-
tal de la montana .

Generalidades ]

A 2210 metros sabre el nivel del
mar, la patria chica de Luis Lb-
pez de Mesa, se reparte entre un
clima medio que alcanza el 50°%/0
de sus 181 kilometros cuadrados
de extension v un 40%0 donde
es necesario ponerle ruana al sol |

| Bases de su econom ia]

En este municipio s necesario
hablar de dos fuentes econdmi-
cas: la lecheria y la confeccion .

La ganaderia de leche, acomparia-
da de algunos productos agrico-
las fue la base y sostén de los ha-
bitantes de Donmatias, hasta gue
hace aproximadamente 30 afios
aparecio la industria de la confec-
citn, gue ahora ocupa a gran can-
tidad de personas, especialmente
mujeres .

De acuerdo con datos obtenidos
del anuario estadistico de Antio-
guia, en este municipio hay carca
de 18.000 vacunos, de los cuales
se obtienen mas de 50.000 litros
de leche diariamente; de ellos
cerca de 35 mil legan a Medellin
v los restantes son utilizados para
elaborar quesitos y otros alimen-
tos .

Pero del sector agropecuario,
igualmente forma parte la porci-
cultura que aumenta vy se tecnifi-
ca dia a dia. También se produce
malz, panela, café, papa y yuca .

[als]

En cuanto a la industria de la
confeccidn,con un desarrollo inu-
sitado en los dltimos anos, esta
compuesta por unas 30 empresas,
la mavoria dedicadas a producir
por contrato para empresarios de
Medellin

Bluyines v camiseria componen
la tarea de los trabajadores don-
matiefios, entrenados para produ-
cir de acuerdo con los requisitos
de los consumidores alemanes o
norteamericanos, va qgue muchao
de lo que sale de sus manos va a
parar a eses mercados .

Realidad socio-econdmica

El nivel educativo v cultural de
los 11.168 donmatiefios es bue-
no, por lo cual, unido a las posi-
bilidades de empleo tanto rural
como urbano, su posicidn econd-
mica en general no presenta difi-
cultades importantes .

Pero el desarrolio tal vez acelera-
do ha traido como consecuencia
los mismos problemas citadinos
gue empiezan a preocupar, Comao
es el caso de la drogadiccion vy
todo lo gue ello implica .

De otro lado la satisfaccién de
las necesidades bdsicas estd prac-
licamente cubierta aungue el
acueducto v alcantarillado toda-
via no son los adecuados a pesar
de que lo rodean bastantes fuen-
tes de agua, entre las cuales la
mas importante es el Rio Grande
que produce 250 mil kilovatios
solo en su primera etapa .

Donmatias, COLANTA y

cooperativismo

COLANTA, tuvo su principio en
Donmatias hace 23 afics, con &l
nombre de Coolechera, asi nacid

la idea de algo que hoy asombra
al paisy gue sblo a partirde 1974
logré sacudirse del estancamien-
to, para ponerse en la tarea de
consequir, de volver realidad lo
gue sus forjadores hablan pensa-
do y sobrepasar proyectos y me-
tas que a cualguiera le hubiesen
parecido inalcanzables

Precisamente ahora, COLANTA
construye un gran almacén agro-
pecuario a la entrada del munici-
pio, el cual no solo colmard las
necesidades de los hombres del
campo sind gque servird para am-
pliar la regulacidn de los precios
de productos tanto del sector
agropecuario como de hogar, que
hasta ahora s han venido ofre-
ciendo en el local gue se ocupa
en el parque .

Es una nueva contribucion a un
desarrollo  lechero permanente
el eual a través de la asistencia
técnica, COLANTA ha ayudado
a3 acelerar .

Pero no solo COLANTA ha he-
cho quedar bien al cooperativis-
mo Donmatiefio. La Cooperati-
va de Ahorro v Crédito, modelo
para el pais, s ha convertido en
otra abanderada del progreso que
lidera la inversion en el campo, la
microempresa vy la construccion,
demostrando eficiencia coopera-
tiva, al tiempo gue presta multi-
ples servicios con lo cual com-
prueba la tésis sostenida por CO-
LANTA en el sentido de que sdlo
el cooperativismo hace posible la
paz a través del trabajo, gue el
Estado no ha podido garantizar.

Donmatias s pues una constante
de progreso que nosolo seve en
sus obras sino también en  su
gente obligada a guardar el equi-
librig entre la combustion del de-
sarrollo v la tranguilidad encan-
tada de la tradicion . e



Entrevistar al doctor Guillermo
Gaviria Echeverri, presidente del
Consejo de Administracion de
COLANTA, es conversar con un
hombre de una y mil facetas: se-
nador aguerrido, ingeniero calcu-
lador y matemético, ganadero y
minero sencillo, hombre culto y
brillante versado en astronomia,
misica y literatura, cooperativis-
ta convencido, empresario efi-
ciente, padre de familia y logica-
mente, el hombre que apoyado
por los demas miembros del Con-
sejo de Administracion de CO-
LANTA y seguido por un gerente
eficaz, ha llevado a la Cooperati-
va Lechera de Antioguia hacia su
actual posicion de Cooperativa
modelo en el pais .

“YO NO SOY

NINGUN SONADOR...”

Afirma el doctor

Guillermo Gaviria Echeverri

Con la prudencia de quien ha
aprendido a través de la vida a no
hablar apresuradamente, comen-
z0 a dar respuesta a nuestras pre-
guntas sobre los comienzos de
COLANTA :

“Para un reportaje sobre la vida
de la Cooperativa, me tendria
gue preparar muy largamente,
Mo me gusta hablar en términos
generales v vagos sobre un tema
de esta naturaleza; yo no recuer-
do fechas con precision, ni perso-
nas, COLANTA es una entidad
que ha tenido un monton de pila-
res, esencialmente los socios: los

500, v los dos mil y tres mil, v
ahora los cinco o seis mil, pero es
muy dificil concretar personas,
fuera del doctor Jenaro Pérez
que indudablemente, por la con-
tinuidad que ha tenido v por su
entusiasmo y dedicacidon, es una
de las piezas fundamentales en el
desarrollo de la Cooperativa, des-
de el punto de vista de personas .
Ademas de eso, todos los miem-
bros del Consejo son suprema-
mente importantes. Es muy difi-
cil personificar, porgue podria
dejar de mencionar algunos nom-
bres que han sido muy importan-
tes . .."
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Asi, sin quererlo, nos fuimos me-
tiendo en el tema de la entrevista
y en lo que nos interesa mas, por
encima de datos y cifras: la figu-
ra del doctor Guillermo Gaviria
como parte integrante y funda-
mental del desarrollo de COLAN-
TA .

Como fue su vinculacion a CO-
LANTA ?

e -

"o no recuerdo exactamente,
Fue en alguna oportunidad, re-
cién fundada la Cooperativa, que
inicialmente tuvo unas épocas, di-
gamos, muy embricnarias. Yo ha-
bia sido el pionero de la recupe-
racion de la produccion lechera
en la zona de Frontino, al inter-
poner todas las influencias que
tenfa con las directivas de Prole-
che en esa epoca para gue ellos
construyeran alld un centro de
acopio. Llevdbamos ya varios
anos vendiéndole leche a los se-
nores de Proleche v en un mo-
mento dado surgit la Cooperati-
va, gue habia venido funcionan-
do muy embrionariamente, con
base principalmente en el Norte.
Me llamaron al Consejo de Ad-
ministracion, y desde esa época
estoy vinculado a él. Alli vivri el
desarrollo de la Cooperativa has-
ta que se produjo el cambio, pro-
piamente .

Lo gue llamabamos la Cooperati-
va en ese tiempo, cuando yo lle-
gué y de ahi en adelante varios
arios, era simplemente una pegue-
fia tienda de drogas que tenfamos
en la carrera Clcuta vy en cuya
mansarda, construida con unos
barrotes de madera, sesionaba el
Consejo de Administracion de la
Cooperativa encima de la bodega
de las drogas. Eso era la Coopera-
tiva .

Usted era lechero desde hacia
mucho mas tiempo ?

"Si, naturalmente. Yo fui el
agente principal para que Prole-
che construyera en Frontino.
MNuestra vinculacion a COLANTA
se produjo cuando pasd a ser
miembro de la Cooperativa en el
Consejo de Administracion. La
afiliacion consistia simplements
an una cuota gue permitiamos
que nos descontaran para capita-
lizacion, Con esa cuota, en partle,
s2 consiguid el primer lote, don-
de estd hoy la planta, el cual era
practicamente el unico patrimo-
nio de la Cooperativa, y yva par-
te lo debiamos. Inclusive no -
vimos con qué comprar el lote
completo, sino parte, eso fue a
crédito. Y después el lote sirvid
de base para hacer las salicitudes
de crédito y conseguir los fondos
para las construcciones v los
equipos de la planta, aungue tam-
bign tuvimos que respaldar con
firma personal |os principales cré-
ditos

Qué vinculacion tenia usted has-
ta ese momento con el sector
Cooperativo 7  Sabia algo de
Cooperativismo ?

"Pues tremendamente !l Yo
creo que le llevo al doctor Jenaro
Perez varios afios de Cooperati-
vismo, y tal ver hasta décadas,
pues fui miembro del Consejo de
Administracion, vy su presidente
en varias oportunidades, de la
Cooperativa de Municipalidades
de Antioguia, donde me tocd to-
do el entrenamiento en la norma
Cooperativa, con el agravante de
que la Cooperativa de Municipa-

lidades es de cardcter especial, y
debia uno estudiar muy a fondo
la estructura del sistema porgue
no es nada facil acomodar el con-
cepto cooperativo a una asocia-
cidn de entes de derecho publico
como los municipios

Una institucion de este tipo o de
cualquier otro tipo en el pais
tiende a politizarse. Sabiendo
que habia en COLANTA perso-
nas tan representativas como us-
ted, como el doctor Juan Guiller-
mo Restrepo, o como el mismo
doctor Pérez, no hubo ningin lio
al principio de COLANTA ?

R ]

“No, en realidad el doctor Pérez
ha sido siempre sistemdticamente
acusado de intervenciones en po-
[{tica, casi nunca por los liberales
sino por los mismos conservado-
res de olros grupos gue no simpa-
tizan con el suyo ,

Yo jamds he encontrado mérito
para esas acusaciones en el senti-
do de considerar que las muy ob-
vias actividades polrticas del doc-
tor Jenaro Pérez puedan llegar a
ser incompatibles con su posicidn
en la Cooperativa. Lo mismo la
mia, porgue yo durante toda esa
epaca ejercia activamente la polf-
tica. Le digo que en este punto es
muy importante qgue la gente
comprenda qué es, cudles son los
Ifmites de la actuacion polftica,
tanto en un funcionario piblico
como en un funcionario privado
y en un funcionario cooperativo,
gue en cierta forma participa de
las caracteristicas de ambos .

Todos hacemos politica todos los
dias, inclusive politica de parti-
do. En fin, la posibilidad de ac-
cion politica y el hecho de que
en la vida de los negocios v aln
en la vida privada se hacen actos




politicos  permanentements, es
muy obvia. El problema consiste
en determinar cudles son los que
constituyen una incompatibili-
dad con el ejercicio del cargo en
el cual uno estd .

Y a mi juicio, ese es el punto en
gue el doctor Jenaro Pérez no ha
transaredido los limites entre el
gjercicio de |a politica y el gjerci-
Cio de su cargo. Es decir, para €l
la escogencia de funcionarios v
las decisiones con que en alguna
manera favorece 0 No a regiones
o entidades, no estdan dictadas por
motivos de politica partidista si-
no por motivos de conveniencia
de la Cooperativa, a su leal saber
y entender, porque desde luego,
no hay nadie que sea infalible.
Ese es mi criterio y por esa razon
nunca hemos tenido un roce en
materia politica .

En sana logica, sabiendo que no
hubo por eso ningin rompimien-
to, ¥ que no hay encuentros, en-
tonces eso antes ha fortalecido
el engrandecimiento de COLAN-
ta, sabiendo que son ustedes di-
rigentes reconocidos 7 Ese reco-
nocimiento publico ha servido de
empuje para COLANTA ?

"5l Yo pienso que el hecho de
que las dos personas gue con mas
dedicacion hemos estado en la di-
reccion de la Cooperativa, perte-
nezcamos a los dos partidos
opuestos en Colombia, esuno de
los elementos que le ha dado a la
Cooperativa su posibilidad de
crecimiento v fundamentalments
una gran capacidad de defensa
frente a los atagues de tipo polf(-
tico, Es decir, lo gue podriamos
llamar en un organismao la capaci-
dad de prevencion de las enfer-
medades. COLANTA ha estado
vacunada contra las infecciones
de tipo politico, infecciones in-
ternas o externas inducidas, pre-

“En algunas cosas las
realidades fueron muy
superiores a lo que
nosotros habiamos
planeado, e inclusive a
lo que nosotros
habiamos sonado, que
s0n cosas muy
distintas”’

cisamente porgue en su interior
las cabezas de los dos, del poder
administrativo es decir el Consejo
de Administracion, vy del ramo
gjecutivo es decir la Gerencia de
la Cooperativa, consarvan la uni-

dad .

¥a hamos hablado de qué ha he-
cho COLANTA. Usted, qué pien-
sa que todavia no ha hecho CO-
LANTA ?

"Muchas cosas, en realidad. En
materia de planeacién, por ejem-
plo. Yo no soy ningdn sofiador,
ni mucho menos, sino gue he si-
do principalmente un plansador.
Como planeador, pienso que la
ejecucion se queda atrds de las
posibilidades que uno desearia.
Desde luego, no me estay guejan-
do, porque en algunas cosas po-
driamos decir gue las realidades
fueron muy superiores a lo que
nosotros nablamos planeado, e
inciusive a lo que nosotros habia-
maos sofado, gue son Cosas muy
distintas. Si uno mira el simple
aspecto numérico, por ejemplo,
el hecho de estar hoy vendiendo
450 mil litros de leche es algo
gue yo creo que ni los més opti-
mistas lo hubieran proncsticado
hace ocho afios .

Sin embargo, no deja de preocu-
par a guienes hemos tenido tanta

responsabilidad en lo gue se ha
hecho v en lo que no se ha he-
cho, el que la Cooperativa haygs#
crecido unilateralmente, en al 85-
pecto del simple procesamiento
de leche |fguida. Me refiero al
hablar de unilateralidad al hecho
de que el aspecto de la leche |/-
quida es demasiado grande v los
demds productos ldctecs, las de-
mas ramas de actividad comercial
€ industria lactea son todavia re-
lativamente muy pequefias. Ape-
nas estamos iniciando, por ejem-
plo, la produccion de derivados
lactecs como el yogurt, Sin em-
bargo sov optimista v creoc gue
COLANTA podria recuperar el
tiempo perdido vy convertirse en
una armpresa digamos universal,
que tenga toda la gama de acti-
vidades en el campo de la pro-
duccion de leche y derivados ,

Me refiero hasta aqur al aspecto
preductive de la Cooperativa,
por una parte. Obviamente, no
podemos dejar a un lado el as-
pecto social, en el cual también
habria mucha tela que cortar,
porque evidentemente uno de los
objetivos de la estructura coope-
rativa es buscar el mejoramiento
v el avance de los miembros

En el principio de la educacién
Cooperativa, por ejemplo, lo que
estd implicito es la educacion en
el ramo en el cual tiene sus acti-
vidades la Cooperativa: es decir,
que &sta de ningldn modo se pue-
de considerar un sustituto del Es-
tado para cumplir las obligacio-
nes de darle a los asociados salud,
educacitn general, recreacion, vi-
vienda, Esesencialmente en el ra-
mo de produccion de leche en el
que se entiende que la Coopera-
tiva deberia tener una accion
muy fuerte, permanente. Sin em-
bargo, v dado nuestro medio sub-
desarrollado, es obvio que hay
que trascender el simple ramo de
la especializacidn gue constituye
la base de |la Cooperativa, v en-
trar a suplir algunas de las defi-
ciencias del Estado |
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Quienes han sido lideres en CO-
LANTA se han quejado siempre
de que no ha habido politicas
claras del Estado, no de Gobier-
no sino de Estado, en el manejo
lechero. Si usted fuera Ministro
de Agricultura, qué seria lo pri-
mero que harifa, a nivel de poli-
tica lechera, que favoreciera por
supuesto a entidades como las
Cooperativas ?

“Yo dirfa que hay un poco de in-
justicia en el cargo tan general,
tan categorico. La realidad es que
para mi el mas alto porcentaje de
lo que yo llamaria una polfitica
lechera lo constituye una sola co-
sa. la libertad de precios para la
leche, Nosotros dimos una bata-
lla durante muchos afios, antes
de la existencia de la Cooperati-
va; alguna vez escribl yo sobre el
tema, hace unos veinte afios, v en
el propio Congreso de la Repahbli-
ca me tocd tomar parte en deba-
tes sobre temas vinculados con la
cuestion lechera, en los que yo
expresaba mi convencimiento de
que el pals, en esa época padecia
de una cronica escasez v un sub-
consumo  verdaderamente alar-
mante de leche, debidos precisa-
mente a eso, al control de precios
para la leche .

Mos toctd dar una batalla de mu-
chos afios, Y finalmente, no re-
cuerdo hace cuanto, vino la liber-
tad de precios para la leche, Creo
gue nosotros hemos demostrado
claramente, no solo COLANTA
sino el par's entero, todos los pro-
ductores de leche colombianos,
la bondad de la politica de liber-
tad de precios para la leche, con
el aumento sustancial de la pro-
duccion y sustancialmente con el
aumento del consumao individual,
ha crecido hasta unos niveles
que, aungue estan por debajo de
los establecidos como Consumo
Minimo Individual por los stan-
dar de alimentacion internacio-
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nal, no son una fraccion insignifi-
cante sino una fraccion gue cada
VEZ S8 aproxima mdas a esos nd-
meros. Hace poco estdbamos al
nivel de la tercera parte, y hoy
ern dia estamos al nivel del 65 &
el 700/0 de lo que son los Con.
sumos Minimos Internacionales.
Eso ya es un gran progreso .

Usted decia que lo principal de
COLANTA han sido sus socios.
Pero los socios en determinadas
épocas también se han manejado
mal, tal vez primero por incredu-
lidad y después por pequefios
problemas. No a nivel general, si-
no en varios sectores. Cudles son
para usted los vicios, o pequefios
problemas que han presentado
los socios v que de pronto han
impedido un poco el desarrollo
de la Cooperativa, no obstante
que este desarrolle ha side tan
grande ?

“Yo dirfa gue en ese campo CO-
LANTA ha hecho un aporte fun-
damental en la moralizacion v re-
gularizacién de las relaciones en-
tre productores vy procesadores.
Inicialmente el fraude, principal-
mente a través de la adicion de
agua, era practicamente la regla,
mas bien que la excepcidn, en
parte debido a fallas de cardcter
técnico para el control de calidad
y también debido a que las rela-

“Para mi el mas aito
porcentaje de lo que yo
llamaria una politica
lechera lo constituye
una sola cosa:

La libertad de precios
para la leche”

ciones entre los productares y
procesadores eran ocasionales vy
yo dirfa gue casi monopolistas
en un tiempo v con derechos en

un solo sentido vy obligaciones en
el otro,

COLANTA en eso ha contribui-
do a crear una bilateralidad en las
relaciones. El productor ya tiene
una entidad v a su vez ha adgui-
rido también una responsabili-
dad. Aguateros los habra toda la
vida en todala estruciura de pro-
duccién vy consumo de leche so-
bre todo en un pafs subdesarro-
llado donde hay productores tan
pequefios. Pero son muy pocos,
cada vez menos, y hay mejor ca-
pacidad técnica de control por
parte de la Cooperativa v a la
VEZ, Una cosa que Yo espero gue
siga, v en lo que hemos fallado
institucionalmente; es el darle
mayor participacion a los Comi-
tés Municipales, para que sean
ellos mismos los que promuevan
la moralizacion de los socios v
gue eslto no sea simplemente pre-
sentado como un mejor control
técnico, una mayor capacidad de
deteccion de fraude por parte de
la Cooperativa, y de castigo, sino
como una mejora en la moral v
en la lealtad de los socios para
con la Cooperativa .

Eso quiere decir que el papel de
COLANTA ha sido bueno en la
creacion de conciencia cooperati-
va en sus asociados y no de pron-
to como dicen a veces algunos
sectores, que la actuacion de los
socios en COLANTA es mas fol-
clérica que cooperativa ?

"Yao dirfa que el problema coo-
perativo, particularmente en paf-
565 subdesarollados como el nues-
tro, es supremamente dificil de
manejar, El Cooperativismo, mas
que una alternativa a los sistemas
politicos, como muy equivocada-
mente o creen muchas personas,




gue lo consideran una alternati-
va al comunismo o al capitalis-
mo, es simplemente el producto
de una cultura relativamente
avanzada en materia de produc-
cion, distribucidn y consumo, vy
puede perfectamente coexistir
con cualquiera de los sistermas
politicos; desde luego, es mas |&-
gico dentro del sisterma de pro-
piedad privada que despreciativa-
mente s& denomina capitalismo .
Yo crec que el cooperativismo s
fundamentalmente un producto
de la estructura capitalista de la
sociedad y que funciona a la per-
feccidn dentro de una estructura
de propiedad privada. Lo que re-
guiere es un alto grado de cultu-
ra. Por eso es tan dificil encon-
trar el verdadero cooperativismo
vy mantenar una Cooperativa ac-
tuante, que vaya engrandeciéndo-
se y mejorando con el tiempo.
Porgue a medida gue crece, se va
convirtiendo en una deseable pre-
sa para las fuerzas que vigilan su
desarrollo, v a través de la co-
rrupcion, de la ignorancia de sus
directivos v de sus gestores, gene-
ralmente cae. Cae porque de fue-
ra la logran destruir o cae porque
s& corrompe por dentro, precisa-
mente debido a gue se convirtid
en un buen elemento de enrigue-
cimiento de algunas personas en
las cuales se debilita su sentido
cooperativista .

Hay graves dificultades de com-
plejidad para que se dé el desa-
rrollo de una Cooperativa .

Asl por ejemplo, la mas elemen-
tal de todas las Cooperativas, la
mds facil de implantar, la que es
casi natural y sin embargo tiene
sus grandes ejemplos de fracaso,
es la cooperativa de Consumo. Es
obvio gue si nos juntamos varias
personas para comprar lo gue ne-
cesitamos, CONseguimos Precios
al por mayor; es por lo que uste-
des ven tantas Cooperativas de
Consumo relativamente exitosas
en el pais. No es que estén mejor
manejadas que las Cooperativas

mas avanzadas. Es que ese sector
del cooperativismo es el més fa-
cil, el primero .

Obviamente la segunda, que es
un poguito mds complicada, es
la cooperativa de Crédito. Todos
ahorramos v nos prestamos la
plata para el que la necesite. Y
asl sucesivamente, hasta llegar al
tope del Cosperativisma, que es
el cooperativismo de Produccitn.

La Cooperativa de productores
es la mas dificil de todas, v pre-
cisamente esa es la importancia
de COLANTA, que es una Coo-
perativa de productores. Allf es
donde estriba |la gran dificultad
para que haya éxito en muchas
cooperativas lecheras del pars,
Mo son tantas |as gque muestran
el dxito de COLANTA .

“El cooperativismo es
simplemente el
producto de una cultura
relativamente avanzada
en materia de
produccion,
distribucion y
consumo’”’

Llegando a su pregunia, le diré
gue COLANTA en ese terreno
5/ qgue ha hecho !! Ha hecho al-
go que el pafs tiene gue agrade-
cer enormemente, que es acredi-
tar el sistema Cooperativo v de-
mostrar que es posible en el pais
llevar adelante una Cooperativa
de Productores hasta el punto de
gue algunos la califican hoy co-
mo una amenaza para las empre-
sas competidoras meramente in-
termediarias |

Sin demeritar a otras cooperati-
vas, hay gue decir gue algunas no
han salido de la etapa embriona-
ria, ¥ otrasestan constituidas real-

mente por grupos demasiado res-
tringidos que en el fondo estan®
haciendo aguello por lo cual se
nos tacha, que es aprovechando
las ventajas legales que tiene el
cooperativismo sin producir los
beneficics que debe producir,
Forgue si yo convierto en una
Cooperativa a diez productores
gue produzcan mas de veinte mil
litros diarios de leche, estoy ha-
ciendo Cooperativismo, sin lugar
a dudas, pero | Caramba !!l En
donde estd el beneficio social
que eso pueda tener ? Porgue
#8308 seriores bien se pueden aso-
ciar en una Sociedad Andnima
con los mismos resultados, salvo
el problema de que no pueden te-
ner las mismas ventajas. Entonces
es en ese terreno en el que CO-
LANTA puede mostrar un balan-
ce gue no tiene paralelo en &l
pafs, mostrando claramente que
s/ hemos hecho verdadero Coo-
perativismo !!!

Ahora: qué la Asamblea de CO-
LANTA es folclorica 7 1 Claro
gue es folclérica 11! Evidente-
mente !l Es folclorica porque es
el Cooperativismo de los produc-
tores de leche en Colombia, v
particularmente en Antioguia.
Esos son los productores de leche
¥ asi’ es ese seclor .

Llegamos a un momento en que
es preciso hablar de usted mismo.
El doctor Gaviria posee un tem-
ple que ha evitado muchas cosas
en COLANTA. Usted mismo co-
mao se califica ? Cudl ha sido su
papel ?

=}

Yo diria que mi aporte estriba
precisamente en el hecho de que
el doctor Jenaro Pérez v yo nos
complementamos bastante bien.
Yo carezco de algunas desusprin-
cipales virtudes y tengo otras. Yo
pienso que tengo algunas veleida-
des como fildsofo del cooperati-




vismo, v el doctor Pérez es un
practicante del cooperativismo .

Yo de ninguna manera hubiera si-
do la persona para ponerme al
frente de la construcciéon de la
Cooperativa. Yo no tengo |imites
para el trabajo, mi capacidad de
trabajo siempre ha sido buena,
pero no tuve la vocacidn para de-
dicarme de tiempo completoala
cooperativa, y Jenaro s/ .

Especialmente al inicio de la coo-
perativa, ambos teniamos un co-
nocimiento directo de los proble-
mas de cada regidn; a nosotros
nos crefan v aceptaban hacer el
sacrificio que nosotros les pedia-
mos con miras al futuro en el que
hasta ese momento muchos No
crefan y vaticinaban que iba a ser
un fracaso. Entonces, resumien-
do, s se ha tenido éxito es en
parte fundamental debido a que
hay bastante complementacidn
entre el doctor Jenaro Pérez v mi
persona .
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Pero usted cree que su sagacidad
y su fortaleza han hecho que mu-
chos que tenian otros intereses
chocaran con usted, en el mismo
manejo de la Cooperativa, desde
el mismo Consejo, dentro del ma-
nejo general de las Asambleas,
etc. ?
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"o he dado lo mejor de mi mis-
mo para la Cooperativa. Le he
dedicado mucho tiempo, muchos
esfuerzos

En mi regitin, ¥ a nivel departa-
mental, ante las autoridades vy a
nivel nacional, ante las autorida-
des ejecutivas, en el Congreso de
la Republica, en fin . . . en la
Asamblea v en el Consejo de Ad-
ministracion. Me gueda realmen-
te imposible calificar mi propia
labor. Yo creo que algunos otras
pudieron haber hecho lo mismao,
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o mejor, pero yo no estoy descon-
tento con el resultado .

El Cooperativismo es dificil, es
supremamente dificil, porque
existe un principio gue &5 muy
hermoso en la teoria pero may
peligroso y muy dificil de mane-
jar en la practica, que es la igual-
dad del voto. A primeravista sue-
na comao una conquista democra-
tica, pero puede ser el vehfeulo
de disolucion, eventualmente, de
organismos gue han adguirido
cierta fortaleza, si una politica
muy cuidadosa no mantiene un
nivel de lealtad y de honestidad
entre los socios y si permite even-
tualmente la formacién de gru-
pos que puedan ser manipulados
por intereses politicos o regiona-
les o econdmicos inclusive .

“He dado lo mejor de
mi mismo para la
Cooperativa.

Le he dedicado mucho
tiempo, muchos
esfuerzos”

En ese terrenc hay que ser supre-
mamente cuidadosos. Por eso es
por lo que la doctrina cooperati-
va estd sermbrada de ejemplos de
tratadistas de cooperativismo en
los gue se explica claramente que
el principio de la libre afiliacion
no puede interpretarse, como
pretenden algunos, gue creen gue
con una carta dirigida al Consejo
de Administracién, este ya estd
en la obligacidn de aceptarlos co-
mao socios. La libre afiliacidn es
libre por parte del socio y por
parte de la Cooperativa, en este
caso su Consejo de Administra-
cign. Quiere decir que libremen-
te se acepta un sOcCio O No 58
acepta, si no se considera conve-
niente para los intereses de la
Cooperativa .
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Usted cree que un dia COLAN-
TA pueda llegar a abarcar a todos
los productores de leche del pais,

a ser la Cooperativa Lechera de
Colombia ?
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"COLANTA puede instalar plan-
tas de recoleccidn en otras regio-
nes, v vender en otras regiones,
que es o que ya ha iniciado .

Yo creo que es |dgico gue en el
transcurso del tiempo, a medida
que se consolide el patrimonio de
la cooperativa, se podran hacer
inversiones en otras regiones del
pals. Una vez consolidado su pa-
trimonio, COLANTA puede pres-
tarle al pafs un gran servicio, a 13
vez que va mejorando sus indices
de productividad y la capacidad
de retribucién para sus socios afi-
liados .
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Doctor Gaviria: a usted siempre
se le ha conocido como lo que es,
lo que ya hemos dicho, pero casi
nadie sabe otras cosas: usted de
donde viene, donde vive, como es
su familia, tantas cosas . . . cuén-
tenos un poquito de eso .
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“Maci en Frontino, mi padre se
llamaba Jesiis Marfa Gaviria, una
persona supremamente conocida,
no sélo en Frontino sing en Me-
dellin; mi madre Sofia Echeverri,
también ampliamente conocida,
fue directora del colegio y en
Frontino era de las personas mds
conocidas porgue mi papd tam-
bién en su juventud fue maestro
y también en alguna época en
forma ocasional desempefio la
alcaldra de Frontino. El era el je-
fe politico alla, del liberalismo,
naturalmente. ¥ mi madre, como
le digo, fue educadora de varias
generaciones de muchachas que
hoy son muy ilustres abuelas .




Yo estudié primero en Frontino
en el colegio y después vine a Me-
dellin donde estuve en el colegio
de San Ignacio, de donde fuf de-
bidamente expulsado y terminé
mi bachillerato en la Bolivariana,
gue estaba recién fundada en esa
época. En la Escuela de Minas hi-
ce mi carrera de Ingeniero Civil,
posteriormente desempenié varios
cargos, fuf contratista, estuve en
Europa a donde ful gozando de
una beca del gobierno Frances
para hacer una estadia de carac-
ter de entrenamiento técnico en
las minas de carbon en Francia.
Regrese¢ al pafs y ful contratista
de carreteras durante algunos
anos, me tocd contratar la cons-
truccidn de la carretera Richacha
Santa Marta en comparifa de Al-
fonso Arbeldez Sarmiento vy Pa-
blo Agudelo. A raiz de la caida
del general Rojas Finilla y la lle-
gada del Frente Macional, empe-
z6 mi vinculacién a la politica.
En 1958 ful nombrado Secreta-
ric de Obras Publicas del depar-
tamento en el gobierno del doc-
tor Alberto Lleras v posterior-
mente, para no alargar demasia-

do mi biografia, estuve vincula-
do a la politica en el periodo del
68 para aca: he estado en la Ca-
mara, en el Senado, en la Asam-
blea de Antioguia y he sido Se-
cretario de Gobierno, Secretario
de Obras Publicas y Jefe del De-
partamento Administrativo de la
Aerondutica Civil .

Tengo ocho hijos. Maria Adelaida
Sofia e Irene, son tres mucha-
chas cada una con su personali-
dad supremamente definida,
Adelaida estd en este momento
estudiando Ingenieria Electrd-
nica en los Estados Unidos; Sofia
va a empezar a estudiar Derechao,
e Irene esta terminando su bachi-
llerato. De los cinco hijos, uno
es Ingeniero de Minas, graduado
en Colorado School, v estd tra-
bajando en Cerromatoso; el otro
estudio Ciencia Agricola en Cali-
fornia y esta trabajando con Uni-
ban: el tercero estd estudiando
Ingenieria Mecénica en la Boliva-
riana; el cuarto estd estudiando
Administracién en Eafit, Anrbal;
el gquinto, Pedro Sergio, estd es-
tudiando bachillerato; ese tam-

bién es candidato a ir a estudiar
Ingenieria Electrénica .

Yo salgo a caminar todos los dias.e
porque hay gque hacer ejercicio.
Pero las gomas mias si son inte-
lectuales: computadores, astro-
nomifa, literatura, musica. De
musica, prefiero lo que se entien-
de por musica cldsica, sobre todo
Beethoven: aunque también me
gustan los boleros, los de la épo-
ca de Pedro Vargas; me encantan
los tangos, sobre todo los de la
época de Gardel, pero esencial-
mente |a mudsica que me gusta a
mi &5 la musica cldsica , . .

Asi, hablando de su vida, de sus suefios,
de sus aficiones, concluyd nuestra con-
versacion con el doctor Guillermo Ga-
viria Echeverri, un hombre gue ha sido
piedra fundamental en la historia de
COLANTA .

Es en sus respuestas, en su gestualidad,
en su historia cargada de realizaciones,
donde se descubre al personaje entero,
polémico, fuerte, pero por sobre toda,
eficiente y honesto. No hay que decir
mas: su retrato de vida es nitido y fiel
a sus principios . @

EJEMPLOS COOPERATIVOS
COOPERATIVAS LECHERAS EN CANADA

Y ARGENTINA

Un estudio realizado por la Fundacidn Internacional de la
Leche, en el que se incluyeron 18 paises, concluyd |

De 213 millones de toneladas comercializadas del produc-
to, el 88%/0 es producido por Cooperativas .

En el afio BZ se comercializaron 7.7 millones de toneladas y
gl 6090 fué producido por cooperativas, correspondientes
4 55 mil hatos lecheros y 1.750.000 vacas .

En Quebec existen 7 cooperativas lecheras con 16.071 so-
tios, 4.395 empleados v poseen un consejo de cooperativas
lecheras llamado: Coopérative Fédérée de Québec

Cooperativa Agrinove:  Produce 280 millones de litros
anualmente, posee tres plantas para hacer leche evaporada,
ademas produce quesos y yogurth .

SAN-COR
Cooperativa localizada en Santa Fé, Cordoba, Argentina .

Es una cooperativa de segundo grado y son socias 362 coo-
perativas lecheras .

Posee -

141 Plantas 1 Mdguina gue hace dulce
34 Cremeras de leche .

53 Queseras 3 Molinos Kaseina

3 Pasteurizadoras
35 Enfriadoras
4 Deshidratadoras

4 Dep. madurados
1 Elaboradora de Caseinato

Posee ademéas 12.000 proveedores, tiene captaciones de
4.000.000 de litros v comercializa 100 productos diferentes.
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COLANTA

“MUNDO DE ORO
AL COOPERATIVISMO”’

El periddico El Mundo de Medellin, otorgd el premio en el
sector del cooperativismo a COLANTA, por su positivo ba-
lance social v cooperativo, sector éste que ha estado descui-
dado por parte del Estado Colombiano .

Como jurados actuaran: Sr. Heliodoro Ballesteros, exgeren-
te de |a Cooperativa Cafetera; Ing. Dr. Alberta Piedrahita
Mufidz v Sr. Jairo Villa Restrepo .

COLANTA nacit como respuesta a la necesidad sentida de
mas de 200.000 familias cuya subsistencia dependia exclusi-
vamente de 13 produccidn de leche; gente en su mayvoria
ubicada en las tierras del Norte Antioguefio cuyos suelos
no tienen utilizacion conocida diferente a esta actividad .

Y también ante la necesidad de un producto irremplazable
como es la leche, por parte de |os consumidores, quienes te-
nian que someterse a los abusos de los intermediarios, los
gue distribuian el producto cada dos dias v no lo expen-
dian ni domingos ni feriados, dejando también mucho que
desear la calidad, antes de la presencia cooperativa en la pas-
terizacion .

Los cinco mil socios que conforman la cooperativa, en-
cuentranen ella no sélo Asistencia Técnica Integral en todos
los campos sino también la garantia del recibo de la totali-
dad de su produccién, préstamos a través de la Seccion de
BAhorro v Crédito, Asistencia Técnica gratuita, concentra-
dos & insumos al costo para todos los ganaderos afiliados o
no, y una politica de PUERTAS ABIERTAS para estudiar
los problemas del campo .

Mos sentimos orgullosos de que nuestro esfuerzo diario se
vea recompensado con el recanocimiento de la ciudadania
y continuaremos en la medida de las posibilidades, cum-
pliendo con nuestro cometido de servir a los antioquerios,
como una forma de hacer patria .

Es pues, este prestigioso galardan, un gran estimulo para
los socios productores, socios trabajadores de COLANTA,
para el Consejo de Administracion, la Junta de Vigilancia
y los Directivos en general .
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COLANTA EN 1987

XXIV ASAMBLEA GENERAL DE COLANTA

El 31 de marzo, entre las 9 de la mafiana y las 6 de la tarde,
se llevd a cabo el més importante de todos los aventos gue
realiza la Cooperativa. La Asamblea anual de socios .

Llegados de todos los municipios donde COLANTA presta
sUs servicios, los duefios de la Cooperativa se reunieron en
sus instalaciones para informarse sobre el balance de activi-
dades de 1986 v para sugerir nuevas ideas que contribuyan
al crecimiento de COLANTA,

Con la presencia del Doctor Ariel Tobon, Director Macional
te Ganader {3 v con la asistencia de mas de 2 mil quinientos
socios, las Directivas de COLANTA presentaron un balance
fleno de buenos resultados, tanto en el aspecto social como
financierno .

El aumento en las captaciones de leche, reflejo de la magni-
fica politica de precios de compra de COLANTA, fue du-
rante 1986 de 26 millones de kilogramos més que el afio
anterior, para un total de 149 millones, consolidando a la
Cooperativa como |3 pasteurizadora que compra el mayor
volumen de leche en el pais |

Las ventas totales, que en 1986 aumentaron en 40.5%a al-
canzaron la suma de § 10 mil millones de pesos, debido a la
ampliacion de la cobertura del mercado de la leche, deriva-
dos y de insumos agropecuarios .

Estas cifras, reflejo del crecimiento v del esfuerzo de todos
los socios v directivos de COLANTA, muestran como el
sistema cooperativo ha sido la solucion a dos de los més
grandes problemas del campo colombiana: la produccion v
el mercadeo de la leche .

COLANTA

NUEVO TANOQUE SILD

17 metros de altura, 4 metros de didmetro v capacidad para
almacenar 150 mil litros de leche, son las principales carac-
teristicas del nuevo tangue silo instalado por COLANTA
en su planta de Medellin, el pasado mes de marzo

Este nuevo tanque silo hace parte de la ejecucion del pro-
yecto de ampliacion de la capacidad de almacenamiento de
leche cruda v fue construido por la empresa Equipos para
Procesos Industriales .




COLANTA

PLANTA DE DERIVADOS DE 5AN PEDRO

Durante 1987 se construyd y adecud junto a la Planta de
Recibo v Enfriamiento en San Pedro, la Planta de Derivados
Lacteos de COLANTA. En estas nuevas instalaciones serdn
procesados desde enero, el queso blanco, el quesito, y el yo-
gurt. También alli se elaborarén nuevoes productos como el
gueso doble crema, el queso crema y crema de leche pasteu-
rizada .

COLANTA EN DON MATIAS

Otro gran realizacion de COLANTA en 1987: el nuevo al-
macén Agropecuario en Don Matias, Ubicado sobre la tron-
cal, via al norte, el almacén cuenta con todas las caracteris-
cas que le permitirédn prestar un excelente servicio .

Tiene un drea construida de 1.171 metros cuadrados, una
capacidad de bodegaje superior a la de todos los almacenes
de COLANTA, un amplio salén de conferencias, una espa-
ciosa sala de ventas y un local paraventa de leche y deriva
dos COLANTA.

En la planta de derivados de San Pedro, funcionarén tam-
bien oficinas, bodegas, laboratorios, cavas de almacenamien-
to v un pasteurizador de leche; con el fin de realizar allf

todos los procesos que antes se llevaban a cabo en las Insta-
laciones de COLANTA en Medellrn,en el drea de derivados .

Este gran esfuerzo es el resultado de una intensa labor de la
Cooperativa, la cual cual permitird aumentar las captaciones
de leche y mejorar los servicios .

PUNTOS DE VENTA COLANTA

Los puntos de venta fueron creados coma respussta a la de-
manda que por parte de la comunidad tienen los productos
de la cooperativa .

Localizados en el barrio Caribe (contiguo a la planta), g Ita-
gii (diagonal a la planta de concentrados), los puntos de
venta ofrecen yogurt, leche, queso blanco, queso tipo ho-
landés, mantequilla v crama de leche en todas sus presenta:
ciones v 8 precios de facturacion



