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Editorial

Apertura, modernizacion de
la economia o mercado libre

La internacionalizacionn de la economia es
una realidad del Siglo XXI v Colombia no
puede marginarse. 5i no estamos prepara-
dos, tenemos que hacer los ajustes necesa-
rios, especialmente definiendo politicas que
eleven la capacidad competitiva del agro na-
cional.

También es un hecho la vocacion agropecua-
ria colombiana pero desafortunadamente,
con excepeion de casos aislados, desde el
gobierno de Mariano Ospina Pérez no hemos
tenido la brujula del estado dirigida al campo
colombiano. Ha sido mas bien lo contrario:
las divisas agui originadas se destinan a otros
sectores. Ha sido el esfuerzo de los particula-
res, el que ha hecho posible la tecnificacion
en productos como café, banano, flores, fru-
tas, algodén, aziicar, leche, ete.

¢, Quo vadis, sector
agropecuario?

Colombia es quizas el inico pais que vende a
menos de un dolar el kilo de carne en pié; y
la inseguridad en el campo aumenta cada dia.

El sector lechero ha tenido que batirse con
algunos funcionarios de turno del Ministerio
de Agricultura, porque han sido tercos en
establecer precios politicos al producto mas
perecedero como lo es la leche ¥ que por lo
tanto es imposible guardarlo a no ser a costos
exageradas.

~»

Justo es reconocer que durante el gobierno
de 1974, existid un verdadero fomento al
sistema cooperativo lechero, tiniea solucion
conocida en el mundo para el fomento de este
sector. En ese ano con la ley quinta se esta-
blecieron verdaderos créditos de fomento al
14% de interés anual, a 15 afos de plazo y 4
anos de gracia.

En el campo lechero colombiano, ratificamos
la eficiencia del sistema cooperativo. Las coo-
perativas lecheras mercadeamos el 40% de la
leche pasterizada del pais, ante la envidia y
frustracion de algunos gremios ineficientes y
parlantes, que medran ante funcionarios
“lambones” para que los incluyan en juntas
inoperantes y obstruccionistas. Se palpa
también la evidencia de la eficiencia del coo-
perativismo lechero con la erradicacion de las
tenebrosas importaciones de leche en polvo.
Hoy esta el pais a punto de exportar exceden-
tes, aun cuando lamentamos tener que reco-
nocer que existe subeconsumo ya que ningian
programa social tiene el estado para el sumi-
nistro de leche a las clases pobres.

JComo podemos ser eficientes en el sector
rural, aunque tengamos las condiciones eco-
logicas para ello, si el propio Ministerlo de
Agricultura acabd en gran parte con los tra-
bajos de investigacion agropecuaria minimi-
zando, entre otros, los presupuestos del ICA
que ha ocasionado, la fuga de cerebros de
dicha institucion? Con el trigo, por ejemplo,
hace afnos por el facilismo de recibir donacio-
nes del cereal excedentario de los paises de-
sarrollados, acabé con la investigacion que
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con éxito adelantaban agronomos colombia-
nos, Hoy se repite la historia, razon por la
cual no estamos de acuerdo con la inexperta
Ministra de Agricultura, cuando afirma: “El
objetivo no es propiciar necesariamente la
autosuficiencia alimentaria en todos los pro-
ductos, ni forzar exportaciones en renglones
que no sean competitivos”, porque primero
esta el trabajo, éstos cultivos son tnica fuen-
te de empleo conocida para narifienses, cun-
dinamargueses y boyacenses, o viéndolo
desde olro campo, entonces, (Qué piensa la
Sefiora Ministra de la economia informal que
defiende, creemos como un mal menor, el
Ministro de Desarrollo?

Tampoco entendemos como la Ministra Sin-
tes de Restrepo autoriza al IDEMA para im-
portar leche en polvo, mientras simultanea-
mente permite que el arancel para la impor-
tacion de insumos para la ganaderia lechera
como son los lactoreemplazadores y grasa “by
pass” suban del 15% al 2006, ¢Por qué IDEMA
siempre tiene délares para importar leche en
polvo v no tiene pesos para comprar exceden-
tes de leche de produccion nacional?

Desde 1973, durante el Ministerio de Agricul-
tura de Hernan Vallejo Mejia, se demostrd la
bondad de la libertad de precios para la leche.

Ahora, 17 anos después de probada la efi-
clencia de la libertad, es aberrante la canti-
dad de zancadillas que los “nobeles”
funcionarios del Ministerio de Agricultura,
como el inepto economista Fidel Humberto
Cuéllar, actual Viceministro, le estan ponien-
do al sistema con incoherentes y ridiculas
*actas” nacionales, regionales, municipales y
hasta veredales, tratando de poner de acuer-
do a intermediarios, lagartos, intrigantes, efi-
cientes o ineficientes, etc., etc., no sabemos
si con la aguiescencia de la Senora Ministra
de Agricultura.

Funcionario
incompetente

¢&No es acaso absurdo dilapidar tiempo como
ocurrid en la dultima revision de precios,
cuando el Vicemninistro de Agricultura, Eco-

D

nomista Fidel Humberto Cuéllar insistia has-
ta la saciedad que se subiera el precio 12% y
no el 13%? Posicion ilogica porque el Minis-
terio de Agricultura debe saber que los insu-
mos para la produccion de leche subieron
durante 1990 un 40%. Mas ilégico aun,
cuando ciudades como Bogota habian subido
el 32.28%, mientras Medellin habia subido
apenas un modesto 25%, y la inflaciéon fue del
32.3% en el periodo.

Pero es mas absurdo, el argumento del sefior
Viceministro Cuéllar, de que no habia qué
tener en cuenta el 18% que otras zonas hicie-
ron en mayo, mientras COLANTA hizo apenas
en agosto, la minima alza de 11.11% con 3
meses de retraso, con un costo de 860 millo-
nes de pesos para La Cooperativa. Como
quien dice, se castiga la eficiencia de Antio-
guia y del cooperativismo lechero en la ma-
durez para manejar los precios de la leche.

Pero esta otra perla del burdcrata de marras,
produce hilaridad: afirmé el Viceministro
Cuéllar que la leche no podia subir mas del
12%. JPor qué?, si la resolucion No. 00839,
establecio la libertad de precios cuando dice:
“A partir de la expedicion de la presente
Resolucion, LOS PRECIOS PARA LA LECHE
LIQUIDA PASTERIZADA AL CONSUMIDOR,
QUEDAN LIBRES DEL REGIMEN DE CON-
TROL DE PRECIOS en todo el territorio na-
cional”..., entonces, es un sospechoso abuso
de autoridad que la Procuraduria debe inves-

tigar.

Funcionarios tan irresponsables deben re-
nunciar o el respectivo Ministro exigirles la
renuncia.

Muy respetuosamente denunciamos estos
hechos al Senor Presidente de la Republica,
Dr. César Gaviria Trujillo, quien con tan bue-
na fe, se empena en la Apertura Econdmica,
para que sea el Jefe del Estado, quien tome
la decisién sobre lo que consideramos un
luniar de su administracion.

Medellin, diciembre 1990

Jenaro Pérez Gutiérrez



Métodos de control
de helecho
Revision de literatura

- " Por: Carlos E. Suarez V., I.A.
Departamento de Asistencia Técnica Colanta

Introduccion

El helecho (Pleridium spp) es una planta con
distribucion mundial. Muchas especies de
helecho son consideradas como malezas no-
civas de praderas. Las frondas (equivalentes
a las hojas) del helecho pueden suprimir el
crecimiento de las especies de pastos a traves
de la sombra que generan y de la produccion
de material semidescompuesto de helecho o
“litter” (Herrmann y Richardson, 1987). Adi-
cionalmente se han aislado substancias toxi-
cas de ellos v se ha identificado un factor
carcinogénico (productor de cancer) en todas
las partes de la planta de helecho (Evans,
1986).

El helecho Pteridium aquilinum var, esculen-
tum, ha sido reportado como la maleza que
afecta el establecimiento de bosques mas
difundida (Preest, 1975a) asi como tierra
agricola pendiente (Preest y Cranswick,
1973) en Nueva Zelandia. La quema, la la-
branza de la tierra, el corte y otras practicas
de manejo han sido usadas para el control de
helecho asi como algunos herbicidas. Los
anteriores incluyen el asulam v el glifosato v
las sulfonil treas, los cuales han sido los mas
efectivos (Hallam, Herrmann y Richardson,
1987; Oswald, Richardson y West, 1986).

1.Ecologia

El helecho aparentemente es un pionero
oportunista de terrenos perturbados por la
actividad humana. Hay alguna evidencia de
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que para su rapida colonizacion por esporas,
una quema previa sea incluso necesaria (Pa-

ge. 1986).

Preest (1975b) reportd que el helecho rara vez
es un componente de tierra lorestal virgen
(sin perturbacion humanal, pero que una vez
la selva es talada. el helecho pronto aparece.

Las partes aéreas del helecho consisten de
frondas que se originan esporadicamente a
partir de un sistema perenne de rizomas
(tallos subterraneos del helecho) ampliamen-
te ramificado. Después de un largo periodo
de establecimiento los rizomas forman una
red sobre amplias areas (Preest, 1975a). El
helecho tiene muchas ventajas que lo hacen
una maleza exitosa de sitios disturbados: alta
resistencia a las enfermedades; baja palata-
hilidad; efectos alelopdticos [capacidad de in-
hibir el crecimiento de otras plantas) sobre
especies que compiten con él; una alta movi-
lidad de estructuras de propagacion como
esporas y rizomas; amplia tolerancia a los
diversos climas y condiciones edaficas (de
suelos); adaptacion al fuego y polimorfismo
genético y cltolégico, es decir, variedad de
formas genéticas y celulares (Page, 1986).

2.Control

Puede asumirse que existe un equilibrio en
un sitio de helecho establecido no disturbado
en el cual rebrotes de frondas reemplazan las
frondas destruidas o cogollos danados. Por
consiguiente se concluye que cualquier me-




dio de control debe interrumpir este equili-
brio (The Press, 25/10/87. Christchurch,
Nueva Zelandia).

Quema

El fuego es usualmente considerado como

una medida de control de corto plazo. Sin
embargo hay evidencia de que cuando la
quema es kecha a mitad del verano o a prin-
cipios del otono, se puede lograr un grado
significativo de control a largo plazo. Adicio-

nalmente se ha observado que la quema en
esta época ayuda a desarrollar una cobertura
de pasto que puede avudar a limitar el rebrote
de helecho [ﬁetﬁl, 1975h).

Se encontrd una buena correlacion entre la
quema en mitad del verano y las reducciones
de los almidones de reserva de los rizomas
{del 50%). Se establecid también que la que-
ma ya sea en primavera o en invierno aparen-
temente produjo un incremento de almidones
de reserva. Los resultados de esas pruebas
sugieren que las respuestas de crecimiento
del helecho, dependientes de la fecha de que-
ma, son mediadas a través del efecto de la
remocion de las frondas sobre la fotosintesis
¥ la acumulacion de reservas de almidones,
Las relaciones entre la produccion de frondas
v las reservas de almidones puede ser obser-

vada en la figura 1 (Preest y Cranswick,
1978).

Cultivo de los terrenos

La arada profunda con discos o la roturacion
del suelo luego de una quema es una de las
mejores maneras de proveer un control a
largo plazo. El exponer los rizomas a las
condiciones de la superficie los destruye.
Otros rizomas son averiados o fragmentados
v pueden ser invadidos por los patdgenos. Las
reservas que quedan en los rizomas sobrevi-
vientes solamente les permiten tener un deébil
crecimiento de frondas. Se ha sugerido que
si la labranza del suelo fuera llevada a cabo
después de quemar en verano, tal vez no se
le dejaria oportunidad a la planta de recons-
truir las reservas de almidon en los rizomas
(Preest, 1975a). El discado repetido a cortos
intervalos o el discado profundo después de
una quema puede interrumpir el equilibrio
alcanzado por la poblacion de helecho y pue-
de ser la forma mas barata de limpiar un sitio
(The Press, 25/03/87).

.

FIGURA No.1 Peso fresco de frondas/mz2 (Y)
en relacion con cantidad al-

midones en rizomas,/m? (X,
el ano anterior,
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Tomado de Preest y Cranswick, 1978

El corte

El corte (macheteada, gliinchada, guadana-
da) era parte de los métodos tradicionales
para controlar el helecho y era llevado a cabo
luego de la quema, para luego plantar arbo-
les(Preest y Cranswick, 1978). Muller-Stoll
Michael (1949), citados por Preest y Crans-
wick (1978), encontraron que la mejor época
para cortar las frondas era a principios de
julio (Verano en Europa), puesto que el con-
tenido de almidones de los rizomas habia
descendido a 4% para el helecho Pteridium
aquilinum var, typicum. Una reduccién efec-
tiva de la poblacion de frondas se logrd con
dos cortes por afio (en mitad de junio y a
finales de julio, o sea a principios y a finales
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del verano). Este tratamiento también produ-
jo unas marcadas reducciones en la cantidad
de frondas que tenian rizomas de reserva y
en la cantidad de rizomas totales, medidos
después de 3 v 5 anos de repetir el tratamien-
to (Lowday, 1986). Lowday (1986), concluyd
que varios cortes de frondas que se habian
desarrollado a expensas de las reservas de los
rizomas de almacenamiento, evitaron la re-
cuperacion de esas reservas.

Pastoreo
En Australia y Nueva Zelandia el ganado y las

ovejas fueron extensivamente usados para
controlar helecho en agricultura (Braid,
1959, citado por Preest, 1975a). Las frondas
jovenes eran a menudo pastoreadas con pre-
'}‘crl:ﬂcia. especialmente luego de fertilizar
(Clarke, 1960, citado por Preest, 1975a). Este
método de control ha sido invalidado por los
recientes hallazgos de sus efectos toxicos y
carcinogénicos como se menciond anterior-

mente.

Practicas de manejo

En Colombia (Pena y colaboradores, 1983),
aparte de practicas mecanicas de control co-
mo corte manual v quema, se recomienda
aplicar cal y aplicar fertilizante de manteni-
miento a las praderas en areas pendientes.
También se recomienda una buena escogen-
cia de una especie de pasto bien adaptada y
agresiva que pueda competir con el helecho
en esas pendientes.

Control Quimico
Herbicidas absorbidos por el follaje.

Wasmuth (1973), encontro que el asulam
aplicado en tres diferentes concentraciones
al helecho a diferentes estados de desarrollo,
tenia control a mas largo plazo cuando era
aplicado a hojas complelamente extendidas,
pero todavia no endurecidas (figura 2).

FIGURA No.2 Control a largo plazo de helecho, evaluado del rebrote a los B-10 meses de

aspersion. Promedio de frondas\m?
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Veerasekan y Kirkwood en 1972, y Volger en
1979 (citados por Preest, 1975a) establecie-
ron que el asulam aplicado a frondas de
helecho parcialmente abiertas tenian un mo-
vimiento acropétalo (hacia las partes aéreas
mas alejadas de la base de la planta) mientras
que cuando era aplicado a frondas completa-
mente expandidas tenia una translocacion
basipétala (hacia la base de la planta).
La maxima translocacion a los rizomas ocu-
rriria en lag'frondas maduras activas fotosin-
téticamente, en las cuales la penetracién
parecia ser limitante debido a una cuticula
muy densa. Preest (1975) llevo a cabo un
erimento en ¢l cual encontré que el com-
bustible diesel junto con un emulsificante
como aditivo al glifosato (Round-up) o al asu-
lam aporté un control significativamente me-
.E.'rr gue aquel en el cual no se aplicod aditivo al
erbicida (tabla 1).

Preest (1975), concluyd que ¢l asulam (a ra-
zim de 4.4 kilogramos por hectarea., v el
lifosato fueron efectivos al ser aplicados a
rondas maduras (para control a largo plazo),

pero que un aditivo tenia que ser incluido.

Ray, Vanner y Richardson (1986), cuando
probaron volumenes de aplicacion de asper-
siones y diferentes aditivos con asulam y

3 ; i

Foto: Carlos E. Suarez.
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pacn de potreros infestad cnhe]ech marranero {pteridium aquilinum),

glifosato, encontraron que el volumen mas
efectivo era 220 litros por hectarea con asu-
lam méas un pegante, Silwet M, a razon de 220
mililitros por hectarea. Tales resultados pue-
den apreciarse en la tabla 2.

Cuando se compara la efectividad de aplica-
ciones de asulam y glifosato con bomba de
espalda y con hisopos ("weed wipers") (Horse-
nail, 1986), se encontré que la aplicacién
localizada de asulam en aspersion con bomba
de espalda produjo el mejor control de hele-
cho. Las aplicaciones de glifosato con hisopos
fueron igualmente efectivas.

El aplicar asulam con hisopos teniendo al
agua como portador dio un control pobre. En
una prueba en la que se compard métodos de
barrido con hisopos, las aplicaciones de asu-
lam de 10 litros por hectarea usando tubos
de PVC cubiertos con tapetes con espuma de
plastico, incrementaron marcadamente el
contenido de Trébol subterraneo (Trifolium
subterraneum) y raigras (Lolium sp.) en la
pradera. Se calculé que un 82 % de la com-
posicion botanica eran especies ttiles de pas-
to con el tratamiento y que sélo el 19 % de las
especies de pasto ttiles con el control,
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TABLA 1. Respuesla del rebrote del helecho al asulam y al glifosato bajo la influencia de tres

aditivos en aspersion: dimetil sulféxido (DMSO), combustible diesel v sulfamato de amonio (AMS).
Tomado de Preest (1975b).

] i
ADITIVOS (factorA)
NINGUNO DMSO COMB,.DIESEL AMS
i E — :
Herbicida .. No. {  Pesa No; Peso No. Peso No. | Peso
{factor B) | frondas | seco frondas SeCo frondas SECo frondas | Seco
| | fa) () | (@
NINGUNO 16,0 gon g : : : Sl
R sl Sy _
ASULAM 18.3 616 | 18.7 627 4.7 BG 23.0 1108
GLIFOSATO| 21,7 = 501 | 220 750 7.3 163 190 | 638

Nota: El niimero de frondas y el peso seco son promedios por m? de tres repeticiones.

TABLA 2. El efecto de dos herbicidas con aditivos a diferentes tasas de emergencia de frondas de
helecho (Tomado de Ray, Vanner v Richardson, 1986).

HERBICIDA I DOSIS ' VOLUMEN ADITIVO | DOSIS EMERGENCIA
. Kgia. /ha | APLICACION . ADITIVO DE FRONDAS
* mi/ha No./0,79 m®
Asulam’ se 220 Silwet M ey 0.1a+
Asulam : 5,6 20 Silwet M 20 6.5d
Glifosato** 3.5 { 20 % - 13.0e
Glifosato 3.6 20 | Triton X-45 100 9,8e
Glifosato 3.6 20 Silwet M 50 6.1d
Glifosato 3.6 20 . Silwet M 550 2,0¢
Glifosato 36 220 | Siwem | 550 1,5b
Glifosato 36 ! 220 Silwet M ' 800 0.9b
Glifosato 3.6 220 Silwet M 275 2.8c
Glifosato 3.6 220 | diesel + 15000 5.0d
; Triton X-45 220

“Asulam= Asulox; ** Glifosato = Round up
+ Tratamientos con letra comin no son diferentes significativamente (p= 0,05)




En una prueba que tenia el objetivo de en-
contrar un método de control de helecho ttil
a base de herbicidas, sin dafiar especies ati-
les de pasto, Oswald, Richardson y West
(1986), encontraron que aplicaciones de
0.025 kilogramos por hectarea de chlorsulfu-
ron (Herbicida a base de sulfonil area), efec-
tuadas a finales del verano. suprimieron
efectivamente la regeneracion de rizomas de
helecho cuando se excavo 14 meses después
del tratamiento y dieron las mas altas pro-
ducciones de pasto 12 meses después del
tratamiento (en comparacion con otras sulfo-
nil treas).

En experimentos de materas llevados a cabo

por los autores anteriores, un control éptimo
de helecho fue logrado con 0.015 kilogramos

de chlorsulfuron mas 0,0075 kilﬂigramﬂs de
metsulfuron-metil (Ally, otra sulfonil area)

por hectirea. Todos los herbicidas probados,
chlorsulfuron, metsulfuron-metil ly asulam,
disminuyeron ¢l peso fresco de los pastos

-, b | ".i--'. N

S [ It e L: Tl ” \ =
Efecto del control de helecho (pteri

dium aquiliml con Metsulfurom-metil (ally) plinad al rebrote

olorosos (Anthoxanithum odoratum), festuca

(Festuca ovina) y Agrostis capilaris, aungue
los dafios causados por los herbicidas a base

de sulfonil areas fueron menores que los
causados por el asulam.

A iguales ratas de aplicacion. el chlorsulfuron
fue menos dafiino para la pradera que el
metsulfuron-metil.

Herbicidas activos en el suelo, absorbidos
por la raiz

Los herbicidas presiembra dirigidos al con-
trol a largo plazo como clorato de sodio, kar-

butilato, DPX, 3674 y granulos de

clortiamida y diclorbenil, son recomendados
para aplicaciones al suelo desnudo luego de
una gquema en invierno. Preest (1975a), su-

ere que las aplicaciones al suelo tibio (fina-
es de primavera o ?nnciplna del verano) tal
vez podrian obtener los mejores resultadaos de

translocacion debido a las mayores deman-
das debidas al crecimiento y transpiracién.

ST

n

cuando

la fronda ha ablerto completamente a 6 semanas después de la aplicacion.

Foto: Carlos E. Suarez V.
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Integracion de medidas
de control

Lowday (1986a) encontré que las medidas
mas electivas de control para producir una
reducecion de la poblacion de frondas fueron:

a) Dos cortes por ano (en un tratamiento
continuo) ¥ b) una aplicacion de asulam (4.4
kilogramos por hectirea) y corte una vez al
ano. L

La quema combinada con asulam es una
practica comun que puede lograr buen con-
trol, pero Preest (1975a) y Preest y Cranswick
(1978), especulan que la quema debiera ser
efectuada luego de la apiicacion de herbicida
mas combustible diesel y emulsificante. Esto
proveeria de un sitio limpio para siembra y el
estimulo de las frondas inactivas d- retonos
residuales aportarian sitios para posible
translocacion del herbicida depositado en los
rizomas.

En la Cooperativa Lechera de Antioquia se
tiene en proyecto evaluar el asulam (Asulox])
y el metsulfuron metil (Ally), solos e incluidos
como parte de medidas integradas de control
como encalamiento, fertilizacién, corte, y uso
de especies adecuadas de pastos en experi-
mentos en las zonas de Frontinoe y Sania
Rosa.

Conclusiones

- La comprension del ciclo de vida del hele-
cho y de como elabora y almacena reser-
vas, es vital para su control.

- La época de las practicas para controlar el
helecho, ya sea de quema, corte o aplica-
cion de herbicidas, deberia apuntar a inte-
rrumpir el equilibrio alcanzado por la
planta una vez establecida.

- Los métodos quimicos de control de hele-
cho juegan un papel importante en la eli-
minacion del helecho, particularmente en
zonas de ladera donde el cultivo del suelo
o el corte mecanizado no son posibles.

- Los herbicidas a base de sulfonil areas
[como el Ally) son promisorios para el con-
trol de helecho en praderas establecidas
porque hacen poco dano al pasto. El uso
de hisopos para aplicacion de herbicidas

.

maéas daninos, pero efectivos como el asu-

lam, puede minimizar el darno del herbicida
y lograr un buen control.

- Tras ser afectado por algun tratamiento, el
helecho logra un equilibrio a un nivel mas
bajo que el que tenia su poblacion anterior-
mente, por lo que la lucha contra el helecho
es de resistencia, aplicando todo un pa-
guete de medidas como:

a) Analisis de suelos para aplicar cal y
fertilizantes adecuados; b) uso de especies
agresivas adaptadas a los suelos y climas
especificos; ¢} manejo de praderas con cer-
ca eléctrica donde el pisoteo ayude a con-
trolar los rebrotes, d) rotacién de las
praderas con cultivos donde sea posible; g)
corte para agotar reservas de almidones y
aplicacion posterior de herbicidas como
Ally.

- Es necesaria una investigacién en el pais
para determinar los momentos mas ade-
cuados para efectuar las practicas cultu-
rales v la aplicacion de herbicidas asi como
del efecto de combinacion de actividades
como corte o quema complementados con
herbicidas,

Referencias bibliograficas

EVANS, LA. The carcinogenic, mutagenic and
teratogenic toxicity of bracken. p139-147. in:
Smith, R.T.; Taylor, J.A.; eds. lgracken. eco-
logy, land use and control technology. Carn-
forth [Gr. Bretana): Parthenon. 1986.

HALLAM, N.D.; HEREMANN, C.; RICHARD-
SON, R.G.. Effects of asulam and glyphosate
on the leaves and rhizomes of Pteridium es-
culentum. Plant protection quarterly. 2 (2);
59-66. 1987

HORSENAIL, G.B.A. A comparison of met-
hods of control of bracken regrowth following
aerial application of asulam in Northern Bri-
tain. pp425-430. in: Smith, R.T.; Taylor, J.A.;
eds. Bracken, ecology, land use and control
technology. Carnforth (Gr. Bretana): Parthe-
non. 1986.

LOWDAY, J.E. A comparison of the effects of
cutting with those of herbicide asulam on the
control of bracken. pp359-367. in: Smith,
R.T.; Taylor, J.A.; eds. Bracken, ecology, land

L



use and control technology. Carnforth (Gr.
Bretana): Parthenon. 1986.

OSWALD, AK.; RICHARDSON, W.B.; WEST,
T.M. The ]:-otf:ntial control of bracken by sul-
phonil urea herbicides. pp431-439. in:
Smith, R.T.; Taylor, J.A.; eds. Bracken, eco-
logy, land use and control technology. Carn-
forth (Gr. Bretafia): Parthenon. 1986.

PAGE, C.N. The strategies of bracken as a
permanent ecological oportunist. ppl73-
181. in: Smith. R.T.; Taylor, J.A.: eds. Brac-
ken, ecology, land use and control
technology. Carnforth (Gr. Bretana): Parthe-
non. 1986.

PENA, N. et. al. Caracterizacion epidemiolé-
gica de la hematuria vesical bovina en Cal-
das, Risaralda y Quindio. Revista ICA. 18 (4):
335-343. 1983,

FREEST, D.5.; CRANSWICK, A. Burn timing
and bracken vigour. Proceedings 31st N.Z.
weed and pesl control conference. pp69-73.
1978.

PREEST, D.5.; Review of and observations on
ocurrent methods of bracken control in fo-
restry. Proceedings 28th Weed and pest con-
trol conference. pp. 43-48. 1975.

PREEST, D.5. Effect of additives on bracken
control by asulam and glyphosate. Procee-
dings 28 th N.Z. weed and pest control con-
ference. pp49-52. 1975.

RAY, JW.; Vanner, A.L.; RICHARDSON, B.
Effect of application volumen and spray ad-
ditive concentration on the control of brac-
ken. Proceedings 39th N.Z. weed and pest
control conference. pp89-91. 1986,

WASMUTH, A.G. The control of Bracken with

asulam. Proceedings 26th weed and pest con-
trol conference pp7-12. 1973,

WINKWORTH, J.: HAMILTON, L. Investiga-
tion of wiping methods for applying chemi-
cals to control bracken in pastures.
ppd07-410. in: Smith, R.T.; Taylor, J.A.; eds.
Bracken, ecology, land use and control te-
chnology. Carnforth (Gr. Bretana): Parthe-
non. 1986.



Los oligoelementos

Por: Jaime Aristizabal Vallejo. Zootecnista.

Introduccion

Los adelantos investigativos en suelos, ana-
lisis foliares y perfiles metabolicos, han podi-
do comprobar, tanto académica como
practicamente, la gran deficiencia de los pas-
tos y animales en Oligoelementos, especial-
mente Cobre, Zinc, Yodo, Cobalto, elementos
de vital importancia en la salud como en la
reproduccion animal.

Ademas el complejo interaccional de los Oli-
oelementos con el suelo, pastos y animales
a brindado a los estudiosos de la nutricion

animal y vegetal incluir, en sus investigacio-

nes, esle ambicioso y complejo tema de la
nutricién mineral llamado Oligoelementos
que con justificada razén han sido denomi-
nados “los pequefios gigantes de la nutri-
cidn”.

No sobra advertir que los Oligoelementos

pueden ser considerados la gran revolucion
mineral de la década.

Por lo tanto la inclusion en la alimentacion
animal por medio de sales mineralizadas o
bloque nutricionales son practicas que no
deberian faltar en ninguna explotacion pe-
cuaria del pais.

Lesiones causadas por la deficlencia de zinc en ganado en pastoreo. La alopecia es el signo clinico mas
extendido. Las lesiones mas severas, las cuales no se pueden ver, estuvieron entre las piernas traseras y
frontales. A veces se observa sangre en los agrietamientos.

[Publicado en la revista Minerales para Rumiantes en Pastoreo en Regiones Tropicales).
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Que son los
oligoelementos?

Son los elementos minerales presentes en las
celulas y tejidos del organismo animal y ve-
getal y forman diversas combinaciones qui-
micas, funcionales, claves para el
crecimiento, salud v productividad.

La palabra traza, micronutriente, microele-
mento u Oligoelemento se ha utilizado para
describir los elementos menores; ésto no
quiere decir que su importancia sea menor,
sino, para indicar las pequenas concentracio-
nes presentes en el organismo animal, lo cual
determina que sean requeridos en pequenas
cantidades en las dietas.

PRINCIPALES OLIGOELEMENTOS ¥ MACROELEMENTOS PRESENTES EN PASTOS Y VACAS

PASTOS

C= |Carbono
O= |Oxigeno
{H= |Hidrégeno

N= |Nitrdgeno

MACROELEMENTOS IN= | Nitrégeno
"ELEMENTOS MAYORES"

1C=  |Carbono

§D= {Oxigeno
{FHm= iIlidrégcnu

P= |Fosforo P= :Fc'bsfnru
{K=  |Potasio I ;]i= Potasio
Ca= \Calcio ! :Ca= Calcio
‘Mg= Magnesio Mg= |Magnesio
[S= |Azufre 5= |Axufre
L
;Fe-.= %I‘{itrm Fe= |Hierro
B= Boro iCl= |Cloro
|Cl= |Cloro {Cu= [Cobre
\Cu= |Cobre OLIGOELEMENTOS Co= |Cobalto
“oEe “ELEMENTOS MENORES" L
[Mo= |Molibdeno Mn= [Manganeso
\Zn= |Zinc Mo= |Molibdeno
S= [Selenio {€n= |Zinc

§S= Selenio

En la actualidad se cree que 22 elementos minerales son esenciales para la vida animal.
Comprende 7 minerales mayores o macronutrientes. Calcio- Fosforo- Potasio- Sodio- Cloro-
Magnesio- Azufre y 15 Oligoelementos: Hierro - Yodo - Zine - Cobre - Manganeso - Cobalto-

Molibdeno - Selenio etc.
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Importancia de los oligoelementos

1. Actuan como componentes estructurales de érganos y tejidos corporales.

2. Actuan como componentes de fluidos y tejidos en forma de electrélitos que intervienen en el
mantenimiento del metabolismo animal.

3. Actuan como catalizadores en sistemas enzimaticos y hormonales en forma de componentes
i integrales®y especificos de la estructura de metaloenzima.

r . S IS N S R

ALGUNAS METALOENZIMAS IMPORTANTES

l METAL (OLIOGOELEMENTOQ)

| ENZIMA

| FUNCION
{Ferredoxina Fotosintesis
l RHERRO Succinato Deshidrogensa . |Oxidacion Acrobla
’ Carbohidratos

Citocromos Transferencia de elecirones
Catalazes Protectora frente a H202 L
COBRE Citoeromo Oxidasa Oxidasa Terminal
Lixil Oxidasa [Oxidacion de Lisina

Cerulo Plasmina
Superoxido Dismutasa

Utilizacion del Hierro
Dismutacion del Radical

s s T —

ZINC Carbonico Anhidrasa Formacion de COs

: Aleohol Deshidrogenasa Metabolismo Alcohol
Carboxipeptidasas Digestion Proteina
Fosfatasa Alealina Hidralisis de Esteres de Fosfato

on1 de tri
Timidina Quinasa Formacion de trifosfato de

Timidina
_ RNA y DNA Polimerasa
MANGANESO Piruvato Carboxilasa Metabalismo del Piruvato
Superoxido Dismutasa
Xantina Oxidasa Metabolismo de la Purina

Sulfito Oxidasa Oxidacion del Sulfito i

Glutation Peroxidasa Eliminacion de Ha0g

‘Son requeridos en las diferentes funciones
reproductivas debido a su papel en el meta-
‘bolismo. mantenimiento y erecimiento celu-

.

Tienen efecto benéfico en rendimiento y com-

nos Oligoelementos estan unidos a pro-
s enzimdticas, mientras otros forman

parte de grupos prostéticos en forma de que-
latos, ejemplo: clorofila- la hemoglobina- los
citocromos- Vitamina B12.

Hay Oligoelementos con papeles diferentes
ejemplo, el Magnesio funciona cataliticamen-
te, electroquimicamente y estructuralmente.

Otros tienen funciones exclusivas,
El Hierro es importante como constituyente



del hemo, parte esencial de un numero de
Hemocromogenos que intervienen en la res-
piracion, El Cobalto es un componente de la
Vitamina Bl2. El Yodo forma parte de la

hormona Tiroxina. El Selenio en la enzima
Glutation Peroxidasa.

Existen algunos como el Molibdeno que pue-
de intervenir en la absorcién v actividad del
cobre, -

Con el fin de obtener crecimiento, salud,
comportamiento productive ¥ reproductive
optimos en los animales, los Oligoelementos
deben estar presentes en niveles adecuados,
pero no excesivos en las raciones.

Juegan papel importantisimo en el desarrollo
de los microorganismos.

Todo tipo de materia viva contiene Oligoele-
mentos.

Los Oligoelementos juegan un papel impor-
tante en la alteracion de los productos finales
de la fermentacion y en las funciones aerobi-
cas normales.

El Clostridium Welchii produce Acetato, Bu-
tirato y aleohol cuando fermenta Glucosa. En
ausencia de hierro, produce acido lactico.

Un ejemplo, patente, de la importancia de los
Oligoelementos se encuentra en el “Ciclo
tricarboxilico” del metabolismo energético. El
Acido Piruvico en el que éste producto se
oxida hasta COz y H20 solo puede tener lugar
en presencia del MN o Mg (Oligoelementos).

Factores que influyen
en el contenido de
oligoelementos

A) Suelos y fertilizantes

Los pastos reaccionan ante los aportes ina-
decuados de elementos menores presentes en
el suelo, limitando su crecimiento o reducien-
do la concentracion de los Oligoelementos
en sus tejfidos o mas comunmente, por ambos
procedimientos a la vez,

Por el contrario, cuando se incorpora al suelo
un mineral (Oligoelementos) deficiente, las
plantas responden mejorando su crecimien-

W

to, aumentando la concentracion del elemen-
to en los tejidos o mediante ambos hechos.

Los dos métodos principales para modificar
la composicion mineral (Oligoelementos) de
los pastos son: Aplicacion de Fertilizantes y
el empleo de correctivos al suelo tales como
Cal y Azufre que pueden elevar o reducir
respectivamente el pH del suelo y cambiar asi
la disponibilidad de unos determinados Oli-
goelementos para las plantas.

40pH45 50 55 60 65 70 TS5 B0 &5 OO0 95pHL00

La maxima capacidad estd senalada por la
pare mas ancha del gr&.!ncq.

Influencia del pH
sobre la utilidad de
los nutricios de la
planta

La simple adicion de nutricios al suelo no
significa que sean automaticamente prove-
chosos para la planta, y si el suelo es alcalino
pueden adquirir formas no tutiles para la
planta. A otros nutricios les ocurre lo mismo,
pero en suelos acidos,
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Se muestran las reacciones de los micro y
macroelementos.

El Diagrama expone la influencia del pH*.!
sobre la capacidad en determinadas condi-
ciones por término medio. Muchos terrenos
agricolas buenos son ligeramente Acidos v el
sobreabono con cal origina suelos alcalinos.
Esto puede inducir deficiencias de micronu-
tricios como el mangaheso, no provechoso en
estados alcalinos.

La captacion de elementos mayores y Oligoe-
lementos por parte de las plantas y su con-
siguiente composicion en minerales esta
influenciada, intensamente, por el pH del
suelo.El Molibdeno captado por las plantas
s particularmente susceptible a diferencias
de pH del suelo.

La absorcion de Cobalto v Manganeso por las
plantas se ve favorecida por las condiciones
acidas del suelo, a medida que el pH del suelo
se incrementa la disponibilidad v la absor-
cion del Hierro, Manganeso, Zinc, Cobre y
Cobalto del pasto, decrece.

Resulta evidente, en consecuencia, que las
condiciones del suelo ejercen una influencia,
notable, sobre la cantidad de Oligoelemen-
tos de los pastos.

La forma quimica como se presenta el mine-
ral en el suelo, factores como el pH, grado de
aireacion, encharcamiento, influyen marca-
- damente sobre la utilizacion de algunos mi-

nerales por los pastos especialmente Cobalto
¥ Manganeso,

Un problema muy frecuente, por parte de los
~ ganaderos, es la fertilizacion irracional que
realizan a sus praderas sin un previo analisis
‘de suelos, basados simplemente por las ex-
periencias del vecino o por el cologuio que
_efectua en los almacenes agropecuarios.

’Tudu analisis de suelos, por lo menos, deberia
llevar las recomendaciones de elementos ma-

.

vores, elementos menores y Azufre. Ya que es
muy comiin y frecuente que la recomenda-
cion se de teniendo en cuenta los elementos
mayores, abandonando por completo la ferti-

lizacion de Oligoelementos, tan esenciales

para ese complejo edafologico.

El abono o fertilizante influye no solo en el
rendimiento, cantidad v calidad de los pas-
tos, sino también en sus contenidos de mine-
rales (Oligoelementos). Se puede mejorar la
alimentacion de minerales para el ganado,
mediante una politica adecuada v acertada

de fertilizacion y bajo un programa racional
de alimentacion.

"EN GENERAL LOS SUELOS DE COLOMEIA
S0N POBRES EN FOSFORO Y OLIGOELE-
MENTOS COMO COBRE Y ZINC".

B) Factor planta

La concentracion de Oligoelementos en los
pastos depende de la interaccién de varios
factores, entre los cuales se incluyen el suelo,
especies de pastos, estado de madurez, ren-
dimiento, manejo de pastos y clima. La ocu-
rrencia natural de la mayoria de las
deficiencias minerales en herbivoros esta
asociada con regiones especificas y esta di-
rectamente relacionada con las caracteristi-
cas del suelo.

Existe una lexiviacidon marcada y un rescate
del suelo en los diferentes pisos térmicos
colombianos, debido a las altas precipitacio-
nes pluviales v temperaturas, lo cual ocasio-
na deficiencias marcadas de Oligoelementos
en las plantas.

Las condiciones de drenaje pobre, a menudo,
incrementan los Oligoelementos (Mn-Cao).

A medida que el pH del suelo se incrementa,
la disponibilidad v la absorcion del Fe - Mn-
Zn- Cu- Co de los pastos decrece, mientras
que el Mo vy Se se incrementan.

El pH es una medida de alcalinidad y de la acidez pH 1 (muy &cido), pH 14 {muy alcalino), pH 7 es

neutro; ni acido, ni alealino.

Nos permitimos agregar que el pH es la cantidad de hidrogeniones por litro de agua destilada. Ejemplo:
pH6E [Cantidad de hidrogeniones existentes en un litro de agua destilada) Cuanto mayor es la acidez
mas elevada es la cantidad de hidrogeniones que se han disociado. Se ha definido también como la
inversa de la concentracion de hidrogeniones cambiada de signo. [N. del T.)
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El contenido mineral disminuye con la ma-
durez de la planta, debido a un proceso na-
tural de dilucién y al traslado de nutrientes
a la raiz y semilla.

El clima, manejo de pastos y rendimiento
afectan la composicion de Oligoelementos
de la planta.

La presidn del pastoreo influenciara radiecal-
mente sobre la especie de pasto predominan-
te y cambiara la relacion hoja-tallo, teniendo
como resultado que el contenido de Oligoe-
lementos de los pastos también sea afectado.

La sobrefertilizacion con nitrégeno y potasio,
incrementa la deficiencia de Magnesio en los
pastos, a la vez que el Potasio reduce drama-
ticamente el contenido de Sodio.

Cada elemento de una solucion de nutricios
influye en los otros; debe mantenerse el equi-
libric entre todos los elementos nutritivos

—=--ESTIMULACION
— ANTAGONISMO |

Segin MULDER (198)

Carta de interaccion de Mulder.

.

para que el desarrollo sea sano y eficiente. La
carta grifica sobre interaccion de Mulder
muestra claramente esta afinidad entre los
elementos. Este grafico es muy valioso, pero
debe tenerse en cuenta que es una generall-
zacion. Todas las plantas varian en lo refe-
rente a sus necesidades minerales, y por eso
éste grafico no representa la respuesta de
cada especie de planta.

Una base importante para dar claridad a las
deficiencias o excesos de microminerales
(Oligoelementos) es efectuar un analisis fo-
liar de pastos, asi aseguramos un correcto y
confiable programa de suplementacion mine-
ral v evitamos graves errores. en los que
frecuentemente, se incurre en las ganaderias
Colombianas.

Ejemplo: Determinadas concentraciones de
Cobre pueden ser inapropiadas cuando son
elevados los consumos de Molibdeno y Azu-
fre. Aungue pueden ser apropiados e incluso
excesivos cuando la dieta es pobre en Molib-
deno y Azufre.

La sal es un ingrediente esencial en la dieta
de todo animal, los pastos contienen baja
concentraciom de Sodio, pero tiene exceso de
Potaslo con relaciones demasiado amplias
(70:1) gque conlleva a graves problemas repro-
ductivos.

C) Factores del animal

Entre los factores que afectan los requeri-
mientos animales para un determinado nu-
triente mineral se encuentran el tipo y el nivel
de produccion, la edad, el nivel y forma qui-
mica del elemento en el alimento, la inter-
relacion con otros minerales, v la raza y
adaptacion del animal.

Se ha encontrado que los requerimientos del
Zinc para la espermatogénesis por ejemplo,
son mas altos que para el crecimiento en
bovinos. Asi mismo, los niveles de mangane-
so para la adecuada fertilidad en ovinos.

Las demandas de Zinc para la lactacion pro-
mueven un incremento en la capacidad de
absorcion de éste por las vacas lecheras. Un
agotamiento de las reservas de Zinc o Man-
ganeso debido a dietas inadecuadas ha cau-
sado incrementos en la absorcion de éstos,
en monogastricos.
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Cambios de color en el pelo como resultado de la deficiencia de Cobre,

[Fublicada en la revista Mirierales para Rumiantes en Pastoreo en Regiones Tropicales)

5e han reportado resultados contradictorios
relacionados con la disminucion de la absor-
ciin de Calcio al aumentar el consumo de
éste en la dieta, dado que algunas de las
dietas suministradas a animales confinados
tenian niveles muy altos de Calcio, compara-
das con otras dietas en pastoreo.

Como ejemplo de las interacciones que afec-
tan la absorcion de un elemento se tiene el
clasico caso de Cobre, que aan a concentra-
ciones suficientes o marginales en la dieta,
puede sufrir una disminucion en la disponi-
bilidad por formacion de tiomolibdatos y sul-
furos no absorbibles cuando los niveles de
Molibdeno v Azufre son altos. También se
puede presentar toxicidad de Cobre cuando
los niveles de Molibdeno en la dieta son mar
ginales.

Enlo que respecta a la influencia genética en
el metabolismo mineral, se ha encontrado
fue entre razas de ovejas hay diferencias en

i

23

la incidencia de toxicidad v deficiencia de
Cobre y otros minerales. En ganado de jersey
se ha reportado mayor incidencia de fiebre de
leche que en otras razas lecheras, lo que
indica diferencias en el metabolismo del Cal
cio.

Se pueden ver diferencias en cuanto a adap-
tacion de ganado vacuno. El hecho de que
animales introducidos a una zona muestran
signos de deficiencia mineral en comparacion
con animales no aclimatados.

El bajo consumo de pasto por bajos niveles
de proteina, o excesos de lignina, también
reduce el consumo total de minerales.

D) Facter disponibilidad bioldgica

En la literatura se reportan dos términos que
puden traer confusion como son: digestibi-
lidad verdadera y disponibilidad biologica,



La digestibilidad verdadera, comprende la
ingestion de un mineral, absorcion y subse-
cuente incorporacion a tejidos y/o excrecion
en la orina, o como material endogeno en las
heces. Esto expresa la cantidad del mineral
utilizado para funciones corporales. Mante-
nimiento mas crecimiento, lactancia etc. co-
mo porcentaje del total consumido de una
fuente particular. _

Interacciones

Existen grandes interacciones entre macro y
Oligoelementos. Esto ha sido reportado. Por
ejemplo el Potasio interfiere con la asimila-
cion del Magnesio.El Calcio con la asimila-
cion del Fésforo y con gran numero de

Oligoelementos.

La asimilacidn del Calcio es reformada por la
asimilacion del Potasio, Magnesio y Hierro,
ademas por la alta concentracién de Cobalto.

Disponibilidad biélogica

Se ha encontrado que la asimilacion del Fos-
foro, Magnesio y Potasio, de vacas en pasto-
reo, se mejora, suficientemente, suplemen-
tando con concentrados y fibra (celulosa) y
que un incremento de energia en la dieta
mejora la asimilacién del Calcio- Fésforo-
Magnesio y Potasio.

En vista de la compleja interaccion entre
macro ¥y micronutrientes durante los proce-
s0s metabolicos, la decision de dar 6 no una
dieta suplementaria de minerales, debe ser
hecha después de un andlisis bromatologico
del alimento.

Las interacciones de los minerales, entre si,
es un factor importante que hay que tener en
cuenta en la nutricién animal ¥ umn dcﬁajuste
en el balance de los elementos minerales
puede dar lugar a alteraciones nutritivas, en
los animales, aparte de las producidas por
una simple deficiencia.

Expresa la utilizacion de una fuente especifica del mineral en relacion a una Fuente estandar
[altamente disponible) ejemplo Carbonato de calcio.

| ELEMENTO COMPUESTO % DEL ELEMENTO DIGESTIBILIDAD DISPONIBILIDAD
BASE . EN EL COMPUESTO ; T
_ adulto joven adulto = jovem
CALCIO Catbonato | 40% 40 51 100 | 100
de Calcio e :
CALCIO Fosfato de 23% [ 56 61 140 | 120
Dicalcio i { : I
v ——
El Carbonato tienen 40% de Calcio con una digestibilidad del 51% o sea ( .4 x .51)= .204 gramos

de Calcio.
Un gramo de Carbonato tiene 204 miligramos de Calcio,
Ahora bien, bajo la columna de disponibilidad biolagica el valor que aparece para el Carbonato

de Calcio es de 100%. Esto quiere decir que los autores seleccionaron el Ca Co3 como fuente de
referencia y le aseguran el 100% de disponibilidad biolagica.

Cualquier fuente de calcio que tenga una disponibilidad bioldgica mayor del 100% significa que
la digestibilidad verdadera de esta fuente es mayor que la del Carbonato.

DEEIDO A LA CANTIDAD DE FACTORES QUE INFLUYEN EN LA DISPONIBILIDAD DE LOS

OLIGOELEMENTOS PARA LOS ANIMALES ES FUNDAMENTAL ASEGURAR EL SUMINISTRO A
PARTIR DE SALES MINERALIZADAS O BLOQUES NUTRICIONALES RICOS EN OLIGOELEMENTOS

W
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INTERACCIONES Y NECESIDADES DE MINERALES PARA VACAS LECHERAS
| I
IMINERAL {PRINCIPAL FUNCION ?]NTEREDCIDN RECOMENDACION
Calcio |Crecimiento huesos Fasforo Se recomienda en raciones
(Ca) Produccidn de leche Vitamina D del .6 al 1.0%
[ Sistema enziméatico Hierro del total de la racion.
! Funcion muscular Alimentacion con
sas
ﬁ:nganem
i Zinc

Fasforo Crecimiento huesos - Calcio |Se recomienda en raciones
(P Produceién leche Vitamina D len relacion al Caleio

|Apetito Hierro |una proporcién 1.5a 1.

| Reproduccion {Magnesio

Utilizacion Carbohidratos |
Magnesio Formacion huesos Potasio Se recomienda en raciones
(MG] Enzimas |Caleio 0.2 al 0.4% dependiendo
| Funcion Muscular Fosfato del nivel de

y nerviosa |Zing Calcio-Potasio-Fosforo

_ en la racion.
|Potasio Balance de agua I'Sd%neam Se recomienda en raciones
i

Produccion leche

Balance acido-base

| Base

| [Consumo de alimento
Hair Gloss Pelo grueso

‘{K] Sistema nervioso

de 0.8 al 1.0%
del total de la racion.

Sodio Balance de a |Potasio {Se recomienda en las
‘[Na} Produccion de leche | raciones 0.2% de Sodio
_ Apetito o 0.5% de Sal en la racién.
|Azufre Necesario por el Cobre Recomendacion en la
|[S] contenido de Selenio racion 0.2% del total
Aminoacidos de la racion.
Conversion N.N.P.a
{Proteina |
Hierro Respiracion celular Cobalto Recomendacion en racion
(Fe) Prevencion de anemia |Cobre de 50 a 100 P.P.M.
' |Calcio tiene efectos adversos
[ Fasforo 400 a 1000 P.P.M.
Cobre \Formacion huesos |Zine Se recomienda en raciones
[[Cu) iMetabolismo Azulre 10a 15 P.P.M.
Da energia Molibdeno Tiene efectos adversos
| Trabajo nervioso Hierro a mas de 80 P.P.M.
! Reproduccion Plomo
Retencion placenta
Color y cambio de pelo
fine Componente o factor de |Calcio Se recomienda en raciones
[Zn) imuchas enzimas {Cobre de 40 a 50 P.P.M.
. Reproduccion Hierro Tiene efectos adversos
Desdrdenes ruminales Plomo a mas de 500 P.FM.
Magnesio
Cobalto |Pmduccmn en el rumen |Hierro |Se recomienda en raciones
(Co) {de B 12 |Yodo ide 0.10a 0.15 P.P.M.

Frevencion anemia
Importante en funciones

Tiene efectos adversos
|a més de 30 P.P.M.

[nerviosas |
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INTERACCIONES Y NECESIDADES DE MINERALES PARA VACAS LECHERAS ‘

MINERAL PRINCIPAL FUNCION INTERACCION RECOMENDACION ‘
Selenio Reproduccién Vitamina E Se recomienda en raciones
[Se) Retencion Flacenta Azufre {de 0.1 a 0.3 P.P.M.

Distrofia Muscular Grasas iNivel tolerable 2 P.P.M. |

‘Ngcrosis Hepatica Proteinas i
f‘Mangancgo Formacion de huesos :gca]clu Recomendacion en racion .
|(Mn) |Desarrollo Muscular ~ |Fésforo de 40 a 50 PP.M.
| |Periodos irregulares de |Hierro Nivel maximo de tolerancia
| calores 1000 P.P.M.
| Crecimiento

i
¥

Vaca sufriendo de botulismo como resultado de comer hueso,
El animal es débil y tiene dificultad en levantarse.
Cortesia de Bernardo Jorge Carrillo, C.I1.C.V., INTA, Castelar,Argentina,

.
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TABLAS DE REQUERIMIENTOS DE OLIGOELEMENTOS EN VARIOS PAISES
VACAS LECHERAS
MG POR KG DE MATERIA SECA
B.ETLIL RUSIA |INGLATERRA NOEI{E;GA FINLANDIA GOR G_‘FE;_
50 et 40-70 30 30-60 5.0 .y 40
i 4T 0.1 0.1 0.3 0.09 0.1
10 5-10 10 7-10 9 8 10
40 40-60 40 30-50 30 50 20
it ) Sl o B o Al RS LR SRR
i I
Gl s bR T R R 0.1
03 | | |
B.N.ANNENKOV.
e

Ejercicio: Vaca de 40 Kilos que consuma el 2.5% de su peso en materia seca: Seria 10 Kilos de
materia seca dia

TOTAL DE MILIGRAMOS POR CABEZA DIA
500 400 | 300 300 500 400 400
1 4 | 1 | 1 3 9 1
100 50 deol m ] w 80 100
400 400 400 300 300 500 200
400 300 200 400 500 500 1000
6 3 8 5 6 1.2 1

E PUEDE OBSERVAR QUE LOS REQUERIMIENTOS EN VARIOS PAISES DEL MUNDO SON
SIMILARES




Como se calculan los Oligoelementos

Una pregunta comun para la gente que esta
trabajando con programas de alimentacion
es: o Como se caleula el nivel de Oligoelemen-
tos?

Hay cierta confusion porgue los requerimien-
tos de los Oligoelementos son expresados en

partes por millon o miligramos y no en por-
centaje o gramos que es la via normal de los
macrominerales o minerales mayores como el
Calcio y Fostoro.

El N.R.C. The national research council da

una lista de Oligoelementos que se muestra
en la tabla No. 1

Tabla No.1
i MICROMINERALES NECESARIOS PARA VACAS LECHERAS
\Consumo materia seca dia Kg Kg
’ 10 15
. ! i
_DLIGDELEMENTOS! MILIGRAMOS X | Yo MILIGRAMOS POR VACA
i KILOGRAMOS M.S. DIA -
Hierro 50 .005 500 | 750
'r R s R rrrrr————
\Cobalto 10 00001 1.0 1.5
Cobre 10 001 100 150
| Manganeso 40 004 400 500
Zinc 40 D04 400 600
Yodo B0 00006 6 g
Selenio .30 00003 3 4.5
M.S. Materia Seca
'KG. Kilogramos

Tabla No. 2

COMO CONVERTIR LAS UNIDADES

1 Hilogramo [KG] = 1000 Gramos (G)
1 Gramo (G} = 1000 Miligramos
1 Parte por millén (P.EM.) = 1 MG/KG.

1 P.P.M.= 0.0001 por ciento.

10.000 P.P.M.= 1 por ciento




Observe como la Tabla No. 1 tiene una lista
de los requerimientos de los Oligoelementos
como miligramos por kilogramaos y porcentaje
de la racién en materia seca.

En el sisterna métrico miligramos por kilogra-
mos es igual a partes por millon. Estas rela-
clones las muestra Ja tabla No. 2.

Observe en la tabla No. 1 que los requeri-
mientos para el hierro son 50 miligramos por
kilogramos de materia seca 6 50 partes por
millon. Esto puede ser expresado en porcen-
taje moviendo el decimal 4 lugares a la iz
gquierda resultando 0.005%. Cuando las
vacas consumen 10 kilos de materia seca al
dia los consumos de Hierro serian 500 mili-
gramos vaca dia. Este resultado se da de
multiplicar los kilogramos de materia seca
{10) por los miligramos por kilogramos de
materia seca (50).

Resumen

La nutricion inadecuada de minerales esta
limitando seguramente la produccion de le
che en Colombia.

Los pastos, frecuentemente, contienen con-
centraciones inadecuadas de Oligoelementos
requeridos.

La suplementacion adecuada de minerales,
especialmente rica en Oligoelementos como
sales mineralizadas o bloques nutricionales
conllevan a una buena salud animal y por
ende a mejorar en la parte produttiva, repro-
ductiva.

Las necesidades de los diferentes Oligoele-
mentos varian considerablemente de acuerdo
con diferentes circunstancias, someramente
expuestas en éste articulo.

LOS MINERALES QUE COMUNMENTE SON
MAS DEFICIENTES EN COLOMBIA SON:
FOSFORO Y LOS OLIGOELEMENTOS CO
BRE, ZINC Y COBALTO.

Secadera. Enfermedad del ganado en los Llanos Orientales de Colombia. Los animales se caracterizan por

una dramatica pérdida de peso, inclusive cuando hay forrajes de alta calidad disponibles.
(Publicada en la Revista Minerales para Rumiantes en Pastoreo en Regiones Tropicales).

—
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El modelo animal

El mejoramiento genético moderniza el
procedimiento para las pruebas de progenie en
ganado lechero

Por; Ivan Dario Gutiérrez U. Zootecnista.”

En julio de 1.989, el Departamento de Agri-
cultura de los Estados Unidos (USDA) imple-
mentd un nuevo método para calcular las
evaluaciones genéticas en el ganado lechero.

Con cada cambio el procedimiento estadisti-
co para el calculo de las pruebas de progenie
se va haciendo mas complejo.

Historia
de las evaluaciones
genéticas

Ciertamente la evaluacién de los toros pudo
haber side mucho mas simple, si se utilizaran
los promedios de produccion de las hijas, o
las diferencias enire hijas y madres. Sus
valores se obtendrian con calculadora y no
serian necesarios complejos programas de
computador.,

La complejidad de las evaluaciones genéticas
es un reflejo de la diversidad en las tenden-
cias de la industria lechera; no existen dos
fincas que tengan los mismos programas de
manejo, ni los mismos objetivos de cria y
mejoramiento. Ademas, a medida que se
avanza en la teoria genética, las técnicas de

Ivan Dario Gutiérrez U. Zootecnista, M.
Sci.tomado de “Sire Summaries”. 1.990,
vol.1, HFA,

.

computo v las mismas computadoras, se van
tornando mas sofisticadas.

Recordemos brevemente los procedimientos
de evaluacién genética que se han utilizado
en el pasado, y por qué se han cambiado.

Promedio de las hijas

La mayoria de los procedimientos de evalua-
cion genética se han basado en ciertos su-
puestos. En este caso, para utilizar el
promedio de produccion de las hijas en la
evaluacion de los toros, se debe suponer que
los niveles promedio de manejo de los hatos,
deben ser similares para todos los toros que
S€ van a comparar.

Si las hijas de un toro A, estan todas en hatos
extremadamente bien manejados y las del
toro B, en hatos por debajo del promedio,
seria erroneo comparar sus producciones.
Aungue el toro B, tuviera un mayor merito
genético, las hijas del toro A, tendrian un
mayor promedio de produccion. La supe-
rioridad genética del toro B, estaria enmas-
carada por el nivel de manejo de los hatos en
los cuales estan sus hijas.

La actual y evidente diversidad en las practi-
cas de manejo y medios ambientales a través
de los hatos, no permite aceptar el supuesto
de similitud en el manejo para los grupos de
progenie de todos los toros.
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Comparacion Hijas-Madres

El supuesto de que los grupos de hijas de
todos los toros representen tipos similares de
manejo de los hatos, es de menor importancia
para la comparacion hijas-madres. Las dife-
rencias de manejo a traves de los hatos, no
afectarian la exactitud de la evaluacion.

Sin embargo, los cambios en la produccion
dentro de los hatos si pueden viciar la com-
paracién hijas-madres. Supongamos gque
ocurre un mejoramiento significativo en el
manejo después de que la madre salga del
hato y justo antes de que la hija dé su primer
parto. El mejor manejo para la hija causaria
diferencias entre ella v su madre, que podrian
llegar a ser supremamente altas. Esta situa-
cion le daria al toro mas crédito genético del
que S Mmerece.

Este procedimiento de comparacion se utilizo
desde 1.935 hasta 1.962.

Comparacién con las Compafieras de Hato
(HMC)

En este sistema, las hijas eran comparadas
contra sus companeras de hato, que parian
aproximadamente al mismo tiempo. En esta
forma, los cambios en el manejo influencia-
ban a todos los animales incluidos en la
prueba.

La comparacion con las companeras de hato
fue un gran adelanto porgue su exactitud no
dependia de que los hatos tuvieran un medio
ambiente constante a traves del tiempo. Ade-
mas, las hijas cuyas madres no tenian regis-
tros de produccion podrian ser incluidas en
las evaluaciones.

Para la comparacion con las comparneras de
hato se necesitaron dos importantes supues-
tos: a) El mérito genético de las companeras
de hato debia ser igual para todos los grupos
de hijas. b) La tendencia genética de las
caracteristicas evaluadas debia ser cero (0).

La aceptacion y amplio uso de este sistema,
posteriormente condujo a necesitar un nuevo

D

procedimiento de evaluacion genética, al no
poderse sustentar los dos anteriores supues-
tos basicos. El mejoramiento genético ocurri-
do en la poblacidn de ganado lechero
mediante el uso de este sistema, permitié una
evaluacion mas precisa de los animales gene-
ticamente superiores.

Por otra parte, las diferencias genéticas a
través de los hatos, resultado de los diferen-

tes méritos genéticos en las comparieras de
hato, también llegaron a ser mas evidentes
debido a la entonces mayor disponibilidad de
semen congelado v a la mayor capacidad de
los ganaderos para conseguir sus objetivos
individuales en los programas de mejora-
miento.

Comparacién Modificada con las Contem-
poraneas (MCC)

Este sistema de evaluacion genética fue in-
troducido en el afio de 1974, y en él se
tuvieron en cuenta las tendencias genéticas,
las diferencias en los niveles genéticos a tra-
vés de los hatos y las diferencias en el manejo
de los mismos. Ademas, se utilizé la informa-
cion del pedigri para mejorar la exactitud de
los estimados genéticos.

Mediante el uso de la MCC =e logrd un sus-
tancial mejoramiento genetico en la pobla-
cion de ganado lechero, probando ser una
muy 1util herramienta de seleccion.

Sin embargo, los avances mas recientes en la
tecnologia de los computadores, ha llevado a
USDA a desarrollar un procedimiento mas
exacto de pruebas de progenie: El Modelo
Animal.

Definicion del modelo
animal

El modelo animal conserva muchas de las
caracteristicas de la Comparacién Modifica-
da con las Contemporaneas (MCC). La mayor
diferencia entre ambos procedimientos es el
énfasis en las correlaciones entre los anima-
les.
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La MCC se enfocd basicamente al toro. Se
utilizé el comportamiento de las hijas de un
toro para determinar su mérito genético. En
ella, las principales correlaciones considera-
das eran aguellas entre el toro y sus hijas.

Las evaluaciones por el Modelo Animal se
basan en el animal y en sus correlaciones con
otros que estan siendo evaluados. Se incluyé
la informacion del animal mismo, de sus
ancestros v de su progenie, con todas las
correlaciones conocidas entre ellos. Se utilizd
ademas la informacion de la “familia de vaca”,
incluyendo todos los ancestros y descendien-
tes hembras.

El Modelo Animal hace referencia a los facto-
res que influencian los registros de produc-
cion de una vaca. En el nuevo procedimiento,
el registro de lactancia de una vaca (ajustado
a 2X, 305 dias y E.M.] es explicado por:

a) Manejo del hato

b} Interaccion hato-toro

¢) Efectos medicambientales permanentes,

d)] Valor de cria de la vacay

e} El azar v los efectos medivambientales
temporales.

Los grupos de manejo de hato, consideran el
mes del parto, el estado y el niumero de la
lactancia. Por lo tanto, ellos contienen los
registros de las vacas que estan produciendo
bajo similares condiciones de manejo.

La interaccion hato-toros es el efecto que una
vaca tiene en comun con sus medias herma-
nas paternas en el mismo hato. Las hijas de
un toro pueden ser manejadas mas similar-
mente en el hato, que aquellas vacas no
emparentadas.

Los efectos mediocambientales permanentes
influencian todos los registros de lactancia de
una vaca, pero no se transmiten a su des-
cendencia.

El valor de cria de una vaca afecta sus regis-
tros de produccion: éste es el inico efecto que
puede ser pasado de padres a hijas. Un medio
del valor de cria determina la superioridad o
inferioridad genética transmitida a la des-
cendencia del animal.

-

El azar y €l medio ambiente temporal repre-
sentan los otros factores casuales que afec-
tan la produccidn de las vacas. Estos efectos
varian a traves de las lactancias.

Por supuesto, el principal lactor de interes es
la hahilidad de transmisién. Los otros facto-
res son considerados para garantizar la pre-
cision de los estimativos genéticos.

Principales cambios
esperados con el
modelo animal

Como antes se habia dicho, muchas de las
caracteristicas del Modelo Animal son simi-
lares a aquellas de la MCC. Ambas evaluacio-
nes tienen en cuenta las diferencias en el
mérito genético de las contempordneas, la
tendencia genética de la poblacion y la infor-
macion de los parientes. Sin embargo, con la
implementacion del Modelo Animal, ocurrie-
ron algunos cambios significativos. Estos
cambios incluyen:

1. El uso de la informacién del pedigri:
todos los parientes identificados afectan
la evaluacion de un animal; ademas, ca-
da animal influencia la evaluacién de sus
parientes. La cantidad de influencia de-
pende de cuan estrechamente estan ellos
relacionados. Las hijas, los hijos y pa-
dres tienen mayor impacto sobre la eva-
luacién de un toro, que la de sus abuelos,
primos y otros animales mas remota-
mente emparentados.

El uso mas extendido de la informacién
de la progenie y de los ancestros, puede
resultar en una significativa reclasifica-
clén individual de las vacas. Los datos de
muchas hijas en lactancia y de hijos
probados, pueden afectar notablemente
la evaluacion de la vaca. Ademas, puede
ocurrir un cambio importante si el com-
portamiento de la progenie difiere con-
siderablemente del comportamiento de
la vaca, o su mérito genético del indicado
por la informacion de sus ancestros.




Es menos probable el cambio en la clasi-
ficacion de los toros que el de las vacas.
En particular, para aquellos toros que
tienen mucha progenie evaluada me-
diante el procedimiento MCC no se debe

esperar cambios significativos con el Mo-
delo Animal.

Evaluaciones simultaneas: las evalua-
ciones gefiéticas de vacas y toros, se
calculan al mismo tiempo. en contraste
con la MCC que evaluaba primero los
toros basado en la informacién de sus
hijas, ¥ después las vacas utilizando sus
propios registros y la evaluacién genética
de sus padres.

Ajuste por el mérito genético del consor-
te: el Modelo Animal ajusta por el meérito
genetico del otro padre cuando se utiliza
la informacién de la progenie. Estos
ajustes se hacen tanto para vacas como
para toros.

Si un toro es apareado con vacas por
encima del promedio, su evaluacion se
ajusta por debajo para que refleje correc-
tamente la contribucion genética que ha-
ce a sus hijas. Por el contrario, el toro
recibe un ajuste positivo, si fuera aparea-
do con vacas por debajo del promedio. En
forma similar, el Modelo Animal conside-
ra el mérito genético de los padres de las
hijas, cuando la informacion de ellas se
utiliza para evaluar las vacas.

Nueva base genética: el cambio de base
genética afecta por igual las evaluaciones
de toros y vacas. El cambio de base
ajusta todos los valores de cria a cero (0),
para todas las vacas nacidas hasta
1.985.

Con el Modelo Animal el 50% (+ 5%) de
las vacas, tienen evaluacion genética po-
sitiva. La nueva base genética disminuyd
en 200 Ibs. de leche, 7 lbs. de grasa y
3 Ibs. de proteina. El ranqueo o clasifica-
cion de los animales no se afectd por el
cambio de base.

En el futuro, los cambios de base se
harin cada 5 afios. El proximo ajuste se
hara en 1995 con las vacas nacidas en
1990, representando el ano base.

D

Nueva terminologia: se introdujo una
nueva terminologia. Los eslimativos de
la habilidad de transmision para machos
y hembras, se denominan “Habilidad de
Transmisién Predicha (PTA)". La PTA
reemplaza a la Diferencia Predicha (PD)
y al Indice de Vaca (CI). La Repetibilidad
(R). ha sido llamada confiabilidad (REL).

La Desviacion de la Produccion (vacas] y
la Desviacion de la Produccion de las
Hijas (toros), reemplaza la Desviacion
Contemporanea Modificada (MCD), del
Procedimiento MCC.

La Desviacion de la Produccion repre-
senta los registros de produccion de las
vacas ajustados por el grupo de manejo.

el medio ambiente permanente v la inte-
raccion hato-toro.

La Habilidad Predicha de Produccion
(PPA) es un nuevo valor disponible en el
analisis del Modelo Animal. La PPA es un
estimativo de los factores que influencia-
ran las futuras lactancias. La PPA es
similar a los valores actualmente sumi-
nistrados por el DHIA, tales como la Ha-
bilidad de Produccion Estimada (EPA) v
la Hahilidad Relativa de Produccion Es-
timada (ERPA). Informaciones como la
PFPA. EPA y ERPA son 1utiles en la toma
de decisiones de descarte,

Como las PPA son calculadas en relacion
a una misma base genética. las vacas
pueden ser comparadas a través de los
hatos.

Clasificacion por percentiles: la PTA en
dolares por proteina (PTAPS), determina

. el ranqueo de vacas y toros por percenti-

les. Los rangos de percentil reportados
por la MCC se basaban en la PDSF y en
el CISF. Este cambio afecta entonces la
clasificacion de toros y vacas. La men-
cion de "Vaca Elite” esta basada en esta
clasificacion por percentiles,

I b



La siguiente tabla suministra un resumen de la informacion generada del Modelo Animal de USDA.

Tabla 1. Informacion disponible con el Modelo Animal.

INFORMACION

DESCRIPCION

Habilidad de transmision Predicha (FTA)

Habilidad Predicha de Transmision [PPN-

Estima la superioridad o inferioridad genética que
un animal transmitira a su descendencia. Es
utilizada tanto para machos como para hembras.
Es equivalente a la FD vy al Cl de la MCC. Las vacas
nacidas en 1985 tienen un promedio de 0.

Predice el comportamiento de una vaca en futuras
lactancias. Tiene en cuenta el valor de cria, el
efecto hato-toro y los efectos medioambientales
permanentes.,

[ Desviacion de la Produccion (YD)

| Desviacién de la Produccion de las Hijas [DYD)

Promedio de los Padres (PA)

| Confiabilidad (REL)

Promedio ponderado de la produccion de una vaca,
ajustado por el grupo de manejo, los efectos
medicambientales permanentes y por la |
interaccion hato-toro.

Promedio ponderado de la desviacién de la
produccion de las hijas de un toro, ajustado por el |
mérito genético de sus madres.

Promedio de la PTA del padre v de la madre.

Es una medida de la cantidad de informacion en 1
la evaluacion. Se tiene en cuenta la informacion
del animal, de los padres y de la progenie.
Corresponde a la repetibilidad del método MCC.

j Confiabilidad del Promedio de los Padres (REL-PA).

PTA Dolares (PTAS)

Cantidad de informacion del promeﬂin de los |
padres [PA). Se calcula como 1/4 de la suma de |
las confiabilidades de los padres. |
T Y e

Indice econdmico que combina los valores relativos |

| delaleche y sus componentes. PTASF es un indice

para leche, grasa y proteina. PTASF es un indice |
para leche v grasa. PTA$CY es un indice para
leche, grasa y proteina basado en el precio del
queso producido, |

Percentile

Clasificacion ha:%_ﬁ-dn en la F‘TA$£’:

La confiabilidad es la
medida de la exactitud

La cantidad de informacidn disponible para
estimar las evaluaciones genéticas con el Mo-
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delo Animal, es medida por la Confiabilidad
(REL).

El método para calcular la REL tiene en
cuenta varias fuentes adicionales de informa-
cion, comparado con ia RPT de la MCC. Una



diferencia importante es la incorporacion de
la informacidn de los ancestros para determi-
nar la REL de los padres. En julio de 1988 1a
Asociacion Holstein hizo un cambio similar
para la RPT de la PDT.

La tabla 2 jlustra ¢l incremento en la confia-
bilidad del toro cuando se incluye en su
calculo la exgctitud de la informacion de los
padres. La hilera superior de valores marcada
como “REL de la progenie solamente”, repre-
senta las repetibilidades (RPT) de la MCC, o
confiabilidad de la progenie solamente. En la
columna de la izquierda, la REL-PA esta cal-
culada como 1/4 de la sumatoria de la con-
fiabilidad de los padres, e indica la exactitud
de su informacion.

Como ejemplo, supongamos que se busca un
toro cuya REL para los datos de la progenie
solamente, sea de 50%. Su padre tiene una
REL de 60% y su madre de 20%, La REL-PA
para este toro es 1/4 (60+20) + 20%. La
confiabilidad del toro considerando la infor-
macién de los padres y de la progenie, es de
56%, Teniendo en cuenta la informacion de
los padres, la confiabilidad se incrementa en
un 6%.

Los toros con pocas pruebas de hato vy RPT
relativamente pequefias en el procedimiento
MCC, tlenen los mayores incrementos en la

REL del Modelo Animal. Por ejemplo, un toro
que tenga 30% de RPT en la MCC, esta en el
62% de REL en el Modelo Animal, asumiendo
que los padres tienen altas confiabilidades y
no siendo incluida progenie adicional.

Toros con poco 0 menos del 70% RPT, poco
cambiaron en el calculo de la REL en el

Modelo Animal.

Confiabilidad para las
vacas

La confiakilidad de la prueba de las vacas
esta influenciada por sus propios registros de
produccion y por la informacion de sus pa-
dres ¥ progenie.

El calculo de la RPT del Indice de Vaca (CI)
mediante el procedimiento MCC considerd la
exactitud de la informacion de los padres y la
produccion de la vaca. Por lo tanto, el incre-
mento significativo en la REL del PTA de las
vacas, se debe atribuir a la inclusion de la
informacién de la progenie. (Cuando se incre-
menta la REL de los Padres, puede dar lugar
a pequenos incrementos en la REL de las
vacas).

TABLA 2. Confiabilidad (REL) de la PTA del toro, cuando se considera a la Confiabilidad del
Promedio de los Padres (REL-PA) vy la informacion de la progenie.

REL DE LA PROGENIE SOLAMENTE
REL-PA 030 0.40 0.50 0,60 070 | 080 | 090
0.00 0.30 0.40 050 060 | o700 | o080 0,90
0,10 0.35 0.44 0,53 0,62 0.71 0.80 0.90
0.20 0.40 0.48 0,56 064 | 07 0.81 0,90
0,30 0.46 0,52 0.59 0.66 0,73 082 | 090
0,40 0,52 057 | a8 068 | 075 082 | 091
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La tabla 3 muestra el impacto de la informacién de las hijas sobre la REL de las vacas.

TABLA 3. Confiabilidad de la PTA de la vaca cuando se consideran los registros de las hijas.

'| oo s s e U
REL-C ; 1 5 l 10 20 ] 50 |
0,10 ! 0.14 0.26 II 0,37 0,52 0.72
020 ¥ 698 | 0,33 i 0,42 0.55 0.73
0.30 0.32 | 0.40 | 0,48 | 0,58 0.74
0,40 0,42 0,40 | 0,53 ' 0,62 0.75
050 0.51 | 0,55 ]! 060 | 066 0.77

REL-C es la confiabilidad cuando no se utilizan los registros de las hijas.

Consideremos una vaca con 50% de REL y
sin progenie. 5i ahora, ella tuviera 5 hijas con
informacion de produccion, su REL seria del
55%. Aquellas vacas que han sido intensa-
mente usadas como donadoras de embrio-
nes, pueden alcanzar confiabilidad que
exceden el 70%.

Una REL de vaca puede estimarse mediante
la expresion de la informacion disponible en

equivalentes hijas, y utilizando la siguiente
ecuacion:

REL = n/(n+14)

donde n es la suma de equivalentes hijas de

la informacién de la progenie, padres y del
animal mismo.

Enla tabla 4 estan los equivalentes hijas para
varias fuentes de informacion.

TABLA 4: Contribuciones a la confiabilidad de la vaca, expresada como hijas equivalentes.

e | = T Hijas
Ella misma | 1 registro de lactancia R : 4,7
| 3 registros de lactancia 7.8
. b registros de lactancia 2.0
e G o7 T g o i
| 3 registros de lactancia | 1.5
I 5 registros de lactancia 1.7
Hijo | 1 hija con 1 reg. de lact. 0.2
| 10 hijas en 10 hatos | 1.8
_ | 50 hijas en 50 hatos ' 4.4
, { 100 hijas en 100 hatos _ 54
: Prueba con 99% del REL 7.0
| e
Padres | Padre 70% REL; madre 30% REL 47
| Padre 99% REL; madre 50% REL 8.3
| Padre 99% REL: madre 99% REL 14,0
| |

»
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Este es un Ejetnpln.'

Una vaca tiene 5 registros vy 5 hijas en lactancia. La REL de la prueba de los padres es de 99%

para ¢l toro ¥y 50% para la madre.

Su propio registro 5 lactancias

Hijas - 5 Una hija coni' 5 reg.

| Padres
Padres 99% REL: madre 50% REL

REL =23/ (23+14) = 0.62 = 62%

4 hijas con 1 reg. c/u 4 x 1,0 hijas equiv.

Total 23.0

HIJAS EQUIVALENTES
8,0

L7
4,0

8,3

Si la informacion de la progenie (5 hijas) no
estuviera disponible o no hubiera sido utili-

zada, la confiabilidad seria:

REL = 17,3/ (17.3+14) = 55%

En resumen, la REL del Modelo Animal son
mas altas que las RPT del MCC, asumiendo
la misma cantidad de informacion de la pro-
genie. Los incrementos mas significativos se
observan en toros con pocas hijas y en vacas
con mucha progenle, Esos cambios fueron
debidos a la consideracién de la informacion
del pedigri en los toros v a la inclusion de la
informacion de la progenie en las vacas.

Otras caracteristicas
del modelo animal

Las caracteristicas que a continuacion se
describen, tienen que ver generalmente con
el uso de los registros de produccion en las
evaluaciones genéticas,

1. Definicién del Grupo de Manejo:

Los grupos de manejo se refieren a los
intervalos de dos meses fijados dentro de
un determinado hato y ano. Los grupos
de manejo consideran ademas el estado
de registro (registrada o mestizo) y el
niamero de la lactaneia (primera o poste-
rior). Este procedimiento de agrupacion
permite comparaciones validas entre va-

D

cas que producen en similares condicio-
nes de manejo. 5i en un grupo de manejo
hay menos de 5 registros de lactancia,
estos grupos se combinan para obtener
suficientes vacas para una comparacién
significativa,

Se utilizan las primeras cinco lactancias:

En las evaluaciones del Modelo Animal
se utilizan como maximo, los primeros 5
registros de lactancia de una vaca. Inves-
tigaciones anteriores han demostrado
que al utilizar registros adicionales, se
reduce el valor de la estimacion del mé-
rito genético.

Relativamente pocos animales en un ha-
to tienen mas de cinco lactancias; por lo
tanto, pocas contemporaneas de edad
similar estan disponibles para hacer
comparaciones validas. Ademas los re-
gistros de lactancias posteriores tienden
a estar influenciados por mas efectos
medioambientales permanentes, lo que
determina que sean menos indicativos
del mérito genético de la vaca.

Los datos para las evaluaciones en el
Modelo Animal seran la informacion de
la produccion de leche, grasa y proteina.
Se incluyen los registros de lactancias
iniciadas desde 1960 hasta el presentey
los datos de pedigri hasia 1950,
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Se requieren los registros de la primera
lactancia:

En el Modelo Animal se utilizan los regis-
tros de la vaca en la evaluacion de los
ancestros y la progenie, solamente si se
dispone del registro de la primera lactan-
cla. Esta condicion elimina los efectos de
la seleccidn o el descarte sobre las eva-
luaciones genéticas. .Si para la evalua-
cion del toro solo se utilizaran registros
posteriores, podria llegar a utilizarse-un
grupo selecto de sus hijas, permitiendo
que esta seleccidon afecte la evaluacion
del toro.

Cuando las vacas no tienen disponible el
registro de la primera lactancia, se hacen
evaluaciones suplementarias para esti-
mar su merilo genético. Sus registros de
lactancia afectan su propia evaluacion,
pero no la de sus parientes. La informa-
cion sobre éstos también se considera en
las evaluaciones de tales vacas.

Las PTA de las evaluaciones suplemen-
tarias, son las que aparecen en los pedi-
gris de la HFA, de aquellas vacas que no
tienen registros de primeras lactancias.

Registros corregidos:
La estandarizacion de los registros y los

criterios de correccidm, son los mismos
que se utilizaron en las evaluaciones de

la MCC. Las vacas con registros de pro-
duccion, deben tener padres perfecta-
mente identificados. Todos los registros
deben estar corregidos a una base de 305
dias, 2Xy E.M.

Un registro se incluye en la evaluacién,
si tienen al menos 40 dias de lactancia.
Si una vaca murio o se vendio por cual-
quier razdn, excepto produccion, su re-
gistro sera incluido en la evaluacion, si
estuvo al menos 15 dias en lactancia.

Se combinan los datos de la Holstein y la
Holstein Roja:

Para recoger mds completamente la in-
formacion de los ancestros rojos de la
raza Holstein, ambos grupos de animales
se evaluan en conjunto. En esta forma se
produce una sola evaluacion que incluye
todas las hijas de los toros identificados
en ambos Libros de Registro. En las eva-
luaciones de la MCC, las hijas de los
toros rojos se dividen entre las poblacio-
nes Holstein y Holstein Rojo, dependien-
do de la forma en que eran reportados
sus ancestros. La combinacion de ambas
poblaciones dio como resultado mayores
confiabilidades para los toros de ambos
registros. Ademads, las evaluaciones se-
rian mas exactas debido a la disponibili-
dad de ancestros mas completos de los
animales rojos.



Uso de PGF2 en el
Bovino productor

anado
e leche

para reduccion de dias
- abiertos

Por: Alvaro Mejia Gaviria (M.V.) Alvaro Molina (M.V.)

Los parametros reproductivos en cualquier
tipo de explotacion pecuaria, se constituyen
en primordiales indicadores de la eficiencia
de las actividades encaminadas al logro de los
resultados, por lo que es practicamente im-
posible prescindir de ellos.

Estos parametros estan inlimamente corre-
lacionados y todos son igualmente importan-
tes. Sin embargo, existen algunos que son el

reflejo de eficacia de la explotacion, como por’

ejemplo dias abiertos, intervalo entre partos
y servicios por concepcion.

Con el propasito de unificar conceptos, vemos
que zootécnicamente se define como dias
abiertos al intervalo de tiempo transcurrido
entre el parto y el inicio de una nueva gesta-
cion; intervalo entre partos, es el tiempo
transcurttido entre dos partos consecutivos
en un mismo animal; y servicios por concep-
cion, el namero de servicios requeridos para
que una hembra quede gestante.

Dentro de estos pardmetros se considera que
el relacionado con los dias abiertos posee la
mayor relievancia, ya que es el resultado de
todos los factores conjugados bajo los cuales
se mide la rentabilidad y productividad de las
explotaciones lecheras modernas.

En Colombia existe gran variabilidad en
cuanto al promedio del niimero de dias abier-
tos en las explotaciones de ganado productor
de leche, alcanzandose con bastante frecuen-
cia, cifras que oscilan entre 140 - 175 dias
abiertos, lo cual dista mucho de los parame-
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tros reproductivos Oplimos necesarios para
lograr resultados satisfactorios.

Muchos son los métodos que se han venido
utilizando a través del tiempo para mejorar
los parametros reproductivos en el ganado
lechero. Dentro de éstos, las prostaglandinas
han logrado un papel preponderante en el
mejoramiento de la eficacia reproductiva del
hato.

A través de un sinniimero de estudios se ha
demostrado el efecto del dinopros-trometha-
mina; prostaglandina F2 en el atero y en el
ovario, lo cual ha conducido al desarrollo de
investigaciones para evaluar su comporta-
miento en el post-parto temprano, donde es-
tos organos juegan un papel primordial.

Objetive General: demostrar que el Dino-
prost (PGF2) es eficaz en la reduccion de los
dias abiertos en el ganado bovino lechero,
aplicado en el posi-parto temprano.

Objetivo Especifico: demostrar los benefi-
cios econdmicos al aplicar Dinoprost (PGF2)
a los 30 dias post-parto.

Material y Método
Animales:

Para el presente estudio se selecciond el hato
de la raza Holstein explotado en la Hacienda
Santa Ana, municipio de Chia, departamento
de Cundinamarca, a la altura de 2.600 msnm
¥y a una temperatura de 12° C en promedio.
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Dicho hato tiene poblacion de 220 vacas con
produccion también promedia de 21.1 Kgs.
de leche/vaca/dia; con una dieta a base de
forraje verde y concentrado comercial, de
acuerdo con los requerimientos de produc-
cion.

El namero total de vacas en €] estudio fue de

60, con el objeto de estandarizarlo v hacerlo

mas represenfativo. Se decidio escoger ani-
males con un prnmedin de tres partos.

Actividad Reproductiva: en el hato bajo
estudio se realizan chequeos genitales ruti-
narios cada 15 dias, de la siguiente manera:

a)] Animales recién paridos
b)] Animales problemas

¢) Animales para diagnostico de prefez

Para el presente trabajo, se decidio no consi-
derar aptas las vacas que presentaran las
sigulentes caracteristicas:

1) Enfermedades ovaricas clinicas eviden-
tes.

2] Animales cuyo parto se obtuvo por cesa-

rea.,

3] Animales en cuyo parto hubo distocia.

4] Animales afectados por cualquier enfer-

medad infecciosa o metabdlica al mo-
mento de instituir el tratamiento,

Distribucion de los animales: para la reali-
zacion del trabajo se conformaron dos (2)
grupos: Grupo A (tratado) y Grupo B (control
negativo o sin tratamiento).

Tratamientos: Grupo A (tratado): recibio la
désis usual de (Dinoprost) PGF2, via intra-
muscular a los 30 dias post-parto.

Grupo B, sin tratamiento.

Para ambos grupos se siguieron las practicas
de manejo rutinariamente empleadas en la
hacienda.




Con la finalidad de evaluar los resultados,
fueron medidos los signientes parametros:

a. Promedio de partos/vaca
b. Numero de vacas prefiadas

c. Porcentaje de prefiez
d. Promedio vacas inseminadas
Total inseniinaciones

Numero de servicios/vacas

Servicios/concepcion

B s

Namero de dias del parto al primer celo

11

Namero de dias del celo a la primera
inseminacion

j- Numero de dias del parto a la primera
inseminacion

k. Numero de dias del servicio al diagnosti-
co de prefiez

l.  Numero de dias abiertos

m. Noamero de vacas prefiadas al primer
servicio

n. Porcentaje de prefiez al primer servicio

Resultados

Los siguientes resultados fueron obtenidos:

Grupo A - Dinoprost: Porcentaje de prefiez
96.66% contra un 80% del grupo B lote con-
trol.

El Grupo A: recibid en total 60 inseminacio-
nes mientras el Grupo B, 64 (6% mas).

Grupo A: 2.0 servicios por vaca contra 2.20
servicios por vaca del grupo B. (0.20 servi-
cios/vaca mas).

Grupo A: Tuvo 2,06 servicios/concepcion
contra 2,66 por vaca del grupo B (0.6 mas).

Grupo A: 30.33 dias del parto al primer celo
contra 44.3 dias del grupo B (14 dias de
diferencia).

Grupo A: 65.6 dias del parto a primera inse-
minacion contra grupo B, 82,06 dias (16,46
dias mas).

—

Grupo A: 35.26 dias del celo a la primera
inseminacion contra 41.56 dias del grupo B
(6.3 dias mas).

Grupo A: 100.01 dias abiertos contra 126.1
dias del grupo B (26.09 dias abiertos mas).

La diferencia entre los pardmetros reales y los
parametros considerados como 6ptimos, con-
tra los parametros por los dos grupos, fueron
los siguientes:

TABLA No. 1
' . Dias | Dias |Diferencia
 abiertos | abiertos
. real | odptimo
GrupoA = 10001 | 85 15.01
GrupeB | 1261 | 85 41.1
TABLA No.2

Intervalo del parto a la primera inseminacion

Real | ﬂpumo Diferencia
Grupo A 65.6 D;ias &0 | 5.6
Grupo B | 82.06 Elh?avs; 60 22.06
Diferencia o | 16.46
Tabla No.3

Eervictlnﬂ-fC“ -SH'H"IMMIC. Diferencia

Real Optimo
Grupo A 2.06 1.2 0.86
_Gruqu 2.66 1.2 1.46
EDiferen.c;;a 0.6
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TABLA No.4

Pardmetros - Dinoprost Control Diferencia

30.16 dias
Post-Parto

Namero de Vacas a0 30
Numn de Vacas Freniadas 29 | 24 5
Pnrcentaje de Preﬁf:z 96.66 80 .1"5,65
MNuamero de Vacas Inseminadas 30 . 20 . 1
PDFCE‘I'lla]t de Vacas Inseminadas ]w--- 95...6.'.&‘. | 334_
MNumero de inseminaci;:;.l.'xes 60 1 G 4
Servicios / Vaca _ . 2.0 . 2.20 e
‘Servicios / Concepciun . 2.06 - "E.!,EE- 0.6
Numem Dlas Paﬂofﬁhﬁ&r Ciclo 30.33 44.3 . 14
Mumm de Dites Parto Primera A 65.6 : 82.06 16.46
Nﬂmem de Dlas del Celo ala lra 1A 35.26 | 41,56 . 6.3
Dias de Se:rwuu a DX Prefiez - 41.56 40.75 0.73
Niimern Diss Prefiacs ler Servicto | 100,01 | 1261 26.7
Parcehiaje Vacas Befetsle | | o 14 ﬁ 2
{Servicio = B -
E—‘nrcentaje Preniez ler Servicio 53.33 46.66 6.7
Numero Dosis Dinﬂprl:B-l _ 32 . |

Aﬂﬁliﬁis Econf)miﬂﬂ ﬁlldblﬁgs vaca/dias x 30 vacas x 50
Para este analisis se toma un periodo de 2. $1.424.250=MAS CADA 30 MESES
tiempo de 30 meses. Considerando solamen-
te los aspectos en los cuales el producto 31.650 Kg. x $45/Kg.
puede apreciar facilmente la efectividad del
programa (ver cuadro adjunto No. 1). B. Dias de gestacion ganados. El grupo Di-

noprost logra la gestacion 75 dias/vaca

antes que el grupo control, permite:

A. Produccion de leche: el grupo con Dino-
prost logra 50 dias mas de lactancia/va- 1. 2.250 dias de gestacion ganados (75
ca que el grupo control, lo cual significa: x 30 vacas) en los 30 meses, lo cual

corresponderia proporcionalmente

a 8.03 crias MAS CADA 30 MESES

1. 31.650/Kgs leche MAS CADA 30 2.250/280 [tiempo promedio de ges-
MESES tacion).
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2. $160.600= MAS CADA 30 MESES

8.03 CRIAS x $20.000 (precio pro-
medio macho y hembra al nacer).

C. Semen disponible. Los 0.6 servi-
cios/concepcion menos requeridos por el

grupo Dinoprost contra el grupo testigo

representac
1. 54 désis de semen ahorrados

0.6 x 3 (gestacion) x 30 (vacas).
2. $648.800 = MAS CADA 30 MESES

54 x 512.000
Totalizando estos tres aspectos (ABC)

Leche $1.424.250 + Crias $160.600 +
648.000 = $2.232.850

Puede apreciarse una ganancia adicional de
$2.232.850 CADA 30 MESES EN LAS 30 VA-
CAS, o sea, $82.70 /dia/vaca, $2.481/dia/
por cada 30 vacas.

Determinacion
del valor de un dia
abierto:

Teniendo en cuenta unicamente los datos
anteriores (no considerando administracion,
alimentacion en periodo seco v productivo,
etc):

__Ganancia ocasional
_# vacas lote experimental I0x75
x dias abiertos lote control

Discusion

Como se ha demostrado, Dinoprost, PGF2,
posee acciones especificas sobre el utero,
cuello uterino y cuerpo hiteo, conservando
las condiciones fisiologicas requeridas para
gue la involucion uterina sea optima y opor-
tuna y se constituya en el primer paso a
lograr una vez concluido el proceso de parto,
evitandose llegar a las graves complicaciones
posteriores (metritis, endometritis y plome-
tras] las cuales también son susceptibles de
correccion con prostaglandinas F2, aun sin
recurrir al uso indiscriminado, lesivo y anti-

»

$2232.850 = $992.37

economico de los antibioticos a nivel del ate-
ro.

Utilizando Dinoprost PGF2, se obtuve una
disminucion de 26.09 dias abiertos en favor
del lote tratado.

Por lo que respecta a fertilidad se obtuvo un
96.66% de preniez en el grupo tratado com-
parado con el 80% grupo control (sin trata-
miento) por lo cual podemos asumir que con
la utilizacién de prostaglandina F2, se puede
aumentar los indices de fertilidad en el gana-
do. Esta accion también se confirma por los
resultados de prenez logrados al primer ser-
vicio, donde el lote tratado presentd un
53.33% contra nnicamente el 46.66% del lote
ne tratado.

Conclusion

El Dinoprost, PGF2, demostro ser eficaz en la
disminucién de dias abiertos en el ganado
lechero, [como quedd elaramente demostrado
en el presente] segun el estudio.

Otros parametros reproductivos tales como
dias al primer celo, dias al primer servicio
post-parto y porcentaje de prefiez al primer
servicio, también fueron mejorados.

I[gualmente gqueda demosirada la rentabili-
dad del programa de reduccion de los dias
abiertos al obtenerse una ganancia adicional
de $82.69 por vaca y por dia en el grupo
experimental contra el grupo control. Al ex-
trapolar este dato a las 220 vacas que confor-
man el hato, la ganancia diaria ascenderia a
la suma de $18.192.

Para mejorar los porcentajes de prenez juega
papel importante la presentacion y deteccion
temprana de celos en el post-parto puesto
que estos son determinantes en la prepara-
cion del ttero para alcanzar oportunamente
una nueva gestacion, Con lo anterior, se logra
realizar mas temprano el primer servicio des-
pués del parto, lo cual aumenta las posibili-
dades de pretiez en el tiempo optimo para que
la explotacion sea rentable.

El valor de cada dia abierto por cada vaca
($992.37) es una cifra alta y gravosa para
cualquier ganaderia con tendencia a ser mu-
cho mayor si se llegan a considerar todos los
rubros que en &l inciden.

PR T -




San José de la Montana

Por: Rigoberto Gallego. Asociado productor de la zona.

Los primeros pobladores del territorio que
corresponde hoy a San José de la Montana
fueron los indios Nutabes cuyos principales
caciques fueron: Guarcama, Cuerquia, Pim-
piman, Oceta, Maquira, Aguatave y otros.
Muchos de estos indigenas fueron masacra-
dos por los espanioles en venganza por haber
dado estos muerte al primer Gobernador de
Antioquia, Don Andrés Valdivia.

El primer conquistador que piso tierras San-
josesenas fue el Capitan Francisco Vallejo,
bajo las ordenes del Mariscal Jorge Robledo,
afirmacion que hace el historiador José Mar-
tin Minera Tobon, en su obra "Una parcela”,
tomo I.

Una de las primeras personas de quien se
tiene noticia como propietaria de éstas tierras
fue la sefiora Teresa Escuénega de Londorio,
dama bogotana, de padres extranjeros, quien
les vendio tierras a los senores Alejandro,
Jenaro y Félix Restrepo. Estos trabajaron la
agricultura y la minicria.

FPosteriormente llegé a San José un sobrino
de los Restrepos, Don Esteban Velasquez
Restrepo, un hombre emprendedor que co-
menzo a comprar tierras y a descuajar mon-
tes, lo mismo que establecid un negocio de
abarrotes v mercaderias para que los pocos
habitantes de esa época pudieran satisfacer
sus necesidades mas apremiantes.

En el ano 1912 solicité al Obispo de ese
entonces, Monsefior Maximiliano Crespo, au-
torizacion para construir una capilla en una
finca de su propiedad, solicitud que fue aten-

—

dida por decreto del 16 de mayo de dicho ano.

Comienza asi la vida eclesiastica del munici-
pio.

Don Esteban Velasquez impulso el desarrollo
del naclente caserio, proporcionando los te-
rrenos para la plaza, la escuela v lo que mis
tarde seria la normal. Por haber sido el orga-
nizador de la vida civil, por su generosidad y
por las obras que emprendid, muchas de las
cuales atn subsisten, se le tiene como el
fundador de la poblacién. Su recia persona-
lidad ha sido reconocida por su pueblo con el
premio del pedestal, ya que su egregia figura
en bronce se destaca en el atrio de la iglesia.

En la empresa de la fundacion no estuvo solo.
Lo acompanaron varios hombres de empresa,
dentro de los cuales se puede destacar Lau-
reano Pino, hombre cristiano, dotado de
grandes virtudes v generador de una gran
familia, cuya descendencia en gran nimero
reside hoy en San José.

Los historiadores han senalado indistinta-
mente los anos 1916 y 1922 como fechas de
la fundacion. En realidad lo que ocurrié en
1916 fue la ereccion en el corregimiento del
caserio de San José, y en 1922 se bendijeron
las campanas de la iglesia. Lo mas sensato y
acorde con la realidad seria fijar el afio 1912
como fecha de fundacion, por haberse conce-
dido ese ano la autorizacion de la construc-
cion de la capilla.

En el afo 1915, llega a San José el primer
maestro oficial, don Francisco A.G., quien
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durante 23 anos organizo y fomenta la cultu-
ra en todas sus manifestaciones.

San José fue elevado a la categoria de muni-
cipio el 30 de octubre de 1964. por medio de
la ordenanza No 2.

Posicion geografica,
extension y clima

San José se encuentra enclavado hacla la
estribacion noroccidental de la meseta de

Santa Rosa de O=os, ya proxima a la vertiente
del rio Cauca.

Su posicion es la siguiente:
Latitud Norte 6° - 50" v 54"

Longitud al oeste del meridiano de Green-
wich: 75° - 41" - 07" segiin lo establecido en
la ordenanza No 2 de 1964, San Jose tiene

una extension de 101 kilometros cuadrados,
los cuales se encuentran “embolatados”, ya
que los habitantes de estos 30 kilometros,
mercan en San Joseé, alli se educan y alli

votan. pero sus impuestos los pagan al mu-
nicipio vecino.

Como dato curioso aparece en el altimo
anuario estadistico de Antioquia (1988) una

extension de 171 kilometros cuadrados para
San José,

Su clima es frio, una temperatura promedio
de 13°C en la cabecera.

Hidrografia

Las principales fuentes hidrograficas son el
Rio San Andrés v la quebrada San José: el
cauce de esta quebrada es rico en organales.




Posee ademas infinidad de riachuelos y fuen-
tes menores que satisfacen las necesidades
hidricas de la poblacion.

Poblacion

| Segun el estippativo de actubre 15 de 1985,
l tiene una poblacion total de 2.870 habitan-
tes, distribuidos en la siguiente forma: -

Cabecera: 2.186
Resto: 684

Viviendas: Total 611, distribuidas asi:

Cabecera; 476
Resto: 135

Vias de comunicacion

San José se encuentra a una distancia de 136
kilometros de Medellin, v se comunica por
carretera con San Andrés, Toledo v Belmira.

Educacion

Tiene San José una escuela urbana con dos
secciones, un liceo de bachillerato agrope-
cuario y una normal de senoritas.

Estos centros educativos han hecho que este
municipio presente uno de los indices meno-
res de analfabetismo en el pais.

Posee ademas la casa de la cultura, en donde
se presentan actividades educativas y recrea-
cionales.

Cuenta el municipio con acueducto y alcan-
tarillado, éste ultimo deficiente; servicio de
energia eléctrica de las Empresas Publicas,
aunque tiene su propia planta de energia;
hospital, servicio automatico de teléfonos,
Caja Agraria, varias cooperativas, entre ellas
Colanta y de los trabajadores, la Cooperativa
de Ahorro v Crédito.

1°

Agroindustria de la
lecheria: Producciéon
de leche

La economia de San José gira en torno a la
produccion de leche. Esta actividad es la
fuente que genera mas empleo y riqueza.
Puede afirmarse que por su extension es uno
de los municipios mas lecheros del Norte
Antioqueno. En esta labor se emplea el mayor
numero de sus pobladores.

La raza predominante en la zona es la Hols-
tein. Ademas, sigue teniendo el segundo nu-
cleo de ganado Ayrshire del departamento.

San José de la Montana produce anualmente
22-800.000 litros de leche v las zonas anexas
al municipio un promedio de 1'800.000 litros
por ano.

Las tierras de San José son un emporio de
riquezas, y con sus habitantes que son per-
sonas honradas y trabajadoras, las autorida-
des tratan de hacer de esta poblacion un
lugar mads préspero v pujante. Ojala el gobier-
no departamental ¥ nacional coopere en este
engrandecimiento de San José de La Monta-
fnia, ahora que estamos celebrando los 25
anos de vida municipal.

La gente de este pequeno poblado, desde
siempre, albergd en su alma un profundo
amor por el logro de un futuro mejor y lucha
por especializarse y capacitarse para obtener
una mayor produccién por unidad de super-
ficie y esperan que con los aprovechamientos
de sus propios recursos, los que pueda ofre-
cer el Estado y muy especialmente los que
puedan recibir de Colanta en transferencia
de tecnologia, Asistencia Técnica y transmi-
slén de mensajes técnicos a los campesinos,
logren por fin los benéficos efectos que deben
esperarse del magnifico crecimiento y pros-
peridad de la Cooperativa Lechera de Antio-
quia, entidad a la cual estan vinculados la
mayoria de sus habitantes y el producto de
sus esfuerzos v esperanzas.




Lo que nos faltaba ahora:
Creer en las Propuestas de
la Gente

Por: Ancizar Villa M. Periodista

Por eso HERNAN VALLEJO MEJIA, hizo posible el surgimiento de
COLANTA.

(Entrevista al Dr. Hernan Vallejo Mejia, exmi-
nistro de Agricultura durante el gobierno del
expresidente Dr. Misael Pastrana B).

“Hagamos un negocio sefiores: si ustedes
se comprometen a iniciar este esfuerzo, a
perseverar en €l y a terminarlo, inde-
pendientemente de los conflictos que ten-
gan que afrontar dentro de la cooperativa,
yo como ministro me comprometo a con-
seguir los recursos para que puedan cons-
truir la planta”.

Con estas palabras recuerda el exminisiro
Hernan Vallejo Mejia, el momento mas impor-
tante de la historia del nacimiento de COLAN-
TA. cuando un grupo de prestantes dirigentes
antioquenios, encabezados por el doctor Tulio
Ospina Pérez, lo contactd durante una de sus
visitas a Medellin cuando actuaba como mi-
nisiro de agricultura del gobierno del presi-
dente Pastrana, para solicitarle el apoyo
financiero que hiciera posible la construccion
de la planta de pasterizacion, que en ese
momento era solo una idea con nombre de
Cooperativa.

Vallejo Mejia, un pereirano tan inteligente
como honesto ¥y sencillo, entrd desde ese
momento a la historia de una de las empresas
cooperativas mas importantes y auténticas
de la América Latina y del mundo en via de
desarrollo,

Este hombre, afable v cordial como buen
palsa Pereirano, ocupaba la cartera de Agri-
cultura cuando los forjadores de Colanta es-
taban empenados en buscar recursos

-

economicos para llevar a cabo una proeza que
después muchos han dado en llamar “mila-
gro”. Las hojas de vida limpias de esos lideres
les atrajo la suerte, y al tiempo que encontra-
ban respaldo del gobierno y de un ministro,
a quien le bastaron sus palabras como garan-
tia para respaldar un crédito grande, también
fueron sumando a su causa asociados y diri-
gentes que les contribuyeron a concretar la
propuesta.

Vallejo Mejia. con una inocultable cara de
satisfaccion por formar parte de ese logro,
nos empezod a desgranar recuerdos v a plan-
tear propuestas, siempre con base en la Co-
lanta que €l ha sentido desde sus dos
ministerios (también ocupd el cargo por se-
gunda vez en la administracion del Presiden-
te Betancur), como de la empresa que él
espera se propague fecundamente por todo el
territorio nacional y por fuera de él.

En nuestro amplio didlogo, el exministro
también se refiere a la actual situacion del
sector, a las carencias del ministerio, a las
politicas lecheras que pudieron ser y no han
sido y a sus relaciones a lo largo de los afios,
con el doctor Jenaro Pérez Gutiérrez y los
directivos de la Cooperativa.

Los momentos
de compromiso

Siendo Ministro de Agricultura del presidente
Pastrana, cuenta el exministro, “vine a Mede-
llin y estando en el Hotel Intercontinental,
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recibi una lamada del Ingeniero Tulio Ospina
Pérez, quien me dijo que & v un grupo de
ciudadanos me pedian cita. Yo ante la enti-
dad intelectual, moral, social v profesional
del doctor Ospina, le dije que para mi era un
gran motivo de satisfaccion visitarlo en su
casa, en su oficina o donde él dijera. EI
insistio v fue asi como nos reunimos en el
hotel. Alli se hizo presente con el doctor Juan
Guillermo Restrepo Jaramillo, el doctor Gui-
llermo Gaviria y otros respetados persona-

jes".

Después de los saludos de rigor, Don Tulio
me dijo; * Ministro, nosotros venimos a que
nos ayude a construir una planta pasteriza-
dora de leche y estamos hablando de la Coo-
perativa de Lecheros de Antioguia. Le dije,
doctor Tulio con mucho gusto, pero cuente-
me: justedes qué tienen como activos? Me
dijo: “tenemos un lote que nos fiaron y al que
estamos abonande $50.000.00 mensuales”,
Le insisti: ¢cuanta plata tienen? “Si tuviera-
mos plata ministro, no habiamos venido a
dialogar con usted”, me contestd.

“Hacer una cooperativa sin dinero, solamente
con un lote flado es muy dificil. S5in embargo,
si hombres de su prestancia y de quienes lo
acompanan, no son capaces de hacer una
procesadora de leche en el pais, entonces
nadie puede hacerlo”. Estuvimos hablando,
ellos tenian unas cilras que a mi me parecie-
ron muy bajas y todo ese dialogo nos llevo a
la siguiente conclusion, que les planteé de la
forma que sigue: “Hagamos un negocio sefio-
res. Si ustedes se comprometen a iniciar este
esfuerzo, a perseverar en €l y a terminarlo,
independientemente de los conflictos que
tengan que afrontar dentro de la Cooperativa,
¥0 como ministro me comprometo a conse-
guir los recursos para que puedan construir
la planta”.

Luego de despedirnos, ellos se comprometie-
ron en ¢l pacto que les propuse.

Me tui para Bogota, hablé con el presidente
Misael Pastrana Borrero y le dije; “Sefor
Presidente, yo he adquirido este compromiso
con Antioguia. Eso implica un apoyo a una
gente magnifica, muy prestante, que induda-
blemente va a trazar el sendero de lo que
puede hacerse en otras regiones del pais”.

W

El pacto en publico

Vallejo Mejia contintia su historia: “Se orga-
nizd entonces una reunion en Don Matias, Se
iba a hacer alli la protocolizacién de ese
compromiso entre el sector privado, el Con-
sejo de Administracion v el gobierno. Yo me
llevé a Aurelio Correa, quien era gerente de
Cofiagro. Le dije Aurelio, usted tiene que
pararse en esa tribuna v decir que la plata
existe, que esta disponible, porque yo como
ministro no me puedo comprometer a que la
lata va a aparecer si no hay intermediario
nanciero que adquiera el compromiso.

Los discursos empezaron. Aurelio Correa me
dijo que €l no hablaba en publico. Es que si
ta no hablas, yo tampoco, le contesté.

Aurelio empezo a hablar pero no decia abso-
lutamente nada de la plata. Yo lo halaba del
saco y le decia pasito: Aurelio, diga que la
plata esta. Hasta que al fin lo dijo.

Paso el tiempo. Se mandaron a Medellin mi-
slones de Cofiagro a hacer las evaluaciones
del proyecto. Los andlisis financieros no da-
ban, porque econdmicamente no resultaba
viable una empresa con tan poco capital. Fue
entonces cuando cometi la tnica arbitrarie-
dad técnica de mi vida, porque entendi que
en ese caso concreto habia un valiosisimo
capital que no aparecia en el balance: el
humano. Llamé entonces a Aurelio Correa y
le pedi el favor que instruyera a sus técnicos
para que hiciera un estudio que le diera
viabilidad al proyecto.

Volvi a hablar con el Presidente de la Repii-
blica. Fui a la Junta Monetaria.

Alli habia asesores muy duros como el actual
gerente del Banco de la Republica, Doctor
Francisco Ortega. Afortunadamente con la
intervencion del Presidente logramos que la
Junta aprobara el redescuento en el Fondo
Financiero Agropecuario del préstamo de Co-
fiagro a Colanta. El presidente era para mi el
socio ideal en ese empenio y por fortuna com-
partio mis tesis.

Pero también tuvimos la enorme fortuna de
tener en el Ministerio de Hacienda al doctor
Luis Fernando Echavarria. un hombre muy
conciente, muy positivo, sin cuyo apoyo tam-
poco hubieramos podido tener exito.

Yo me retiré del gobierno. El doctor Jenaro
Pérez Gutiérrez, como gerente de la Coopera-
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tiva me invito al poco tiempo a la colocacion
de la primera pledra. De alli en adelante lo
gue he sentido es una inmensa admiracion
tanto por la capacidad intelectual del doctor
Jenaro v del Consejo de Administracion, co-
mo por la tenacidad y lealtad y yo creo que
sabiduria de los afiliados".

Limitaciones
del Cooperativismo
Colombiano

Después de escuchar detenidamente al exmi-
nistro, quisimos conocer sus opiniones sobre
el cooperativismo como principio filosofico
para sustentar grandes empresas. Sus con-
ceptos fueron igualmente concretos:

Yo creo en el esquema cooperativo. Pero se
muy bien que su eficacia depende de la capa-
cidad, honestidad y vocacion de servicio de
sus lideres. Para mi el comportamiento tan
languido del movimiento cooperativo colom-
biano se debe a factores gerenciales y de
administracion. Pienso que hay que atribuir-
le a la administracion de Colanta, la enorme
virtud de haber hecho esta empresa tan gran-
de. No basta pues con la filosofia cooperativa.
Detras de ella tiene que haber hombres de
condiciones muy especiales, verdaderos lide-
res, gque entre otras cosas, encuentren gue
trabajar por la comunidad deja grandes sa-
tisfacciones. Lo que pasa con muchos es que
a poco de iniciar su labor como administra-
dores de una cooperativa, se dan cuenta de
que, en vez de trabajar por los demas, pueden
hacerlo en su propio ¥ exclusivo beneficio.
For eso ¢l cooperativismo entre nosotros es
mas una esperanza que una realidad”.

Colanta
y el exministro.

Pero al fin de cuentas y después de tantas
afirmaciones sobre el surgimiento v desarro-
llo de COLANTA. ;Qué es [a Cooperativa para
el doctor Vallejo Mejia?, le preguntamos.

Es una demostracion de lo mucho que se
puede hacer por el pais, cuando hombres
probos se lo proponen. Colanta permite res-
taurar, no solo la conflanza en el esquema
cooperativo, sino en lo que somos capaces de
realizar los colombianos cuando nos dedica-
mos a hacer cosas buenas.

.
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Foto: Claudia Ochoa

Si algin meérito pudiese lener yo en este
proceso, fue haber entendido que el gobierno
no puede hacerlo todo; creer en un pequeno,
pero confiable grupo de cludadanos, y cola-
borar en los esfuerzos buenos en que ellos
estaban empenados. Lo cual simplemente
forma parte de cualquier funcionario publico.

Libertad de precios
para la leche

Hernan Vallejo Mejia fué, como ministro, el
primero que se atrevio a conceder libertad
para el precio de la leche al consumidor. De
acuerdo con sus manifestaciones, el hecho de
conceder esa libertad significaba abrirle las
puertas a la produccion. Cerrar o controlar el
precio necesariamente obliga a que se pre-
sente la escasez.

Una de sus frases lo resume todo: "No ha sido
nunca facil para los Ministros de Agricultura
sostener esa tesis. Pero es que los Ministros
tienen que llegar a esas posiciones a hacer
cosas, no a esquivar responsabilidades o



mantener el apoyo aparente de determinado
numero de personas. Se trata de cumplir con
¢l deber v en esto se me sale por todas partes
mi ancestro paisa”.

Crédito Agropecuario

Frente a nuestro planteamiento en el sentido

de que los créditos baratos ya no existen para
€l sector agrepecuario y que por ende este
sector no ha podido de=arrollarse, el pensa-

miento del doctor Vallejo es muy preciso:

“Nosotros organizamos el Fondo Financiero
Agropecuario para que hubiera lo que hoy
estan proponiendo que exista como parte de
la politica de apertura: crédito a mediano y
largo plazo, para el sector rural.

Entre otras cosas, el crédito para ganaderia
era a 8 afios, para vivienda campesina a 15
anos. Esto no era el resultado de gratuidad
de mi parte o del exceso de solidaridad mia
con los hombres del campo. Fue el objetivo
de estudios que hicimos en el Ministerio de
Agricultura a los cuales después se incorpo-
raron el Banco Interamericano y el Banco
Mundial.

Esos estudios me permitieron a mi como
ministro sacar la ley 5a. de 1973 con créditos
lo suficientemente amplios con tasas de inte-
rés indudablemente subsidiadas y con recur-
sos suficientes para una verdadem politica
de fomento.

Como Ministro sostuve la tesis de que era un
error no darle crédito de fomento a proyectos
similares al de Colanta; que era necesario que
la ley 5a. cubriera, no solamente las activida-
des de produccidn, sino también las de trans-
formacidn, porque el campesino no se gana
nada con producir, si no hay quien le trans-
forme los productos, quien se los compre.
Pero el redescuento en el Fondo Financiero
Agropecuario del crédito a Colanta resultd
inexplicablemente una excepcion”.

La apertura
econdomica, el tema
de moda

No podiamos dejar pasar la oportunidad para

tan importante tema. El Doctor Vallejo ve la
apertura de la siguiente manera:

“Teoricamente una politica de Apertura bene-
ficia al sector, ¥ uno de sus principios funda-
mentales es la universalidad o neutralidad.
En otras palabras que no beneficie a unos
sectores en detrimento de otros. Lo que im-
plicaria que se desmonte los privilegios que
le han dado al sector industrial en detrimento
de la actividad agropecuaria.

Yo sobre eso tengo otra opinion: la apertura
debe servirmos a nosotros para reconocer, en
primer lugar, que hay desperdicio de recur-
s0s, que nuestra economia no puede seguir
estando cerrada, que necesitamos hacer un
uso mucho mas intenso y racional de nues-
tros recursos naturales v de nuestros recur-
s0s humanos.

Cuando se habla de apertura se habla de un
desmonte a la proteccion de la industria de
insumos. Podriamos tener tractores, plagui-
cidas v abonos a costos muchos mas reduci-
{10*-1 es0 es cierto, pero no podemos

desconocer tL ue la productividad en el trépico
es bastante baja. Nuestros pastos no son lo
suficientemente nutritivos.

De otra parte, tenemos que reconocer gue
desde Venezuela, sobre todo si abre su eco-
nomia como pretenden hacerlo, desde otros
paises, nos van a entrar productos por los
caminos de contrabando, sin que el goblerno
pueda impedirlo. Ya hemos visto lo que ha
pasado con la Industria Avicola y la Porcina.
El sector lechero mismo puede verse expues-
to a esto. Creo que la Apertura hay que
hacerla, pero como un punto de partida para
hacer mas efectiva nuestra economia, y den-
tro de una estrategia que tiene que incluir, no
solo las herramientas que se han venido plan-
teando, sino otras mas. Por ejemplo la armo-
nia entre el capital y el trabajo, el apoyo
decidido a los empresarios y a la clase traba-
jadora, la eficiencia del gobierno, el control al
gasto fiscal, ¥ una campana para desterrar
del ambito nacional la deshonestidad que
interfiere muchisimo con estos buenos pro-
positos y sobre todo la reciprocidad comercial
de los paises a los que potencialmente poda-
mos exportar nuestra produccion agropecua-
ria. No tendria sentido abrir nuestras

que nuestro personaje se pronunciara sobre | fronteras, si ellos las mantienen cerradas”.
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Jenaro Pérez
Gutiérrez y Colanta.

“Lo peculiar de Colanta y lo que a mi mas me
entusiasma”, afirma el exministro, “es que su
trabajo no se desarrolle para colmar las aspi-
raciones de una persona o un pequernio grupo

de personas, sino para servirle a toda la
comunidad.

En ello tiene mucho que ver el doctor Jenaro
Pérez Gutiérrez. Cuando yo estuve en la pre-
sidencia de Fedegan, estuve proponiendo un
fondo nacional del ganado y debo decir que
siempre pensé que una persona de las cali-
dades del doctor Jenaro Pérez, podia manejar
esos recursos para hacer una verdadera re-
volucion en el campo. Y no solamente en
beneficio de los productores, sino también de
la clase consumidora que es tal vez la mas
lastimada por los productos que hoy consu-
me por la baja calidad de estos, por sus
deficientes condiciones sanitarias y ofras ra-
ZOTES,

Luego, ya en el gobierno del Presidente Be-
tancur, le propuse que fuera a trabajar con-
migo, a liderar toda una politica de desarrollo
cooperativo, pero €l naturalmente es una per-
sona que sabe mucho, mucha letra menuda
y seguramente se did cuenta que yo tenia
dificultades dentro del gobierno frente a la
posibilidad de adelantar ciertas politicas,
ademas que la querencia de él con Colanta es
practicamente inquebrantable”.

El futuro de Colanta

Sobre el futuro de Colanta, las propuestas del
exministro recogen todo lo que €l ha venido
pretendiendo desde los diversos cargos que
ha desem]laeﬁand::r. tanto en el sector piiblico
como en el sector privado. Al respecto afirma:

“Y¥o creo que Colanta tiene que analizar una
estrategia de volcamiento nacional, no solo
para vender leche ¥ subproductos, sino para
desatar todo un proceso de organizacion de
los productores vinculados a la ganaderia,
sobre todo a los que estan directamente rela-
cionados con la produccion de leche.

Me parece que en una empresa que esta tan
consolidada, el compromiso que le toca ahora
es ayudar a transformar el pais. Quisiera
también anotar que desde el punto de vista
moral, que es algo que empieza a resullar tan

o,

precario entre nosotros, el ejemplo de Colan
ta y particularmente de sus lideres, es muy
tonificante, pues esta empresa ha sido admi-

nistrada con puleritud, honestidad y capaci-
dad de entrega.

Yo creo que es hora de que se vuelva a creer
en los empresarios v en lo que ellos proponen.
Hay que jugarse con propuestas y echarlas
para adelante. Ese debe ser el papel del go-
bierno y de las entidades financieras en par-
ticular.

De otro lado, yo le pediria a los asociados de
Colanta que le faciliten a sus directivos lo que
estos puedan proponer para que este esfuer-
zo de Antioquia se muliiplique en muchas
otras regiones del pais. Antioguia siempre
ejercio un liderazgo en la Nacidn y aqui hay
una U}.‘I{!Tll.‘ﬂ'lid:id concreta I}Ei'l'f-'l q'l]f" 'n..-"l_'th-"ﬂ =]
retomar ese papel”.

Frases como estas definen a Hernan Vallejo
Mejia, un hombre que cree en la gente y que
por ello se ha metido en la historia de Colan-
ta, no solo como uno de sus posibilitadores,
sino como el mejor de sus hinchas.
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Premio a la excelencia

El Doctor Jenaro Pérez Gutiérrez fue galardo-
nado el pasado 27 de noviembre con el premio
Excelencia Académica por sus investigacio-
nes para el desarrollo de la industria lactea.

El premio fue otorgado por la Universidad
Nacional, con el proposito de exaltar los lo |
gros de sus egresados.

Asi mismo, el expresidente de la Republica
Carlos Lleras Restrepo recibio el premio Ex-
celencia Nacional al Mérito por Consagracion
al Servicio del Pais.

Directivos de ACOVEZ v EXVEZUN acompanan al
Sr. Jenaro Pérez Gutiérrez en el homenaje y entre-
ga del premio EXCELENCIA NACIONAL EN CIEN
ClaS DE LA VIDA

La Universidad Nacional galardond otros 19
prufe:ai{males. entre los cuales estuvieron
Luis Carlos Sarmiento Angulo, quien fue ga-
lardonado con el premio Excelencia al Mérito
Empresarial e Industrial; el exministro José
Fernando Isaza por su labor como Presidente
de la Compariia Colombiana Automotriz; Ma-
nuel Elkin Patarroyo, en ciencias de la vida;
y Otto de Greiff con el premio a la Excelencia
en Musica.

Con estos premios, la Asociacion de exalum-
nos de la Universidad Nacional [ADEXUM)

L busca institucionalizar anualmente el En-
El Sr. Jenaro Pérez Gutiérrez en compariia del cuentro de la Excelencia para exaltar los

expresidente Dr. Carlos Lleras Restrepo I logros de sus egresados.
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La supervivencia de muchos ganaderos e

industrias lacteas depende de
la calidad de los productos que
llegan al consumidor.

El enfriamiento de la
leche en las vaquerias:
Un paso importante

para mejorar la
calidad de la
produccion

La supervivencia de muchos ganaderos e in-
dustrias lacteas depende de la calidad de los
productos que llegan al consumidor,

Los ganaderos realizan actualmente grandes
inversiones en edificios, establos, equipos
modernos de ordefo y sistemas de higiene
adecuados.

Las Industrias Lacteas también realizan im-
portantes inversiones en instalaciones y pro-
cesos mAs avanzados para poder ofrecer al
consumidor sus productos con la mejor cali-
dad posible.

Sin embargo, laleche es un producto sensible
y un eslabdin déhbil de la cadena existente
entre el productor y el consumidor que puede
destruir todos estos esfuerzos.

Quizas el punto mas peligroso es el periddo
de tiempo que transcurre entre el ordeno y la
recogida de la leche por parte de la central
lechera.

Calidad de la leche

El objeto de la higiene es conservar la leche
en las mismas condiciones que sale de una
ubre sana.
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" No permita que la falta de refrigeracion

Los aspectos mas importantes a considerar
501

* Contenido de bacterias
* Especie de las bacterias existentes.
* Acldos grasos libres

La leche contiene aproximadamente el 880,
de agua y el 12% de materia seca. La materia
seca osta constituida por un 3.5% de grasa,
3.5% de proteinas [caseina v suero) v 4.8 de
carbohidratos (azhcar).

Contenido
de bacterias

Como la leche contiene una gran variedad de
sustancias quimicas, constituye un medio
ideal para el crecimiento de gran numero de
microorganismos y por esta razon su calidad
solamente puede mantenerse cuando se ma-
nipula y almacena bajo condiciones especia-
les.

El numero de microorganismos que inevita-
blemente contaminan la leche en su camino
desde la ubre al tanque, oscila entre 1.000 y
10.000 gérmenes por mililitro.

Después de un periodo inicial de adaptacion,
la multiplicacion de los microorganismos es-
ta en funcién de la temperatura, tiempo v
especies de bacterias. Los microorganismos
se multiplican, generalmentie en progresion
geométrica, es decir, 1.000, 2.000, 4.000,
8.000, etc., por otra parte, segun las condi-
ciones, pueden predominar unas especies
sobre otras, por ejemplo, si la leche se alma-
cena a temperatura relativamente alta (supe-
rior a 12°C) predominara la flora constituida
por streptococcus lactis y la leche se acidifi-
Card.
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rompa la cadena de calidad

Con temperaturas de almacenaje de 4°C no
se multiplican los streptococcus lactis, sin
embargo se pueden generar psychrotrophes
productores de enzimas gque desdoblan las
grasas.Los psychrotrophes resisten bajas
temperaturas aungue se multiplican a poca
velocidad. A temperaturas ligeramente supe-
riores a 4° C. se pueden generar enzimas que
desdoblan las proteinas.

Por lo tanto, se debe mantener tan bajo como
sea posible el nimero inicial de bacterias y
proceder a un enfriamiento rapido de la leche.

Enzimas mas acidos
grasos libres.

Las enzimas son componentes de las protei-
nas (biocatalizadores) que tienen la propie-
dad de desdoblar sustancias quimicas en sus
componentes. Algunas enzimas proceden de
la ubre y otras son producidas por la activi-
dad de ciertos microorganismos. La mas im-
portante es la lipasa que desdobla las grasas
en glicerina y acidos grasos libres, producien-
do un mal sabor y olor en la leche.

La concentracion de acidos libres en la leche
se expresa generalmente en miliequivalentes
por litro. El valor méximo aceptable es de
1.20 miliequivalentes/litro, detectindose
mal sabor y olor a concentraciones de 1.50-
2.00 miliequivalentes/litro de leche.

La grasa es particularmente vulnerable al
ataque de la lipasa, si ha estado sometida a
acciones mecanicas que rompan la membra-
na protectora. de los globulos.

)

Es necesario evitar la mezcla de leche fria y
caliente debido a que los globulos contenidos
en la leche fria tienden a contraerse y a
formar pliegues en la membrana protectora,
que son un lugar ideal para que actien las
lipasas activas que contiene la leche caliente.

La lipasa es mas activa a 37° C., reduciéndose
su actividad al bajar la temperatura v destru-
yéndose por pasterizacion.

Economia
y conveniencia

El fin principal de la refrigeracion es preser-
var la calidad de la leche, existiendo no obs-
tante otros beneficios sustanciales tanto para
el ganadero, como para la industria lactea.

La leche refrigerada en tanques permite la
recogida mediante cisternas diariamente o
cada dos o tres dias, con el consiguiente
ahorro. Se reduce el tiempo de recogida y se
aumenta el rendimiento de la cisterna, evi-
tindose el pesado manejo de cantaras, tanto
en la vagueria como en la central lechera.

Los ganaderos pueden mantener constante
durante todo el ano la calidad de la leche y
pueden beneficiarse de las primas por reffri-
geracion que cada vez con mas frecuencia
estan estableciendo las centrales lecheras,
ademas, los equipos de refrigeracion total-
mente automaticos, incluido el sistema de
lavado, transforman la pesada tarea de ma-
nejar y limpiar cantaras en la operacion de
“apretar un botén ".




