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Planeamiento
de un programa

. de apareamiento
del hato:

El proceso del mejoramiento genético
del ganado doméstico tiene una larga his-
toria. Los antepasados de los animales que
hoy en dia producen la leche, la fibray la
fuerza muscular eran animales salvajes que
fueron domesticados en la época prehisto-
rica. Han cambiado durante los siglos a
causa de la intervencion humana a través
de modificaciones de las tasas reproducti-
vas. Sus “propietarios” (si se puede ser
duefio de un animal salvaje) fomentaron
tasas mayores de reproduccion de los ani-
males que poseian caracteristicas utiles.
En algun momento de nuestra pre-historia,
unos cazadores recolectores notaron que
la progenie se parecia a sus padres en cier-
tas caracteristicas y aprovecharon esa ob-
servacion para estimular los aparea-
mientos de padres potenciales que poseian
las caracteristicas utiles, tales como los
musculos fuertes, el pelo largo, o el com-
portamiento favorable. Asi se formaron los
primeros “objetivos de apareamiento”. Es-
tos programas primitivos de apareamiento
no fueron formalmente manifestados o
buscados, pero si continuaron y con exito,
segtin la evidencia de varias lineas de caba-
llos, ovejas, cabras y ganado por todo el
mundo.

En el Siglo Veinte, los seres humanos
formalizaron los procedimientos que utili-
zaban en el mejoramiento del ganado. Se
descubrieron y se comprendieron por pri-
mera vez lo que llamamos “Leyes de la
Herencia”. Los métodos avanzados en la
identificacion de los individuos genética-
mente superiores de muchas especies, per-
miti6 la operacion mucho mas eficaz de la
seleccion a diferencia de las practicas ca-
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suales de zootecnia que durante siglos se
llevaron a cabo. En cuanto al ganado leche-
ro, durante los ultimos 20 afios hemos ob-
servado rapidos adelantos genéticos en la
produccion de leche. Ahora es posible la
evaluacion genética de muchas caracteris-
ticas v se evaluaran otras caracteristicas
mas en el futuro. Se necesita desarrollar
programas de apareamiento que utilizan
estas evaluaciones de toros tomando en
consideracion las condiciones econdmicas
de cada hato. Puede ser que las metas
correctas para un hato no lo sean por otro.
No cabe duda que metas apropiadas para
paises diferentes pueden ser muy distintas.

¢Por qué se necesitan metas
de apareamiento?

Se necesitan metas de apareamiento en
un hato, porque la transformacion genética
del ganado lechero es un proceso a largo
plazo. Es un proceso lento, pero acumula-
tivo y permanente,

Para alcanzar una transformacion signi-
ficativa y de provecho econdmico, se nece-
sita dirigir la seleccion hacia una meta bien
definida durante un periodo largo (10 a 15
anos o mas). Los cambios “de provecho
economico” difieren de un hato a otro, y
dependen de la fuente de los ingresos de
cada operacion. El propésito del presente
trabajo es ofrecer una guia para el estable-
cimiento de metas de apareamiento en di-
versas empresas de ganado lechero.

Determinacion de las
caracteristicas que desean
cambiar en el ganado lechero

La transformacion genética de cualquier
especie se mueve por la siguiente ecua-
cion, los términos de la cual se necesitan
considerar en el establecimiento de los ob-
jetivos de apareamiento del hato: Avance
genético = intensidad x heredabilidad x
variacion.




En esta ecuacion, la intensidad es una
medida del grado de selectividad del cria-
dor en la seleccion de los padres de la
proxima generacion. En ganado lechero,
casi todas las terneras producidas por las
vacas permanecen dentro del hato, esto es
para tener un numero suficiente de reem-
plazos v mantener el tamano del mismo.
Bajo estas condiciones la intensidad de la
seleccion es muy baja. Por otra parte, en la
seleccion de toros para las pruebas de pro-
genie en los Estados Unidos, se requiere
como padres de futuros toros a solamente
el 1% de los toros probados mediante inse-
minacion artificial (un grupo ya muy selec-
cionado).

Bajo estas condiciones, la intensidad de
la seleccion es muy alta. Para que esta sea
altamente intensiva, se necesitan evaluar
las caracteristicas de muchos animales v
solamente unos cuantos necesitaran repro-
ducir.

La heredabilidad es una medida de la
exactitud de la expresion fisica de una ca-
racteristica como reflexion del merito ge-
nético fundamental. La heredabilidad de la
produccion de leche esta entre un 20%y un
30%, que es un grado moderado. Es mas
alta para las caracteristi-
cas del tamano del cuer-
po -posiblemente 40% a
50% mientras que la he-
redabilidad de una carac-
teristica como lo es la
concepcion en la vaca re-
sulta ser 5% o menor. La
formula demuestra que
las heredabilidades mas
altas permiten que se rea-
licen mayores adelantos
genéticos si los otros dos
componentes de la for-
mula son favorables.

La variaciéon es esen-
cial para que opere la se-
leccion. De otro modo,
¢Como se identificarian a

los animales superiores?. Lavariacion de la
produccion de leche o de las tasas de cre-
cimiento es muy alta. La variacion de las
caracteristicas del esqueleto, tal como el
numero de costillas, seria muy baja. Cuanta
mas variacion exhibe la caracteristica, tan-
to mas diferencias existen entre los anima-
les que pueden afectarse por la seleccion.

Seleccione hacia el mejoramiento

La habilidad de cambiar una sola carac-
teristica no es justificacion suficiente para
hacerlo. El tratar de cambiar mas de dos o
tres a la vez por medio de la seleccion
disminuye mucho los adelantos genéticos
que se puedan realizar en una sola caracte-
ristica. Por lo tanto, se necesita que las
caracteristicas escogidas para el mejora-
miento por medio de la seleccion tengan
importancia economica. En ganado lechero,
dos fuentes de ingresos tienen valor univer-
sal: la carne y la leche. Estas tienen valor
economico en muchos paises. No es igual
para otras, que se miden con frecuencia,
tales como las caracteristicas del tipo. Estas
tienen un lugar entre las que seleccionan
linicamente en correlacion con otra caracte-
ristica de valor economico documentado.
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Aparée para evitar extremos

La seleccion no es el tnico método para
realizar el mejoramiento genético. Varias
caracteristicas poseen el valor negativo al
extremo menor de valores posibles. Un
ejemplo es el ligamento suspensorio inte-
rrumpido.

Sin embargo para este tipo de caracteris-
ticas, mayor o mas, no es necesariamente
lo deseable. La solucién es no seleccionar
estas caracteristicas, sino los apareamien-
tos de animales seleccionados con base en
otras para que se eviten los extremos. Esta
practica por lo general se llama en los Es-
tados Unidos “el apareamiento correctivo”.
Segun investigaciones, tiene un valor econo-
mico limitado. Sin embargo los apareamien-
tos con toros que fueron seleccionados con
anterioridad no pueden perjudicar el adelan-
to genetico si no se seleccionaron por los
rasgos bajo los cuales se efectuaron aparea-
mientos anteriores.

Elimine para mantener

Varias caracteristicas poseen un valor
economico negativo cuando estdn presen-
tes, pero ocurren con fre-
cuencia tan baja que casi
no puede justificar la se-
leccion para mejorarlas.
La conformacion extre-
madamente mala de la
pezufia es un ejemplo.

“Puede ser de mayor
provecho para el productor
de leche seleccionar y
manejar el hato para una

Puede ser que las arriba mencionadas no
se apliquen para las industrias lecheras
fuera de los Estados Unidos. El valor eco-
nomico de ciertas caracteristicas puede
causar su transferencia del grupo “eliminar
para mantener” al grupo de “seleccionar
para mejorar”. Sin embargo, se debe agre-
gar una caracteristica al grupo de la selec-
cion directa, unicamente cuando posea
importancia economica documentada e in-
discutible, y que cumpla con los criterios del
mejoramiento genético de la ecuacién al
principio de esta seccion.

Establecimiento de metas

En muchas regiones del munde, el volu-
men de la leche que produce una vaca es el
interes principal. Bajo ciertas condiciones,
el valor de la carne que produce el hato
lechero tiene valor suficiente para que ten-
gan importancia las caracteristicas de cre-
cimiento de la progenie. Cuando es asi, la
seleccion para el mejoramiento de la pro-
duccion de leche tendra mucho menos éxi-
to que el que se tendria si no se hace caso
de las caracteristicas de la carne. La pro-
duccion de leche y muchos aspectos de su
produccion son genéti-
camente contrarios.
Puede ser de mayor pro-
vecho para el productor
de leche seleccionar y
manejar el hato para una
maxima produccion de

Por lo general, el cuida.  M4Xima produccion de leche leche y aceptar cual

do de las pezuiias se ve Y aceptar cualquier nivel de
produccion de carne.”

mas afectado por una
mejora en el manejo, que

quier nivel de produc-
cion de carne, en vez de
llevar a cabo la seleccion
de vacas de doble propé-

por la seleccion del pa-
dre. Sin embargo simplemente se puede
eliminar esta consideracion y usar o no en
el hato los pocos toros que engendran la
conformacion muy mala de las patas. Esta
eliminacion tendria poco efecto en el ade-
lanto genético de las principales caracteris-
ticas economicas. El proceso tinicamente
implica la eliminacion de los animales afec-
tados, en vez de incluir esta caracteristica
entre las cuales se selecciona directamente.

16

sito. Las condiciones
economicas del pais, los recursos agricolas
de la finca, y los intereses del ganadero
formaran parte de esa decision.

En muchos paises, los componentes de
la leche tienen mayor importancia econd-
mica que la leche fluida.

Bajo estas circunstancias, se debe dirigir
la seleccion al volumen del componente



deseado, en vez de dirigirla al porcentaje
del componente en la leche. El valor de los

productos que resultan depende mas del

volumen del componente de la leche que
produce la vaca que el porcentaje del mis-
mo. Se podria justificar la seleccion del
porcentaje del componente inicamente ba-
jo circunstancias excepcionales, por ejem-
plo con base en una sancion por cantidad
excesiva de agua en la leche. La seleccion
de toros con base en porcentajes de com-
ponentes, resultara en el uso de un grupo
muy diferente de toros que el grupo utili-
zado para la seleccion por el volumen de
componentes de la leche. Este es el resul-
tado de la alta correlacién genética negati-
va entre el volumen de la leche y los
porcentajes de los
componentes. Los pai-
ses que importan leche
¥y que contemplan esta-
blecer niveles altos pa-
ra los porcentajes de
componentes de la le-
che deben examinar

“Historicamente las
caracteristicas del tipo nunca
han demostrado todo lo que
prometian.”

actuales de laevaluacion, o sealos sistemas
lineales de la apreciacion o calificacion ini-
ciados por la Asociacion Nacional de Cria-
dores de Animales (NAAB), fueron
desarrollados a la espera de que un sistema
superior de calificacion producira informa-
cion de mayor utilidad.

El sistema lineal de evaluacion ha existi-
do en la raza Holstein desde el afio 1983,
pero un numero insuficiente de vacas po-
seen evaluaciones lineales a los dos afios
de edad vy no ha pasado el tiempo necesario
para calcular o estimar su produccion de
por vida v con esto permitir el estudio de la
relacidn entre las caracteristicas lineales y
la longevidad de vacas individuales. Se han
llevado a cabo algunas
investigaciones con ba-
se en las evaluaciones
de toros, ya que existen
evaluaciones lineales
de muchos toros con
base en hijas de dos
anos de edad que nacie-

con cuidado el impacto
economico de esos niveles. Pueden ser de-
cepcionantes los resultados de la seleccion

con base en porcentajes de componentes
de la leche.

Metas por las caracteristicas
que no afectan la produccién

En los Estados Unidos se miden muchas
caracteristicas fisicas del ganado lechero.
Varias asociaciones de razas de registro y
centros de inseminacion arfificial utilizan
estos datos para producir evaluaciones de
toros para varias caracteristicas individua-
les de tipo. La funcion de esas caracteristi-
cas en los programas de seleccion es una
cuestion importante. Se han llevado a cabo
investigaciones extensas de la importancia
que tienen con base en la opinion que las
vacas de tipo superior tendrian una vida
mas larga, mas productiva, y por consi-
guiente, mas lucrativa. Histéricamente las
caracteristicas del tipo nunca han demos-
trado todo lo que prometian. Los métodos

ron hace poco, y a su
vez existen datos de la produccion de por
vida de sus medias hermanas mayores.
hasta la fecha, se ha demostrado que solo
la profundidad de la ubre y la colocacion de
los pezones tiene relacion con la supervi-
vencia de la vaca. En cuanto a estas dos
caracteristicas, suimportancia se manifies-
ta en lactancias avanzadas (que ocurren en
muy pocas vacas debido a produccion infe-
rior, reproduccion, mastitis, la mala suerte,
etc.) La produccion domina a los factores
que controlan la supervivencia de las vacas
que reproducen y que evitan las enferme-
dades y la mastitis. Las investigaciones de
longevidad hasta el presente indican de ma-
nera regular que las caracteristicas de la
conformacion realmente no tienen una fun-
cion principal en la determinacion de la su-
pervivencia. (Nota: por los criadores de
ganado registrado las caracteristicas corpo-
rales poseen importancia limitada en cuanto
a la supervivencia. La supervivencia no esta
dictaminada completamente por los facto-
res biolégicos del ganado lechero. El mane-
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jo tiene mucha influencia en la decision de
cudles vacas viven y cudles son ehmma—

das).

Otra caracteristica que se evaltia en los
Estados Unidos es la facilidad del parto, en
especial de las vaquillas. Esta no es una
caracteristica que se pueda seleccionar pa-
ra el mejoramiento directo. Sin embargo,
se pueden aprovechar las evaluaciones de
la facilidad del parto para seleccionar los
toros primero con base en la produccion y
posiblemente con base en otras caracteris-
ticas arriba mencionadas. Los toros que
poseen calificaciones mas bajas (partos
mas faciles) podrian ser apareados con las
vaquillas, y los toros que poseen clasifica-
ciones mas altas pueden ser utilizados sola-
mente en las vacas adultas. Este proceso es
una modificacion del concepto “elimine para
mantener” del manejo de la facilidad del
parto, ya que los toros que transmiten par-
tos mas dificiles estan “eliminados” para
ser utilizados solamente en las vacas mas
viejas.

I

Varios métodos estin disponibles para
efectuar la seleccion del toro para alcanzar
las metas reproductivas del hato. El gana-
dero puede seleccionar los toros que supe-
ran los valores minimos que establezca
para aquellas caracteristicas que tengan
suficiente importancia en la seleccion di-
recta. Este concepto se llama seleccion por
truncacion. Se puede comprender y aplicar
el concepto con facilidad. Sin embargo, tie-
ne poca eficacia.

implementacion
de un programa
de apareamiento
del hato.

Los puntos de truncacion eliminan en
absoluto a varios toros, sin hacer caso de
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su meérito en cuanto a otras caracteristicas.
Puede ser que un toro este un poco por
debajo del punto de truncacion de una ca-
racteristica de poca importancia pero al
mismo tiempo es el mejor toro de la raza
en cuanto a la caracteristica mas importan-
te de un grupo de objetivos de cria del hato.
Aun asi la seleccion por truncacion lo eli-
minaria.

Otro metodo bueno para seleccionar to-
ros es la seleccion por indice. A traves de
éste se aplican valores o pesos especificos
a las caracteristicas incluidas en el indice.
Es un poco dificil determinar estos valores
cuando los construyen de manera optima
porque requiere un conocimiento de: a) los
valores economicos de las caracteristicas
del genotipo agregado que se quiere mejo-
rar; b) las variancias y covariancias geneéti-
cas para todas las caracteristicas en el
genotipo agregado, v ¢) las variancias y
covariancias fenotipicas para todas las ca-
racteristicas del indice. Con frecuencia no
se saben estos parametros genéticos o es-
tin estimados con poca exactitud. Sin em-
bargo, el método de seleccién por indices
posee varias ventajas importantes en com-
paracion con la seleccion por truncacion.
Permite que las fortalezas de una carateris-
fica se compencen con la debilidad de otra
caracteristica. Incorpora las relaciones ge-
néticas de las caracteristicas, incluso las
correlaciones genéticas dificiles y contra-
rias entre las cualidades de carne v la pro-
duccion de leche. Y finalmente, si toma en
cuenta los valores economicos de varias
caracteristicas. Hay solamente un proble-
ma. Después de clasificar los toros por
medio de un indice, no existe una guia para
determinar cuantos toros se deben utilizar
en un programa de apareamiento o con qué
frecuencia se debe utilizar un solo toro en
particular. El toro que tiene el indice mas
alto es la “mejor” seleccion, pero el aparea-
miento del hato entero con un solo toro
nunca es buena idea.

Varias organizaciones de los Estados
Unidos desarrollaron programas lineales
por computadora para seleccionar los toros




autilizar en un hato. Uno de éstos métodos
de seleccion, que se llama MAXBULL, se
ofrece por medio del Servicio de Exten-
sion. Las asociaciones de criadores de ga-
nado de registro y varios asesores privados
ofrecen programas semejantes. Por medio
de este método de seleccion de toros, se
pone énfasis en el grupo que mejor cumple
con las metas de apareamiento del hato. El
ganadero, por ejemplo, expresa las metas
de apareamiento en valores promedio que
desea obtener de los toros seleccionados
por las caracteristicas de composicion de
grasa, evaluacion de tipo en general y pre-
cio del semen. No es necesario que los
toros seleccionados sobrepasen a estos va-
lores como se requiere en la seleccion por
truncacion. Deben tener valores prome-
dios minimos que son iguales a la meta de
apareamiento del hato. Se sefiala una carac-
teristica como la meta de apareamiento
mas importante del hato, v que general-
mente es el valor del producto (que incluye
leche y graso, o leche, grasay proteina). El
programa de programacion lineal seleccio-
nalacombinacion de toros que cumplen con
los promedios minimos indicados por las
otras caracteristicas pero que tienen el pro-

medio mas alto posible para el valor del
producto.

Este método de seleccion de toros tiene
mayor eficacia cuando se determinan con
cuidado las metas de apareamiento con
base al valor economico de las diferentes
caracteristicas y cuando se consideran las
relaciones genéticas entre las caracteristi-
cas. Los resultados del programa indican la
frecuencia optima del uso de cada toro
seleccionado, lo cual elimina la limitacion
de la seleccion por indice. El control del
presupuesto para la compra de semen, que
es un problema tanto en la seleccion por
truncacion como por indice, es una ventaja
significativa del programa MAXBULL de
seleccion de toros.

Cada uno de los métodos descritos arri-
ba tiene ventajas y desventajas. Sin embar-
go, los tres requieren que el ganadero
considere con cuidado la importancia eco-
nomica de varias caracteristicas para la fin-
ca. La truncacion y la programacion lineal
requieren que se escriban las metas actua-
les. La seleccion por indice requiere asis-
tencia en la computacion y probablemente
funciona mejor cuando los indices estan
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preparados por asesores profesionales. Sin
hacer caso del método, se necesitan esta-
blecer metas razonables para la poblacion
de toros v el presupuesto de compras de
semen. Las indicaciones que a continua-
cion presento, ayudarin a establecer las
metas razonables.

1. Esté enterado de la evaluacion prome-
dio de los toros para la caracteristica en
cuestion. También se debe saber la diferen-
cia entre las evaluaciones (variacion) y
cualquier tendencia de la evaluacion pro-
medio de toros de sumario a sumario.

2. Establezca metas que tomen en cuenta
la disponibilidad del semen y el precio del
semen. Los toros que tienen evaluaciones
altas por produccion y tipo tienen mucha
demanda en los Estados Unidos. Esto signi-
fica que se reducira la disponibilidad del
semen y que tendrin precios altos.

3. Conozca las relaciones geneticas en-
tre las caracteristicas. La alta produccion
resulta en un porcentaje menor de grasa,
pero no necesariamente en un volumen
menor de grasa. Las evaluaciones del tiem-
po no tienen una fuerte relacion positiva ni
negativa con la produccién, pero la consi-
deracion de toros solamente con base en el
tipo, elimina varios toros de muy buena
produccion.

Tenga un conocimiento de la clasifica-
cion de los toros en las caracteristicas no
tiene tanta importancia como la clasifica-
cion del toro para esa caracteristica en re-
lacion con los otros toros disponibles. El
sumario de USDA incluye un valor que se
llama “Ranqueo por Percentile” (Ranck
Percentile) que indica la clasificacion de
cada toro para el valor del producto (DPS$
de leche v grasa) en comparacion con los
otros toros activos en la inseminacion arti-
ficial en los Estados Unidos. Un toro del
percentile 70 es mejor que el 70% de los
toros activos en la Inseminacion Artificial
de su raza para DPS.

Para los compradores de semen de toro
Holstein, las evaluaciones promedios de
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toros por porcentaje de grasa han sido por
muchos afios aproximadamente de 0.0. La
diferencia predicha promedio actual para
la clasificacion del tipo en general (DFT)
de los toros Holstein de los Estados Unidos
es casi 1.0. Las evaluaciones promedio de
toros en leche o grasa no son tan utiles
como el Ranqueo por Percentile, ya que las
tendencias genéticas causan que estos pro-
medios se incrementan en cada sumario de
toros. En vez de seleccionar los toros que
superan a una Diferencia Predicha minima
en Leche o en Grasa, se debe seleccionar
toros que posean Ranqueo por Percentile
mas altos. Esta prictica asegurara que los
toros seleccionados tengan clasificaciones
altas por DP$ (Un indice econémico de la
Diferencia Predicha en Leche y en Grasa)
en relacion a todos los toros activos en la
inseminacion artificial.

Utilizar metas

La transformacion se efectiia mejor al

seleccionar los toros que cumplen con las
metas de apareamiento del hato lo mas
pronto posible después de la publicacion
de los sumarios de toros. Las compras de
semen se deben convertir en prefieces con
la mayor rapidez posible. Inventarios gran-
des e inactivos de semen no contribuyen al
progreso genético v pueden dificultar a la
seleccion de toros al ocasionar que los ga-
naderos se demoren en comprar semen de
toros recién probados y geneticamente su-
periores. La tendencia genetica de los toros
Holstein activos en LA. en los Estados Uni-
dos es un minimo de US 10 por toro por afio
en la DPS. Esto significa que el semen no
usado disminuye en el Ranqueo por Per-
centile, porque los toros recién probados
son superiores a los toros ya probados.
La siguiente tabla presenta el cambio del
valor de DPS que se relaciona por varios
Ranqueos por Percentiles de Toros Hols
tein de los Estados Unidos durante un pe-
riodo de tres afos. (Ver tabla No. 1 Pag.
sgte.)




TABLA No. 1

Valor de DP$ que se requiere para un Ranqueo por Percentile especifico

Ranqueo por Percentile Verano de 1988 Verano de 1985
99% 8217 S187
90% S167 S133
80% S144 $115

70% $132 5101

Se debe comprar semen de toros genéti-
camente superiores que acaban de salir de
programas de prueba por progenie y utili-
zarlos para inseminar vacas lo mas pronto
posible después de la publicacion de las
evaluaciones de toros. Asi el ganadero pue-
de utilizar el préximo grupo de toros gené-
ticamente superiores tan pronto como
estén disponibles los resultados de sus
pruebas de progenie.

Las ventas internacionales del semen y
su disponibilidad se ven afectadas por mu-
chos factores que no tienen efecto directo
en las ventas del semen en los Estados
Unidos. Figuran entre los mismos las res-
tricciones sanitarias sobre ciertos toros y
las politicas de mercadeo de los centros de
inseminacion que difieren en los mercados
domeésticos e internacionales. El precio del
semen también puede variar en el mercado
internacional y las tasas de cambio afectan
las decisiones economicas. Los conceptos
fundamentales que se describen en el pre-
sente articulo se aplican al negocio interna-
cional del semen, pero el grupo de los toros
que estén disponibles y los precios corres-
pondientes del semen pueden diferir de
manera considerable de los toros mas ade-
cuados para los ganaderos en los Estados
Unidos.

Silas compras internacionales de semen
requieren una demora de seis meses para
adquirir el semen, todavia se debe utilizar
ese semen lo mas rapido posible para inse-
minar las vacas. Puede ser que el cliente
esté atrasado genéticamente por seis me-

ses en comparacion con los ganaderos en
los Estados Unidos, pero no existe razon
para una demora adicional.

Las recompensas por el uso de
metas de apareamiento del hato

Las metas de apareamiento del hato obli-
gan a un enfoque organizado de la selec-
cion de toros. Al establecer estas metas, el
criador de ganado lechero automaticamen-
te enfoca su atencion en la seleccion de
toros que mejor alteren genéticamente el
hato en leche. Las metas de apareamiento
del hato también se enfocan en el merito
promedio del toro para varias caracteristi-
cas, lo cual representa un paso importante
en la vigilancia del progreso genético del
hato. La medicion del éxito de los progra-
mas de mejoramiento genético también de-
be concentrarse en promedios- el mérito
promedio de toros actuales en servicio, el
mérito promedio de toros utilizados en no-
villas de reemplazo, en vacas de dos anos
de edad, etc. No se puede predecir con
exactitud el desempefio de progenie indivi-
dual, pero si el desempeno de grupos de
animales con base en el conocimiento del
mérito genético de sus antepasados. De
esta manera las metas de apareamiento del
hato no solo contribuyen a tasas optimas de
transformacion genética, sino también
pueden ayudar en vigilar el éxito de los
programas de apareamiento. Su valor co-
mo herramientas en el manejo de la granja
lechera esta ganando cada dia un mayor
reconocimiento en los Estados Unidos y en
el mundo entero.

21



