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entro de las muchas
especies de pastos

empleados en clima

frio, se destacan ac-

tualmente los raigra-

ses tetraploides.

Estos materiales fue-

ron desarrollados
mediante un sistema especial que duplica
el niimero de cromosomas (los portadores
de la herencia), uno de los tipos comunes
de raigras. Dentro de los tetraploides ob-
tenidos se seleccionan aquellos que pre-
sentan mejores caracteristicas.

Un raigras tetraploide es una variedad
que tiene el doble de numero normal de
cromosomas (4N = 48 comparado con los
raigrases normales o diploides 2N = 24).
Se seleccionan clones de raigras anual y
raigras perenne por sus caracteristicas
agronomicas v mediante un tratamiento
con colchicina se logra la duplicacion del
numero de cromosomas. También se lo-
gra la duplicacién de los cromosomas de
un hibrido, entre raigras anual y raigras
perenne,

Se considera que un pasto es de clima
frio cuando su mejor desarrollo se lograen
alturas superiores a los 2.200 metros sobre
el nivel del mar (m.s.n.m.), ain cuando
puedan prosperar en altitudes inferiores
pero con limitaciones en su desarrollo, lo
cual incide en la reduccion de la vida de la
pradera; tambiéen es probable que prospere
bien en alturas superiores a los 3.200
m.s.n.m. con la limitacion de la resistencia
a heladas, como es el caso del kikuyo que
ante la presencia de ellas muestra quema-
ZOn.

Los pastos de clima frio se pueden clasi-
ficar en dos grandes grupos: Diploides y
Tetraploides.

Diploides: Son pastos que poseen dos
juegos de cromosomas (2N = 24) con ca-
racteristicas de perennes, bajo nivel protéi-
co, lentitud en su crecimiento y desarrollo,
capaces de producir semilla viable en con-
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diciones de climas tropicales. A este grupo
pertenecen: Festuca, Poa, Raigras Italia-
no, Azul Orchoro.

Tetraploides: Son pastos que sometidos
a la accion de la colchicina en condiciones
de dias largos, han cuadruplicado su niime-
ro de cromosomas. Estos pastos, en térmi-
nos generales, son de rapido crecimiento y
establecimiento, producen cantidad de fo-
rraje, alto contenido proteinico; no produ-
cen semilla viable debido a ser muy
sensible al fotoperiodo (cantidad de horas-
luz por dia). Actualmente existe un name-
ro muy grande de tetraploides, algunos
unilineales (Tetila, Aubade), otras mezclas
(Tetrablend), otros hibridos intra-especifi-
cos (Dalita, Tetrelite) y mas recientemente
hibridos inter-especificos (Felopa).

Dentro de los Diploides y Tetraploides
se debe distinguir entre: Anuales (Bi-anua-
les) v Perennes (Semi-perennes):

Anuales (Bi-anuales): El término se re-
fiere no a la duracion real de la especie, si
no a su habilidad para producir una nueva
generacion a partir del momento de la




siembra, que dependiendo de las condicio-
nes puede ser 1 6 2 afios. Debido a que
producen semilla viable su comportamien-
to si se dejan espigar y producir semillas,
puede considerarse como perenne; pero
hay un lapso de tiempo comprendido entre
espigamiento, semillamiento, germinacion
y establecimiento en el cual la pradera no
puede ser utilizada, lo cual practicamente
equivale a una resiembra.

Perennes (Semi-perennes): En Colom-
bia el término se aplica para pastos que
tienen una duracion superior a los 5 anos.

Uniendo las clasificaciones, se puede de-
cir que los pastos de clima frio se agrupan
asi:

Diploides anuales = Raigras Italiano, Azul
Orchoro, Poa, Festucas.

Diploides perennes = Raigras Inglés.
Diploides hibridos = Manawa, Ariki.
Tetraploides anuales = Aubade, Tetila.

Tetraploides anuales mezclas = Tetrablend
120, Tetrablend 444.

Tetraploides perennes = Reveille, Taptoe.

Tetraploides hibridos = Dalita, Tetrelite,
Vencedor.

Tetraploides hibridos inter-especificos (Fes-
tuloliun): Felopa. (Festuca tetraploide x
Raigras tetraploide).

Descripcion de algunos
materiales

Dalita: Es una planta tetraploide hibri-
da con caracteristicas de perenne (4 -5
afios). Se caracteriza por su gran capaci-
dad para producir forraje, excelente rebro-
te después de pastoreo, poca tendencia al
espigamiento, alta resistencia a Roya, exce-
lente tolerancia a sequias, resistencia a he-
ladas, adaptabilidad a todo tipo de suelosy
gran contenido proteinico para produccion
en vacas lecheras.

Tetila-tetral: Es una planta tetraploide
pura con caracteristicas de anual: (2 afios).

Se caracteriza por su precocidad, gran ca-
pacidad forrajera, tolerancia a sequias, re-
sistencia a Roya, resistente a heladas,
adaptable a todo tipo de suelos, forraje ba-
lanceado en proteina-fibra.

Tetrablend 30: Es una mezcla de 3
tetraploides (1 anual v 2 perennes). Tiene
caracteristicas de semi-anual (2 anos). Se
caracteriza por su resistencia a la Roya,
resistencia a heladas, forraje no muy abun-
dante pero que compensa por su excelente
balance proteina-fibra-energia. No prospe-
ra muy bien en suelos pesados o arcillosos.

Tetrablend 444: Es una mezcla de 3
tetraploides anuales. Tiene caracteristicas
de anual (2 afios). Se caracteriza por su
excelente capacidad forrajera, precocidad
adaptable a todo tipo de suelos, resistente
a Roya, resistente a sequias y heladas.

Tetrablend 120: Es una mezcla de 3
Tetraploides (2 anuales v 1 perenne). Tie-
ne caracteristicas de anual (2 afios). Forra-
je mediano en cantidad pero muy bueno en
calidad, muy resistente a sequias y heladas,
resistente a Roya, adaptable a todo tipo de
suelos.

Todos los Raigrases anteriores son espe-
cies con amplio rango de adaptacion, pero
en general los mejores resultados se obfie-
nen entre los 2.200-3.000 m.s.n.m. El Tetra-
blend 120 soporta bien alturas superiores
a 3.000 m.s.n.m. En general, son plantas de
crecimiento semi erecto, que se desarro-
llan en plantas aisladas o en matojos con
buena capacidad de macollamiento; pue-
den alcanzar hasta 0.80 Mts. de altura, la
inflorescencia es en espiga y la semilla es
esteril por el hecho de ser artificiales con
tetraploidia inducida por la mano del hom-
bre.

Vencedor: Es una planta hibrida, Tetra-
ploide resultante del cruce entre raigras
Tetraploide anual y raigras Tetraploide pe-
renne. Como caracteristicas importantes
se destacan: a) Répido establecimiento, 60
dias, b) Rapida recuperacion en pastoreos
rotacionales: 30-35 dias, ¢) Alta tolerancia
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aRoya, d) Tolerante
a periodos secos, e)
Alto contenido pro-
teinico con prome-
dios consistentes
en 23% de proteina
cruda, f) Promedios
de 21-22% en Fibra
Cruda, g) Prome-
dios de 5% en Grasa,
h) Excelente cober-
tura en praderas, 1)
Porte medio 3540
cms, j) Hojas an-
chas y con excelen-
te relacidn tallo-
hoja, por lo cual los
rendimientos pro-
medios de forraje
verde son altos: 15
toneladas por Hec-
tarea, k) Duracion
media-larga: 4 afos.

Tetrelite: Es también una planta hibrida
tetraploide resultante del cruce entre rai-
gras tetraploide anual y raigras tetraploide
perenne. Sus caracteristicas importantes
en nuestro medio son: a) Rapido estableci-
miento: 60 dias, b) Rapida recuperacion en
pastoreos rotacionales: 30-35 dias, ¢) Alto
contenido en Proteina Cruda: 22%, d) Porte
medio: 3540 cms, e) Hojas anchas, f) Altos
rendimientos promedios de forraje verde:
15 Toneladas por Hectarea, g) Duracion
media - larga: 4 afios. Sin embargo es sus-
ceptible a ataques de Roya v sus macollas
tienden a sectorizarse en parches lo cual
permite la invasion de kikuyo.

Reveille: Es una variedad mejorada de
Raigras Inglés o Perenne, Tetraploide.

Su habito de crecimiento es perenne, se-
mipostrado, con hojas angostas de color ver-
de intenso y de alta persistencia; durante el
ano produce de 12 a 16 toneladas de materia
seca por hectarea; el forraje es de alta calidad,
buena palatabilidad y digestibilidad.
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Se puede usar en
pastoreo, como he-
no o ensilaje. En
pastoreo se reco-
mienda manejarlo
con cerca eléctrica
en forma rotacional
en franjas, con pe-
riodos de descanso
de 5 a 6 semanas; se
recomienda sumi-
nistrar riego des-
pués de cada pasto-
reo v en época de
sequia.

Billion: Es una
variedad tetraploide
anual; de rapido es-
tablecimiento, resis-
tente a heladas y
soporta temperatu-
ras de 5 a 6 grados
centigrados, crece
bién en zona fria, re-
quiere suelos de fertilidad alta o media; es
exigente en humedad y responde bien a
riego durante la época seca.

La produccion de forraje verde es de 70
a 80 toneladas por hectarea/ano, con un
contenido de materia seca de 14 a 15%: el
forraje es de alto contenido en proteina,
buena palatabilidad y digestibilidad; el pas-
to se recupera al téermino de 5 a 6 semanas
por lo cual, la rotacién debe programarse
de igual forma.

Aubade: Es uno de los pastos Tetraploi-
des mas conocidos, que tiene grandes venta-
jas, entre las cuales se puede destacar, mayor
vigor en su crecimiento, alta produccion de
forraje, resistencia a las sequias y a las enfer-
medades; la hoja ancha le permite hacer un
heno mejor, con 2 y algunas veces hasta 3
cortes; de un sistema radicular fuerte.

Raigras Anual o Italiano: Este pasto
Raigras se adapta en las zonas comprendi-
das entre los 2.200 y los 3.200 m.s.n.m.,
crece bastante bién en diversos tipos de
suelos pero la produccion es mayor en sue-



los fértiles, bien drenados y preferiblemen-
te un poco pesados y ricos en nitrogeno. Es
una especie anual o bianual, que alcanza
hasta un metro de altura. Las plantas cre-
cen en matojos, en grupos aislados, con
numerosas macollas; tallos firmes y erec-
tos con nudos largos y oscuros, las hojas
planas son de aspecto verde brillante, de 30
cms. de longitud y 6 a 10 m.m. de ancho.
Los tallos son cilindricos y las hojas son
enrolladas en las yemas.

Raigras Inglés o Perenne: Es un pasto
que se adapta muy bien a alturas compren-

didas entre 2.200 y 3.200 m.s.n.m. Se adap-
ta a una amplia variedad de suelos pero
prefiere los suelos pesados, fértiles y hi-
medos; es una especie perenne que crece
en matojos con numerosas macollas, gene-
ralmente mas que el Raigras Italiano; hojas
basales numerosas y de 28 a 30 cms. de
altura, forma un césped muy denso cuando
se somete a pastoreo; los tallos son ligera-
mente planos y sus hojas son dobladas.

Aspectos a tener en cuenta en
el uso de Raigrases

Los raigrases debido a su rapido creci-
miento y alta productividad han estado

reemplazando al tradicional pasto kikuyo
en algunas zonas lecheras de nuestro pais.

Este avance ha ocasionado ademas de un
mejoramiento de la produccion, diferentes
problemas de tipo metabdlico y reproduc-
tivo en el ganado, debido a la falta de cono-
cimiento en establecimiento, fertilizacion,
manejo v adecuada suplementacion nutriti-
va de estas especies para lograr maximizar
la produccion de leche, mediante la eficien-
te utilizacion por el animal de todos los
nutrientes, especialmente de los altos nive-
les de proteina y NNP que poseen.

Los raigrases debido a su constitucion
estructural (alta humedad, baja fibra, alta
M.S.) presentan una alta velocidad de paso
€en el rumen trayendo consigo no solamen-
te evacuaciones fecales acuosas y altos con-
sumos de forraje verde, sino también una
relativamente baja absorcion de sus nu-
trientes por el animal.

Como el suministro de fibra por los rai-
grases es bajo, conlleva a un déficit de ésta,
ocasionando un descenso del 4cido acético
en el rumen, vital para la formacion de
grasa lactea y de sintesis de esteroides: el
cuadro reproductivo es anestro y bajos in-
dices de concepcion.




Cuando a vacas con altas producciones
no se les suministra una correcta propor-
cion de fibra cruda, v lo que es peor atn,
cuando se da melaza sola o con sal minera-
lizada en presencia de raigrases, se corre
el peligro de que se presenten acidosis
clinica y subclinica del rumen, asociadas
éstas, con trastornos de la fertilidad.

Contrario a lo que sucede con la provi-
sion de energia, con las proteinas frecuen-
temente existe un exceso, especialmente
con los raigrases de rotacion intensa que
tiene alta capacidad de absorcién de nu-
trientes y que estan sembrados en suelos
que reciben fertilizacion nitrogenada alta,
comienzan a crecer rapidamente y estaran
cargados de proteina y NNP, al comienzo
de las lluvias; con lo cual se configura un
cuadro tipico de suministro excesivo de
estos nutrientes, que se manifiesta por dos
efectos principales.

El primero se refiere a las consecuencias
de disponibilidad de energia en el animal;
los efectos iniciales se dan en el rumen, ya
que el exceso de proteina provoca alcalini-
zacion de éste, dificultaindose el pH rumi-
nal optimo para la produccion de acido
propionico, disminuyendo la sintesis rumi-
nal y afectando la gluconeogénesis inter-
media y la disponibilidad final de energia.

Finalmente las consecuencias del exce-
so de proteina y NNP se traduciran en
manifestaciones inespecificas, tales como
trastornos de la fertilidad v de la produc-
cion.

El segundo efecto es la elevada concen-
tracion de amoniaco en el rumen; el cual en
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estado libre impide los pro-
cesos activos de transporte
a través de la pared rumi-
nal, como se ha comproba-
do con el caso del
magnesio.

Ademas favorecido porel
alto pH ruminal, el amonia-
co es reabsorbido y pasa al
higado y en parte a rifiones
para la sintesis de tirea y/o
glutamina, con el consecuente gasto de
energia que en estas circunstancias se en-
cuentra deficiente, frenando las otras fun-
ciones normales del higado y rifiones,
reforzandose asi, las condiciones inespeci-
ficas, favorables para la aparicion de los
trastornos de la salud incluidos los repro-
ductivos.

Hay que tener en cuenta que estos efec-
tos no son causados directamente por los
altos contenidos de proteina y NNP en los
raigrases, sino que son consecuencia de la
falta de energia necesaria para metabolizar
las altas concentraciones de N; otros facto-
res limitantes, como la baja concentracion
de algunos minerales de estos pastos, posi-
blemente estén interfiriendo en una buena
reproduccion.




