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Nacio Federacion

Panamericana de Lecheria
FEPALE

La primera Mesa Directiva de la Federa-
clén Latinoamericana de Lecheria, con-
forrnada en Montevideo-Uruguay en no-
viembre Gltimo, queds integrada asi:

Presidente:
Venezuela- Dr. José Arnaldo Puigbd.
Industria Lactea Venezolana, C.A.
INDULAC. Caracaos.

Vicepresidentes:
12, Brasil. Sr. Cicero De Alencar Hegg.
Assoc. Brasileira das Inds. de Queijo
- ABlQ.
Sao Paulo

Alterno: 5r. Jorge Parente Frota Jr.
Assoc. Brasileira das Inds. de Quesijo
- ABIQ),

22 Argentina. Sr. Ricardo James.
Centro de la Industria Lechera.
Buenos Aires,

2. Uruguay. Sr. Juan José Zorrilla de
San Martin.
Camara de la Industria Lactea de
Uruguay - CILU.

42 Bolivia. Lic. Osvaldo Garcia P.
PIL - CORDECO.
Cochabamba.

Tesorero:
Paraguay, Sr. Jacobo Goertzen.
Camara Paraguaya de Industrias Lac-
teas.
Asuncién.

secretario;
Colombia. Dr. Jenaro Pérez G.
Cooperativa Lechera COLANTA
Medellin.

Secretario General:
Dr. Eduardo Fresco Ledn.

Culmina asi la necesaria conformaciéon
de tan esencialiniciativa paralos produc-
tores e industriales de leche de los paises
de América.

Ante lainternacionalizaciéon de la econo-
mia, se venia planteando en los Congre-
sos Panamericanos de Lecheria, espe-
cialmente en los de Uruguay y México, la
creaciéonde unaFederacion de Lecheria.,
Se pensd en principio, hacerla Iberoame-
ricana, pero se descartd la idea porque
Espana pertenece al Mercade Comun
Europeo. También Canada decliné la in-
vitacién a hacer parte de la Federacion
Panamericana de Lecheria, FEPALE.



La imperiosa necesi-
dad de formar blo-
gues econdmicos de
paises se ha impues-
toenelmundoy seria
imperdonable que
no imitGramos siste-
mas probados exito-
samentecomolaCo-
runidad Econdmica
Europea -C.E.E., Mer-
cado Comun de Es-
tados Unidos, Cana-
da y México; Merca-
do Regional del Co- var.

no Sur de Brasil, Uru-

guay, tfambién Meéxico y Venezuelq, efc.

El Erupo Andinc constituido conel Acuer-
do de Cartagena en 1969, apenas ahora
a los 23 anos, estd tormmando fuerza, Nos
demoramos casi dos siglos para com-
prender la necesidad de disminuir la vul-

nerabilidad ante el contexto econdmico
mundial, porque nuestros paises se han

desgastado enindtilesluchasinternasbus-
cando aveceshasta porlafuerza, solucio-
nes foraneas como el fracasado comu-
nismo, en lugar de forfalecer la coope-
racion y solidaridad regional, indispen-
sable ayuda mutua, para acelerar la sa-
lida del subdesarrollo de nuestros pue-
blos.

Searos eficientesaprovechandolasven-
tajas de nuestro medio para la produc-
cién y compensaria con la de los vecings
que la tienen en producir ofros produc-
tos, con planeacién, evitando los fraco-
sos del revolcén y el chamboneo.

A las reuniones para la conformacion de
la Federaciéon Panamericana de Leche-
ria, FEPALE, asistieron representantes del
sector publico, instituciones, asociacio-
nesy empresas de Argenting, Bolivia, Bra-
sil, Colombia, Costa Rica, Cuba, Ecua-
dor, México, Paraguay. Uruguay, Vene-
zuela, efc, y también concurrieron orga-
nismos internacionales como la Organi-
zacion de las Naciones Unidas para la
Agricultura y la Alimentacion, FAC y la

No es justificable que los gobiernos de
paises hermanos como lo son: Colombia,
Ecuador, Bolivia, Peri y Venezuela, ha-
yan sido tan timidos en promover conjun-
tamente el desarrollo equilibrado y armé-
nico para sus 92 millones de habitantes,
que claman por una integracion y coope-
racidn social y econémica, como medio de
acelerarel crecimiento, generando empleo
mediante la mutua cooperacién, tal como
lo habia previsto el genio de Simon Boli-

Asociacion Latinoa-
mericana de Inte-
gracion, ALADI.

La presidenciadela
reunion de constitu-
cidbn en noviembre
dltimo, estuvo acar-
go, alternamente
de Jorge Rodriguez
Labruna, Directorde
Proyectos de Desa-
rrollo de la Presiden-
cia de la Republica
Criental delUruguay
y el doctor Jorge
Canete Arce, Subsecretario de la Aso-
ciaciénLatinoamericanade Integracion.
Y enrepresentacion del Ministerio de Agri-
cultura y Pesca del Uruguay, €l Ing. Mi-
guel Carriquiry, Director de la Oficina de
Programacién y Politica Agropecuaria
de dicho Ministerio y Presidente de la
Juntade Leche y Juan José Zorrillade San
Martin, declard instalada la reunién.

Ademas de la designacion de la Mesa
Ejecutiva de la Federacion Panamerica-
na de Lecheria, se aprobaron los esta-
tutos, el presupuesto de gastos con las
cuotas de los asociados y se conformao-
ron seis comisiones:

Normalizacién y Control
Investigacién y Capacitacién
Politica Lechera
Complementacién Econémica
Tecnologia Lechera

sector Primario

COLABORADORES

Esjusto destacarla colaboracion de quie-
nes han hecho realidad esta Federacion:
los asistentes a las reuniones efectuadas
en Uruguay y México; el gobiemo de
Uruguay; la Asociacion Latinoamericana
delntegracion ALADI, quien proporciond
sus confortables instalaciones para las
deliberaciones en Montevideo, v muy
especialmente al decisivo motor, Ing.
Aldo Ibarra de Uruguay, ejecutivo de la
Cooperativa de Productores de Leche,

OO0 B Lo b —



CONAPROLE. Persondlidad brillante, in-

teligente, con un profundo conocimien- -

to del sector lecheroc de su pais v del
mundo, incansable luchador por este
objetivo, pero sobre todo, de una senci-
llez admirable, que lo hacen asequible a
todos los medios. Sin demeritar a guienes
han hecho posible esta organizacion in-
dispensable a los lecheros paname-
ricanos, Aldo lbarra ha side la piedra
fundamental.

El objetivo ahora es, dfiliarse a FEPALE,
todaslas organizaciones de productores,
cooperativas o no, plantas de pasteriza-
cion de leche, plantas de derivados, en-
tidades oficiales, etc.




Por: Manuel Isaac Gallego M.
Medico Veterinario ICA.



La brucelosis es causada en los bovinos por la Brucella abortus.
Este microorganismo ademds de producir abortos en bovinos puede
afectar otras especies como los porcinos, caprinos, ovinos y caninos.
Partes de su trascendencia radica en el alto grado de patogenicidad
para el hombre, lo cual refuerza la importancia que debe ddrsele
a su control. En Colombia, de acuerdo con Griffiths y colaborado-
res (7), la enfermedad presenta una prevalencia del 3.3% para la
Region Andina (Tabla 1), sin embargo, hay zonas como Manizales
y Bucaramanga donde las cifras reportadas por esos autores han
descendido a niveles no detectables.

De acuerdo con la informacién suministrada por la Division de
Sanidad Animal del Instituto Colombiano Agropecuario (ICA) en
1989 de 65.071 animales examinados en el pais el 3.2% fueron
positivos a Brucelosis, lo cual demuestra que no hay variacién en

estas cifras.

DESCRIPCION
DE LA ENFERMEDAD

En los bovinos la brucelosis es tfransmi-
tida por contacto entre las mucosas
delosanimales, especiaimentelaoral,
con el germen presente en las
secreciones, productos del aborto y
alimentos contaminados con estos
materiales. El microcrganisme llega a
las mucosas donde persiste un tiem-
po no determinado; estos tejidos vie-
nen aserla primera barrera defensiva
qgue opone al animal a lainfeccion. Si
el germen lograsobrepasarlaes trans-
porfado por células sanguineas hasta
los ganglios linfaticos regionales veci-
nos a la puerta de enfrada, los cuales
constituyen la segunda barrera de-
fensiva a la infeccidn. Si el organismo
no es lo suficientemente virulento, es
detenido en este sitio por los mecanis-

mos celulares de defensa, la infec-
cion desaparece y probablemente
no hay una respuesta a pruebas
serolégicas en el animal. El animal
puede desarrollarunainflamaciénde
los ganglios vecinocs a las mucosas
que han servidc como punto de en-
frada.

Sielnumero de brucelas o su virulencia
sobrepasa las defensas celulares, es-
tas pueden llegar a otros sitios del
organismo animal localizGndose en
diversos érganos, tales como el higa-
do, la glandula mamaria, el bazo, los
ganglios linfaticos. Si la vaca se en-
cuentra prenada el dtero recibe el
germen procedente de los érganos
infectados. El endometrio gestante
produce eritrol, sustancia que estimu-
la el crecimiento de labrucelalacual
as entonces responsable de la locali-



Zacionde lainfeccionenestostejidos

produclendo CcCoOmg consecuencla
una endometritis ulcerativa,

Como consecuencia de estas lesio-
nessobreviene el aborto, el cual pue-
de presentarse en cualquier época
pero mas usuaimente en los dltimos
tres meses de prenez, siendo el perio-
do de incubacidn inversamente pro-
porcional al estado de desarrollo del
feto al tiempo de la infeccidn (3). es
decir mientras mas avanzada esté la

prefez, el periodo de incubacién

para producir el aborto es menor, pro-
bablemente debido alefecto protec-
tor que ejerce la placenta hasta la
mitad de la gestacién.

Durante y después que se ha presen-
tado el aborto, la Brucella abortus re-
torna a los ganglios linfaticos vy a la
ubre y en estos sitios permanece has-
ta cuando se presenta una nueva
prenez, durante la cuallos organismos
pasan al sistema sanguineo v llegan
de nuevo al (tero con el fin de produ-
cir el aborto.

ENFERMEDADES INFECCIOSAS MAS FRECUENTES EN HATOS DE DIFERENTES AREAS

LECHERAS DE COLOMBIA.

Durante este segundo ciclo las bac-
terias encuentran en la sangre y en
diferentes tejidos del feto y la madre
una mayor resistencia a la infeccion.
Este fendmeno frae como conse-
cuenclaunincremento de las proba-
bilidades de que el ternero llegue a
término y nazca; por lo tanto, si no
existe una lesion secundaria serial del

Engian Enqlén Piedamente

s Andina Caribe Llanero i
Brucelosis 3.2 3.1 1.5 3.3
Leptospirosis (L. hardjo) 14.4 38.2 24.8 21.7
Salmonelosis (S. dublin) 3.1 6.3 2.6 40
Diarrea viral bovina 47.0 8.7 18.4 47.2
Rinotraqueitis infecciosa 21.5 51.7 20.6 28.8
Leucosis 249 14.4 | 219
Trichomoniasis (fincas) 24.4 15.38 6.6 154
Campilobacteriosis (fincas) 27.0 3.8 1k 14.7
Numero de observaciones 2,672 1.035 452 4,159
NUmero de Fincas 72 26 15 113

TABLA 1

sisternareproductivo, lavaca a pesar
de continuar positiva a la infeccién
para terneros relativamente sanos y
la produccion de leche, es normal.
Obviamente estos animales constitu-
yven la principal fuente de infeccién
para los animales jovenes suscep-
tibles, perpetuandose de esta mane-

ra, la infeccion en el hato,



A medida gue contfindan las pre-
neces, este ciclo infeccioso se repite
provocando entonces una positivi-
dad constante a las pruebas serold-
gicas empleadas para el diagndsti-
co. Este tema sera tratado mas ade-
lante. La mayoria de las terneras que
nacen de vacas infectadas eliminan
los microorganismos, de tal manera
que alllegar asu prenez son comple-
tamente susceptibles alainfecciéona
menos gue sedn vacunadas,

Una cantidad reducida de terneras
hijas de vacas infectadas. permane-
ce serolégicamente negativa, pero
con infeccién latente hasta el mo-
mento del parto cuando empiezan a
diseminar el microorganismo, consti-
fuyéndose naturalmente en un riesgo
grave para animales susceptibles ya
que estos son precisamente los que el
ganadero compra para llevar a su
finca. Algunas de éstas desarrollan
problemas articulares (4,6,9).

Los toros usualmente no transmiten la
infeccién por via coital debido a la
dificultad que afrontalabrucela para
penetrar y sobrevivir en la mucosa
genital, sin embargo, en la mucosa
puede haber soluciones de continui-
dad lo cual favorece la infeccion. El
semen contaminado con brucelaem-
pleado enlainseminacion siproduce
la enfermedad ya que es inoculado
practicamente en el interior del Gtero

Los toros ademds de las lesiones en
sus sistema genital pueden desarro-
llar problemas articulares, lo cual cons-
tituye 'no de los sinfomas llamativos
de esta enfermedad en todas las es-
pecies.
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DIAGNOSTICO
BACTERIOLOGICO

Este se realiza mediante el aislamien-
to del germen a partir de los fluidos y
tejidos del feto abortado. Las mues-
tras aconsejadas para este examen
son la placenta y el feto: del feto
puede tomarse el liquido del cuarto
esfomago, los pulmones, higado y
bazo. Las muestras deben llevarse ra-
pidamente al laboratorio y enrefrige-
racion. En caso de no ser posible el
examen bactericlégico. los tejidos
pueden colocarse en formol al 10% v
de esta manera llevarse al laborato-
rio para examen histopatoldégico. De
fodasmanerasse debe recuriral Cen-
tro de Diagnostico Veterinario u Ofici-
na de Sanidad Animal del ICA mas
cercana para buscar ayuda profe-
sional en la toma de muestras y en el
diagnostico de la enfermedad.

El diagnéstico bacteriolégico es el
Unico sisterna completamente segu-
ro para una identificacion positiva
del germen. Cuando el caso es posi-
tivo el resultado generalmente se
obtiene en seis dias, pero si el caso es
negativo el proceso para definir el
resultado requiere 20 dias o mas.

DIAGNOSTICO SEROLOGICO

El sistemna mas corrientermente em-
pleado para llegar al diagnéstico de
la brucelosis lo constituye el examen
del suero sanguineo para buscar los
anficuerpos que se forman como res-
puesta a la infeccion por Brucella
abortus, Existen dos tipos de pruebas
serologicas utilizadas en el diagnosti-
co de la brucelosis: las pruebas ordi-
nariaslas cuales comprenden la prue-



ba répida o de placa vy la prueba
lenta o de tubo, ambas técnicas de-
tectan inmunoglobulinas G y M. Las
pruebas suplementarias detectan
anticuerpos G y son la prueba de
mercaptoetanol, la prueba de la tar-
jetay la prueba de rivanol. Ordinaria-
mente se considera que |la presencia
de inmunoglobulinas G indican una
infeccion activa.

La fijacién del complemento es una
técnica ordinariamente considerada
como suplementaria; sin embargo,
detecta anticuerpos tanto de clase
& como M. Su utilidad radica en que
puede ser empleada para descubrir
aguellos animales que presentan titu-
los muy bajos de anticuerpos no de-
tectables por otras metodologias ya
sea por encontrarse en las fases ini-
ciales de la formacion de inmuno-
globulinas o en casos cronicos cuan-
do los niveles se han reducido al mini-
mo.

La téecnica de ELISA tiene practica-
mente lamisma utilidad que lafijacion
del complemento sin embargo, su
empleo es muy restringido ya que re-
quiere personal con entrenamiento
especial y equipos mas sofisticados
que para la técnica mencionada an-
teriormente.

Tanto la técnica de fijacion del com-
plermento como la de ELISA presen-
tan una sensibilidad superior a las de
aglutinacién lo cual significa que con
estos métodos existen menos posibili-
dades de no detectar animales falsos
negativos; esto se puede obviarenlas
pruebasde aglutinacion tomando va-
rias muestras en diferentes periodos.
Porejemplo la prueba de aglutinacion
en tubo puede aumentar la sensibili-
dad de un 70% aun 20%enun interva-
lo de cuatro a ocho semanas.

Ademds otras técnicas como la de
aglutinacion en placa con antigeno
rosa de bengala o antigenobuferado



poseen sensibilidades muy semejan-
tes a la fijacién del complemento u
ofras técnicas mas sofisticadas.

Existe ofra técnica que esla del anillo
mdas cominmente conocida como
"Ring test” para ser realizada en le-
che. Presenta una gran utfilidad ya
que la manipulacién de los animales
es minima y tfiene la
ventajaadicionalque
empleada en dilucio-
nes ofrece la posibili-
dad en diferenciar
animales infectados
de vacunados debi-
do a su correlacién
con infeccion en el
caso de resulfados
positivos contitulos al-
tos.

Con el fin de interpretar correctao-
mente el diagnostico, esto se puede
dividiren diagnodstico individual y diag-
nostico de hato o colectivo,

DIAGNOSTICO
SEROLOGICO INDIVIDUAL

El diagnéstico individual basado sdlo
en pruebas serologicas es muy dificil
porque simultGneamente es necesa-
rio tener en cuenta muchos criterios
para poder llegar a una conclusion
que lamayoria de las veces es aproxi-
mada.

Para facilitar lainterpretacion de este
tipo de diagnéstico, se supone varias
situaciones que ocurren en la practi-
ca: en primer lugar se consideran ar-
bitrariamente como terneras alos ani-
males desde el nacimiento hasta
aproximadamente los nueve meses
de edad, novillas de los nueve alos 22
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meses y vacas alos animales que han
tenido una cria.

DIAGNOSTICO EN TERNERAS
HIJAS DE VACAS INFECTADAS

Al nacer una ternera de una vaca
infectadade brucela, ingiere calostro
lo cual la convierte
" en un animal serolo-
| gicamente positivo y
| ademasfuertemente
. contaminado debi-
do a la transmisién
vertical de la enfer-
medad.

Los anticuerpos ca-
lostrales caen a nive-
les no detectables aproximadamen-
te en seis meses y la infeccién es
eliminada del organismo en un tiem-
po aproximadamente similar, de tal
manera que al llegar a la edad del
primer servicio la novilla debe estar
serologicamente negativa y suscep-
tible a la enfermedad. Sin embargo,
existen casos en los cuales estas ter-
neras, hijas de vacas infectadas de-
sarrollan una infeccién latente con
niveles no detectables de anfi-
cuerpos, pero que al llegar a su pri-
mera gestacion se comportan como
si recien hubieran adquirido la infec-
cién.

Estos animales son los responsables
de los hatos problemas, en los cuales
a pesar de las medidas de control
empleadas continGan apareciendo
casos positivos a la enfermedad. El
porcentaje de animales con infec-
ciones latentes es aproximadamente
del 2.5%.
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Estos animales nacen sin oporfunidad
de infeccion Intrauterina, pero pue-
den recibir anticuerpos calostrales, lo
cual las convierte en animales serolé-
gicamente positivos aproximadamen-
te hasta los seis meses de vida. De
todasmaneras como en el caso ante-
rior, llegan a ser completarmente sus
ceptibles a las infecciones si no se
protegen medianfe la vacunacioén.

IACNOSTICO EN NOYVH L AC
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En este caso pueden presentarse dos
variaciones. Sila infeccién de campo
se presenta en una novilla joven, los
geérmenes pueden ser eliminados de
talmanera que dlllegar alos 22 meses
los anticuerpos aglutinantes no son
detectables. Sin embargo, la novilla
conserva en forma latente todos sus
mecanismos de resistencia celular a
la infeccién.

Por otra parte, si la novilla recibe una
vacunacidn con Cepa 19, la cual si-
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mula una infeccion de campo, los
titulos de anticuerpos producidos por
la Infeccidon también llegan a ser no
detectables entre los 18-22 meses de
edad.

Logicamente esta edad es un pro-
medio estadistico y existen casos en
los cuales elnivel de anticuerpos desa-
parece antes o se prolonga después
del tiempo antes mencionado. Por lo
regular las pruebas ordinarias de
aglutinacion dan titulos bajos acom-
panados de pruebas complementa
rias negativas,

Después de los diez meses de edad vy
mientras mas adulto sea el animal la
infeccion de campo o vacunal tien-
de a persistir indefinidamente, esfo
provoca un desafio antigénico per-
manente con la produccion conti-
nua de anticuerpos especialmente
inmunoglobulinas G, lo cual se fradu-
ce en pruebas serologicas ordinarias
y suplementarias positivas. Ademds
de una infeccién de campo o vacu-
nacion de animales adultos los
microorganismos fienden a eliminar-
se a fravés de la leche, la cual se
convierte en fuente de contagio es-
pecialmente para el hombre. Estas
son las dos razones por las cuales no
deben vacunarse los animales adul-
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Como la regla general en brucelosis
para la interpretacion de las pruebas
de aglutinacion, es necesario saber
previamente si se trata de animales
vacunados o no ala edad reglamen-

taria, esdecirde los tres a ocho meses



de edad, si son vacu-
nados adultos se con-
sideran como infecta-
dos ya que hacer la
diferenciacion entre
animales infectados o
vacunados adultos es
mds académico que
practico, ademdas se
evita darunainterpre-
tacion erénea a ani-
males infectados que
se vacunan para justificar su positi-
vidad.

INTERPRETACION
DE PRUEBAS SEROLOGICAS
EN CASOS INDIVIDUALES

Si al revisar o interpretar las pruebas
ordinarias de diagnostico (Tabla 2) se
llega a la conclusion que se trata de
un animal sospechoso se procede en
la siguiente forma: se practica una
prueba suplementaria que detecta
lgG ya sea la prueba de mercaptoe-
tanol o de fijacion de complemento.

Siestapruebadaresultado positivo se
considera un animal con infeccidén
activa, si el resultado es negativo se
recomienda tomar una segunda
muestra pasados porlo menos 15 dias
y se repiten los exadmenes. Si disminu-
yen los fitulos de aglutinacién y la
prueba suplementaria permanece
negativa el animal se considera ne-
gativo; si aumentan los titulos o per-
manecen constantes y la prueba su-
plementaria detecta titulos o perma-
necen constantes el animal puede
considerarse infectado.

INTERPRETACION DE PRUEBAS
SEROLOGICAS EN CASOS
COLECTIVOS

Siempre se debe buscar el diagndsti-
co de hato o colectivo pero en gru-

Si en la finca o en el hato existe
una sintomatologia evidente de
problema reproductivo tal como
mortalidad embrionaria, abortos,
retencion de placenta, metritis, etc.,
evidentemente es necesario buscar
otra etiologia del problema.
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pos de animales que
hayan tenido el mis-
mo manejo. Este
diagnéstico no sirve
en gruposde anima-
les procedentes de
diversos propietarios
sometidos a planes
de vacunacion des-
conocldos o diferen-
tes.

En grupos homogéneos de vacas
adultas pueden presentar dos situa-
ciones las cuales se pueden visualizar
en la Tabla 3.

-Finca "A”

IratGndose de un grupo homogéneo
de animales adultos es presumible que
los niveles de UHTICUEFPDS enconira-
dos sean fitulos residuales post-va-
cunales.




- Las pruebas suplementarias indican
‘gue no hay infeccién activa. El bovi-
no que presenta un titulo de 1:100 se
considera sospechoso y debe ser re-
examinado posteriormente, si no se
puede clarificar su situacion es mejor
eliminarlo.

En este caso es necesario considerar
ademas las posibilidades en relacién
conlos aspectos clinicos. Conlasero-
logia dada en estasituacionno debe
presentarse problemasreproductivos
en lo que se refiere a brucelosis.

RESULTADOS SEROLOGICOS PROBABLES EN UNA FINCA CON DIEZ VA-
CAS LIBRES DE BRUCELOSIS Y EN UNA FINCA SIMILAR DONDE EXISTE LA

INFECCION
FINCA A (Libre) FINCA B (Infectada)

lidentificacion| Prueba de Prueba de Identificaciéon| Pruebas de Prueba de
Animal Aglutinacién | Rivenol o 2 ME Animal__| Aglutinacién |Rivanol & 2 M.E|

1 1:25 Negativo 1 1:25 Negativo

a - Negativo 2 1:1 Positiva

3 - Negativa 3 1:50 Negativa

4 1:50 Negativa 4 - Negativa

b 1:25 Negativa 5 1:25 Negativa

L 6 - Negativa 6 g Negativa

L7 - Negativa 7 1:200 Positiva

. a - Negativa 8 1:100 Positiva

9 B0 | Neggiva 1:50 | Negafiva

-Finca "B"

En este caso hay animales que pre-
sentan fitulos positivos a las pruebas
ordinarias ademas de pruebas suple-
mentarias positivas. Si ademas de las
reacciones serolégicas se presentan
abortos, repeticion de servicios, me-
fritis, etc, puede pensarse con seguri-
dad en brucelosis. Si no hay sinfoma-
tologia evidente puede suponerse
gue hubo una vacunacion o revacu-
nacién, o que los animales estan en
un periodo de incubacion durante el
cualaunno se ha presentado el brote
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de abortos. En este Gltimo caso, inclu-
sive los animales con fitulos serologicos
negativos deben fratarse como posi-
tivos.

Debe tenerse en cuenta que un ani-
mal puede llegar a presentar todas
las pruebas serolégicas positivas de-
bido a un contacto con el germen
posterior a la vacunacién, lo cual le
provocaun estimulo secundarioenla
producciéon de antficuerpos, sin que
esto quiera decir que el animal haya



adquirido la enfermedad. En este ca-
so aunque todas las pruebas serold-
gicas indiquen positividad, no signifi-

ca que el animal esté enfermo y que
en consecuenciadebasereliminado.

INTERPRETACION DE EXAMENES DE AGLUTINACION PARA BRUCELOSIS
EN SUERO SANGUINEO Y EN PLASMA SEMINAL DE TOROS.

AGLUTINACION
SUERO SANGUINEO PLASMA SEMINAL INTERPRETACION
Negativo Negativo Negativo
Positivo Positivo Posifivo
Positivo Negativo Positivo
Negativo Positivo Positivo
TABLA 3
DIAGNOSTICO DE manera de hacer un diagnéstico co-

BRUCELOSIS EN TOROS

Enestosanimaleslainterpretacionde
las pruebas de seroaglutinacion se
hace siguiendo las pautas para las
hembrasya que el Comité mixto FAO-
OMS de expertos en brucelosis no
hace distincion entre machos y hem-
brasparalainterpretacion de las prue-
bas de sercaglutinacion.

Entoros paraun correcto diagnodstico
debe hacerse ademas un examen
bacteriologico y de aglutinacion en
liquido seminalteniendoen cuentala
siguiente interpretacion. (Tabla 4).

Los toros que den fitulos bajos a la
seroaglutinaciéon deben serexamina-
dosrepetidamente alas dos o cuatro
semanas aplicando todo el grupo de
examenes posibles inclusive el exa-
men bacteriologico. Esta es la Unica
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rrecto en toros.

MEDIDAS DE CONTROL
DE LA BRUCELOSIS

Existen esencialmente fres medidas
en las cuales se basa el control de la
brucelosis. Estas son: vacunacion de
terneras a los tres-ocho meses, elimi-
nacién de reactores positivos y medi-
das extremnas de higiene para evitar
el contagio; sin embargo, al hablar
de control se piensa ordinariomente
en vacunacion. La Cepa 19 debe
aplicarse porunasola vez en terneras
de 3 a 8 meses de edad. La Unica
razon de esta medida es evitar la
produccion permanente de anticuer-
pos en adultos lo cual dificultaria el
diagnédstico. La vacunacion en adul-
tos puede hacerse siempre que sea
absolutamente necesario ya sea por



un alto riesgo de
infecciébn o co-
mienzos de un
brote. Sin embar-
go. la vacuna-
cion de adultos
debe ser consul-
tada y valorada
ampliomente ya
que presenta los inconvenientes gra-
ves como son la posible transmision al
hombre de la cepa vacunal de B.
abortus y el hecho que todos los ani-
males se tornan reactores a las prue-
bas de diagnodstico tal como se expli-
co anteriormente.

Los toros no deben vacunarse por
varias razones:

a. Lavacunacionpuede producirun
pequeno porcentaje de orquitis.

b. Elforo apesarde estar vacunado
puede diseminar la enfermedad
mecanica, sin embargo. hay gue
tener en cuenta que la transmi-
sibn por vias venéreas es poco
frecuente.

c. Al vacunar un toro se enmascara
cualguier infeccién previa y pue-
de ser vendido como vacunado,

d. Esmdasfacilmantenerlavigilancia
en un toro que en varias vacas,
por lo tfanto la vacunaciéon de los
machos es innecesaria.

Lavacunacion sdlo ofrece aproxima-
damente un 60% de resistencia a la
infeccion. Esto quiere decir que si el
grado de infeccidon es alto puede
sobrepasar el nivel deresistencia con-
ferida por la vacuna y declararse la
enfermedad, por lo tanto la vacuna-
cién debe estar siempre acompana-
da de medidas higiénicas. Elmomen-

Las tres medidas anteriores
conforman la trilogia de control

de la brucelosis
y todas ellas deben ser tenidas
en cuenta simultdneamente
y en forma separada.

17

toduranteelcual
existe unamayor
probabilidad de
contfagicesenel
parto o en el
aborto. Por lo
tanto, todavaca
positiva debe ser
eliminada o se-
parada del resto de los animales y
confinada en un sitio donde puede
terminar su prenez y volver al grupo
de animales después del parto cuan-
do ya esté completamente sana. To-
daslassecrecionesy tejidos producto
del aborto deben ser descartadas
mediante entfierro profundo o incine-
racion completa y debe desinfectar-
se culdadosamente €l sitlo del parfo
O aborto, teniendo en cuenta ade-
mas el alto grado de peligrosidad
para los seres humanos.

Para la eliminacion de animales posi-
tivos debe tenerse en cuenta en pri-
mer lugar las posibilidades econdmi-
cas del propietario. Si hay pocos ani-
males positivos quizds sea ventagjosa
su eliminacion. Sl son varios quizds es
rnejor reforzar ofras medidas como la
vacunacion de adultos y terneras y
extremar las medidas higiénicas. De
todas maneras debe buscarse la eli-
minacion de los animales positivos
con preferencia en el momento de
descartar vacas por diversas causas.
Para declararun animal positivo debe
obrarse con absoluta seguridad y no
hacerlo solamente por haber sido va-
cunado adulto o haber tenido con-
tacto con el germen sin haber desa-
rrollado la enfermedad.

Con el fin de tener en cuenta en
forma mas detallada las medidas de



control de esta enfermedad, sereco- elaborado por la Oficina de Sanidad
mienda consultar el Manual de Nor- Animal del ICA., o a los técnicos del
mas y Procedimiento del Programa proyecto de Enfermedades de la Re-
Nacionalde Combate delaBrucelosis, produccion del ICA en el CEISA.
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a fibra es un factor deter-
minante en la voluminosidad
de una racién cualquiera.

Cuando se usa relacionada

con una mezcla de grano, el
término se refiere al peso de un volu-
men suministrado en un alimento. Por
ejemplo, la avena que pesa aproxi-
madamente 0.45 kilogramos por litro,
es mas voluminosa en comparacion
con la harina de maiz que pesa 0.70
kilogramos por litro. Los concentrados
voluminosos, en general, son aguellos
con altos contenidos de fibra v bajo
contenido de energia, especialmen-
te cuando se habla de alimentacion
demonogadstricos (gallinas, perros, cer-
dos, etc.). Depende del punto de vis-
ta, la fibra tlene varias definiciones:

PARA LA PLANTA

La fibra se refiere al componente es-
fructural que forma la pared celular
de laplanta, dandolerigidez y protec-
cion.

La pared celular se desarrolla para
proveer a la planta de una estructura
estable, brindando de esta formaluzy
nutricion, protegiendo las partes
reproductoras y semillas, de una des-
trucciéon prematura. Ademas la pro-
vee de una barrera contra la invasion
de las enfermedades e insectos. Esta
caracteristica asegurala propagacion
de las plantas pero impide la utiliza-
cion por los animales que la consu-
men. (Cuadro 1).

Las células vegetales se han dividido
en fres componentes, dentro de la
pared celular: laminilla media, pared
primaria y pared secundaria.
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Laminilla Media es el espacio existen-
te entre las paredes de dos células
adjuntas. Esta formada por pectinas,
que se infiltran en las paredes prima-
rias y estd ligada a la celulosa y
hemicelulosa. La laminilla media esta
compuesta por fibrillas celuldsicas
ubicadas sin orden.

La pared primaria se forma en las
plantas en desarrollo y es lamas dind-
mica de sus estructuras. Es la pared
exterior de la célula que le da su
formay se alarga conforme la planta
crece. La pared secundaria se forma
dentro de la primaria, provee rigidez
alacélulayessintetizada despuésde
terminar la elongacion celular. Esta
compuesta por fibrillas de celulosa
organizadas en capas que descan-
san en diversas formas, La hemicelu-
losa existe en mayor cantidad, en la

¢ celular;
I azlicares;

: proteinas | ] !
- - Lumen -

Calulosa
(2040%) Pared secundaria
11— Pared primaria

Hemicelulosa

(10-40%) +— Laminilla media
Lignina (5-
10%:)

= | Proteina

Pectina
(1-10%) =

Cuadro 1



pared secundaria, pero infilira a la
pared primaria e incluso a la laminilla
media.

Cuando el crecimiento de la planta
se completa, laligninase depositaen
la pared secundaria, combinandose
con la hemicelulosa y la celulosa,
dando rigidez final a la celula. Las
células vegetales mueren cuando la
lignificacién se ha completado.

El lumen estd ubicado en la parte
central, rodeado por la pared secun-
dariay contiene el protoplasma celu-
lar activo.

PARA EL QUIMICO

Son los componentes de la pared
celular y sometidos a métodos anali-

23

ticos: lignina, celulosa, hemicelulosay
pectina.

La lignina es indigestible y reduce la
digestibilidad de los otros componen-
tes de la fibra. Es un compuesto no
carbohidrato que da el aporte estruc-
tural a las paredes celulares de las
plantas y como tal, se trata en forma
extensiva. La lignina es un polimero
amorfo de derivados del fenilpropano
con elevado peso molecular.

Su estructura especifica no esta blen

descrita y su forma puede variar de
una planta a otra. Se encuentraenlas
plantas lefiosas como mazorcas, cds-
caras, porciones fibrosas de raices,
tallos y hojas. Las.maderas duras con-
flenen mas lignina que cualquier otra
planta. Su contenido aumenta con-
forme la planta madura y las ligadu-
ras quimicas-en especialhemicelulosa
y celulosa-, reducen en forma nota-
ble la digestibilidad de esta difima. En
el forraje de gramineas, esta ligadura
es un éster, mientras que en las legu-
minosas es un éter. Ninguno de ellos
puede ser atacado por las enzimas
de los microorganismos anaerdbicos
que se encuentran en el rumen.

Los organismos aerdbicos y los hon-
gos pueden romper las ligaduras, lo
cual produce la putrefaccion del fo-
rraje y la madera que observamos en
la naturaleza.

El fratamiento con alcali de los pastos
o gramineas con alto contenido de
lignina, como las pajas. permite el
desdoblamiento de las ligaduras de
hemicelulosa-lignina. Ello mejora la
digestibilidad de la primera pero no
destruye la lignina.



La Celulosa es el carbohidrato mds
comUn en la estructura de la pared
celular. Como componente de la fi-
bra, tiene baja digestibilidad compa-
rada con otros nutrientes como el al-
midon, proteing, grasa, etc. La celulo-
sa es la responsable de la dureza y las
caracteristicas filiformes de la fibra.

La celulosa pura es un polisacarido de
elevado peso molecular con unida-
des de celobiosa que se repiten. En
estas condiciones, existe casl puro, en
el algoddn.

De otrolado eslasustanciamas abun-
dante en el reino vegetal y el mayor
componente estructural de las pare-
des celulares de las plantas. Sus sels
atomos de carbono estan en la posli-
cion trans, lo que confiere a la celulo-
sa una estructura plana vy fibrilar.

Debido a que enla celulosalas unida-
des de glucosa existen en una confi-
guracion de tipo silla y estan unidas
por eslabones de tipo beta, tienen
una gran estabilidad interna.

Esta configuracion hace que la celu-
losa sea esencialmente insoluble y ex-
tremadamente resistente a la degra-
dacién enzimdtica.

Sl bien ninguna de las enzimas de los
mamiferos la desdobla, si puede ha-
cerlo los hongos y las bacterias, exis-
tentes en el rumen de dichos anima-
les. Hay diferentes formas de celulosa
dependiendo de la especie vegetal.

La Hemicelulosa no es como su nom-
bre lo sugiere, la mitad de la celulosa.
Es una mezcla compleja y heterogé-
nea de un gran nimero de diferentes
polimeros de monosacdaridos, Inclu-
yendo glucosa, xilosa, manosa, ara-
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binosa y galactosa. La molécula de
hemicelulosa predominante es el xi-
loglucano, que como su nombre lo
indica esta formado por una cadena
de unidades de glucosa con ramifi-
caciones terminales de unidades de
xilosa.

Lahemicelulosa es menosresistente a
la degradacion quimica que la celu-
losay se define como un carbohidrato
soluble en dlcali. También puede ser
hidrolizada por tratamiento de baja
acidez. Es la fraccién de la pared
celular mas asoclada a la lignina.

La celulosa y la hemicelulosa son los
principales carbohidratos para la ali-
mentacion animal, proveniente de
las plantas. La fibra sélo puede ser
digerida por las bacterias y hongos
ruminales. La hemicelulosa es mas
digestible que la celulosa, cuando se
combinan con lignina forman com-
puestos indigestibles.

PARA LA ALIMENTACION
HUMANA

En la alimentacion del hombre, el tér-
mino fibra se utiliza como sindbnimo de
volurninoso, para denotar la parte no
digerible de la dieta. Aclarando que
la voluminosidad es promovida por la
capacidad de un alimento para ab-
sorber agua. Este es un efecto laxan-
te, puesto que ayuda a eliminar el
residuo alimenticio. En algunos ani-
rmales, incluyendo el hombre, la di-
gestion de grandes cantidades de
fibra provocan irritacién intestinal y
otfros disturbios gastrointestinales.

Pero la fibra también tiene efectos
benéficos, pues su adicion disminuye
la incidencia de diverticulitis y
estrenimiento. Reilly y Kersner



concluyeron que parece haber una
correlacién entre la bajaingestion de
fibraylasenfermedadesdela civiliza-
cién (apendicitis, cancer del colon,
enfermedades cardiacas, efc.) no
obstante nada definitivo se puede
decir sobre causa y efecto. También
recibe el nombre de fibra dietética,
ya que puede incrementar la masa
de materias fecales, lo cual a su vez,
reduce la disponiblilidad de minerales
como el zinc, magnesio, calcio y el
hierro.

PARA LAS VACAS

Es definida como una consideracion
nufricional. La fibra es la parfe del
glimento de mas baja digestibilidad
(dependiendo de la madurez de la
planta).

La fibra estimula el flujo y la produc-
cion de saliva, tan importante como
solucion buffer, regulando el PH
ruminal, vital para la
supervivencia de
bacterias y hongos
celuliticos. Ademas
la fibra estimula la
rumia, mejora la sa-
lud ruminal y el remascado del bolo
alimenticio.

Ladigestionde lafibraes el éxito enla
dlimentacion econdmica de lavaca,
y esto lo hacen las bacterias con lujo
de detalles, Nobasta observar el con-
tenido total de la fibra en laracién, lo
mas importante es la digestibilidad
de dicha fibra, siendo el factor mas

preponderante en el metabolismo
ruminal.

Cuando la materia seca de un pasto
permcnace mucho tiempo en el ru-
men, significa que son muy pocos los

El verdadero objetivo
nutricional de la vaca
es la fibra digestible.
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cambios operados a nivel ruminal, ya
que esto representa la fraccién indi-
gestible, como es la lignina.

El tiermpo que permanece el alimen-
to en el rumen antes de escapar al
otro tracto digestivo es de gran im-
portancia,

Cuando las vacas remascan el bolo
alimenticio secretan saliva que con-
tiene bicarbonato de sodio y potasio,
y ésta por su condicion buffer, ayuda
a controlarla acidez ruminal, median-
te el mecanismo para controlar el PH
y mantenerio dentro de unrango 6.5-
6.7, lo cual es de vital importancia
para la flora bacterial que digiere la
fibra.

Cuando las vacas consumen pastos
muy maduros (viejos), tienen que
rernascar mas el bolo alimenticio, ele-
vando la produccion de saliva. Sin
embargo, hay menos digestion de la
pared celular, lo cual
conllevaquelacelulo-
sa sea digerida mas
lentamente y haya
pérdida de energia y
menos espacio para
otros alimentos digestibles. (Cuadro
2).

LOS ACIDOS GRASOS

La mayor parte de los carbohidratos
de la dieta (principalmente almiddn
y celulosa) son fransformados en aci-
dos grasos volatiles por los microor-
ganismos ruminales. Los principales
son: el acético, el propidnico y el bu-
firico, que se absorbe por la pared
ruminal pasando al torrente sangui--
neo CONVIRTIENDOSE EN LA FUENTE
PRIMORDIAL DE ENERGIA PARA LA
VACA.



EFECTO DE LA CONCENTRACION DE FDN EN LA D Mﬁr )

EFECTO EN EL nmmw-’-*:_;_;z,i gk
-% FDN EN LA DIETA-
31% 34% - 3%
Min./dia
Comiendo 367 381 447
Rurmiando 402 423 443
Total remasc. 769 804 890

Rurmia Periodos
Periodo/dia 13.3 14.3 13.9
Duracién minut 311 30.0 32.8
Remascad. /Periodo 1950 1882 2119
Rumia Bolos : _
Bolos/dia 398.4 427.6 437.0
Bolos Periodo 30.6 30.0 32.4
Remascado/Bolo 62.4 o B A 64.5
Duracién Bolos segundos 97 50 0 57
Duracién entre bolos segundos3.8 - 38| 3.8
BEAUCHEMIN J.D.5. 1991 Cuadro 2

Todos los datos son promediados

En el tropico estos pardmetros pueden aumentarse entre un 15% o un 20 %, porque
nuestros pastos son ricos en fibra detergente neutra lignificada.

Las raciones altas en fibra digestible
fornentan la produccion de acido
acético, siendo éste el principal res-
ponsable de la grasa de la leche.
Mientras que el propidénico, derivado
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de las fuentes de almidén y azlicares,
escausante de unaserie de funciones
metabdlicas, incluyendo la composi-
ciondelalactosa(aziicardelaleche)
y grasa del cuerpo.



Siel ganado consume grandes canti-
dades de carbohidratos de facil fer-
mentacién -como almidones y mela-
Za-masalld de la capacidad fermen-
tativa de los microorganismos rumina-
les, se produce mayor canfidad de
acido Iactico del que pueden ufilizar,
aumentando la acidez del rumen e
inhiblendo el crecimiento de bacte-
rias, hongos y protozoarios. Esta
condicicn se denomina acidez lac-
fica, que ocasionan pardlisis rumi-
nado, pérdida del apetito, dano de
la pared ruminal, produciendo hiper-
tensién y problemas respiratorios,

El alto grado de acidez ruminal afec-
ta elinterior de sus paredes, las cuales
son lugares de absorciéon de los acl-
dos grasos volatiles que se producen,
reduciendo la produccion lechera,
trastornando el sistema metabdlico y
endocrino de los rumiantes. (Cuadro
3).

El papel del PH sobre este punto pue-
de visualizarse mejor en la figura. En
ella se observa como una reduccion
del ph ruminal ocasionada por un
incremento en la fraccion del almi-
dén, lleva consigo una desviacion en

ACIDOS GRASOS
| (MOL%)
e
70 ,
-\40-’50
Ac
&0 \%
50 el \\+ ENGORDE |\ ) CIAFERMENTACION
\ NETAMENTE LACTICA
40 =20% 13-15%
Fibra bruta Fibra bruta
30
|
e \
= 1 — — “hcio prROPIONIC
10 -
dambito favorable para
l':lcﬁviduf:l celulolifica :

7

AUMENTO EN FRACCION DE ALMIDON

T
L]
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5  PHEN RUMEN

Cuadro 3



la concentracion molar de los acidos
grasos voldtiles, al extrermno de produ-
cir graves trastornos metabdlicos.

La columna rayada de la izguierda
indica la clase de ph optimo para el
caso de una vaca lecherq, la cual se
logra con un 20% aproximado de fi-
bra bruta en la materia seca total.

La columna de la derecha indica lo
optimo para el engorde de animales,
en el cual el ph es mas bajo y se
consigue con un promedio del 13 al
15% de fibra bruta de la materia seca
total.

La acidosis es la principal causa del
deterioro de las paredes ruminales,
trayendo como consecuencia la ru-
minifis y degenerando en una "paro-
queratosis”, Este férmino describe si-
milarmente el pobre funcionamiento
delaspapilas de las paredesruminales
-importantes para la digestion y ab-
sorcion de nutrientes-, Como conse-
cuencia hay ulceraciones y proble-
mas sistematicos, como abscesos he-
pdaticos, problemas de pezuna y ce-
tosis,

Existen varios factores que inciden en
la acidosis:

mentar la produccion de leche, pero
basados enlasalud uminal de lavaca.
Dichosdlimentosalteranelphdelrumen,
comprendido entre 6.5 a .8. La varia-
cién de estos rangos trastornan las pa-
redes ruminales. (figura C-4).

Suministrar alimentos demasiado
energétficos como harina de maiz, de
yuca, aimidén de papa, sorgo, azl-
cary melaza, conlleva una caida del
ph ruminal deteriordndolo, afectan-
do la fauna celulitica, tanimportante
para la digestibilidad de la fibra, va-
lioso y saludable al alimento.

TIPOS DE FIBRA

Existen una gran confusion en la ter-
minologia de la fibra.

FIBRA CRUDA: Es la porciéon del ali-
mento, insoluble en un tratamiento
de dlcali y acido débil. Consiste en
fracciones de celulosa, lignina, hemi-
celulosa y otros carbohidratos indi-
gestibles. Es un importante compo-
nente en la dieta de los rumiantes,
debido asu influencia en el consumo
delalimento como digestibilidad, pro-
duccion y composicion de la leche,
salud ruminal y problemas metabo-
licos.

Cambios en la
alimentacién,
estrés, infec-
cionesetc. Pe-
ro el principal
son los alimen-
tos acidifican-
tes, o sea los
muyricosenal-
midonesy czu-
cares, que
pueden incre-

Muerde Debilldod

Daseable Nival
Ruminal
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FIBRA DETER-
GENTE ACI-
DA: Consiste
en la combi-
nacién de lig-
nina-celulosa
(inscluble),
proteina ina-
provechable,
insolubles en
dcidos deter-
gentes,

Cuadro 4



FIBRA DETERGENTE NEUTRA: Es la frac- Losdemdasresiduos -contienen lignina
cion de fibra detergente acida mas y celulosa- no se disuelven, son llama-
lahemicelulosa, siendo esta la pared dos FIBRA DETERGENTE ACIDA (FDA).

celular de la planta. Estos detergentes separan la materia

seca del alimento en digestible e
SISTEMA DE VAN SOEST : indigestible componentes. La FDN es
El sistera detergente de andilisis de la parte que maés se relaciona con el
alimentos, desarrollado porVan Soest, consumo del alimento, porque con-
separa la planta en importantes frac- flene todos los componentes de la
ciones nutricionales, La solucion de- filbra que ocupan espacio enelrumen,
tergente neutrarepresentala porcion La FDA es el mejor indicador de Ia
de mas alta digestibllidad en los ali- digestibilidad del forraje. debido a su
~_mentos y contiene grasa, proteina, alto contenido de lignina, siendo esta
nmﬁgana no pl‘DTEiCD; almidén, azu- el Indicador de Ig bﬂjﬂ digestlt}llldad
car, pectina y minerales solubles. La del forraje. La FDN siempre serda mas
porcién del alimento no soluble en alta que la FDA. puesto que esta (ilti-
solucién detergente es llamada FI- manocontiene hemicelulosa. Alrede-
BRA DETERGENTE NEUTRA (FDN) v es dorde estoscompuestoshemos cons-
un estimativo de la pared celular de fruido una verdadera filosofia en Ia
la planta, la cual incluye lignina celu- nutricion de rumiantes.

losa y hemicelulosa. Resumiendo, tanto la FDA como la

La solucién acido-detergente disuel- FDN estan reemplazando la fibra cru-
ve la hemicelulosa, que es la porcién da como medida nutricional de los

mas digestible de la pared celular. pasfos,
Racion Acético Propidnico Grasa

% 23 tosco

G@ 1/3 concentrado

60% 20% 3.7%
13 tosco
2/3 concentrado
55% 25% 3.5%
1/3 tosco
2/3 concentrado
-—%" : (molido o peleteado)
40% 40% 2.5%

Efecto de la racién en proporciones de acidos ruminales acético v propidnico con el
porcentaje de grasa de leche.
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DIFERENCIA ENTRE EL ANALISIS PROXIMAL Y EL SISTE-

MA DE VAN SOEST. .
Componentes de los Forrajes Weends
Van Soesl Nitrogenados No nifrogenados
'l' Extracto
Lipidos eléreo
A
Conlenkdos celulares Hifrégenc Hidrosolubles
(solubles neuto
n no prolelco
Y scluble Almidén m
A }
Soluble Gelde- Proleina Hemicalulosa
deleigents Insciuble
¥
Hitrogena Ugnina
Lignificade alealisaluble
Componenies de las 1!
Mambranas celulares
(Aoro neutro deter: ‘
gente) Lignocelulosa Lignina
(Mbra Gelda- Insoluble
detergenie} Celulosa Fibra bruta
Y ¥ Y
Cuadro 5

Comparacién entre los componentes de alimentos vegetales
determinados por el sisterna Weende y sisterna Van Soest (segin
se publicd enMaynard y Loosl, 1949, ver también Van Soest, 1963a,
b, 1965, 1967; Van Soest y Wine, 1947,

El andlisis proximal o weende, es un
viejo sistema en el cual la materia
seca se dividia en proteina cruda,
fibracruda, extracto libre denitrdgeno
(ELN), extracto etéreo (grasa cruda)y
cenizas.

La fibra cruda y el ELN representan la
fraccion de los carbohidratos de la
planta. La FC es entendida como la
fraccidn indigestible de los alimentos,
rmientras el ELN representa la porcion
de los carbohidratos mas digestibles.
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Inforftunadamente, el sistema de
weende falla al separar los carbohi-
dratos de acuerdo con su valor nutri-
tivo. El andlisis proximal en la parte de
la fibra cruda no distingue entre la
digestibilidad y la indigestibilidad de
la porcién del alimento.

El nuevo sisterna de andilisispor deter-
gente ha venido reemplazando con
gran aclerto, elde weende. Elsisterma
detergente permite estimar la com-
posicion de la fibra, la cual no puede



ser determinada en el sistema ween-
de. i

La fibra cruda contiene €l mayor nu-
merc de celulosa, y solamente una
parte de la lignina. de modo que los
valores de la FDA estan un 30% mas
alto para dichos valores que para la
filbra cruda en los mismos alimentos.

El sistema de weende es inadecua-
do, donde la fibra cruda es esencial-

mente celulosa y todas las ofras fibras
no celulésicas, componentes de la
pared celular, estén involucradas en
el ELN, supuestamente los carbohi-
dratos mas digestibles, sabiendo que
la lignocelulosa es complefamente
indigestible. Como resultado el ELN
en los forrajes tropicales, es menos
digestible que la fibra cruda en el
mismo forraje.

FUENTES DE ENERGIA

TOTAL DE CARBOHIDRATOS |

Sin Pared Celular

AzGcares  Almidén

Pared Celular

F'_eéﬂnas _

FDA= Celulosa + Lignina
FDN= Hemicelulosa + IJQHIFICI + Celulosa
CHMF= ﬁzuca_reﬁ Almidén Pectinas

Hemicelulosa  Celuiosa Ling

Los carbohidratos necesarios para la
vaca lechera son derivados del ma-
terial de las plantas, Eltotal de carbohi-
dratos esta dividido en dos fraccio-
nes. la que constituye lapared celular
de las plantas y la ofra, el contenido
celular, La pared celular fermenta en
acido acéticoy acido butirico. Elcon-
tenido celularfermenta acido propid-
nico.

En recientes anos, hemos leido que
las pectinas de la pared celular son
fermentudas lo mismo que los almi-
dones y azlcares. Es muy importante
cuando se ufilizan como fuente de
adlimento, la pulpa de citricos vy las
leguminosas verdes,
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Cuadro 6

En general lo que se desea es, que
una racion fotal tenga de fibra deter-
gente neutra entre 30 a 36% maximo,
de la raciéon de la materia seca. De
fibra detergente acida debe ser un
promedio del 21%. De los carbohi-
dratos no estructurales no debe ex-
ceder un 35% de la materia seca.

Existe una gran evidencia: de acuer-
do al tipo de carbohidrato utilizado
en la adlimentacion, éste ejerce una
influencia altamente significativa en
el uso de los nutrientes. Hay dos hor-
monas que inciden en la utllizacion
de dichos nutrientes para la vaca.
Ellas son la insulina y la hormona del
crecimiento. Cuando lainsulina domi-




na en lavacalos nutrientes son utiliza:
dos para depédsito de grasa del cuer-
po, por lo tanto ella incide mucho en
la ganancia de peso y hace que el
animal se vuelva grasiento. Cuando
es la hormona de crecimiento la do-
minante, elrumiante usalos nutrientes
para producir leche.

Es evidente que lasraciones con con-
tenido de carbohidratos no son es-
tructurales, se fermentan a niveles al-
tos de acido propidnico en el rumen.
Y este resultado eleva los niveles de
insulina.

Dicha racién es muy rica en almido-
nes, azucares y pectinas, obteniendo
vacas con exceso de peso y menos
leche.

Las otras raciones, ricas en fibras
digestibles, resultaran en produccio-

nes altas de acido acético en el

rumen, por ende, con altos niveles de
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hormonas del crecimiento. Dando
como resultado rumiantes con altas
producciones de leche y eficiente
uso de la energia guardada en los
depdsitos corporales.

LA FIBRA Y LOS PASTOS

Por definicion, los pastos son alimen-
tos altos en fibra, bajos en energia y
fuente econdtmica de nutrientes, de-
pendiendo de la madurez del forrgje.
Cuando los pastos estan jovenes los
animales aumentan su consumo, de-
bido a su bajo contenido de fibra
detergente neutra, al efectivo tritura-
do de las particulas y al rapido paso
de ellas por el rumen.

La alta digestibilidad estd asociada
por tres factores: gran proporcion de
contenido celular, alta porcién de
fibra detergente neutra digestible y
eficiente fraccionamiento de las par-
ficulas.



La fibra cruda se incrementa con la
etapa de madurez de los pastos, la
cual no se separa en fracciones de
manera eficiente, en el rumen de la
vaca, produciendo factores adver-
s0s en el consumo y digestibilidad de
la materia seca.

Los concentrados nunca podran sus-
fituir la buena calidad de los pastos,
Responsable de la calidad es el esta-
do de madurez de la planta, siendo
significativamente mdas afectada la
fibra detergente neutra. Lasvacasde
leche son grandes procesadoras de

dietasricasenfibra, a través derumiq,
la cualincrementa el remascado del

bolo alimenticio y el flujo salival.

La fibra se utiliza para determinar el
valor energético de los alimentos. Al-
gunos nufricionistas proponen el ba-
lance de raciones, paravacds leche-
ras, basados en la relacion FDN/FDA.

PASTOS TROPICALES

Los pastos tropicales son muy dificiles
de consurmir en el momento optimo
de su valor nutritivo, debido al répido
cambio de calidad, influenciado por
las condiciones adversas, la acelera-
da madurez del forrgje.

Los tropicos son regliones de la geo-
grafia mundial que estan libres de
nieve, caso tipico Colombia. La su-
pervivencia a la exposicion de las
heladas demanda la acumulacion
de reservas, mejorando la resistencia
al frio, con lo cual aumentan la
digestibilidad al consumo de los ani-
males,

En las regiones articeas, las plantas tie-

nenunaesiacion corfade crecimien-
to, y necesitan guardar bastante re-

serva de energia en detrimentoc de
alfos contenidos de lignina y celulo-
sQ.

Al lado opuesto, los climas fropicales
proporcionan forrajes de bajo valor
nutricional, ya que su seleccion
geneftica los llevo a tener estructuras
de proteccion parg evitar los preda-
dores,

El minimo de digestibilidad de la plan-
ta al madurar resulta de los efectos
acumulativos delmedio ambiente du-
rante su crecimiento y maduracion. El
nivel de digestibilidad estarelaciona-
do con la latitud, teniendo una rela-
cion inversa con la temperatura.

Composicion de la fibra de algunos forrajes
Pasto 1C. Pared fda [elulosa| lignina
celular
Orchoro joven 24 60 31 27 3
Maduro 33 67 38 34 5
Ensilage maiz 23 53 29 26 3
CUADRO 7
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COMPOSICION DE LA FIBRA
DE LOS PASTOS

Todos los pastos no tienen la misma
estructura de lafibra. Podemos obser-
var en el cuadro los diferentes conte-
nidos de fibra en varios forrajes. (Cua-
cro 7).

La fraccion de la fibra detergente
acidase asemejamasalafibracruda
y observamos gue a medida que au-
menta la madurez en el pasto. se
incrermentan los niveles de fibra cru-
da, pared celular, FDA, celulosa vy
lignina, siendo este parametro muy
importante para evaluar el consumo
del pasto y por ende, la eficiencia en
la produccién de leche. Uno de los
grandes principios en la alimentacién
de las vacas es que coman la canti-
dad gue ellas quieran, siendo el pun-
to médsimportante larata de digestion
del pasto para gque elrumiante consu-
ma mas y el rumen no se llene de
material de baja digestibilidad, como

se observa al comparar el pasto jo-
ven con el maduro, en el contenido
nutricional de ambos.

PASTOS Y LEGUMINOSAS

Qué diferencia existe en el conteni-
do de fibra de pastos y leguminosas?

Las leguminosas son mas bajas en
FDN gue los pastos, por lo tanto po-
seen mayor porcion de contenido
celular en la materia seca, fraccion
mds digestible de la planta. Esto ex-
plica porqué las leguminosas, gene-
ralmente son Mas digestibles que |os
pastos. Porque ellas contienen me-
nos fibra y mas solubles digestibles.

El bajo contenido de la FDN en las
leguminosas también explica el por-
qué ellas resulfan en un consumo
mayor que los pastos, lo cual ocupa
menos espacio en el rumen, evitan-
do el bajo consumo de éstos. Los
altos niveles de FDONreducen las ratas

PROMEDIO DE DIGESTIBILIDAD DE LA FIBRA DE LOS PASTOS
FUENTES DE ALIMENTOS FIBROSOS

Contenido Celular AzlGcares-Almidones

9% DE DIGESTIBILIDAD

grasa o8
Pared celular F.D.N. 62
Hemicelulosa 79
Acido Detergente Fibra (Celulosa Lignina) 30
Celulosa 50
Lignina 0
Van Soest 1967

Cuadro 8



de digestion y pasaje del alimento, lo
cual es un gran limitante para el con-
sumo de los animales.

La diferencia en la FDA contenida en
los pastos y leguminosas, en similar
efapa de madurez, son muy peque-
nas. Estimando el valor energético,
son mas altas para los pastos. Tenien-
do los mismos niveles de FDA, los pas-
fosposeen menor cantidad de lignina
gue las leguminosas. Sinembargo, los
pastos son de mas baja digestibilidad
que las leguminosas, reflejado por los
altos niveles de FDN,

7]

FUENTES DE ALIMENTOSFIBRO
SEMILLA DE ALGODON

L7y ]
F

Cuando la dlimentacién de la vaca
esta baja de energia -pastos de mala
cdlidad- puede beneficiarse con la
adicién de tres a cuatro kilos de semi-
la de algoddn vaca/dia. Esta tiene
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alta densidad de energia por su con-
tenido de aceite, ademdas posee fibra
de alta digestibilidad que nos ayuda
amejorar las condiciones ruminales e
incrementar el contenido de grasa
de la leche.,

La semilla de algodén tiene una gran
virtud: sus grasas protegidas, debido
a gue la liberacion de su aceite es
lenta. Cuando las semiillas son masti-
cadas, ocurre el factor llamado
"Hang-together”, que significa man-
tener unidas las grasas para no ser
degradadas por los microorganismos
ruminales y pasar intactas al intestino
delgado.

Este alto contenido de lipidos incre-
menta la densidad caldrica sin la sub
secuente reduccion de la grasa de la
leche,

Ademadas, lasemilla de algodén posee
aito contenido de proteina sobrepa-



sante tan importante para una exce-
lente nutricion de la vaca lechera.

Es un producto popular para la ali-
mentacién animal, de muy limitado
abastecimiento debido a sus proce-
s0s de industrializacion y al uso de la
misma como semilla para cultivos.
Cuando el precio es razonable, se
puede utilizar en raciones, trayendo
grandes beneficios tanto a ganade-
ros como a los mismos cultivadores,
cuando se presentan complicadas
coyuniuras de orden industrial.

En la industrializacion de una tonela-
dade semilla de algodén se obtienen
910libras de torta de algodén, 327 de
aceite de algodén, 470 de cascarilla,
175 del inter, 117 pérdidas.

CASCARILLA DE ALGODON

Trabaja como un forraje adicionado
a mezclas de grano. Es de bajo con-
tenido proteico, energético pero de
muy alta fibra. Se adiciona a mezclas
con el objeto de mejorarlafibraenlos
pastos como el tetralite o el rye- grass.
Ademds mejora las condiciones del
medio ruminal, tan importante para
evitar trastornos digestivos: acidosis,
paraqueratosis, etc. Eleva el conteni-
do de la grasa de la leche. Debe
tenerse la precaucion en la ufiliza-
cién en los programas de alimenta-
cién, pues los cultivos de algoddn son
muy fumigados con insecfticidas, que
afectan la salud animal.

PULPA DE CITRICOS

La pulpa de cifricos. de naranja o
mandarina es muy similar al efecto
alimenticio de la pulpa seca de re-
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molacha, y se relaciona como fuente
de alta energia derivada de su gran
digestibilidad de la fibra. Es muy baja
en proteina, se puede introducir alas
formulaciones hasta llegar a un 40%
de la formula.

CASCARA DE SOYA

Posee una digestibilidad cercaal 80y
un 25% de su FDN no es digestible. Es
una gran fuente de fibra digestible y
se puede utilizar hasta un 30% en las
raciones para lecheria.

Puede sustituir en mucha parte, las
raciones ricas en almidoén, mejoran-
do la grasay produccion de leche. Es
una gran fuente de fibra natural.

GLUTEN DE MAiZ

Es un alimento de alta proteina so-
brepasante y fiora de gran diges-
tibilidad, adiciondndose hastaun 40%
en la racion, mejorando los conteni-
dos de proteina en la leche. Se pue-
de utilizar tanto himedo como seco,
teniendola precaucién de introducir-
lo lentamente a la alimentacion.
(Cuadro 9).

LA FIBRA
Y LA BIOTECNOLOGIA

El ecosisterna ruminal es uno de los
sistemnas de fermentacion mas acti-
vos conocidos por el hombre.

No hay sorpresa, que los sucesos eco-
nomicos de la empresa lecheraq, es-
tan intimamente ligados al eficiente
manejo que se de a los pastos. Esto
depende de lamaximacionquehaga
de la digestion de la fibra a nivel




ruminal, gue influye tanto en el consu-
mo, como la digestibilidad.

ativamente pocos microorganis-
os presentes en elrumen, son capa-
de utilizar la estructura polisaca-
, de las plantas, como una sola
te de carbdn.

las bacterias ruminales, la BACTE-
DES SUCCINOGENES, es la espe-
e que mdas digiere materiales de
gja digestibilidad, como las pajas.
cuales contienen alta celulosa.

L .0s hongos anaerdbicos son conoci-

doscomo los mas importantes degra-

L AuM. ‘MsS. P.C. EC. FDA FDN Ca -PTDN ED

% % % % % % % % Mcl/]
. Semaig 90 22 28 44 54 .16 5 94 190
 sinling DY /D8, 1983 A3 A7 5B 9 184
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Cuadro 9

dadores de la pared celular. Estos
organismos aprovechan y degradan
la celulosa y la hemicelulosa arangos
de simple carbohidratos.

Los hongos muestran una preferente
colonizacién a la estructura de la
lignocelulosa, celulosa y xilanos. Sus
micelias parecen penetrar profunda-
mente dentro de la estructura de la
pared celular, haciendo la fibra mas
accesible a las bacterias.

Los hongos ruminales producen altos
niveles de celulosa y hemicelulosa y
son particularmente prolificos en la
produccion de xilanasa.



EFECTOS DE LAS LEVADURAS EN
LA DIGESTION DE LA FIBRA

La inclusién de cultivos de levaduras
Saccharomyces Cerevisiae, afectan
los parédmetros ruminales, acidos
grasos. Ph, concentraciones de amo-
nio. produccién de metano, nimero
de bacterias celuliticas, rata de di-
gestion de la fibra. Mejoran el consu-
mo de pastos incrementando la pro-
duccion de grasa y leche,

Se observa una interaccién entre el
cultivo de levaduras y las bacterias
anaerobicas, las cuales habitan el
rumen. Mejoran la digestion ruminal,
particularmente con dietas, donde la
limitacion fisica delllenado delrumen,
puede restringir el volumen del mate-
rial que entra al rumen.

La suplementacion con cultivos de
levaduras, puede influir en la produc-
cién de acido lactico en el rumen de
los animales, recibiendo altas canti-
dades de concentrados. Cambiosen
elmetabolismo del acido lactico esta
asociado con el descenso del Ph
ruminal, reduciendo laconcentracion
de oligasacaridos en el rumen.

Las levaduras estimulan la actividad
de las bacterias Selonomonas Rumi-
nantion, para utilizar el acido lactico.

La suplementacion con levaduras se
asocla con menores concentracio-
nes de amonio en el rumen, eliminan-
do los efectos téxicos, que induda-
blemente alteran las actuaciones de
los animales.

Las levaduras pueden actuar como
receptoresde hidrégeno metabdlico,
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esto soporta la observacion, comeo las
levaduras decrecen laproducciénde
metano.

El uso de cultivos de levaduras, en las
dietas de rumiantes, mejora la degra-
dacion de la fibra, aumentando su
consumo y prﬂVBGhUndD grandas
canfidades de residuos de cosechas,
ricos en lignocelulosa, ampliamente
distribuidos por todo el mundo y de
pobre calidad nutricional, slendo utili-
zadas eficientemente de acuerdo a
estos nuevos avances en biotecno-
logia.

Clentificos americanos han equipado
una bacteria encontrada en &l colon
humano, con un gene de una bacte-
ria del rumen de las vacas.

Este organismo fue donominado BTX
quien puede sobrevivir en el rumen
del ganado, desdoblando el xilano
presente en la fibra vegetal.

El mayor componente de la porcién
de la fibra de los pastos es los xilanos.
Solamente la mitad de los xilanos de
los pastos es desdoblada naturalmen-
te por las bacterias ruminales.

Porlo tanto cualquier adelanto que se
efectle en la digestibilidad de este
componente de la fibra, resultara en
ahorro de millones de pesos en la ali-
mentacion animal.
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MEDIADORES
BIOQUIMICOS DE
LA INFLAMACION

Los autacoides del
griego autos (mismao)
y akos (agente medi-
cinal), son sustancias
producidas en todos
los tejidos del orga-
nismo, ejercen su
efecto fisiologico en forma local y no
se almacenan sino que se difunden
rapidamente alsisternasanguineo ge-
neral, inactivandose en pulmaén o hi-
gado.

Dentro de los autacoides encontra-
mos los mediadores bioguimicos de
lainflamacién como la histamina, la s
hidroxitriptamina o serotonina, las qui-
ninas plasmdaticas vy los eicosanoides.

El término eicosanoide incluye todos
los productos metabdlicos derivados
de los acidos grasos esenciales con
una cadenade 20 carbonos como el
acido araquiddnico. Estan incluidos
dentro de los eicosancides las prosta-
glandinas clasicas y tromboxanos, los
leucotrienos y las lipoxinas.

El dcido araquiddnico es componen-
te de los fosfolipidos de la membrana
celular, siendo liberado por accién
de la Fosfolipasa Az y C, (4) enzimas
que provienen de los lisosomas. Pos-
teriormente actliaunsisternamultien-
zimdtico proveniente de la parte in-
terna de la membrana celular, la
sintetasa prostaglandinicaque esuna
ciclooxigenasa, una enzima suicida
que se destruye en la oxidacién del
acido araquidonico.

Quien sabe de inflamacion
conoce la Patologia
y quien conoce la Patologia
maneja la Veterinaria.

H.E. Gonzdlez, Profesor
U.N.
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El resultado de es-
ta actividad enzi-
mdatica es la pro-
duccidén de sus-
tancias con es-
tructuras en anillo,
las prostaglandi-
nas, las prostaci-
clinas y los trom-
boxanos. (Cuadro

1.

Las prostaglandinas en condiciones
normales actian como mensajeros
celulares que influyen sobre el
metabolismo celular, alterando los ni-
veles de AMPc y GMPc de acuerdo a
las prostaglandinas actuantes, pro-
duciendo de esta forma los cambios
fisiologicos celulares y orgdnicos que
se dan como respuesta a factores
medio-ambientales.

Cuando el organismo es expuesto a
unagente injuriante, yaseade origen
traumatico infeccioso, parasitario,
ambiental, toxicoloégico, anafilaxias,
etc.. el sistema de produccién de
prostaglandinas se activa en forma
proporcional alainjuriayjunto conlos
otros mediadores bioquimicos de la
inflamacién, producen los diversossin-
tomas que se presentan en las enfer-
medades.

Las calicreinas, bradiquininas y ca-
lidinas del grupo de las guininas, son
consideradoslos autacoides que mas
dano causan tanto en el proceso in-
flamatorio como en el dolor, la fiebre
y el shock.

Recientes investigaciones han des-
cubierto que para que las quininas
puedan ejercer su efecto patolégi-
co, necesitan previa sensibilizaciéon



por parte de las prostaglandinas a
nivel de o6rganos efectores. Por ofro
lado, las prostaglandinas aumentan
la produccién de histamina y poten-
cializan su actividad.

FASES DE LA INFLAMACION

El animal le debe alainflamaciény a
la reparacién, la capacidad para li-
mitar las lesiones y restaurar los danos
producidos por la injuria.

La inflamacién es la reaccion local
de los tejidos vascularizados a un

agente irritante (7). La intensidad de
la reaccion es regida por la grave-
dad del agente injuriante y por la
capacidaddereacciéndelhuésped.

Cuandose trata la condicioninflama-
toria no sblo es necesario tratar la
causa primaria sino también es con-
veniente suavizar o suprimir el proce-
so inflamatorio.

La inflamacion tiene una respuesta
bifasicay se inicia con una liberacién
rapida de histamina de las células
cebadas y basofilos y serotonina de

INFLAMACION Y ANTIINFLAMATORIOS

METABOLISMO CELULAR
AGENTE INJURIANTE

trrrvvrwy

RADICALES vy VITAMINA E
— LIBRES DE “\%ﬁ@
OXIGENO AR
o0, | FOSFOLIPASA A, FOSFOLIPIDUS
2 | (CORTICOIDES)
OH
H202 ACIDO ARAQUIDONICO . Se GSH-Px*

Se GSH-Px*|_ ANTIPROSTAGLANDINAS

ENDOPEROXIDOS

b

—— PROSTAGLANDINAS
(RESPUESTA INFLAMATORIA) (RESPUESTA INMUNE)

LEUCOTRIENOS

Flower, 1978

CUADRO 1

* Glutation Peroxidasa: Enzima Selenio Dependiente.



las plagquetas, sustancias denomina-
das inmediadores de Weissan (19).

Esta primera etapa es histaminode-
pendiente y se caracteriza por pre-
sentar los cuatro signos cardinales de
la inflamacién: calor, dolor, tumor vy
rubor. El calor y rubor locales resultan
de ladilatacién de lamicrocirculaciéon
en sitios adyacentes a la lesion. La
tumefaccion es producida por salida
de proteinas plasmdaticasy célulassan-
guineas hacia los tejidos perivas-
culares, y el dolor se produce por la
accién simultanea de las prostaglan-
dinas y demas mediadores bioguimi-
cosy por aumento de la tensidn tisular
en el edema.

Esta primera etapa es de corta dura-
ciébny durante laliberaciéndelosinme-
diadores se activan los precursores
plasmaticos

razén por la cual se debe entrar a
controlar, pues de un mecanismo
inespecifico de defensa se convierte
en una respuesta perjudicial para el
huésped.

El dolor, la fiebre y el shock acompa-
nan la mayoria de las veces los pro-
cesos inflamatorios, ya que los me-
diadores bioquimicos de la inflama-
cion son también causantes de estos
tres procesos patolégicos.

El dolor se produce por la accién de
las prostaglandinas y quininas sobre
el sistema nervioso central, que al ac-
tuarsobre las terminaciones nerviosas
alteran la percepcion del dolor y dis-
minuyen el umbral del dolor, es asi
como los estimulos que normalmente
no son dolorosos, son percibidoscomo
tales.

de una se- La fiebre se
gundaolade |4 inflamacién es un mecanismo de defensa  Iniciacuan-
mediadores: : - do un
LiaE Thtamma: inespecifico y a pesar de su naturaleza agente pa-
diadores de  protectora los cambios tisulares que derivan ~ togeno pe-
Weissmanco- Joalli d : e netra en el
Mo, son lds pueden ser excesivos y causar dano. organismo,
prostaglandi- rapidamen-
nasy quininas te esenfren-

y ademdas, se activa el sistema del
complemento. Dichos intermedia-
dores y el complemento provocan
una segunda fase de permeabilidad
y exudacionincrementadaque se pro-
duce entre 15 y 30 minutos posta-
gresion, y necesita varias horas para
desarrollarse plenamente, perpe-
tdandose por agresiones reiteradas o
infecciones cronicas mal tratadas.

Es en este momento cuando la infla-
macién se hace tan evidente que
produce pérdida de la funcién e
interferencia al riego sanguineo en el
sitio afectado y en zonas aledanas,
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tado por un mecanismo de defensa
iniciado por neutréfilos, macrofagos
y linfocitos que liberan en su activi-
dad una serie de sustancias llamadas
pirbgenos endbgenos que por viasan-
guinea llegan al hipotalamo y en los
centros del frio y del calor localizados
en el area predptica, inducen la
formacion de prostaglandinas en for-
ma local, las cuales actGan produ-
ciendo fiebre.

Por ultimo, elshock, complicacion fre-
cuente y terminal de muchos proce-
sos infecciosos, puede ser el epilogo
de nuestros esfuerzos terapéuticos




gue al no ser enfrentados rapida vy
eficazmente, facilmente termina en
la muerte del paciente.

El schock es un proceso agudo con
caida brusca de la presion arterial
con vasodilatacion periférica causa-
da por la accion sinérgica de las pros-
taglandinas, quininas, histamina,
serofoninay sustanciaP, sobre el siste-
ma cardiovascular.

Las prostaglandinas mas frecuentes
involucradas en el shock son la pros-
taciclina o PGl,. que presenta una
potente actividad vasodilatadera a
nivel periférico y fambién es un antia-
gregante plaquetario.

RADICALES LIBRES
E INFLAMACION

Reclentes investigaciones han preci-
sado mas los mecanismos de la infla-

macién y es asi como unas sustancias
producidas en el metabolismo aerd-
bicoy que son derivados del oxigeno:
Los radicales libres han sido mas cui-
dadosamente evaluados.

Estos radicales libres como el anién
superdxido O,°, el perdxido de hidro-
geno H,0O, y el radical hidréxilo OH®,
complican el cuadro inflamatorio
pues al ser sustancias con alta activi-
dad oxidante actlUan como agentes
injuriantes de membrana celular, ori-
ginandola produccién de prostaglan-
dinas.

INFLAMACION Y PRODUCCION

La inflamacién produce extravasa-
cién de fluidos alos tejidos. migracién
celular v los factores que las células

fagociticasliberanensu afan por neu-
tralizar la causa de |a tﬁflUl"f‘iUCiGh,




peroque alproducirse enexceso ade-
mas de eliminarel agente causal, ata-
can los tejidos afectando asi su papel
productivo,

Este dano que pueden sufrir los tejidos
o el reemplazo del tejido danado por
tejido cicatrizacional, produce a lar-
go plazo un impacto sobre la produc-
cion, que depende del tipo de tejido
y de la extension de la lesion.

A pesar de que no existen demasia-
dos estudios que correlacionen los pro-
cesos inflamatorios y las pérdidas de
produccion, siempre se hasabido que
de alguna u otra forma tienen impac-
to real sobre los procesos productivos,

Las inflamaciones pueden ser locali-
zadas a un organo especifico. v.gr.
rmetritis, mastitis o afectartodounapa-
rato o sistema v.gr bronconeumonias;

o por dltimo involucrar todo el orga-
nismo v.gr. septicemias.

Las pérdidas productivas no depen-
denmuchas veces de la extensidnen
cuanto a érganos afectados, sino de
laimportancia productiva que tenga
dicho érgano por pequeno que seaq.

APARATO RESPIRATORIO:
NEUMONIAS

Un proceso productivo eficiente de-
pende de la provision suficiente y
oportuna de oxigeno, ya que todos
los procesos metabdlicos del organis-
mo en animales aerobios se realizan
en su presencia, v de su uso adecua-
do para oxidar o reducir dependen
todos los procesos vitales o producti-
vos. Razdn porla cual el pulmon puer-
ta de entrada de tan vital elemento,
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exige por parte nuestra mayor aten-
cién de cualquier alteracion patold-
gica, pues cualquier descuido va a
producirlesionesirreversibles que pro-
ducen unamenor oxigenaciondelos
tejidos, alterando los procesos celu-
lares de &xido-reduccidn, y por tanto,
una menor conversion de alimentos.

Frecuentemente los animales jove-
nes sufren afecciones neumaonicas a
las que no les damos gran importan-
ciaporque se desconocen los poten-
clales danos que esto conllevacomo
son la consolidacion de los focos
rneumdnicos, en donde el tejido
pulmonar con capacidad respirato-
ria es reemplazado por tejido fibroso
con cicatrizacion,

En animales con neumonias estas le-
siones fibroticas son bastante frecuen-
tes sobre todo en Bovinos, Equinos y
Porcinos; y son debidas a lesiones
extensas y en varios |[Sbulos, o atrata-

mientos cortos e incompletos, anti-
bibticos medianamente activos, do-
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cBEBEEIES

sis y frecuencia de antibidticos inade-
cuada o a que el antibidético no pue-
da difundir bien a causa del éxtasis
sanguineo en el Grea congestionada.

En un esfudio llevado a cabo en la
Universidad de Glasgow se evalud el
impacto de la inflamacién sobre la pro-
duccién, medida como ganancia de
peso en terneros postneumonia.

oe utilizaron 97 terneros entre 4-7 meses
delaraza Charclaise, Se trataron48 con
Oxitetraciclina sola y 42 con Oxitetra-

" ciclina mas un antiinflamatorio no es-

feoridal (Flunixin), midiéndose los pa-
rametros clinicos de tos, hiperpnea vy
temperaturarectallosdias 1,2, 3. 10y 20.
Asi mismo, los terneros fueron pesados
los dias 1, 10, 20, 30, 40, 60, 20 y 150,

Los resultados clinicos mostraron una
mejoria mas rapida y persistente, vy
una menor recaida (relacién 3 a 1) en
el grupo de la Oxitetraciclina mas el
antiinflamateorio. (Cuadro 2).

GANANCIA DE PESO EN TERNEROS POSTNEUMONIA
TRATADOS CON O SIN ANTIINFLAMATORIO

2 EIC?.,KEETACICLIN& + ANTIINFLAMATORIO

OXITETRACICLINA
108.6

ANDERSON, 1987.

Incremento de peso a los 150 dias de dos lotes

150 dias
CUADRO 2



Los resultados de ganancia de peso
mostraron en promedio una ganan-
cia de 19.2 kilogramos de peso vivo
enlosanimales del grupo tratado con
Oxitetraciclinamas el antiinflamatorio,
que los del grupo con Oxitefraciclina
sola.

Un fratamientoincompleto delaNeu-
monia no sélo va a afectar al animal
en un corto plazo, sino que los danos
ireversibles lo van a afectar en toda
suvida productiva, convirtiéndose en
un animal con baja capacidad de
conversion de alimentos, siendo lla-
madosen otfros paises "Mutilados Res-
piratorios”.

Lo anterior nos permite entrar a
revaluar aguella escuela que tiende
atratartodo proceso febril e infeccio-
s0, solamente con antibibticos. pues
es un riesgo desde el punto de vista
clinico y un costo desde el punto de
vista econdmico, creer que el proce-
so inflamatorio no tiene serias reper-
cusiones en el futuro sanitario y pro-
ductivo de un animal.

FIEBRE AFTOSA

La fiebre aftosa es una fipica enfer-
medad inflamatoricacompanadade
fiebre intensa (40-41°C), con aparicién
de vesiculas y ampollas en mucosa
bucal, encias y lengua que se rom-

pen alas 24 horas dejando una super-
ficie cruenta y dolorosa. Los animales
al sentir hambre tienden a ir a comer
pero el dolor y la inflamacién de la
boca y dreas aledanas le impiden
deglutir en el caso de que logren
tormar algdn alimento.

También las lesiones aparecen en el
espacio interdigital y la corona y en
los pezones que complican el cuadro
clinico al infectarse.

Para evaluar el impacto real del pro-
ceso inflamatorio en esta virosis, se
realizd un estudio en Brasil, llevado a
cabo por el personal cientifico del
Departamento de Investigacion de
la Secretaria de Agricultura del Esta-
do de Rio Grande Do Sul, .P.V.D.F. en
1985. Se utilizaron 25 Bovinos y se divi-
dieron en 5 grupos de fratamiento de
5 animales cada uno. Los 4 primeros
grupos se frataron con 1, 2, 3 y 4 dosis
de antiinflamatorio no esteroidal, res-
pectivamente; y el grupo 5se dejode
control. Se tornaron pesos el dia 0 (dia
de inoculacion) y el dia 17 (termina-
cién del estudio).

Ademds del peso se evaluaron pard-
metros sanguineos.

Los resultados pueden cbservarse en
el Cuadro 3.

GANANCIA DE PESO EN ANIMALES CON FIEBRE AFTOSA TRATADOS CON O SIN

ANTIINFLAMATORIO

Lirma, IPVDF, Brasil, 1983,




Losresultados muesfran que cualguie-
ra de los 4 grupos fratados tuvieron
una mayor ganancia de peso que se
evidencia en el hecho de que los
animales al recibir el fratamiento
anfiinflamatorio que, a su vez, tam-
blénesanalgésicoy antipirético, con-
sumian agua y alimento mas rapido.
Por lo tanto, habia mayor recupera-
cién y entraban a producir antes.

Losautores del estudio comentanque
durante el experimento todos los ani-
males buscaban alimento pero sélo
los tratados con antlinflamatorio con-
seguian deglutirlo, probablemente
por su accién antiinflamatoria a nivel
de faringe y laringe y por su accion
analgésica.

Por ofro lado, los autores dicen que
en las condiciones adoptadas para

el estudio y en la especie animal tra-
tada, los datos de seroneutralizacion
sugieren que el antiinflamatorio usa-
do (Flunixin) no dalterd la respuesta
inmune humoral, ni alterd el cuadro
hemdatico.

En los ltimos anos se ha enfatizado
mucho sobre ciertos elementos mine-
rales conocidos como microele-
rmentos u oligoelementos, y su papel
como constituyentes esenciales de

ciertas enzimas conocidas como
metaloenzimas.

El Selenio es constituyente de un sistema
enzimdtico: la Glutation Peroxidasa, cuya
actividad mas importante es inactivar
el perdxido de hidrogeno, uno de los

51



radicales libres mas importantes y cuyo
bloqueo produce un efecto antiinfla-
matorio, cuando se dacomo fratamien-
to coadyuvante el Selenio.

En una serie de experimentos realiza-
dos en Brasil, se evalud la influencia
del uso del Selenio y la Vitamina E.
sobre ganancia de peso en terneros,

tfrabajo redlizado en la Universidad
Federal de Santa Maria en Rio Gran-
de Do Sul en 1985.

Se utilizaron 26 animales divididos en
dos grupos, un grupo se tratdé con
Vitamina E y Selenio y el ofro se dejé
control. Los resultados que se obtu-
vieron fueron:

INFLUENCIA DE LA VITAMINA E Y EL SELENIO SOBRE GANANCIA DE PESO

La menor ganancia de peso del gru-
po Control se debe al efecto de los
radicales libres que produce en el
organismo un efecto sisterndtico de
alteracion dela funcién celular porsu
actividad oxidante, lo cual equivale
a hablar de una inflamacién sistema-
tica subclinica.

APARATO LOCOMOTOR

Uno de los pocos procesos inflama-
torios en Bovinos que causan pérdi-
das de produccion especificamente
por el dolor, es la Pododermatitis, yao
que el animal al estar afectado se
resiste a mover.

La produccién lactea baja drastica-
mente hasta un 10%, el animal inte-
rrumpe su ciclo sexual quedando fé&-
cilmente en ovarios estaticos y la pér-
dida de peso puede ser tan grave
que en pocos dias el animal pierde
mucho peso.

En Colombia no se han realizado es-
tudios sobre las pérdidas que la
Pododermatitis causa sobre la pro-

GRUPO  NO. ANIMALES TRATAMIENTO GANANCIA DE PESO DIA 187 _
TOTALKG X DIARIA KG X
I 14 VITE + SE 174.7 0.934
I 12 CONTROL 115.7 0.618
CUADRO 4

duccién. En otfros paises han encon-
frado cuantiosas perdidas a nivel pro-
ductivo, ya que de 3.000.000 de va-
cas que son eliminadas anualmente,
el 4% o sea 120.000, lo son por causa
de laPododermatitisy las pérdidasen
leche son aproximadamente de
US$120.00 porvacaylactancia(Lees,
Gran Bretana, 1988)

APARATO DIGESTIVO
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Las Enteritis cursan con diarreas de di-
versa gravedad, pero enlineas genera-
les las pérdidas estan dadas por deshi-
dratacién, desbalances del metabolis-
mo dacido-bdasico con tendencia a la
acidosis metabdlica y, por ultimo, la
pardlisis del intestino genera la multipli-
cacion de ciertos gémenes gramposi-
fivos y la absorcién de toxinas que ge-
neran shock. En estos casos las pérdidas
son muy cuantiosas por el desbalance
metabdlico generado tanto en el pe-

fiodo de la enfermedad como en la
recuperacion.

APARATO REPRODUCTIVO

Metritis: Cuando es el Utero el afecta-
doolo es cualquier porcién deltracto
reproductivo, las pérdidas son produ-
cidas por la infertilidad, o sealainca-
pacidad momentaneayreversible de
reproducirse. Sila causade lainflama-
cion persiste y se vuelve cronica, las
pérdidas son mayores pues el animal
pasa de infértil a estéril, en donde el
proceso ya es ireversible.

o

Mastitis: En el caso de infecciones de
la ubre se encuentra un gran aumen-
to en el CCS (Conteo de Células
Somdticas) que son células de des-
camacion, Macrofagos y Neutrdfilos
que cuando no se hacen tratamien-
tos adecuados y a fiempo pueden
producir danos ireversibles sobre el
tejido productor de leche.

Cuando se tratan Mastitis clinicas o-
gudasconantibidticoyantinfiaratorio,
el conteo de célulassomaticasbajade
un promedio de 8.800.000 a 750.000 en
un solo dia, mientras gue cuando se
trata solamente con antibidticos la cai-
dadel conteo de célulaseslento. Cua-
dro 5).

Estas células somdticas producen la
muerte de las bacterias mediante la
actividad del Perdxido de Hidrogeno
que ademds de producirse en la
fagocitosis dentro del Neutréfilo, di-
funde al medio ambiente y produce
danos del tejido productor de leche.
Las pérdidas en Mastitis Clinica son
por deshecho total de la leche y da-
nosirreversibles en glandulamamaria.
(Cuadre 6).

El problema mayor que sufre la ubre
es la Mastitis subclinica que, a pesar
de no producirsintomatologia eviden-
ciable, se producen pérdidas por dis-
minucién de produccion de leche y
potencial agravamiento hasta la
Mastitis Clinica.

Varios autores han correlacionado
grados de Mastitis subclinica en
Mastitis California Test con disminu-
cién de pérdida de producclon y han
encontrado que fluctdan entre 9-23%
(Jansen, 1970); 2,8-4,5% (Philpot, 1978);



CONTEO DE CELULAS SOMATICAS (CCS) EN BOVINOS CON MASTITISTRATADOS CON O SIN

ANTIINFLAMATORIO + DIURETICO

Tobon, E y Vasquez, A. Tesis de Grado, CUDCA, 1991

6-24% (Schalm, 1971), entre el grado
mas bajo y mds alto de reactividad
en el MCT.

Oftro autor encontré pérdidas entre
0.42-2.3 kg de leche por cuarto y por
dia (Melgerring. 1978).

AGENTES ANTIINFLAMATORIOS

El tratamiento antiinflamatorio tiene
como objetivo disminuir el riesgo de
danosireversibles que lainflamacion
produce cuando se permite que rea-
lice todo su proceso hasta llegar a la
cicatrizacién. Por eso, es importante
que a nivel clinico se evalle la nece-
sidad o no de usarlos de acuerdo con
el érgano afectado y la gravedad
del proceso inflamatorio.

Como agentes antiinflamatorios a ni-
vel comercial encontramos:

Antiprostaglandinas:

Derivados Pirazolonicos:
Fenilbbutazona y Dipirona
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CUADRO 5

Acidos Aminonicotinicos:
Flunixin Meglumina

Estos farmacos actian bloqueando
la produccién de prostaglandinas, la
enzima sintetasa prostaglandinica y
también actudn a nivel de recepto-
res de prostaglandinas en los érganos
efectores.

La Fenilbutazona tiene su mayor ac-
cién, bloqueando prostaglandinas
que producen inflamacién, mientras
que la Dipirona contra prostaglan-
dinas que producen dolor; y el Flunixin
antiprostaglandina de més amplio es-
pectro, bloquea prostaglandinas de
inflamacién y dolor.

Corticosteroides:

Los corticosteroides actdan como
anfiinflamatorios blogueando la pro-
duccién de prostaglandinas al indu-
cir la produccidon de una proteina
larmada macrocortina o lipomoduli-
na, gue actla bloqueando la Fosfoll-

pasa A,.



FAGOCITOSIS Y RADICALES LIBRES (PEOXIDOS)
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QUIMIOTAXIS (MOVIMIENTO)

\ OPSONIZACION (RECONOCIMIENTO)

PINOLITIS (INGESTION)

H202 GSH-Px Hz0

STITES, P.D.IN BASIC AND CLINICAL INMUNOLOGY, 1980,

CUADRO 6
corticosteroidesmas potentesson DMSO actlan removiendo radicales
la Dexametasona, Betametasona y hidroxilos.

Flumetasona.
edores de Radicales Libres: Enzimas Proteoliticas:
Han ide cayendo poco a poco en

a vitamina E y Selenio actuan desuso.
wactivando el perdxido de hidroge-
10, que se produce en los procesos

LITOTNOS
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asmaoscasconstituyen el pro-
blema sanitario mdas grave
de los establecimientos pe-
cuarios porla gran cantidad
de enfermedades que trans-
miten, la gran diversidad de
formas de contaminacion
que generan y el incremen-
to que implican en los costos de pro-
duccién; entre ellas la mas importan-
te es la llamada mosca doméstica o
mosca comun (Musca doméstica
Linneaus), la cual es de distribucion
mundial y su control se ve dificulfado
porlagran capacidad que tiene para
desarrollar resistencia a los productos
quimicos tradicionalmente usados
para tal fin.

La mosca domeéstica tiene reproduc-
cion sexual y durante su desarrolio
pasa por diferentes formas (meta-
morfosis) asi; huevo, larva, pupa y
adulto. Las hembras adultas una vez
fecundadas depositan 2 a 20 masas
de 100 a 150 huevos, sus posturas se
concentran especialmente entre los
cuatro y diez dias después de llegaral
estado adulfo.

Los huevos son colocados en basuras,
excrementos, caddaveres, came, gque-
sos, huevos u ofros materiales organicos
en descomposicion, donde las larvas
que de ellos emerjan encontraran la
alimentacion para desarrollarse. La
incubacion dura de 8 a 12 horas se-
gun la temperatura siendo mas larga
cuando ésta es mas baja.

Las larvas son de color blanco conun
extrerno agudo correspondiente a la
cabezay elotro truncado, correspon-
diente a la region anal; cuando re-
cién eclosionados miden 2 mm vy al-
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canzan unos 12 mm en su mdaximo
estado de desarrollo; durante 4 a 5
dias alimentandose en los microor-
ganismos presentes en la materia or-
ganica en descomposicion. Una vez
completan sudesarrollo, se tornan de
color amairillo claro y buscan un lugar
seco para pasar luego al estado de
pupa, que es de reposo Yy fransforma-
ciones internas para llegar luego al
estado adulto que comUnmente se
conoce como mosca. La pupa tiene
forma de barril, mide 6 a 8 mm de
largo, esde colormarrény ligeramen-
te masanchaenuno de susextremos.
Este estado dura 4 a ¢ digs.

Lamosca adulta deja el pupario (cas-
carén) y abandona el sustrato que
ocupd durante el periodo de pupa:




laduraciénde lamoscaesde 15a 30

dias durante los cuales visita una gran

cantidad de sustratos en descompo-
sicion, lo gue hace de ellas un eficien-
te vehiculo para la diseminacion de
microorganismos de un lugar o ani-
mal a ofro, o al hombre.

HABITAT

Las moscas pueden alimentarse de
una gran diversidad de sustancias o
productos en descomposicidon, mos-
trando cierta preferencia por liquidos
que contienen azlcar y/o proteinas;
excreclones de animales, carne po-
drida, fruta en descomposicidn, deri-
vadoslacteos, huevos quebrados que
caen bajo las jaulas, sudor, deyec-
ciones, esputos. Buscan laluz y el ca-
lor por lo que prefieren para reposar
lugares a pleno sol.

El sustrato favorito para la reproduc-
cion lo constituye el estiércol de ca-
bdllo, especialmente cuando se en-
cuentra mezclado con paja y se apli-
ca en el exterior de las instalaciones;
también sereproducen eficientermen-
te en porquinasa, poftreros irmigados
con la misma, heces humanas, estier-
col de ganado vacuno, residuos ve-
getales en descomposicién, etc,

ENFERMEDADES QUE
TRANSMITEN LAS MOSCAS

Ademdas de pérdidas econdmicas o
mermas en rendimiento dificiles de
evaluar como lasmermas en produc-
cion, atrasos en el desarrollo, pérdi-
das de apsetito por estrés, pérdida de
fuerza por la misma razén en los ani-
males de tiro; las moscas son vectoras
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de una gran cantfidad de enferme-
dades no solamente a los animales
sino también al hombre.,

Jiménez (5.F) anota que las moscas
son vectoras de unas veinte enferme-
dades: fiebre fifoidea, diarrea, ami-
biasis, disenteria bacilar, cdlera, polio-
mielitis y diversos gusanos pardsitos.
Destaca ademds que su hdbito de
caminar y dlimentarse en basura y
excrementos animales y humanos las
hace un agente ideal parala transmi-
sidbn de microorganismos causantes
de enfermedades. El cuerpo peludo
de la mosca es un admirable porta-
dor de bacterias. casi un promedio
de 1.250.000 de ellas, llegando a re-
gistrarse un maximo de 6.600.000 bac-
terias por mosca.

Jiménez (5.F), Acosta y Herndandez
(1980) y Vergara (1987) registran las
siguientes enfermedades transmitidas
por la mosca domeéstica:

En aves:
Virales:
Marek, New Castle, viruela y bronquitis.

Bacterianas:
E.R.C., infecciones coli, coriza, sal-
monella y colera.

Parasitarias:
Tenias, lombrices cecales y cocci-
diosis.

En vacunos y caballares:

Carbones, E. coli, Anaplasma margi-
nales, Sfreptococcus, Stapphiloco-
ccus, anemia infecciosa, virus, nema-
todos y coccidiosis, Ademds es de
gran importancia mencionar ofrasre-
gistradas por la Page (1981) como



CONCENTRACIONES PROMEDIO DE ORGANOCLORADOS
EN ALIMENTOS EN COLOMBIA

(Segln: Mc Cormick, A., de Vargas, G. y Rozo, M. 1974)
(Bogotda, Colombia)

CONCENTRACIONES PROMEDIO (X) EN ppm. ALIMENTOS
ALIMENTOS Aldrin Clordano Dieldrin DDT Heptaclore Endrin BHC Toxafeno
Papa gy DOl 683 o2 po2s 0ol Bol 0Dl
Tomate y productos
derivados (salsa, so-
pas, pastas y jugos) 002 003 0.0 0.01 0.02* 0.02* 0.02 -
Leche (grasa) G346 B2 NS5 312  G11 onaT 048 -
Huewvos 0.03 0.02 0.07 0.01 0.04 0003 0.13 -
Carnes de res
(grasa) 0.49** 0.09** 031" 003 007 009 020 001
Aceites vegetales 108 Bt a2 oo 015 022* DIS -
Mantecas vegetales
y margarinas 1.12 0.08** 0.11 - 0.06** 0.04** 0.12 -
() Superior al limite de folerancia FDA. Tabla 1

(**) Superior al imite de tolerancia FAC-OMS

Ejernplo: Para Heptacloro: LT-FOA = 0 ppm.

LT-FAO-OMS = 0.15 ppm.

Las no sefaladas: inferiores a LT, Algunos productos no tienen aln tolerancias establecidas.

transmitidas por moscas y de amplia
frecuencia y distribuciéon en nuestro
medio, como son la Mastitis, la aftosa
y la brucelosis. Pueden ademas ser
portadoras de huevos del nuche.

CONTROL TRADICIONAL
Y SUS PROBLEMAS

El m&todo mas tradicional de control
de mosca doméstica ha sido la apli-
cacidon de diferentes productos qui-
micos y entre éstos los insecticidas
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érgano-cloradosy érgano fosforados
han estado siempre en los primeros
lugares. Este control quimico acarrea
una serie de consecuencias e incon-
venientes que han hecho que su apli-
cacién sea cadavez menos eficiente
y mas nociva para los animales, para
el medio ambiente y para el hombre.
Entre estos problemas, los mas impor-
tantes son los residuos de plaguicidas
enlos productosde origen pecuario y
el desarrollo de resistencia por parte
de las poblaciones de la mosca a los
productos usados para su conftrol.



RESIDUOS DE PLAGUICIDAS
EN ALIMENTOS DE ORIGEN
PECUARIO

La Tabla 1, tomada de un estudio
redlizado en Bogotapor el Instituto de
Investigaciones Tecnolégicasen 1974
( Mc Cormick, A., de Vargas y M.
Rozo) da una idea de lo riesgoso del
uso y especialmente del abuso en la
aplicaciéon de insecticidas para con-
trolde plagas en establecimientos pe-
cuarios y muestra la responsabilidad
social que tiene el productor en las
consecuencias que sobre la salud hu-
mana pueda acarrear el uso de ali-
mentos confaminados con residuos
de plaguicidas. Esta acumulacion de
residuos puede ocurriF por alimenta-
cion de los animales con productos
con residuos por aplicaciéon directa
de los plaguicidas sobre ellos, por ab-
sorcién cuténea o respiratoria, por
consumo de forrajes fertilizados con
materia orgénica contaminada y por
consumo de agua con residuos,

En la Tabla 1 puede notarse la gran
cantidad deresiduos que persistenen
los productos de origen pecuario, las
muestras para este estudio fueron
colectadas en expendios plUblicos.

Otro estudio de los mismos autores y
que incluyd muestras tomadas en las
ciudades de Bogota, Cali y Barran-
guilla puede resumirse como sigue:

Insecticidas analizados: Aldrin, BHC,
Dieldrin, Clordano, DDT, Endrin, Hep-
tacloro y Toxafeno.

Alimentos analizados: papa, toma-
te, aceites y grasas vegetales; salsas,
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pastas, jugos y sopa de tomate, car-
ne de res, leche y huevos.

Conclusidn general: el 100% de las
muestras presentaron residuos de uno
o varios de los insecticidas analiza-
dos.

La acumulacién de plaguicidas o sus
metabolitos se agrava por el desarro-
llo de resistencia en las moscas lo que
obliga al productor a hacer aplica-
ciones cada vez mdas frecuentes y
con dosis mayores,

RESISTENCIAS DE LAS MOSCAS
A LOS PLAGUICIDAS

La resistencia ha sido definida como
el desarrollo, a fravés de la evolucion
de una habilidad en una poblacién
de insectos para resistir dosis de sus-
tancias quimicas que son letales para
la mayoria de los individuos en una
poblacién normal de la especie. La
ocurrencia de este fendmeno hace
necesarias las aplicaciones mdas fre-
cuentesy enmaycres dosis, agravan-
do asi, ain mas, el ya delicado cua-
dro de consecuencias indeseables
ocasionado por estos productos.

La mosca doméstica es uno de los
insectos con mayor capacidad para
manifestar la resistencia; en ella se
comprobd resistencia al DDT en Sue-
ciaen 1946, Posteriormente se ha de-
tectado en este insecto resistencia a
todos los demds grupos de insectici-
das.

El fendmeno se manifiesta en perio-
dos cortos de tiempo de exposicidn a
los productos. La Tabla 2, tomada de



Madrigal (1985) muestra la velocidad

de desarrollo de resistenciade lamos-

ca doméstica a diferentes productos
quimicos organofosforados y piretroi-
des. Vale la pena anotar que dado
que el ciclo total de lamosca dura 12

a 15 dias, ésta puede tener 24 a 30
generaciones por ano. Nétese ade-
mdas que las pirefrinas muestran elmas
rapido desarrollo de resistencia; en 30
generaciones (menos de un ano) la
resistencia aumenta a 20 veces.

VELOCIDAD DE DESARROLLO DE RESISTENCIA DE LA MOSCA DO-
MESTICA A VARIOS INSECTICIDAS.

Insecticidas No. Generaciones No.Incrementos*
Piretrinas

+ Butoxido P. 30 20
Para-oxén 40 11
Parathion 55 7

* No. de Incrementos = No. de veces que aumenta la resistencia.

OTRAS ALTERNATIVAS
DE CONTROL

No son los mencionados los Unicos pro-
blemas acarreados por el uso indis-
criminado de pesticidas, nos hariamos
muy extensocs si pretendiésemos referir-
nosala gran diversidad de consecuen-
cias indeseables que han mofivado a
la comunidad cientifica a buscar ofras
alternativas para el control de plagas
tanto de importancia pecuaria como
agricola, industrial y doméstica. Es por
esto que en la actualidad cobra cada
vez mayor vigencia la filosofia del Ma-
nejo Integrado de Plagas que, entérmi-
nos muy sencillos, consiste en combinar
todas las técnicas de control disponi-
bles de manera coherente para man-
tener las poblaciones daninas por de-
bajo del nivel que pueda causar dano
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Tabla 2

econdmico. Entre estastécnicasliasmas
importantes son las siguientes:

Control Mecanico:

Consiste en practicas dirigidas a matar
los insectos daninos, ahuyentarlos o
impedirsuaccesoalosiugareso produc-
tos que se desea proteger, ejemplo de
este método seria el uso de anjeo, ban-
das pegajosas, etc.

Control Fisico:

Se basa en el manejo de la tempera-
tura, la luz, el agua u ofros medios
para concentrar, ahuyentar o matar
alosinsectos, ejemplo: eluso de tfram-
pas de luz, inundaciones, corriente
de aire caliente, efc.

Control Cultural: Tiene por objeto modi-
ficarlas condiciones ambientalesenlas
cuales viven, se desarrollan o se repro-




ducenlosinsectos
para hacerlas in-
adecuadas para
tales fines, ejem-
plo: recoleccion
de basuras, ferti-
lizacidn adecuo-
da de los culfivos,
adecuada ali-
mentacion de los
animales, vacu-
nas especificas,
reftiro de residuos
sobre los cuales
ovipositen y/o se
reproduzcan las
MOSCOS.

Control
Biologico:

Hace uso de los
enemigos natu-
rales, o sea para-
sitos, predatores
o patégenos que atacan a los insec-
tos danfinos; tiene como ventajas la
de ser inocuo, no contaminar, no de-
jar residuos; después de establecido
se autoperpetia y es mdas econdmi-
co que el control quimico.

Control Integrado:

Ningln método de control por sisolo es
suficiente para mantener reguladas las
poblaciones daninas, por esta razén es
necesario recurrir aluso de varias técni-
cas combinadas de la mejor manera

posible.

PROGRAMA DE MANEJO INTEGRADO
DE MOSCA DOMESTICA

Este programa de control estG conce-
bido para ser aplicado en estableci-
mientos pecuarios lo que indica que
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para su aplica-
cion en otros
ecosistemas es
necesario intro-
ducir algunas
modificaciones
deacuerdocon
las condiciones
especificas de
los mismos.
Comprendeva-
rios componen-
tes bdsicos, los
cualesson: con-
frol bioldgico.,
control cultural,
control fisico y
muy eventual-
mente confrol
quimico.

Control
Biologico:
Consiste enla li-
beracién, manejoy protecciéonde los
enemigos naturales de la mosca, es-
pecialmente pardsitos y predatores
Los pardsitos mdas factibles de criar
liberar y manejar contra el insecto
gue Nos ocupa son varias avispitas de
la familia Pteromalidae, conocidas
con los nombres cientificos de
Spalangia cameruni, Spalangia en-
dius y Muscidifurax raptor, las cuales
se producen masivamente en labo-
ratorio y se liberan en los sitios donde
se reproduce la mosca.

Los predatores se establecen y repro-
ducen abundantemente si las condi-
clones ambientales se lo permiten; es
por esto de gran importancia la jui-
closa aplicacién de todas las practi-
cas de control cultural cuyo principal
objetivo es el atras anotado ademdas



de hacer las condiciones desfavora-
bles para el desarrollo de la mosca.
Con elbuen manejo de los pardsitos y
predatores, varios autores aseguran
que se puede lograr confroles hasta
de 95%.

Dado que el ciclo de vida del parasito
dura el doble del tiempo que dura el
ciclo de lamaosca, los niveles de para-
sitismno v mortalidad de pupas de la
mosca ascienden lentamente. Este
programa no es de caracteristicas es-
pectaculares e inmediatos, dado que
se requiere de alglin tiempo que pue-
de ser de 120 a 150 dias para su esta-
blecimiento y consolidacion.

Evaluacion del Parasitismo

Se puede realizar a fraves de recolec-
clones semanales de muestras en 100
pupas en los sitios de reproduccion
de las moscas. Estas pupas se colo-
can en frascos de vidrio tapados con
tela negra asegurada con una ban-
da de caucho, se les anota la fecha
de recolecciétn y se observa el nUme-
ro de moscas gue emerge, el cual se
resta de 100 y nos dard entonces el
porcentaje de control. Vale la pena
anotar que el porcentaje de control
no es igual al porcentaje de parasitis-
mo, pues las avispitas perforan mu-
chas pupas solamente para alimen-
tarse en ellas y les causan la muerte.
En caso de que los resultados fuesen
muy lentos, esrecomendable aumen-
tar la frecuencia de las liberaciones y
el nimero de avispitas aplicado. Du-
rante los tres primeros meses las libera-
ciones se hacen quincenalmente y
de ahi en adelante se pueden hacer
mensuales.

Control Cultural:

Esta constituido por unaserie de prac-
ticasde granimportancia porque bus-
can que la mosca no encuentre sifios
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adecuados para la postura 'y para el
desarrollo de sus larvas; de otfro lado
buscan propiciarlas condiciones para
el establecimiento y buen desempe-
no de los predatores, Las principales
practicas de control cultural son las
siguientes:

1. En gdllineros en jaula, no debe
retirarse diariomente la gallinaza
del piso. pero es necesario man-
tener un control lo mas esfricto
posible de sitios humedos que son
los adecuados para la oviposicidn
y para el desarrollo de las larvas.

2, Cuando se vaya aremover la ga-
linaza. los retiros deben ser par-
ciales dejando como minimo una
capa de 20 cm como susirato
para los agentes de control biold-
gico.

3. Revisar periddicamente para de-
fectar sitios humedos o huevos
que caen sobre el cono de galli-
nazay se quiebran constituyendo
un medio 6ptimo para la multipli-
cacioén de la mosca; éstos y las
humedades deben removerse y
cubrir el sitio con aserrin o cal.

4. Nodejaranimales muertosdentro
o sobre las jaulas ya que éstos
atraen moscas y son fuente para
diseminacion por ellas de microor-
ganismos causantes de enferme-
dades.

5. Evitar la acumulacion de basuras
expuestasenlos galponesy areas
aledanas; éstas deben serrecogi-
das y colocadas en recipientes
que deben permanecertapados.

6. Se debe mantener muy limpia to-
da la explotacion y sus alrededo-
res.



7. SegunJimeénez(S.F)elbuenmane-
jo de estiércol puede incluir la for-
macién de un pila de compost
que puede ser el mismo esfiércol
descompuesto, el cual servird de
cama y de cubierta al estiércol
fresco que periddicamente se esta
removiendo. La rapida deshidra-
tacion de la gallinaza evita malos
olores y posturas de las moscas,
pues éstas requieren de una hu-
medad de 70 a 80% para la postu-
ras v el desarrollo de sus larvas. El
compost debe hacerse bajo te-

cho y cubierto con plastico. El es-
tidreolfresco debe serrdpidamen-

te deshidratadomedianteunbuen
drenagje y buena ventilacion.

8. En gallineros en jaula deben con-
trolarse culdadosamente los be-
bederos para evitar goteos que
ocasionan humedadesenelcono
de gallinaza.

Control Fisico:

Para complementar el control logra-
do por los métodos ya descrifos se
usan trampas conicas con un cebo
que actia como atrayente para los
adultos. El cebo no contiene ninguna
sustanciatéxicay porlo tanto no cons-
tituye ningun riesgo para los animales
domésticos, los agentes de control
bioldgico o elhombre. Las trampas se
distribuyen estratégicamente de
acuerdo con el tamano de las
explotaciones.

El parrafo siguiente tomado de Jimé-
nez (S.F). describe un caso exifoso de
control en un establecimiento avico-
la en la granja “Sierra Morena® de
Pereira.
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"El programa lo inicié el 20 de
enero de 1981, en la granja de 50.000
gallinas ponedoras en jaulas, liberan-
do 300.000 pardsitos quincenalmente
hasta acurmular un total de 2,500.000
en mayo 20 del mismno ano. Antes de
iniciarlaliberacién de las avispitas, de
unamuestrade 100 pupasemergieron
80moscasg, 60 dias después otramues-
fra fue fomada y emergieron 58 mos-
cas, a los 90 dias sélo coronaron 20
moscas y a los 120 dias sblo
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tresmoscas de las 100 pupasrecolec-
tadas al azar, significando esto una
mortalidad del 97% de las pupas de
moscasy el establecimiento delcom-
plejo de control biolégico de avispas
inducidas mantuvo bajo control el
nacimiento de moscas hasta el mes
de noviembre cuando se retiraron las
gallinas de los galpones”.

Anota el mismo autor que manejando
explotacioneslecheras, porcicolas, avi-
colas, pesebreras y basureros bajo la
filosofia del control integrado, se han
logrado en diferentes zonas del pais
controles de moscas superiores al 95%.

Control Quimico:

Un buen programa de manejo inte-
grado de plagas no excluye el uso
racional y cuidadoso del control qui-
mico; para el caso que Nos ocupa, en
ocasiones en las cuales se presentan
picos de adultcs, se puede recurrir
con las precauciones del caso al uso
de un producto selectivo y en aplica-
ciones localizadas evitando al maxi-
mo el riesgo para los agentes de con-
trol biolégico, los animales domeésti-
cos, el hombre y el medio ambiente.
Los casos en los cuales se recurrird a
este método son muy esporadicos y
tendran siempre una estricta supervi-
sion técnica.
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Por: M.V Francisco Uribe.
Secretaria de Agricultura de Antioquig
Asesor Colanta




Si a usted le hablan de La Unién, in-
mediatamente piensa en la papa.
Pero nadie se imagina la gran tradi-
cién agropecuaria que tiene el muni-
ciplo.

La Union existe desde 1778, cuando
apends era un caserio. Son los seno-
res José Maria Londofoy Vicente Toro,
quienesdannombre almuniciplo. Fue
el cinco (5) de abril de 1911, cuando
la Asamblea de Antioquia ordend la
creacién de La Unién como munici-
pio. Esa ordenanza empezd aregir el
primero de julio del mismo ano.

Con una altura sobre el nivel del mar
de 2.500 mis. y una temperatura de
13 grados centigrados, La Unidn dista
57 kilbmetros de la capitalantioquena,
por via pavimentada. El municipio
posee 249.5 kilbmetros de carreteraq,
una precipitacidn media anual de
2.560 milimetros y 75 por ciento de
humedad relativa. La zona esta divi-
dida en 22 veredas, todas electrifica-
das y unidas a la cabecera por carre-
teras de excelente condiciéon. Suprin-
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cipalcorregimiento es Mesopotamia,
de r@pido crecimiento y desarrollo en
elsectoragropecuario, culturaly coo-
perativo.

GRAN PRODUCTOR

La Unidn es uno de los municipios mas
ricos del departamento. Sus habitan-
tes poseen un gran sentido agrope-
cuario, logrando una amplia produc-
cién de sus suelos. De las 19.800 hec-
téreas, 11.500 estan sembradas con
pastos naturales, 3.900 con papaq;
4.057 con maiz, hortalizas y bosques.
Pero lo mdas importante es que La
Unién sostiene en su territorio 16.581
bovinos que aportan al sector once
mil litros de leche, diariamente. Las
razas predominantes son la Holstein y
la Normando, convirtiéndose en uno
delosrenglonesmdasimportantespara
la economia de la region.

Flores y fruchas tarmbién hacen parte
de la economia agropecuaria, que
confribuye a mejorar las condiciones
de vida de loshabitantes delmunicipio.

LA UNION HACE LA FUERZA

Pero definitivamente lo que hace pro-
gresar ia zona es el amplio sentido de
solidaridad de su gente. Existen varias
cooperativas, con las cuales se ve
crecer el municipio y sus alrededores.

Los productores de papa estan agru-
pados en Fedepapa o en Coopa-
peros. Quienes producen leche es-
tan asociados a nuestra COLANTA, y
los cultivadores de trucha acabande
formar la Cooperativa de Truchicul-
tores, Gnica en el pais.



También existen cooperativas de aho-
ro y crédito, confecciones, etc.

De esta forma, el municipio de La
Union ha demostrado que el sector
solidario es rentable, pues las ganan-
clas econdmicas y sociales son muy
evidentes por el nivel de vida de sus
habitantes.

MUCHOS SERVICIOS

Porser el municipio mas agropecuario
de Antioquia, existen en La Unidn ofi-
cinas del ICA, Secretaria de Agricul-
tura, Desarrollo de la Comunidad y
asistenciatécnicagratuita de COLAN-
TA, ademdas oficinas particulares de
veterinarios, zootecnistas y diferentes
profesionales del agro.

La poblacién urbana tiene organiza-
dala Junta de Accidon Comunal, que
tfrabaja para mejorar el nivel de vida
de la comunidad, a través de obras
necesarias como creacion de escue-
las, famiempresas y centros de salud,
entre ofros.

De sus 14.649 habitantes, 2.694 son
estudiantes. La Unidn posee 20 es-

cuelas para educacién bésica pri-
maria, dos colegios, bachillerato noc-
turno, Centro de Alfabetizacion y Ca-
pacitacion Ocupacionai, un jardinin-
fantil y un preescolar, ademds de un
moderno centro de educacion fisica.

El municipio posee también un mo-
derno hospital, dos Centros de Salud
y el Centro de Bienestar del Anciano,
donde ademas de proteccion fisica,
se le brinda carino a las personas de
la tercera edad.

Cuentan con excelentesservicios pu-
blicos, tanto para la zona urbana co-
mao la rural.

La Casa de la Cultura es una de las
instituciones mas queridas por los ha-
bitantes de La Unién. Ella promueve

todo el movimiento culiural en fodas
sus dreas.

Pero definitivamente lo mejor que tie-
ne La Unién es su gente. Alegres, tra-
bajadores y con mucha fe en el futu-
ro Personas que creenenelcampoy
luchan diariamente por sacar de la
tierra lo mejor de su produccion.

Lo invitamos a visitar este lindo muni-
ciplo La Unién también es suya.
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orge Restrepo Palacios

Por:Diana Maria Beut
Comunicadora Social U.P.B.

£ 5T

En 1973 aproho
un crédito que
le dio vida a Colanta




aisa, de Angostura (Antio-
quia), conuna figura fing,
seguro ponderado, enér-
gico, entusiasta, apoya-
dor de muchos proyectos
y realizaciones, hoy Presi-
dente de ACES, ha sido
padrino de COLANTA en
sus comienzos y hoy padrino también
de la nueva planta que se iniciara en
Armenia, Quindio.,

QUIEN ES JORGE RESTREPO?

Economista de la Universidad de
Antioquia y Decano de la misma Fa-
cultad, nombrado alli por eleccién
estudiantil, en la dnica oportunidad
que en este sentido se aplicd la refor-
ma académica que hakiahecho Luis
Carlos Galan desde el Ministerio de
Educacion. "Pero no hice campa-
fa”, advierte. Como Decano viajd
con otros colegas a Bogota para bus-
car financiacién para un estudio so-
bre ganaderia. Dos meses mas tarde,
los del Ministerio de Agricultura que
habian conocido el estudio, lo visita-
ron en Medellin para ofrecerle el
manejo de la Seccidn de Estadistica
de la Oficina de Planeamiento del
sector Agropecuario "OPSA”, Alos 15
dias de haberingresado lo pasaron a
la Seccidon de Planeacidn Especifica
y a los 2 meses era Director de OPSA.
Tres meses mdas tarde era Viceministro
de Agricultura, siendo Ministro Hernan
Vallejo Mejia y Presidente Misael
Pastrana B.

Liegd hasta alli a un nivel puramente
técnico.

Del Ministerio de Agriculturapasé ala
Direccion de la Asociacién de
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~ Bananeros de Urabda AUGURA, luego

fue Presidente de la Federacion Na-
cional de Cerealistas, FENALCE, y de
alli se fue al exterior con las Naciones
Unidas, con las que trabagjd en la
UNCTAD siempre integrado a progra-
mas de desarrollo de productos basi-
cos del sector agropecuario.

Luego ingresd al Banco Cafetero, de
donde pasd a la Presidencia de la
empresa aérea ACES donde su estilo
de trabajo ha marcado una etapa
de mejoramiento continuo de los ser-
vicios aéreos para beneficio de todo
el pais y empuje de todas las lineas
que han tenido que comenzar a
marchar al ritmo de ACES.

“COLANTA:
UNA EXPERIENCIA EJEMPLAR
PARA TODO EL PAIS"™:

Fumando pipa, con un agradable
olor, escucha atentamente las expli-
caciones que el M. V. Jenaro Pérez,
Gerente de Colanta, le da scbre el
estado actual de la Cooperativa. Se
sorprende, se admira y hace a la vez
muchas preguntas convirtiéendose asi
de entrevistado, en entrevistador.
Recorre con gusto la planta mientras
el Dr. Pérez le da las explicaciones
sobre los diferentes departamentos.

- Dr. Restrepo cudl ha sido su impre-
sion después de recorrer la planta?

"No habia visitado Colanta desde
hacia aproximadamente 8 anos v,
aunque cuando se ha parficipado



directa o indirectamente en un pro-
yecto, siempre se mantiene un vincu-
lo afectivo con su suerte, y se sigue,
asi sea de lejos, su desarrollo”.

“Indudablemente, porelvolumende
leche procesada, por el valor de sus
ventas y por la magnitud de transac-
ciones que realiza diariamente, es
una de las empre-

como sucede en Bogotd. El balance
social es sumamente importante”,

Como ve el desarrolio
del sector cooperativo
en Colombia?

"Aungue es un campo gue no domi-
no, creo que el sector

= e : TP Ee ti b -
o5 s roncs o NG enanio mpendl | <o
v, sl se la mira den- - con "&!'dl-ﬂl‘ﬁﬂitﬁ#bt{lt&h&lﬂmadB muy puntuales, con

tro del contexto es-
pecifico del sector
agroindustrial, no
cabe la menor du-
da de que es una
organizacién de
gran peso, de una capacidad impor-
tante y de un sorprendente proceso
de desarrollo”.

Y sigue: "También vale la pena desta-
car el aumento del consumo per ca-
pita que ha logrado hacer la Coope-
rativa, cambiando inclusive habitos
de consumo de campanas educati-
vas importantes”,

"El caso de Colanta es especialenla
experiencia cooperativa del pais y
sobresaliente en todos los campos.
Yo creo que es una experiencia que
el pais deberia conocer mas, no sélo
por su significado como cooperati-
va, sind COMo Una empresa que ven-
de mas de 48 mil millones de pesos al
ano comprando diariamente a cer-
ca de 9.000 proveedores. De no ha-
berse dado una empresa como ésta
que fuese una alternativareal parael
pequeno productor, o éste: no hubie-
se tenido quien le comprara, o esta-
ria en manos de los transportadores

la Cooperativa. Cuando la visité

por ultima vez, probablemente no

habia alcanzado el punto medio
de lo que acabo de ver”.
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alcanceslimitadosyle
ha faltado mas empu-
je. Yo atribuyo esto al
mismo marco juridico
dentro del cual tiene
que actuar, que limita
un poco su capacidad de ser sujeto
de crédito, de recurrir a mecanismos
normales de capitalizacién”,

"El Banco Cooperativo es quizd el
hechoreciente massignificativo, pero
yo me atrevo a pensar que este cam-
bio no significard mucho mientras no
se cambie el marco juridico de las
cooperativas en si. Estas dificilmente
seran usuarios importantes de crédi-
tos y asi no podran apalancar y eje-
cutar programas importantes”.

- Cudles cambios en ese marco juridi-
co sugiere Usted?

“Hay que cambiarlaconcepcidnque
tiene la Cooperativa en el pais, que
no se les de un nivel de ser organizo-
ciones que patrimonialmente no son
nada y asi no pueden ser sujetos de
crédito. En segundo lugar, el proceso
de regulacion gue se esta dando en
toda la economia, deberia crear un
marco propicio para habilitarlas coo-



perativas como sujetos de crédito en
todas las circunstancias. Que quizdas
las cooperativas puedanllegara cap-
tar recursos via crédito, aun colocan-
do titulos en el mercado”.

"A las cooperativas también les ha
faltado desprendimiento, deberian
haber buscado asociaciones y haber
promovido empresas con aportes de
capital semilla. Lo importante es ser
pionero en proyectos, mds que con-
trolarlos toda la vida”,

El Dr. Jorge Restrepo habla del ejem-
plo de las cooperativas de comercia-
lizacién de frutas enltalia, delejemplo
del Japdn como sistema de asocia-
cion de empresas, de los esquemas
socialistas y de capitalismo rampante
de los paises nordicos, y cree que el
sistemma cooperative colombiano
debe buscar entre todas estas alter-
nativas mejores opciones para el de-
sarrollo de la economia colombiana.

Como buen economista, su conoci-
miento de la evolucion de la econo-
mia mundial es admirable.

Su experiencia mas cercana al sector
cooperativo fue en la Unién de Ba-
naneros de Antiogquia, UNIBAN, don-
de anota:

"A pesar de no ser una Cooperativa,
si no una Sociedad Andnima, nos pro-
pusimos que UNIBAN tuviera una con-
figuracion parecida a la de una Coo-
perativa donde el productor recibia
una bonificacion en relacion con la
fruta que le vendia a Uniban y asi era
su participacién en el capital accio-
nario."
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Lamentaque las experiencias delsec-
tor cooperativo en el pais no huble-
sen sido mejores, pero destaca el
ejemplo de Colanta para toda Co-
lombia.

En primer lugar, en defensa del con-
sumidor, que encuentra un producto
de gran calidad y que compite en el
mercado regional y practicamente
en todo el pais, cumpliendo asi una
labor de regulacién de precios; v, en
segundo término, en beneficio del
productor, en general pequenos ga-
naderos que estaban desprotegidos
y que no contaban con ningln orga-
nismo que ademads de apovyarlos les
permitiera contar con prestacion de
asistencia técnica y suministro de
insumos como lo hace la cooperati-
va. Estos servicios le permite a sus
ganaderos mejorar los niveles de pro-
ductividad y la calidad de su produc-
to, y a fravés de éstos, elevar su nivel
de ingresos”.

SU APOYO A ACES
Y LOS VALORES INOBJETABLES

Vale destacar que el Dr, Jorge Res-
trepo Palacio ha llevado a ACES un



estilo gerencial, reconocido hoy

como uno de los mejores en expe-.

riencias de calidad total, que en sus
propias palabras define como: "He-
mos logrado comprometer a la gen-
te y que entiendan que el futuro de la
Empresa no es independiente de lo
que le ocurra a cada uno como em-
pleado. Todo el personal debe tra-
bajar porque el cliente esté satisfe-
cho. Los directivos somos unos
ayudadores para que la gente haga
lo que debe hacer. A uno como ge-
rente lo que le corresponde es hacer
mandados, ayudar a hacer las co-
sas, preguntar como van, qué pro-
blemas tienen y en qué podemos
ayudar”.

" Adema@s -prosigue-se hacreadouna
conciencia de valores que no admi-
ten discusion: Honestidad, lealtad
institucional y sinceridad en la rela-
cion. La gente sabe que debe decir
laverdad. Se haido creandounbuen
ambiente y la gente de ACES es muy
valiosa."

-EL AGUINALDO-
LA HISTORIA DEL PRESTAMO
QUE SALVO A COLANTA

Dos persongjes que fueron parte ac-
tiva del préstamo que salvé a Co-
lanta: EI M. V. Jenaro Pérez Gutiémez,
Gerente de Colanta y el Economista
Jorge Restrepo Palacio, rememoran
con satisfaccion y con “humor” lo
que hace 18 anos fuera una lucha vy
unsacrificio para tratar de sacar ade-
lante a Colanta.

Estaeslahistoria: Lo que ayersignifico
lucha y sacrificio, hoy se celebra con
alegria y realizacion.

81

Segln Jenaro Pérez, lagenialidad del
Dr. Jorge Restrepo Palacio que pocos
conocen, consistid en que el 22 de
diciembre de 1973, el Dr. Restrepo
como Viceministro de Agricultura, fir-
md una Resolucion por la cual se les
podia prestar a las Cooperativas Le-
cheras -previo visto bueno del Minis-
terio- hasta veinte millones de pesos,
con 15 anos de plazo. 14% de interés
anual y 4 anos de gracia.

COMPROMISO Y CONFIANZA

Conorgullo y reconocimientoelM. V.
Jenaro Pérez le dice al Dr. Jorge
Restrepo: "Sabe lo que eran esos 20
millones a pesos de hoy: Mil cincuen-
ta millones de pesos”.

- Dr. Restrepo y a Usted no le dio
miedo dar su visto bueno para prestar
una suma tan grande con unos acti-
vos de respaldo tan pequenos?

- "No, realmente estGbamos cam-
biando la filosofia del pais y se queria
que el sector agrario se capitalizara y
se hiciera inversidon, entonces tenia-
mos que abrir lineas de crédito que
fueran atractivas, y lo que se miraba
era la capacidad de la gente de
gmpujar un proyecto.

*Detras de este proyecto de Colanta
-continta el Dr. Restrepo Palacio- ha-
biagente muy respetable y muy com-
prometida: El Dr. Tulio Ospina Pérez, el
Dr. Juan Guillermo Restrepo Jaramillo
y el Dr. Guillermo Gaviria. Tenian olfa-
to”, anade él.

"Ademdas.elM V. Jenaro Pérez pedia
cita quincena al Ministerio, presiona-



bay "peleaba” constantemente, yel -

Dr. Pérez concluye: "Eldinero lorecibi-
mos graclas a la lente del br. Jorge
Restrepo Palacios y si quiere diga que
&l nos la prestd por cansones”, y cele
bra con una satisfactoria carcajada.
El Dr. Jorge se muestra muy satisfecho
de haber participado en ese empuje
del sector agropecuario cuando a
nadie antes se le habia ocurrido ese
tipo de créditos para proyectos que

estaban garantizados en la produc-
cion futura y no en las garantias, por-
que no existian, pero si en el compro-
miso y empuje de quienes los solicita-
ban.

También remnemora con satisfaccion
el haber participado en la elabora-
cién del 1er. Codigo de Recursos Na-
turales que impulsé la reforestacion
de amplias zonas del pais.

El crédito de veinte millones de 1973 que salvo
a Colanta fue otorgado por Cofiagro utilizando

la ley 5a con un cupo de redescuento
del Fondo Financiero Agropecuario
en el Banco de la Repiiblica.
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IMPORTANCIA DEL ENFRIAMIENTO DE
LA LECHE CRUDA A NIVEL DE FINCA

Por:
Marcela Londono V.,
Bacteriéloga

Endalgunasfincasde losmunicipiosde
San Pedro y Santa Rosa se realizd un
frabajo de investigacion paraevaluar
elcomportamiento delaleche cruda
almacenada en tangues de enfria-
miento, ubicados directamente en
las fincas.

Se trabajé con un tanque de enfria-
miento de 1.200 litros de capacidad,
debidamente lavado, desinfectado
y con una temperatura entre cuatro
(4) vy seis (6°C) grados centigrados.

Se seleccionaron fincas tanto de
ordeno manual en potrero y establo
como de ordeno mecdnico.

La leche se dmacenod en el tangue
inmediatamente después de cada
ordeno; tanfo en la mafana como
en la tarde, se almacend entre 24
horas y 4 dias. Luego laleche se pasd
a cantinas, muy bien lavadas y
desinfectadas y se despachd en el
carro transportador paralaplantade
recibo donde llegd conunatempera-
tura entre 10°C y 12°C.

Se evalud la calidad microbiolégica
de la leche mediante la técnica de
numeracién de bacterias por mililitro.

Los resultados obtenidos en la leche
cruda, que normalmente se recibe
en la planta fueron los siguientes.




Algunos de los factores que mds
afectan la numeracion de bacterias
en la leche son: Los programas de
aseo y desinfeccion y la temperatura
de almacenamiento de la leche del
orderio de la tarde.

En una vaca sana, la leche en la
glandula mamaria se encuentra en
condiciones optimas, side dlli pasa a
recipientes mallavados, sin desinfec-
tar; hay un aumento considerable de
la carga bacteriana. Si ademds se
tiene un enfriamiento inadecuado e
insuficiente, lasbacteriasyapresentes
enlaleche sereproducenfaciimente
hasta alcanzarla cifrasmencionadas
de mdas de 100.000.000 por mililitro,
equivalente a un producto de cali-
dad muy deficiente.,

Con un programa de lavado y
desinfeccidon adecuado y un buen
sistema de refrigeracion (como el
empleo de untangue de frio) pudimos
obtener una leche con recuentos
bacterianos menores de 100.000
bacterias por mililitro, equivalente a
un producto de muy buena calidad.

RESULTADOS EMPLEANDO EL TANQUE DE ENFRIAMIENTO
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La finalidad de la refrigeracion en la
explotacionlecheradebe sermante-
nerla calidadinicial de laleche hasta
el momento de la recoleccion. En
ningln caso puede pretendermejorar
la leche gque ha sido recogida en
malas condiciones higiénicas.




PACHO URIBE

Por: Claudia Ochoa G.
Comunicadora Social U.P.B.




Coasltodas las instifuciones, pueblos o
ciudades tienen un personaje. Noso-
tros también tenemos el nuestro:
FRANCISCO URIBE. Uno de los profe-
slonales mds antfiguos de COLANTA,

No necesita presentacion porque to-
dos lo conocen y son sus amigos.
Alegre. franco, extrovertido, amable
ymuy enamorado. Especialmente de
nuestra Cooperativa, Desde hace 22
anos, Pacho como lo llaman sus ami-
go -y casi fodos lo son- asesora a
Colanta en los aspectos tecnicos.

TODO TIEMPO PASADO....

"La Cooperativa se
inicié conun veterina-
rio jubilado, querece-
taba en el almacén
todos los viernes. Lue-
go a partir de 1971,
cuando el Dr. Jenaro
Pérez era Secretario |
de Agricultura, se fir- |

mé un convenio por
rmedio del cual el De-
partamento prestaba
un médico veterina-
rio para las asesorias
técnicas de la Coo- |
perativa Lechera” re- §
cuerda el Dr. Uribe.

Era muy joven. Ape-

nas un ano de graduado de la Uni-
versidad de Antioquiale obligabana
responder, en buena medida por el
futuro de esa naciente Cooperativa.

"En esa época las cosas eran muy
duras. No habia recursos para nada.
Yo empecé visitando productores le-
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cheros en Yarumal, San José de la
Montana, Angostura, Frontino, Cam-
pamento, y muchos otros. Pero en
bus porgue no habia carro. Eran lar-
gas semanas sin ir a la casa, tratando
de convencer a la gente para que se
dfiliara. Ademas la asistencla técnica
que se empezd a brindar era mas
clinica y de recetas que integral,
como lade ahora” noscuentaPacho.

Pero se logrd hacer una gran labor. El
productor de leche encontré apoyo
asu trabajo y un motivo para unirse al
cooperativismo.

*"Tambiénhabiague curarlavaca, cap-
tar la leche y mas de una vez, vaciar
canecas, Eralamejor forma de ayudar
al crecimiento de COLANTA”

El convenio solo durd 15 anos, pero el
Dr. Francisco Uribe se quedd, aunque
de corazén, con nuestra Cooperati-



va, porque él sigue vinculado labo-
ralmente ala Secretaria de Agricultu-
ra. Pero sabemos que serd un eterno
colaborador de COLANTA.

"En 1972 ya habian dos veterinarios,
lo cual demuestra que la asistencia
técnica siempre fue un aspecto basi-
co en la Cooperativa. Empezamos
en esa épocaaimplementarlamedi-
cina preventiva, nutricion con el me-
joramiento de praderas pormediode
abonamiento. Ya existian otfros vete-
rinarios vinculados y asistiendo otras
ZONas.

En mi opinidn estos aspectos mas el
apoyo del cooperativismo, revolucio-
nd lalecheria, tanto en el norte como
en el oriente antioqueno”.

“TODOS TE QUEREMOS...

Pacho Uribe o el "loco Uribe”, como
lo denominan algunos, es el conseje-
ro y amigo de casi todos los veterina-
rios en COLANTA. Es el que escuchay
siempre pone la nota alegre en cada
reunion.

Llega haciendo “"escandalo”, admi-
rando a todas las mujeres y con una
frase célebre para que lo recuerden.

Esfranco-o "frentero” como decimos
comUnmente-, pero jamas grosero,
honesto, alegre y muy colaborador.
Asi podriamos describir a Pacho. Hin-
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cha furibundo del DIM, con quien
comparte penas.... casisiempre. Pero
asi es él: leal.

Su amor por los animales hizo que se
dedicara a estudiarlos. “Por eso soy
veterinario. Porvocacion.” Perolavida
se-la entrega de a chorritos a Julian,
Andrés y Cataling, sus hijos, quienes
como €I, son alegres, frabajadores y
muy buenos deportistas. Los fres le
robban el flempo y logran que haga
cosas que no le gustan, Ellos son el
impulso para que Francisco Uribe,
viva, respire y mantenga el corazon
abierto al mundo.

*A mi me queda la satisfaccién de
haber vivido a fondo y participado
del crecimiento de COLANTA. Real-
mente frabajar aca fue unaverdade-
ra escuela. Aprendi de mi profesion,
de leche, de cooperativismo y de
gente, Conocicdmo es nuestro cam-
pesino. Y eso es lo mas satisfactorio.
Ademdas es un orgullo ver crecer a
COLANTA, es como ver crecer los hi-
jos. Eso es muy lindo. Lo triste es cuan-
dose van, o como enmicaso, cuanto
ya no tengo injerencia en esta linda
COLANTA".

Esperamos seguir disfrutando por
mucho tiempo, las tradicionales lle-
gadas de Pacho Uribe a COLANTA.
Saludando a todos, hablando duro
para que nadie se quede sin saber
que él llegd, como si siempre nos fra-
jera buenas noticias.



