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EDITORIAL

INUNDACIONES
Y APAGON

INUNDACIONES

Las inundaciones causan graves danos todos los afos a la sociedad y a la economia colombiana.
Segun el HIMAT en la sola region de los rios Magdalena y Cauca, debido a las inundaciones mueren
anualmente 200 personas aproximadamente. Las Hectareas inundadas ano tras afno, segun
estimativos elaborados con imagenes de satélite y otros medios, son 15 millones, asi:

Millones de Hectareas

- Magdalena y Cauca 24
- Orinoquia a9
-Amazonia 38
- Pacifico 22
- Atrato-Sinu 1’2

Total: 150

La principal defensa contra las inundaciones, problema nacional de primer orden, es la construccion
de represas que regulan el volumen tanto de las aguas lluvias como las crecientes de los rios y
quebradas; ademas de utilizarlas para generar la mas econoémica fuente de energia como lo
es la hidroeléctrica, se podrian aprovechar parariego, enlos meses de sequia que también causan
grandes pérdidas a la agricultura y a la ganaderia, ya que los ganados mueren no solo de hambre

por falta de pastos, sino de sed porque se secan “los jagueyes” al igual que quebradas, riachuelos y
hasta rios.

REFORESTACION

Aun cuando muchos se quejen del mal negocio de la reforestacion, el Estado debe fomentarla para
la conservacion y recuperacion de los suelos.

El CIF, Certificado de Incentivo Forestal, proyecto de ley presentado al congreso por el
Gobierno, es oportuno porque la reforestacion es una gran actividad generadora de empleo. Segun
esta ley, a partir del segundo semestre de 1992, éste que podriamos llamar subsidio de reforestacion
CIF, sera de $ 166 mil pesos por Hectarea reforestada que representa 51 por ciento del costo y manejo
de plantacion durante los primeros 5 afios. Cuando se reforeste con especies nativas, el porcentaje
del costo sera del 70 por ciento.
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Se proyecta reforestar 144 mil Hectareas entre 1992 y 1995 lo que representa apenas 36.000
Hectareas/ano, con recursos de $16.615 millones de pesos para los 4 anos, parte del presupuesto
nacional y pade de paises extranjeros: como Banco Aleman KFW y parte de la Fundacion Alemana
FACE. También este plan forestal contemnpla donaciones de otros paises por 18 millones de ddélares
para los préximos 4 anos.

600.000 HECTAREAS DESTRUIDAS ANUALES

Seiscientas mil Hectareas de bosque se talan anualmente en el pais en tiempo normal, pero con “el
apagon” hasta de mas de ocho horas diarias, como el actual en cuanto se ha aumentado la tala
de bosques, si antes del apagén un millon de familias que viven en el campo consumian
para cocinar 76 arboles/familia/ano? Esto representa 76 millones de arboles destruidos,
unicamente para los fogones. Para recuperarlos se requiere: anos, dinero y decision del Estado.

La tasa de reforestacion es apenas de 2.000 Hectareas/afo en Antioquia que es el departamento que
mas arboles planta.

El encarecimiento de la energia, estimula la utilizacion de arboles para cocinar.

JCuanto aumentara la erosion que va a colmatar diezmadas represas que generan
energia hidroeléctrica por el solo apagon?

EROSION, CANCER DE LA TIERRA

Al destruir los bosques no solo estamos propiciando que desaparezca el agua sino que las fuertes
lluvias tropicales deterioren el suelo y que las aguas arrastren la capa vegetal hacia los rios,
contaminandolos. Por ejemplo, el rio Magdalena lleva al mar mas de 184 millones de toneladas de
sedimentos anualmente con una produccion unitaria de 7 15 tons./afo/Km. cuadrado de la cuenca,
y el Risaralda 284 tons./afio/Km. cuadrado de la cuenca. El rio Saldarfia arrastra 2.568 toneladas/afo/
km. cuadrado de la cuenca, en cambio el Rin en Holanda apenas arrastra 18.

APAGON, FALTA DE PREVISION. PRINCIPAL RESPONSABLE: PLANEACION

2Qué “El Nifio" nos trajo la sequia?. Mentirosa afirmacion. Es que El Nifio no es tan nifio, siempre ha
existido y no es de 1992. Es solo una disculpa irresponsable para tapar la deficiente gestion de la
planeacion de las hidroeléctricas, de los gerentes de estas empresas, del Jefe de Planeacion Nacional
y del propio Presidente César Gaviria, que aun no le ha podido explicar al pais por que tolero prolongar
injustificadamente la interinidad de la Gerencia de I5A [Interconexion Eléctrica, 5.A.).
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iPor qué no se sanciono a nadie del Departamento Nacional de Planeacion?

Es candorosa la explicacion del sancionado y luego absuelto exgerente de EE.PP. de Medellin, Dr.
Carlos Enrigut Moreno cuando dice que Riogrande Il no esta en funcionamiento porque INCOMEX
lenego lalicencia paraimportar las turbinas, lo que fue cierto. Pero también es verdad que desde 1989
se concedio licencia para tales turbinas y dice INCOMEX que recibid varias solicitudes de prérroga por
parte de EE.PP. de Medellin para tales licencias.

Creamos pues la negativa de las licencias para importar equipos y turbinas para Riogrande Il y
aceptemos que el control total del sistema de generacion eléctrica lo tenia ISA, ya que las empresas
regionales no tienen autonomia para disponer de su propia energia..

Pero jpor qué el doctor Moreno no saco avisos de prensa previniendo a la opinién plblica si en
realidad utilizaba bien su magnifico equipo de trabajo, como es el de EE.PP. de Medellin? jo alertando
a los gobernantes: alcalde, gobernador, ministros, presidente, opinién publica, etc., acerca de la
inminencia del racionamiento?. Se habia podido evitar al menos parte; es decir menos horas diarias.
Pero estaba tan desinformado o tan inexperto en lo que se venia, que vendid energia a zonas que
habian abandonado las termoeléctricas por ser mas cara. En el informe del doctor Moreno a la Junta
Directiva que presidia el entonces alcalde Omar Flarez Vélez y con el gerente de EADE, Jesus Aristizabal
Guevara, representante del gobernador Gilberto Echeverri Mejia, en el uitimo diciembre la ilumina-
cion navidefa de Medellin, fue increiblemente de 203.000 bombillas, lo que demostraba el
desconocimiento de la situacion, es decir la falta de planeacion, que confirma lo que un exministro
de Minas y Energia expreso: “El apagon agarro al pais con los calzones en la mano”.

Debemos aprender de esta amarga y costosa experiencia y aprovechar la firmeza de los suelos de
Antiogquia para construir hidroeléctricas, que es energia mas econdémica que las termoeléctricas,
mayor generadora de empleo y de mayor duracion. En Antioquia existen innumerables oportunida-
des para construir hidroeléctricas desde 100.000 KWA como Riachén en Amailfi, Porce Il ya con
estudios y tierras listos; Porce |, ll y IV; Cafafisto en Anza de un millon de KWA,; la de ltuango de 4.5
millones de KWA y muchas mas. Pero es El Estado el que debe hacer estos desarrollos o cooperativas,
pero con la ayuda de el Estado, porque no creo que la empresa privada se meta en estos negocios,
o si lo hace, jllevara electrificacion rural a nuestros pueblos y veredas?.

Finalmente, recordemaos que el agua es un recurso renovable, si se cuida, pero no se puede exportar.
Encambio el carbon mineral lo estamos exportando y también lo podemos utilizar en carbo-quimicas,
como lo veremos en la préxima publicaciéon de Despertar Lechero.

JENARO PEREZ G.

Medellin, noviembre 1992




NUTRICION

EL FOSFORO
EN LA NUTRICION
DE LOS RUMIANTES

Sin lugar a dudas el fosforo representa un rubro
importante en la alimentacion del ganado, por esta
razon se debe tener especial cuidado al suministrar una
fuente suplementaria, ya que ésta no solo debe aportar
una cantidad determinada del elemento, sino que
ademas, debera contar con ciertas caracteristicas
fisicoquimicas que garanticen un buen aprovechamiento
del mineral por parte del animal.

Afranio Cuervo Henao
Quimico farmacedtico U. de Antioquia
Supenvisor Control Calidad - Planta San Pedro. - COLANTA
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IMPORTANCIA FISIOLOGICA

El fosforo es.quiza uno de los macroelementos
implicados en la alimentacion de los rumiantes
mas estudiado, debido a su importancia fisiolo-
gica ya que éste se encuentra en todas las
células vivientes. El fosforo constituye el 1% del
peso total del animal, el 80% se encuentra
presente en los huesos, el 20% restante esta
distribuido por todo el cuerpo desempefiando
diferentes funciones en las células, participa en
casi todas las reacciones enzimaticas del
metabolismo; los carbohidratos como la glucosa
son absarbidos a través del intestino en forma
de glucosa - 6 - fosfato, los fosfolipidos son la
forma mas importante de transporte de los
acidos grasos en el cuerpo.

El traspaso de energia se hace por medio de
enlaces de fosfatos de alta energia en compues-
tos tales como el trifosfato de adenosina [ATP) ,
fosfato de creatinina, guanosin trifosfato (GTP),
uridin trifosfato (UTP), citidin trifosfato entre
otras. El fosfato también hace parte de los
acidos nucleicos [ADN, ARN|] responsables de la
transmision genética de las especies. Los fosfatos
mantienen el equilibrio dcido-base del organis-
mo formando complejos solubles con los
cationes. Los minerales se depositan en los
huesos y dientes en forma de fosfatos tricalcicos.
En reacciones biolégicas de oxido reduccion
donde se combina el oxigeno, o bien se mueven
hidrégenos, o enforma especifica la perdida de
electrones, intervienen compuestos que hacen
las veces de aceptores o transportadores de
electrones como son: el NAD, el NADPy FAD; de
estos compuestos también hace parte el fosforo
|ortofosfatos).

Por todo lo mencionado es obvia laimportancia
del fosforo para la vida.

INTERACCION
CALCIO - FOSFORO - VITAMINA D:

El fosforo, el calcio y la vitamina D, estan
intimamente ligados ya que cantidades ex-
cesivas de uno de estos dos minerales blo-
quea la absorcién del otro; se ha propuesto
que la mas adecuada proporcion entre cal-
cioy fosforo en ladietaesde 2:1, lo cual no
quiere decir que raciones que se salgan
ligeramente de €s5tos rangos No sean apro-
piadas.

El calcio estimula la accién de un metabolito
activo de la vitamina D en el rinon (25 -
hidroxicolecalciferol - 1 - hidroxilasa) que
aumenta la absorcion de fosforo a nivel del
intestino delgado, cuande el calcio se en-
cuentra deficiente y hay exceso de fésforo
se induce en la tiroides la secrecion de Ia
hormona paratiroidea que a su vez, aumen-
ta la movilizacion de fosforo contenido en
los huesos, para nutrir los tejidos blandos y
los microorganismos de la panza (hiper-
paratiroidismo nutricional secundario - HNS).
Otros factores tambieén condicionan la ab-
sorcion del fosforo por parte del animal
como el pH intestinal, la grasa, la edad y los
niveles en la dieta de hierro, aluminio, man-
ganeso, potasio, magnesio que forman
fosfatos insolubles. Por otro lado se requie-
re para una adecuada actuacion del fosforo
una alimentacion equilibrada en energia y
en nitrégeno. Es importante resaltar ade-
mas que el flior puede ocasionar graves
problemas en los rumiantes como son por
ejemplo la fluorosis dental y lesiones en los
huesos |porosidad, espesamiento| por tal
motivo se debe vigilar que en las raciones
de los animales la proporcion entre el fésfo-
ro y el fllor sea maximo de 100:1, ésto
debido a que el flior es un veneno
acumulativo y los rumiantes son especial-
mente sensibles a él.



Sinlugar a dudas el fosforo representa un rubro
importante en la alimentacion del ganado, por
esta razon se debe tener especial cuidado al
suministrar una fuente suplementaria, ya que
ésta no sdlo debe aportar una cantidad determi-
nada del elemento, sino gue ademas, debera
contar con ciertas caracteristicas fisicoquimicas
gue garanticen un buen aprovechamiento del
mineral por parte del animal.

Para la eleccion de un buen suplemento mineral
de fosforo se deben considerar diferentes facto-
res entre los cuales se pueden mencionar:

- Su costo por unidad de fosforo.

- Su combinacion quimica con otros elementos
gue lo hacen insolubdle o poco disponible

- Debe estar libre de impurezas no deseables
como por ejempio el fluor, el vanadio, etc.

- Debe tener un tamano de particula homoge-
nea gue permita mezclarlo faciimente con
otras fuentes de minerales o con el alimento.

EL FOSFORO EN LOS ALIMENTOS

El fosforo contenido en los productos VEgEtaiES
se encuentra principalmente en forma de fitina
o0 acido fitico, un compuesto que se deriva del
inositol, la fitina es un complejo del acido
hexafosforico, acido éster del inositol, de sales
de calcio, magnesio, etc. (Ver Figura No. 1 Pag.
sgte.)

Segun estudios realizados en monogastricos, el
fosforo presente en productos vegetales en
forma de fitatos solo es asimilable en un 20 -
45%. En ovejas también se han realizado estu-
dios que demuestran que éstas pueden hidrolizar
los fitatos por accion de las fitasas, presentes en
el rumen, lo cual indica que los rumiantes
pueden aprovechar mejor el fésforo presente
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en los productos vegetales, sin embargo, en
estudios con radioisétopos se ha logrado com-
probar que el aprovechamiento del fosforo en
estas fuentes es muy variable, pues se reportan
datos que oscilan entre un 33 y un 90%.

FIGURA No. 1
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SUPLEMENTACION DE FOSFORO

Debido a que los pastos no alcanzan a cubrir los
requerimientos diarios de fosforo se ve la nece-
sidad de suplementar con fuentes minerales
que lo contengan. La suplementacion debe
estar basada en el conocimiento del animal,
esto es, saber claramente la capacidad de
ingestion de alimentos, su edad, su peso corpo-
ral, los desgastes causados por la gestacion y la
lactancia, y su grado de produccion de leche,
ganancias de peso diario, condiciones climaticas,
etc. EI NRC (1989) define claramente los reque-
rimientos de foésforo para las diferentes etapas
del crecimiento del animal, asi como para vacas
en produccidn y vacas secas. 5i tenemos en
cuenta que el peso promedio de una vaca esta
entre 450 - 600 kilogramos y que éstas pueden
consumir diariamente entre 55 - 65 kilogramos
de pasto fresco, el cual representade 10a 12

kilogramos de materia seca, los porcentajes
requeridos de fosforo fijados por el NRC basa-
dos en el consumo de materia seca serian de
0,24 % para vacas secas prefiadas y 0,33-,
0.37% para vacas con una produccion de 13 a
20 litros por dia.

El I.N.R.A Instituto Francés de Investigaciones
(1978] propone un plan simplificado de
suplementacion de fosforo asi: 35 gramos/dia
de fosforo para vacas secas prefadas y pdra
vacas en produccion la siguiente escala:

10 kilogramos de leche =
35 gramos de fosforo por dia

10 - 15 kilogramos de leche =
i 45 gramos de fésforo por dia

= 15 kilogramos de leche =
55 gramos de fésforo por dia

FUENTES SUPLEMENTARIAS
DE FOSFORO

Antes de considerar algunas de las principales
fuentes suplementarias de fosforo es conve-
niente detenernos un poco en lo que respecta
a la digestibilidad verdadera y disponibilidad
biolégica.

La digestibilidad verdadera en ocasiones se
reporta o confunde a través de otros términos
como digestibilidad aparente, absorcion, reten-
citn neta, disponibilidad aparente, disponibili-
dad verdadera, disponibilidad biologica. La
digestibilidad verdadera es una expresion que
cuantifica el porcentaje de un mineral presente
en una fuente determinada que ha sido ingeri-
do, absorbido e incorporado a tejidos y/o
excretado en la orina o como material endogeno
en las heces.

La disponibilidad biolbgica es untérmino que se
utiliza para medir la disponibilidad de un ele-
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mento o de un ion para realizar procesos fisio-
légicos determinados. La disponibilidad biold-
gica esta siempre referida a patrones previa-
mente seleccionados y que tienen un aito valor
nutritivo y a los cuales se les asigna un 100% de
disponibilidad. "

Para comprender mejor estos conceptos remi-
tdmonos al cuadro No. 1 donde se reporta la
absorcion de fosforo de diferentes fuentes enla
cual se utilizd la técnica de dilusién de
radioisotopos para eliminar la interferencia del
fosfato endbdgeno.

CUADRO No. 1 - ABSORCION DE FOSFORO SEGUN WETHERS "

[*) Lofgreen (1960)
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Parala suplementacion de fosforo se han utiliza-
do diferentes fuentes organicas e inorganicas,
la principal fuente organica es la harina de
hueso calcirado, entre las fuentes inorganicas
se encuentran las rocas fosforicas bajas enfidor,
fosfatos sueltos, fosfatos coloidales y fosfatos de
curacao, todas estas fuentes inorganicas tienen
el peligro de contener altas concentraciones de
fluor, que como se dijo antes pueden ser perju-
diciales para la salud de los animales. Aparte de
las fuentes antes mencionadas también se utili-
zandiferentes tipos de sales de acidos fosfdricos,
las principales son las sales de los acidos
metafosforico (HPO,), pirofosférico (H,P,0,) y
ortofosforico (H,PO,).

Segun estudios se ha comprobado que [as sales
de los acidos meta y pirofosforico presentan

|

una biodisponibilidad relativa limitada, mien-
tras gue las sales del acido ortofosforico presen-
tan la mejor biodisponibilidad. [Ver cuadros 2 y
3). Del acido ortofosforico se obtienen princi-
palmente tres tipos de sales, mono (MH,PO, ), Di
[M_HPQ,) y las Tri {M,PO,] de acuerdo al grado
de sustitucion de los hidrégenos; para reempla-
zar estos se usan principalmente sodio [Na*) .
amonio (NH_*] y calcio (Ca), siendo este Ultimo
el mas utilizado.

El NRC clasifica de mayor a menor de acuerdo
con su disponibilidad biclagica a las siguientes
fuentes: Fosfato sodico, acido fosfarico, fosfato
monocalcico, fosfato dicalcico, fosfato
defluorinado, harina de hueso y fosfato suave.

CUADRD No. 2 - UTILIZACION DE FOSFATOS INORGAMNICOS EN OVEJAS|")

(*) Chicco y Otros (1965)
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CUADROC No.3 - DISFONIBILIDAD BIOLOGICA DE VARIAS FUENTES DE FOSFATO
EN GANADO VACUNO DE CARNE

1. RESPUESTA AL CRECIMIENTO. LONG Y OTROS [1956)

2. TECNICA DE RETENCION NETA DE ISOTOPOS. ARRINGTON Y OTROS (1963).

3. ABSORCION - DEPLECION - REPLECION VERDADERAS. AMMERMAN ¥ OTROS {1965).
4. PRUEBAS DE DIGESTIBILIDAD VERDADERA. O'DANOVAN Y OTROS {1965]

SUPLEMENTO DE FOSFOROS MAS
UTILIZADOS EN COLOMBIA

LAS HARINAS DE HUESO: Estas son obteni-
das al someter los residuos dseos de mataderos
a un proceso de calcinacion y molienda. El
fosforo enlos huesos se encuentra en dos fases,
una no cristalina que es el fosfato tricalcico
hidratado (Ca,[P0,),) y una fase cristalina seme-
jante a la hidroxiapatita (Ca,(PO,), (OH),). 5i
bien la harina de hueso presenta una
biodisponibilidad relativa aceptable, debe te-
nerse cuidado durante su obtencion, ya que si
no se controla adecuadamente el proceso de
calcinacion, puede darse origen a la aparicion

de otras formas diferentes de fosfatos como son

los pirofosfatos y metafosfatos de menor
biodisponibilidad.

FOSFATOS MONOCALCICOS Y BICAL-
CICOS: Estos dos productos son obtenidos
simultaneamente por la reaccién quimica entre
roca fosférica y acido sulfarico para producir
acido fosférico, el cual reacciona luego con el
carbonato de calcio para producir los fosfatos
mono y bicalcico. [Ver Figura No. 2|

La eficacia de estos dos tipos de fosfatos ha sido
plenamente comprobada en estudios con ani-
males monogastricos y poligastricos.

FIGURA No. Z - OBTENCION QUIMICA DE FOSFATOS BICALCICOS

CaFIPO,}, + 5H,S0, — 3H.PO,

Roca Fosférica Acido Sulfirico

H,PO, + CAC0. '—— CAHPO, *2HO' + CO
Acido Fosforico Carbonato de

Purificado Calcio

FOSFATOS TRICALCICOS: Estos fosfatos tam-
bién son obtenidos quimicamente por la reac-
cién entre roca fosférica, acido fosforico y car-
bonato de sodio a temperaturas superiores alos
1.300 °C. Alos fosfatos tricdlcicos como tales se
les ha atribuido una biodisponibilidad un poco

A
+ 5Cas0,+2H0 + HF |

Acido Fosforico

2

Fosfato bicalcico

menor que la de los fosfatos mono y bicalcico.
En el proceso de obtencidn antes mencionado,
no solamente se producen fosfatos tricalcicos
sino también una solucidn sdlida llamada
renania, compuesta por una sal doble de sodio
y calcio del acido fosforico y fosfato tricalcico




(2CaNaP0,+Ca,(PO,).), a la cual se le atribuye |a
propiedad de hacer mas disponible el fosforo
para los animales, llegando a ser equivalente al
fosforo contenido en los fosfatos mono vy
bicalcicos.

La E‘XpEI’iEﬂCiEI a nivel de Campo con estos
fosfatos las han tenido principalmente Japon y
los Estados Unidos con resultados satisfacto-
rios.

FIGURA No. 3 - OBTENCION QUIMICA DE FOSFATOS TRICALCICOS

Ca,F{PO,), + H,PO,
Roca fosfarica Acido fosfarico Carbonato

de 5odio

Cabe anotar, que en la produccion de todos los
fosfatos a partir de roca fosférica se debe tener
especial cuidado en el control de la temperatu-
ra (necesaria para eliminar el flior) ya que
tambien se pueden formar, al igual gue sucede
con la harina de hueso, fosfatos piro y
metafosféricos de menor disponibilidad biold-
gica.

+ Na,CO, _____, 2CaNa rJD,I-f_d!:PU:;; + Ca PO + HFT

Solucion solida
renania

Fosfato tricalcico

Lacompasicibn quimica de los productos mencio-
nados anteriormente se pueden observar en el
cuadro No. 4

Para concluir, podemos decir que desde el
punto de vista quimico, la calidad de un suple-
mento de fosforo radica en el correcto y estricto
control del proceso de fabricacion.
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CUADRO No. 4 - COMPOSICION QUIMICA DE ALGUNAS
FUENTES SUPLEMENTARIAS DE FOSFORO
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BIOTECNOLOGIA Y
PRODUCCION LECHERA

La Biotecnologia esta modificando profundamente

todos los aspectos de nuestra vida. Para sobrevivir

en nuestra actividad es necesario estar alerta a los cambios
y aprovecharlos. El encerrarnos en lo tradicional y conocido
nos deja atras del desarrollo y de las utilidades.

Zootecnista - Universidad Nacional de Medellin
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a Biotecnologia esta modificando pro-
fundamente todos los aspectos de
nuestravida. Fara sobrevivir en nues-
traactividad es necesario estar alerta
a los cambios y aprovecharlos. El
encerrarnos en lo tradicional y conocido nos
deja atras del desarrollo y de las utilidades.

El objetivo de este articulo es brindar un sencillo
vistazo general a lIa BIOTECNOLOGIA en rela-
cion con la produccion lechera.

Comencemos por precisar el término
BIOTECNOLOGIA:

Es la aplicacién de los principios cientifi-
cos a la utilizacion y procesamiento de

materiales biologicos, para la obtencion
de bienes y servicios.

Esta es una amplia definicidn, que nos permite
englobar las tecnologias de avanzada y las
tradicionales.

La Biotecnologia es una ciencia multidisciplinaria
que reune a la biologia, a la quimica y a la
ingenieria.

Actualmente podemos aprovechar mucho me-

jor alos seres vivos [microorganismos - plantas
- animales o partes de ellos).

Antes solo teniamos como herramienta de progre-
soalaseleccion. Ahora partimos de ella pero con
nuevas técnicas aceleramos y potenciamos el
proceso.

FIGURA 1 - LAS TECNICAS BASICAS DE LA BIOTECNOLOGIA

AGENTE VIVO

SELECCION

I

ADN RECOMBINANTE

- -

-

FUSION CELULAR

PROTOPLASTOS HIBRIDOMAS

! !

CULTIVO, PROPAGACION, MEJORAMIENTO, ESCALAMIENTO, PROCESAMIENTO

e

MATERIAS PRIMAS

RECUPERACION Y PURIFICACION DE PRODUCTOS

FORMULACION

PRODUCTO FINAL +—
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Para permitir medir la importancia de los pro-
ductos biotecnoldgicos, fuera de suimpacto de
todos conocido, es til mirar el valor de sus
ventas: En 1991 se estimaron en 2700 millones
de dolares. A la cabeza figuran Estados Unidos
y el Japon con notoria ventaja sobre la comuni-
dad econdémica europea. El Japon estima que
para el ano 2000 los productos derivados de la
biotecnologia aportaran el 1 1% de su producto
interno bruto.

Ahora centrémonos en la produccion lechera y
revisemos las principales posibilidades de la
biotecnologia en algunas areas.

Genética: Se trabaja con biologia molecular e
ingenieria genetica para recombinar caracteris-
ticas genéticas de los animales {animales
transgénicos). En lenguaje sencillo se trata de
“fabricar” una super-vaca mediante la manipula-
cién de los elementos de la herencia.

Reproduccion: La nueva herramienta eslade

transferencia de embriones, la cual es conocida

en nuestro medio, A partir de la decada pasada

se utiliza la conservacion de embriones en con-
| gelacion [criopreservacion). Sontécnicas costo-

sas, dificiles de emplear para muchos ganade-
ros y exigen un excelente plan de seleccion y
mejoramiento. 5on programas que deben
abordarse a nivel corporativo y multidisciplinario,
| no a nivel individual.

‘ Inoculantes para suelos y ensilajes: Exis-
ten formulaciones para suelos [incluyendo
microorganismos como RHIZOBIUM| para me-
jorar la calidad y gustosidad de las cosechas,
disminuir los costos y la dependencia de los
fertilizantes quimicos. En el caso de los ensilajes,
| setrabaja a base de bacterias, enzimas, y aun
| factores anticostridiales [como la enzima
lizosima), estos inoculantes puenden mejorar
sensibblemente los resultados de esta tecnica.

CUADRO 1 - EFECTOS DE UN INOCULANTE EN EL ENSILAJE

CONTROL INOCULANTE | |
525 4.99
ion de mat, seca (%) 78.19 87.35 .
on de prot. cruda (%) 75.12 B1.23
Pasto ensilado: Raigras con 25% de materia seca.
Inoculante; Preparacion comercial
Lactobacillus plantarum 1.0X10 UFC/g
Streptococus faecium 1.0X10 UFC/g
Pedigroccus acidilactici 1.0X10 UFC/g
Celulasa fungal 600 CMC-ASE  unid/g

Louisiana State University.

Sustitutos del calostro: Las nuevas técnicas
sobre determinacion de las inmunoglobulinas,
permiten disponer de estos sustitutos. Recorde-
maos que el calostro natural puede, por muchas
causas, ser deficiente en el contenido de las
iInmunoglobulinas, las cuales son la fuente de

inmunidad ante las enfermedades. Estos susti-
tutos pueden ser de gran ayuda en esta primera
| etapa de la crianza.

Productos derivados de la fermentacion:
La fermentacion consiste en colocar microor-
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ganismos en determinados medios de culti-
vo y bajo condiciones muy especificas de
temperatura, agitacion, presencia o ausen-
cia de oxigeno, pH, etc, y asi lograr la
biomasa requerida. Luego se procede a fil-
trar, extraer y purificar |a sustancia buscada.
Con estas técnicas se obtienen cultivos de
levadura, proteina unicelular, antibidticos y
aminoacidos, entre otros productos.

Cultivos de levadura: Son el producto seco
de las levaduras vivas y del medio en el cual
crecieron, secados de tal manera, que conser-
ven su poder de fermentacion. Aqui son basi-
Cos, la cepa especifica de la levadura y el medio
de cultivo utilizado.

Poco a poco la biotechologia va logrando
cepas especialmente adecuadas a cada tipo
de alimentacion.

FIGURA 2 - MECANISMO DE ACCION PROPUESTO PARA UN CULTIVO
DE LEVADURAS [CEPA 1026] EN EL RUMEN

o

e b

ERY
Glycocomponentes del extracto de l[a
"yucca shidhigera”: Muy utilizados para con-
trolar la emision del amoniaco y de otros gases
nocivos en explotaciones en confinamiento.

Queremos llamar la atencidn, sobre las posibili-
dades de suuso en dietas con alto contenido de
nitrégeno soluble. Con frecuencia, se alimenta
el ganado con pastos de variedades con alta
capacidad de fijacion de Nitrégenoy altamente
fertilizados (ejemplo con porquinaza) y a veces
se adiciona urea en los suplementos alimenti-
cios. En estos casos, tenemos mas nitrogeno
soluble disponible, que carbohidratos para la
poblacion microbiana del rumen. En estas con-

L CRECRmENTD

J\__-_ -

L S R L

“EREERT] [ La POST-RUMINALES
DGESTEL DAD CF La Fina

Mas Aminodcidos.
Microbianos en

Hl: R

/™ RESPUESTAS EN PRODUCCION "Ij]

diciones, se genera un exceso de amoniaco el
cual debe atravesar la pared ruminal, para trans-
formarse en urea en el higado, en un proceso
que consume energia. Los glicocomponentes
fijan el amoniaco, eliminando el consumo de
energia-en el higado, para realizar su transfor-
macion.

Somatotropina bovina: Mediante la
biotecnologia, se ha logrado su produccién
comercial y su uso ya ha sido autorizado en
algunos paises, como México. Aumenta noto-
riamente la capacidad de produccién de leche
(10% aprx|, en hatos de excelente capacidad
genética y alimentacion.
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En la practica, tendriamos que aumentar la
ingesta de materia seca (entre 3%y 15%) para
atender a la mayor sintesis de leche, y evitar la

masiva utilizacion de las reservas corporales con
éste fin.

La comunidad econdmica europea ha puesto
moratorias para su uso (la ultima hasta diciem-
bre de 1993|, aduciendo, una posible caida del
consumo de leche por temores de los consumi-
dores, ante la utilizacion de esta hormona.
Europa realmente “esta nadando” en leche y
produce mucho mas de lo que puede consumir
0 vender a precios retributivos, aun a pesar de
las estrictas cuotas de produccion impuestas
por los gobiernos.

La somatotropina agravaria este dificil cuadro,
obligando a disminuir las cuotas y a aumentar
los subsidios, para los productores que se reti-
ren de la actividad lechera.

Este producto es un claro ejemplo de cémo la
biotecnologia puede afectar una actividad eco-
némica.

|
|

Proteinatos minerales: Pueden ser la mejor
forma de seleccionar algunos minerales. Los
proteinatos se preparan uniendo a ciertas mo-
léculas organicas, algunos metales claves para
la nutricion, en donde el metal es, generalmen-
te, un metal de transicion de la tabla periddica
de los elementos, y la molécula organica es un
péptido pequefio o un aminoacido, unidos por
la covalencia coordinada, requerida para gene-
rar un quelato.

Un quelato tiene el atomo del metal unido en
dos puntos, a una estructura molecular en
forma de anillo.

El resultado es un compuesto estable,
electricamente neutro, que puede resistir los
cambios de pH del estomago y del intestino, sin
descomponerse, permaneciendo soluble; el
quelato puede llegar intacto a los lugares de
absorcion, en tanto que las sales inorganicas,
que frecuentemente se emplean para suminis-
trar los metales traza, se pierden, en gran parte,
por laformacion de complejos insolubles, porla
interaccion con otros minerales o compuestos
presentes en el alimento o en el agua.

FIGURA 3 - EFECTO COMPARATIVO DE LA ADICION DE
MINERALES INORGANICOS O EN FORMA DE PROTEINATOS

COMPLEJDE INORGANICOS

MBERMLES QUELATADDS

+ Daliciencia de Minerales
» Desperdicsa on s Ecrstas

+ A de b Brdspanibitdad
+ Splecosn para Cieros Tejcdos

| Faggnassia

| Favomabhe
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Ensuforma quelatada, los minerales frecuente-
mente se emplean para atacar algunos proble-
mas de deficiencias especificas, o encircunstan-
cias en las=gue alguna sustancia conocida o
desconocida, contenida en el alimento, interfie-
re la asimilacion de algun mineral.

Con frecuencia, aun con una sobredosificacion
de la sal inorganica, no se puede corregir la
deficiencia.

En la vida practica los proteinatos son de gran
ayuda en el manejo de la reproduccion, proble-
mas de patas y mastitis, sirven para mejorar las
condiciones de stress ¥ la resistencia a enferme-
dades.

Salud animal: Los cambios hacen referencia
principalmente a los sistemas de diagnostico y
a la produccion de vacunas.

REUNIONES SOBRE EL TEMA

Existe un gran interés y en nuestro pais se
celebré un Seminario Nacional sobre
Biotecnologia en Bogota [orientado por la Uni-
versidad Nacional y el LC.A.J.

A nivel mundial la L.LB.S.A. [INTERNATIONAL
BIOTECHNOLOGY SUPPLIERS ASSOCIATION]
realiza una reunion anual. Este ano se celebro
en San Francisco (U.S.A.). En el campo especifi-
co de la nutricion, la firma ALLTECH [U.S.A.)
efectUa unsimposio anual en Kentucky (U.S.A.).

Hace poco se celebraron: la Conferencia de
Biotecnologia de Quebec (abril 1 y 2] y el
Congreso Internacional de Biclogia en Madrid
(julio 26-31|. Realmente existen variadas opor-
tunidades de capacitacion; COLANTA ha patro-
cinado reuniones sobre el tema,

CUADRO 2 - REQUERIMIENTOS BASICOS QUE DEBEN SATISFACER
LAS NUEVAS TECNICAS BIOTEC. Seminario sobre Biotecnologia, Bogota. 1991

Seminario "HACIA UNA POLITICA EN BIOTECNOLOGIA PARA EL SECTOR AGROPECUARIC”. presentado por

el Dr. Orlando Acosta, L. Nacional.
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NORMANDO:
Otra Buena Alternativa

“Las cualidades de la raza se deben a sus origenes, El clima,
que ejercio una influencia importante; los métodos
tradicionales de crianza y su desarrollo en pastos naturales,
con recursos forrajeros limitados por animal, pastando al
aire libre y sin otro abrigo que los arboles, aun en invierno;
han desarrollado en la raza Normando una serie de
aptitudes que la hacen destacar, tanto en medios adversos
como en condiciones optimas de manejo”.

Asociacion Colombiana de Criadores
de Ganado Normando

Resumen: Juan Esteban Olarte P
Horticultor



RAZAS

“El origen de la raza Normando se remonta a
varios siglos atrds en una region de Francia,
situada al noroeste, llamada Normandia”.

En Francia la raza Normando se encuentra en
mas de 52 departamentos, al oeste de unalinea
que alcanzaria las Ardenas a los Pirineos y
actualmente cuenta con 3 millones de cabezas,
de las cuales 1.2 millones son vacas.

HISTORIA DE LA RAZA
NORMANDO EN COLOMBIA

La primera importacion que se conoce fue ladel
senor Julio Barriga, que poseia una importante
ganaderia y necesitaba mejorarla, es asi, como
en 1877, importd el primer toro Normando a
Colombia.

El dia 6 de septiembre de 1944, un grupo de
ganaderos fundo en Bogota la Asociacion Co-
lombiana de Criadores de Ganado Normando.

La Asociacion nacié con el objeto de regir una
seleccion técnica de las ganaderias clasificadas
y registrar los animales con el fin de promover
y desarrollar mas la raza Normando en el pais.
A partir de esa fecha, comenzo la verdadera
expansion de estaraza, que eraya muy aprecia-
da por su produccion de leche con alto conte-
nido de grasa, por su produccion de carne de
muy buena calidad, por su longevidad y su
resistencia a medios adversos”.

ZONAS DE IMPLANTACION
EN COLOMBIA

Por su facilidad de adaptacion la raza Norman-
do se ha extendido por todo el territorio colom-
biano. Hoy se encuentra en Cundinamarca
(principalmente en la Sabana de Bogota); en
Boyaca; en los departamentos de la cordillera
Central como son Caldas, Quindio, Risaralda y
Tolima; en el Huila; Cauca y Valle del Cauca; los
Santanderes y actualmente hay un nucleo im-

portante que se esta desarrollando en Antioquia.
Se ha instalado en las tierras frias, constituyén-
dose en una base importante de la ganaderia
lechera.

APTITUDES DE LA RAZA
NORMANDO

Las cualidades de la raza se deben a sus orige-
nes. El clima, que ejercio una influencia impor-
tante; los métodos tradicionales de crianza y su
desarrollo en pastos naturales, con recursos
forrajeros limitados por animal, pastando al aire
libre y sin otro abrigo que los arboles, aun en
invierno; han desarrollado en la raza Norman-
do unaserie de aptitudes que la hacen destacar,
tanto en medios adversos como en condiciones
6ptimas de manejo.

ADAPTACION

Los hechos antes citados, le han conferido a la
raza un gran poder de adaptacion a las diferen-
tes formas de manejo y alos climas mas diversos:
calidos, frios, secosy humedos donde explotarn-
dose con técnicas modernas, ofrece altos rendi-
mientos en produccion.

RUSTICIDAD

La fortaleza de sus aplomos le permite recorrer
diversos terrenos para buscar alimentos, espe-
cialmente en explotaciones extensivas de mon-
tana, entierras pobres y escarpadas, con alturas
de hasta 4.300 m.s.n.m. ademas de la gran
resistencia a todas las enfermedades lo que le
confiere a la raza Normando un gran poder de
adaptacion a las mas diversas formas de explo-
tacion.

Es asi, como en condiciones de explotacion
lechera extensiva se encuentran hatos gue so-
brepasan los promedios de 3500 y 4000 kg. de
leche por vaca en lactancia de 305 dias.




El caracter mixto de doble propésito le ha dado
a la raza Normando una gran capacidad de
ingestion y de conversion de los alimentos
bastos, con una mayor eficiencia en su transfor-
macion.

Laraza Normando con una produccion lechera
equivalente, necesita menos cantidad de ali-
mentos concentrados que las razas especializa-
das en produccion de leche.

LONGEVIDAD

La resistencia de las vacas les permite una
produccion lechera alta desde el primer
parto. Su maximo de produccion se situa
hacia la quinta o sexta lactancia y solo viene
a decrecer en I3 séptima lactancia. Es muy
frecuente encontrar vacas que sobrepasan
los 12 afios de edad y se tienen ejemplos de
animales con 15 lactancias.

FERTILIDAD

La fertilidad es una cualidad muy bien cono-
cida por los criadores y ademas fundamen-
tal para una explotacion ganadera. La vaca
Mormando generalmente da una cria por
afio (un promedio de 379 dias de intervalo
entre partos y una duracién de la gestacion
de 286 dias) y su reestablecimiento post-
parto es muy rapido, lo que le permite una
mejor disposicion para la produccién y la
insemiriacion siguiente.

FACILIDAD PARA EL PARTO

Las caracteristicas de la apertura pelviana y de
laligerainclinacion del anca enlavaca Norman-
do, explican el hecho de que practicamente no
se necesita intervencién en el momento del
parto.



El promedio de produccion de leche en Francia
en 1990 fue de 6.033 kg en 307 dias con 41.8
gr/Kg de materia grasa y 35 gr/Kg de materia
proteica. Se encuentran muchas fincas con mas
de 7.000 Kgs. de leche en promedio y son
frecuentes las vacas que superan los 9.000 e
incluso los 10.000 Kgs de leche por lactancia.

En la actualidad en Colombia existen mas de
2.000 vacas en control lechero, con un prome-
dio de 3.500 Kgs. de leche por lactancia de 305
dias y facilmente encontramns producciones
por encima de los 5.000 Kgs. de leche por
lactancia en buenas condiciones medioam-
bientales y de nutricion.

PRODUCCION DE LAS MADRES DE TOROS
{TB: indice graso. TP: Indice protéico)

la. Lactancia
2a. Lactancia
3a. Lactancia y sgtes.

7.006 kg de leche
7.799 kg de leche
8.542 kg de leche

Ya se trate de animales de desecho, (vacas que
han finalizado su vida productival, o de otros
tipos de animales para carniceria, la raza Nor-
mando garantiza la produccion de canales pe-
sadas, bien corformadas y de carne de gran
calidad debida a su consistencia.

43.7% TB 35.5% TP
44.0% TB 36.2% TP
44.1% TB 36.2% TP

En una exhibicion de canales bovinos, llevada a
cabo en marzo de 1991, se registraron los
siguientes resultados obtenidos de un novillo
Normando:

Rendimientos

Peso vivo 555 kg Rendimientos

Canal caliente con grasa 292 kg 527 %
Canal caliente sin grasa 2825 kg

Canal fria 273.1 kg 4.2 %
Total de carne aprovechable 189.5 kg 69.38 %
Total grasa 25.9 kg

Total hueso 76.6 kg

Rendimiento de subproductos

Cabeza 24 kg 4.3 %

Visceras llenas 138 kg

Visceras vacias 32 kg 5.8 %

Visceras rojas 21 kg 38%

Piel 35 kg 6.3 %

Patas 12 kg 2.1 %




RAZAS

EL NORMANDO Y SUS CRUCES
PARA LA PRODUCCION DE CARNE

El interes en este cruce es;

- Aprovechar la heterosis positiva en F1 para
producir novillos con precocidad, mas carne
y buen rendimiento en canal, (61%).

- Tener vacas F1, {1/2 Normando 1/2 Cebl)
gue van a darnos mas leche y mas carne.

- Tener terneros F2 (3/4 Cebu 1/4 Normando)
que van a desarrollarse mas rapidamente,
porque van a aprovechar lamejor produccién
lechera de la vacas F1.

- Tener en F3 una raza nueva: EL
NORMANBU [Que consta de 5/8 Norman-
do x 3/8 Cebu) el cual se va a seleccionar
porque tiene la rusticidad, la longevidad,
la facilidad de parto y la mayor produc-
cion de leche y carne del Normando y la
adaptacion al medio del Cebu.

Los progresos de la raza Normando y la utiliza-
cién a través de la inseminacion artificial, de los
mejores toros, permiten a la Asociacion promo-
ver y fomentar este tipo de cruces con vacadas
cebt en regiones de clima tropical, con el fin de
lograrunincremento enla produccién de leche
y carne.
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ESTOMATITIS
VESICULAR BOVINA.
PERSPECTIVAS
DE PREVENCION

Y CONTROL

“La Estomatitis Vesicular Bovina, conocida como mal de
tierra, es uno de los principales enemigos del ganado
bovino, en particular del ganado de leche de alta
produccion, causa altisimas perdidas economicas,

pero puede ser prevenida y controlada, de acuerdo

con los resultados de varias décadas de investigacion”.

Alberto Orrego U.
MVZ MPYM_PhD,




SANIDAD ANIMAL

ETIOLOGIA

El agente causal de la estomatitis vesicular [EV)
es un virus en forma de bala, de la familia
Rhabdoviridae, capaz de multiplicarse en un
amplio numero de vertebrados, asi como de
artropodos, de ahi su ubicuidad. Existen varios
serotipos del virus, de los cuales, el serotipo
New Jersey (NJ] se diagnostica en Colombia, al
igual que el serotipo Indiana (I) subtipo I, en
tanto que los subtipos Indiana Il o Cocal e
Indiana I1I o Alagoas, no se encuentran en el

pais (2).
EPIDEMIOLOGIA

La EV solo se encuentra en el continente ame-
ricano. En Colombia se conoce desde 1929,
cuando aparecié en el Huila, vy en 1966 se
hallaba extendida en todo el pais (3). Su presen-
tacidn es mas frecuente en valles de montanas,
hacia las estribaciones de las cordilleras, siendo
los departamentos de Antioquia, Viejo Caldas,
Cundinamarca, Santanderes y Meta, los mas
afectados [6]. La EV ocurre en forma de ondas
epidémicas en los Estados Unidos (4), en tanto
que en Centro América y en Colombia, la enfer-
medad es endémica (5.7,9).

INCIDENCIA

Varia con la edad y con el estado fisiologico,
siendo la tasa general de incidencia anual, de
aproximadamente el 10%. Sin embargo, en
hatos donde la EV es endémica, la tasa de
incidencia anual en vacas en produccion es del
10% al 100%:; en las novillas hasta del 65% y en
vacas horras de cero al 33% (7). La incidencia
varia de un aro a otro, dependiendo de facto-
res medio ambientales imperantes y del estado
inmune de los animales [8).

Dre acuerdo con Morales y Col (5), en el sector
de Frontino [Antioquia), entre 1984 y 1991, se
reportaron 196 focos de EV, de los cuales 117

fueron debidos al virus I y 79 al virus NJ. La
morbilidad fue del 10.4% en bovinos, 3.7% en
porcinos y del 2.9% en equinos. En los bovinos,
mas de la mitad de los casos ocurrieron en
ganado de leche. De otra parte Orrego y Col (9}
encontraron que en el Viejo Caldas, entre 1985
y 1990, sereportaron 619 focos de enfermedad
vesicular, de los cuales 77 fueron diagnostica-
dos como fiebre aftosa (FA) (12.4%), y 283
como EV (45.7%). El virus I fue diagnosticado
con mas frecuencia en el area de Frontino, que
elvirus NJ, aligual que en Caldas y Risaralda; sin
embargo, en el Quindio, el virus NJ se diagnos-
tico con mas frecuencia que el 1. La diversidad
de reservorios y de formas de transmision, seria
la razon para la diferencia.

TRANSMISION

Esta varia con el tipo de virus, pero en general,
se efectua por picadura de varios insectos, asi
como a través de lesiones de la mucosa bucal,
lengua, epitelios podal y mamario y por contac-
to (2.8).

HOSPEDANTES

La EV afecta a bovinos, porcinos y equinos, y a
un elevado numero de animales silvestres
arboreos y semiarboreos, que son portadores
de lainfeccion, la cual se transmite por insectos
picadores y por contacto, tanto en forma expe-
rimental como en forma natural. Entre el gana-
do bovino, el de leche es el mas afectado (9), no
solo en cantidad, sino en severidad de las
lesiones e impacto econdmico, ya que suele
afectarse la ubre, con mastitis severas y sin
lesiones bucales o podales, las cuales solo apa-
recen cuando el proceso se prolonga.

FACTORES DE RIESGO
En un estudio reciente (10) se encontro que la

época de presentacion esta indirectamente aso-
ciada a la ocurrencia de la EV (época seca), asi




tomo el stress, en particular el calor !fﬂftr:_r de
;mer[oj el cual no es independiente del primer
factor. También la presencia de especies silves-
Ires y de equinos esta asociada, en tanto que
factores como ingreso de animales a la finca o
de personas no lo estan.

IMPACTO ECONOMICO

En un estudio realizado en un hato lechero de
Zona cafetera, donde la EV es endémica, se
obtuvo una pérdida por EV en un periodo as
seis arios, de mas de siete millones de pesos,
siendo la pérdida promedio por animal enfermo
$50.532 cuando el virus fue I, y de $§76.979
uando lo fue el virus NJ. Las pérdidas se deben
€n su mayoria a leche no producida, a acorta-
mientos de la lactancia, pérdidas de cuartos de
a ubre, depreciacion de los animales y alarga-
miento de los periodos abiertos, entre otros (1].

INMUNOPROFILAXIS

En Colombia se ha preparado y ensayado sin
ﬁitﬂ N Campo varias vacunas contra la EV.
kecientemente, el Programa de Enfermedades
Vesiculares del ICA prepard una vacuna oleosa,
empleando las cepas de virus NJ 7546 Caldas
74 e 1 15577 Antioquia 85, con 50% de fase
acuosa suspension de los virus inactivos) y 50%
de fase oleosa compuesta por 90% de Marcol
232 y 10% de Montanide 888.

vacuna fue estudiada en campo, en cuatro
fincas donde se vacunaron 161 bovinos, dejan-
do 295 como controles. La vacuna se inyecto a
la dosis de cinco ml por via IM profunda, con
revacunacion a igual dosis, en un intervalo de
i5 0 doce meses.

La aplicacion de vacuna no ocasiono efectos
indeseables, tales cormo: inflamacion local, clau-
dicaciones, formacion de abscesos, reacciones
anafilacticas, o bajas enla produccion de leche.

SANIDAD ANIMAL

Enlasiguiente tabla de contingencia, se presen-
tan resultados de epidemiologia analitica.

EV Clinica

VACUNADO

TOTAL| <0 416 | 456

Tasa general de incidencia 8.8%

Incidencia en vacunados 5.0%

Incidencia en no vacunados 10.8%

Riesgo Atribuible [proporcién de casos clinicos
atribuibles a la no vacunacion) 5.8%

Dado que las vacas en produccion, constituyen
el grupo mas afectado por la EV, se presenta en
la siguiente tabla de contingencia, el efecto
protectivo atribuible a la vacuna:

EV Clinica

VACAS EN
PRODUCCION

TOTAL 271119 | 146

Tasa general de incidencia 18.5%

Tasa de Incidencia en vacas en produccion
vacunadas 6.5%

Tasa de Incidencia en vacas en produccion no
vacunadas 31.9%

Riesgo atribuible 25 4% [El 25.4% de lainciden-
cia en no vacunados, es debido a la no vacuna-
cion, entanto que el restante 6. 5% es atribuible
a otros factores).




El calculo de riesgo relativo, de otra parte, es
estadisticamente siginificante, lo cual se inter
preta como que sobre bases estadisticas, 1as
vacas en produccidn no vacunadas tienen un
mayor riesgo de enfermar clinicamente que las
vacunadas. Finalmente, el calculo de “impor-
tancia del efecto total” de la vacuna, indica que
la proteccion vacunal es del 80%.

La evaluacion de campo de esta vacuna indico,
que su efecto protector en campo es adecuado
para reducir la EV clinica, y de otra parte, las
lesiones que ocurren en animales vacunados, son
mas leves que las observadas en animales enfer
maos, No vacunados.

En cuanto a la respuesta inmune inducida por
lavacuna, en términos de anticuerpos [AC), ésta
varid entre las fincas de Caldas y Quindio, por
tratarse de dos ecosistemas diferentes para la
EV, no obstante hallarse las cuatro fincas en
zona cafetera. Las graficas 1 - 4 muestran las

diferencias, asi: En la grafica 1 se muestran los
titulos de AC antivirus 1 y NJ en un bovino no
vacunado de Caldas. Los titulos anti NJ son altos
pero inestables y los anti I son bajos, lo cual se
habia evidenciado en un estudio previo (8), en
tanto queenlagrafica Z, de unbovinovacunado
de la misma finca, los titulos son mas altos y mas
estables, lo cual es efectovacunal. Por su parte, las
graficas 3 y 4 muestran la respuesta vacunal en
dos bovinos vacunados de dos fincas del Quindio,
cuyos titulos de AC contra ambos virus eran de
cero (< 0.45 logs|, antes de la vacunacion.

De acuerdo con lo recomendado, se ha produ:
cido una vacuna comercial tetravalente, a base
de dos virus de fiebre aftosa y los dos de EV, en
tanto que dos laboratorios pondran en el mer-
cado sendas vacunas bivalentes contra la EV,
una vez satisfechos los requisitos del ICA.



SANIDAD ANIMAL

GRAFICA 1. TITULOS DE ANTICUERPO EN BOVINO HEMBRA CONTROL
(NO VACUNADO)] DE UNA FINCA DE CHINCHINA (CALDAS)
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GRAFICA 3. TITULOS DE ANTICUERPO EN BOVINO HEMBRA,
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Medidas Complementarias

Ademas del uso de la vacuna se presentan las
siguientes recomendaciones, obtenidas en es-
tudios epidemiologicos previos. Es importante
recordar que nfnguna vacuna prctege en un
100%, por tanto, las medidas complementarias
son igualmente importantes.

i

En las explotaciones lecheras, donde se
hace cria artificial de terneras, es conve-
niente exponer éstas a la infeccion por
contacto con animales adultos, desde |a
sexta u octava semanas de vida [no aislarlas
en sala cuna],

Servir los animales para primer parto en el
pesoy edad correctos, suministrandoles lue-
go un maximo de cuidados, en cuanto se
refiere a nutricion y alojamiento.

Durante las epocas secas, proporcione sufi-
ciente agua limpia y fresca, y vigile el estado
de los pastos. Puede ser necesario el riego.
No deje bajar la calidad de la alimen-
tacion. Ademas, proporcione adecuado
sombrio |arboles frondosos, ranchos).

Enépocas lluviosas, proporcione albergue a
los animales. La lluvia y el frio predisponen a
la enfermedad. No deje bajar la calidad
de la alimentacion.

Determine en que época del afo, la enfer-
medad es menos frecuente. Procure que las

vacas tengan sus crias en tales épocas, lo
cual puede lograrse mediante sincronizacion
de calores, o simplemente sirviendo o
inseminando lavacaenunmomento oportuno.

Varios insectos picadores pueden ser “trans-
misores” de la EV, o predisponentes, por las
molestias que causan con sus picaduras.
Dado que ellos son mas abundantes en los
potreros mas alejados de la casa y/o del
ordefo, mantenga las vacas en produccion

y 1as novillas cerca de la casa.

Noreduzcael cuidadodelos animales en los
fines de semana, a finesy comienzos de ano,
que es cuando la enfermedad ocurre con
mas frecuencia [reduccién de personal, re-
duccion de horas laborales, etc ).

Las vacas que enferman en forma repetida,
deben ser estudiadas por el médico veteri-
nario, ya que podrian ser vacas problema,
que podrian eliminarse del hato si no se
descubre la razon y se corrige.

Mantenga su finca limpia, evitando los cria-
deros de insectos (basuras, malezas). Procu-
re gue sus animales, en particular 1as vacas
de ordeno y las novillas estén apartadas de
zonas boscosas.

10.5i enferman animales en su finca, notifique

oportunamente al ICA, ya que el diagnéstico
de laboratorio es de gran ayuda para el
conocimiento de laenfermedad, y portanto
para su prevencion y control.
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PASTOS

VALOR FERTILIZANTE
DEL ESTIERCOL LIQUIDO
PORCINO [ELP)
"PORQUINAZA”

EN PASTO KIKUYO

[Pennisetum clandestinum, Hoechst|

“Se plantean inquietudes sobre el valor fertilizante, el efecto
contaminante, riesgos en los animales por enfermedades de
diverso orden como intoxicacion por nitritos, disminucion de
la fertilidad, tetania, etc. y que han sido ampliamente
discutidas y estudiadas en otras latitudes”.

Francisco Hernando Orozco P.

Profesor Asociado, Universidad Nacional de Colombia.
Instituto de Ciencias Naturales y Ecologia. ICNE.



PASTOS

RESUMEN

En clima frio es usual el manejo de las excretas
liquidas porcinas (ELP), "porquinaza” para abo-
nar pasturas. Una evaluacion detallada a nivel
de suelo |(andisol] vy pasto (Pennisetum
Clandestinum, Hoechst| llevada a cabo du-
rante dos anos con aplicaciones mensuales de
56 mi/hacon 2.0 % de materia secay muestreos
en diferentes periodos climaticos cada 3 meses,
permitid establecer algunas relaciones impor-
tantes entre el estado final de las propiedades
del suelo y la composicion mineral del pasto,
alertdndose sobre la posible influencia en los
animales que pastorean bajo esta condicion.

Se observo mejora notable del nivel de fertilidad
delsuelo, aungue conalgo de descompensacion
en Cay Mg en relacion con aumento de N, Py
K. asi como acumulacién de sales de Na, K, NH,
y NO, hastaun nivel profundo del suelo (S0 cm)
y de cobre a un nivel superficial, asi como una
gran estabilidad de la M.O., el N total y el pH.

En pastos se logro tambien un aumento impor-
tante de materia seca y un mayor nivel de
concentracion de elementos como N, P, K, Cu,
MNa, estabilidad en Ca y Mg (lo que preocupa) y
baja considerable en Fe, Zn, Mn..

Se discute la relacion suelo - planta - animal en
esas condiciones

INTRODUCCION

En praderas de clima frio dedicadas a lecheria,
se generalizo el uso del ELP como practica
corriente de fertilizacion.

se plantean inguietudes sobre el valor fertilizan-
te, el efecto contaminante, riesgos enlos anima-
les por enfermedades de diverso orden como
intoxicacion por nitritos, disminucion de |a fer-
tilidad, tetania, etc. y que han sido ampliamente
discutidas y estudiadas en otras latitudes por

Burns et al (1987), Butler (1968), Wright and
Davison |1964).

En la decada de los ochenta, cuando se inten-
sificd el uso de este fertilizante en nuestro
medio, surgieron inquietudes sobre el compor-
tamiento del mismo en nuestros suelos, Cadavid,
{1983). No obstante algunas imprecisiones de-
bido a la metodologia implementada y al
muestreo (en la misma época del ano), queala
luz de resultados reportados por Ferrer et al.
(1983, referente a diferencias importantes del
valor del liquido fertilizante segun el tipo de
explotacion: engorde, ciclo completo, materni-
dad, asi como una correlacion altisima de este
con el contenido de materia seca o resultados
de Orozco (1988) que demuestran variaciones
importantes, segdn el tipo de sueloy sobre todo
segun la época de muestreo, el trabajo de
Cadavid (1983|, hace un aporte valioso.

Con el animo de contribuir al conocimiento y
generar algunas ideas sobre la relacion suelo-
planta, se realizo un trabajo de fertilizacion con
ELP en pasto kikuyo, (Pennisetum Clandes-
tinum, Hoechst), creciendo enun Distrandept
{Andisol), se evaluo su efecto en dos profundi-
dades de suelos y en pasto con cortes cada 35
dias. Los muestreos de suelos y pastos se realiza-
ron cada 3 meses; éstos Ultimos se iniciaron un
ano después del comienzo del tratamiento.

Diferentes caracteristicas de suelos tienden aun
aumento considerable o permanecen estables
d traves del tiempo aungue sufren variaciones
muy importantes segun la época del muestreo;
en pastos en cambio, se presentan aumentos
importantes en la concentracion de algunos
elementos, pero también se observo la disminu-
cion de otros como Fe y Mn, asi como variacio-
nes en el tiempo.

A pesar, que la investigacion considerd dos
tipos de suelo y diferentes frecuencias de aplica-
cion, para simplificar y hacer accequibles los




resultados, a un numero amplio de lectores, se
presenta el efecto de aplicaciones mensuales de
ELP en un suelo, y se analiza basicamente la
relacion suelo-planta y algo de la relacion plan-
ta-animal, aungue esta Ultima, se deja plantea-

da a los gque manejan el tema de nutricion
‘animal.

CONDICIONES EXPERIMENTALES

En un suelo clasificado como Dystrandept *
|Andisol] en la localidad de Entrerrios, departa-

e e

mento de Antioquia, se cercd un terreno con
pasto kikuyo sin fertilizar, se trazaron parcelas
de 16 metros cuadrados y se les practico el
desagle necesario hacia el exterior del terreno,
para asegurar el drenaje. 5e aplicd a cada
parcela 90 Lts de ELP con un contenido de
materia seca del 2%, con diferentes frecuencias
entre ellas, una aplicacionmensual equivalente
a una precipitacion de 4.2 mm y 45 kg/ha de
nitrbgeno. Las caracteristicas principales se re-
sumen en la Tabla 1.

TABLA 1. Composicién promedia de elementos en ELP. Caiculos en base humeda

MS. N P K Ca Mg Fe  CQu Zn Mn pH
(%) ppm
2.0 0.08 0.018 0.015 0.03 0.018 187 25 52 28 7.4

Se practicaron muestreos de suelos, del lote al
iniciar, y posteriormente cada 3 meses en cada
parcela a dos profundidades de suelo. Al ano, se
tomenzaron los muestreos de pasto cada 3
meses.

El nitrogeno total se determind por Kjeldal, en
ambos, suelo y planta; nitratos, en suelos, por
olorimetria a 410 nm mediante reaccién con
brucina y extraccion con Al, (SO, ), en el estado
de humedad de la muestra; en plantas, por
fotometria, luego de reducirlos en una columna
de cadmio. El amonio, se extrajo con KCl y se
determind colorimétricamente a 662 nm. Fos-
foro, colorimétricamente en suelo, extraido por
Bray Il y en planta, mediante digestion acida.

Los demas elementos se determinaron por ab-
sorcion atomica en extracciones del suelo, por
Olsen, modificado y en plantas, mediante di-
gestion acida, Orozco (1988).

EFECTO DEL ELP EN EL SUELO

La tendencia es al aumento en cada una de las
caracteristicas, a pesar de las variaciones signi-
ficativas que se presentan entre las épocas de
muestreo, por efectos climaticos.

En la Tabla 2 se resumen los resultados y se
establecen las diferencias alcanzadas con el
tiempo.

* Luis Hernan Gonzalez y Daniel Jaramillo, comunicacion personal.
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TABLA 2. Variaciones de algunas propiedades de un Andisol fertilizado con una
aplicacion mensual de ELP, a razén de 56 m"/mensual con 2% de materia seca
durante dos anos. Valores promedio de siete muestreos con tres replicaciones.

'Caracter;stim s s i
inicial 3 meses 24 meses en 2 afos
pH 5.2 5.06 -0.14
M.O. % 22.0 22.70 0.7
P ppm 6.0 20.0 14.0
Nt % 0.85 0.8 -0.05
NO, ppm superfic. 20.2 46.8 26.8
profund. 7.2 18.8 11.6
NH, ppm superfic. 9.6 28.0 18.4
profund. 1.8 152 13.4
K me/100 gr sup.0.57 0.57 0.7 0.13
profund. 0.22 0.4 0.18
Na me/100 gr. sup. 0.05 0.14 0.09
profund. 0.05 0.12 0.07
Ca me/100 gr. 1.8 5.0 2.2
Mg me/100 gr. 1.2 1.3 0.1
CIC me/100 gr. 3.6 3.6 8.2 4.6
Cu ppm 8.5 14.7 6.2
Zn ppm 3.8 5.8 2.0
Mn ppm 34 6.6 3.2

Algunas propiedades como el pH, materia orga-
nica y nitrogeno total, permanecen aproxima-
damente estables a través del tiempo.

Llama la atencién en particular, el aumento de
las formas minerales del nitrdgeno [nitrato y
amonio) (figura 1) y sobre todo, la lixiviacion tan
importante de ibnes monovalentes, nitrogeno,
sodio y potasio, como se confirma con el sodio
en la figura 2.

Los aumentos paulatinos después de cada
muestreo en el sodio y el aumento de las formas
minerales del nitrégeno, en ambas profundida-
des, muestra una distribucion a traves del perfil,
por efecto de la fertilizacion.

Los aumentos en nitrbgeno mineral sin variar el
contenido de materia organica, y el de nitrogena
total, es un efecto interesante, por cuanto mues-
tra un equilibrio de la condicion natural del



suelo, como fue discutido por Orozco (1984),
demostrandose que los aumentos {}FDWEHEI"I
del tratamiento ¥ no de las reservas, como se
creyd cuando Cadavid (1983) reportd valores
defosforode 70 ppm por efecto de aplicaciones
similares, pensandose en ese momento, que se
trataba de mineralizacion de fosforo organico.

Los valores de nitrogeno mineral son considera-
dos aun, bajos para una explotacion intensiva,
‘aunque, como lo demostré Orozco (1990) y
tomo se observa en la Figura 2 con el sodio, el
-muestreo a los 9 meses por efecto de un verano
‘intenso, ocurrié con otras sales, entre ellas,
nitratos y amonio, que alcanzaron valores que
sl bien no eran alarmantes, llegaron a duplicar
los promedios que se muestran en la Figura 1.

En cuanto a los valores de sodio que se duplica-
ron y casi triplicaron al cabo de dos anos, tanto

| Sup Pl Sup Prof

2 'u

NO, NH,

1. Comportamiento del Nitrégeno y sus formas
minerales a dos profundidades en un Andisol
por efecto de la aplicacion de ELP.
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en la capa arable como en profundidad, antes
que inquietar, puede contarse como uno de los
beneficios mas importantes, si se tiene en cuen-
ta los valores tan bajos preexistentes, asi como
la concentracidn tan baja en los pastos, agrava-
da con relaciones K/Na muy altas, que como se

discutira adelante, predispone a la aparicion de
problemas en el ganado.

En cuanto a otros elementos. se observa un
aumento de potasio proporcionalmente menor
que el del sodio, lo que explica la disminucion de
la relacion K/Na, ya que el gran inconveniente
en la nutricion del ganado de alta produccion
de leche, es que el pasto prefiere y necesita
mucho mas potasio, mientras que los animales
por eltontrario, requieren mucho mas magnesio

y sodio, que los pastos No alcanzan a suplemen-
tar.

=
]

0.158

MNa (meqg/100 gr.}
a
=

0.05

SUPERFICIAL - 25 cm

=]
-
o

Ma (meg/100 gr)
=]
=

R R L
e B2 SM ERE I

PROFUNDIDAD 25 - 50 em

FIG. 2 Efecto acumulativo de la concentracién de
sodio a través del tiempe por aplicacion de ELP.
Arriba en la capa superficial y abajo en profundidad.
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A proposito del magnesio, es de los cationes
que menos aumentan con el tratamiento,
ampliandose la relacibn Ca/Mgde 1.5a3.9,
si bien se comsidera que desde el punto de
vista vegetal esta puede ser una mejoria;
éste comportamiento de seguir aumentan-
do, puede llegar a ser muy grave pues se va
a reflejar en el animal en una mayor caren-
cia de magnesio, con las implicaciones que
mas adelante se discutiran.

En cuanto a elementos menores hay una
mejora incuestionable en el contenido de
todos ellos, aunque los valores de Cu (Olsen),
son relativamente altos, y aunque en el
momento no preccupan, de seguir aumen-
tando a ese ritmo, pueden llegar a causar
problemas.

EFECTO DEL ELP EN PASTO KIKUYO

EnlaTabla 3, se resume la composicién mineral
alcanzada al cabo de dos anos de aplicaciones
y se establece la diferencia con el testigo, sin
ninguna fertilizacion. Como efectos sobresa-
lientes, se destaca que el pasto gano notable-
mente en calidad, aumento su nitrégeno total
en0.70 %y aunque los nitratos aumentaron en
la misma proporcién, alcanzaron valores pro-
medios del 0.70 % gue son altos, perc no de
preocupacion, aungue segun Orozco (1990), el
problema se presenta despues de periodos lar-
gos de sequia, cuando se pueden llegar a
valores de riesgo. Varios autores, sin embargo,
consideran valores por encimade 0.45 % como
potencialmente tdxicos, Burns et al. (1987),
Whight and Davison {1964). Informacion mas
amplia a este respecto reporta Orozco (1990).
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TABLA 3. Composicion mineral de pasto kikuyo [Pennisetum Clandestinum, Hoechst)
en un Andisol fertilizado con 56 m*’/ha de ELP de 2 % de materia seca mensual,
durante 2 anos. Promedio de 12 datos (Adaptada de Hernandez, 1989).

| Elemento

Testigo

. ppm 124.7
e ppm 235
ppm 703

Fertilizado Diferencia

65.7 -5.90
120 =115
66.1 4:2

El aprovechamiento del fosforo por el pasto es
relievante con este tratamiento, ya que los
valores de 0.60 % son considerados muy altos,
sobre todo en esos suelos donde se presenta
una alta fijacion del mismo, en forma no
aprovechable, haciendo muy ineficiente la
fertilizacion quimica de éste elemento, a pesar
gue se ha alcanzado un valor adecuado en el
suelo. Burns et al (1988), sostiene gue este
abono contribuye a liberar fosforo del suelo.
Menguel and Kirkby (1982], consideran valores
ntre 0.3 y 0.4 %, los valores normales del
slemento, en pastos. Luego, este valor puede
EF EXCESIVO.

Desde el punto de vista de la nutricion en
ganado lechero, de alta produccion, vale la
pena discutir conjuntamente el potasio, sodioy
magnesio, pues el adecuado balance de ellos es
esencial en la produccion de leche, fertilidad y
la salud del hato, Beringer, (1988).

La dieta a pastoreo no alcanza a satisfacer las
necesidades de Mg y Na en vacas con 30 litros
diarios de produccion y la relacion K/Na en el
dlimento, que exceden el valor de 30:1
comunmente implican reabsorcion de Mg de-
creciendo la fertilidad y apareciendo segun
Butler {1963] la tetania.
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Promediode incdencia de Tetana (%)

i 008 010 o156 o020 025 035 0.40

Contenido de Sodio |7 base secal

FIG 3. Relacion entre la incidencia de tetania
y contenido de sodio en el pasto, en base seca.
[Tomado de Butler, 1963).

Obsérvese en la figura 3 como los valores aun
los alcanzados con el tratamiento mensual solo
llegan a valores de Na en el pasto de 0.021 %,
es decir, 10 veces por debajo de los valores
apropiados pafa satisfacer las necesidades de
los rumiantes (0.2 1 %) Kubel, citado por Beringer
(1988).

El tratamiento mejord notablemente la relacion
K/MNa bajandola de 254 a 183, pero sigue
siendo aproximadamente 10 veces por encima
de los valores recomendados. 5i a lo antes
anotado, se agrega que el magnesio se mantu-
vo estable en el suelo y aumento una minima
parte en el pasto y si se tiene en cuenta qgue la
digestibilidad de éste es solamente de alrede-
dor del 10% en pastos jovenes, debido a mayor
cantidad de proteina y de potasio o a la deficien-
cia de sodio, se puede observar que aungue los
valores de magnesio en el pasto que recibio el
tratamiento son normales, debe cuidarse lo
mismo que el contenido de calcio que se man-
tuvo similar al testigo. De estos resultados se

observa la necesidad de buscar una mejora en
la relacion K/Ca + Mg.

Elcalcio. a pesar que aumenta notablemente en
el suelo mantuvo niveles bajos en el pasto casi
a niveles de deficiencia, ésto se debe a que Ios'
aumentos no corresponden a los requeridos:
por el aumento de |la produccion. |

En cuanto a elementos menores, se observoun
aumento considerable en cobre, alcanzand
valores de riesgo segun Caicedo citado por
Hernandez (1989), quien afirma que valore
normales para rumiantes son de 2 a 15 pp
Estos valores altos se agravan s se tieng
cuenta la acumulacion que esta ocurriendo en
el suelo.

nores zinc y en mayor medida, hierro y manga
neso bajaron su concentracion considerable
mente.

Este comportamiento con base en los sustenta
do por Menguel and Kirkby [1982] es normal
pues la absorcion de hierro esta relacionadaef
forma inversa con la absorcion de nitratos y d
cobre.

Ladisminucion de manganeso, hierroy zing, i
preocupan, pues los valores en el testigo 5o
relativamente altos basados en los autores al
tes citados.

CONCLUSIONES
Y RECOMENDACIONES

Bajo las condiciones de suelo y con |as excret
liguidas de porcinos (ELP| de caracteristiG
similares y aplicaciones mensuales de 56 m’ (2
M.S.), se pueden esperar en términos genera
las siguientes tendencias en sueloy pasto kiku

Aumento considerable en el fosforo, el sog
nitratos, cobre, proteina y potasio, a la vezu



disminucion en el contenido de manganeso y
hierro en el pasto y niveles de calcio que a pesar
de aumentar en forma considerable en suelo se
conservan bajos en el pasto y al contrario el
magresio que se mantuvo casi constante en el
suelo aumentao levermnente en el pasto.

Valores muy altos pueden alertar por toxicidad
que en determinado momento pueden causar
en animales, como el cobre o que estén propi-
tiando un desbalance en la compaosicion mine-
ral como el fosforo, cobre y potasio

Se concluye quelos aurmentaos relativos de sodio
en el suelo y en el pasto, mejoran la calidad de

éste, aunque la capacidad de absorcion de
sodio del pasto kikuyo es limitada genéticamente
¥ a partir de determinadas niveles en el suelo
antes que beneficio puede ser problema a no
ser que se piense en introducir otros especies
con mayor capacidad de absorcion como los
raigrases perennes (Lolium perenne) para
sacar provecho de esa condicion y mejorar la
nutricion animal.

En ganado lechero de alta produccion alimen
tado con este pasto, requiere ser suplementado
no sclamente con sodio, es necesario aportarle
calcioy magnesio alaracion, en cambio deberia
revisarse el suministro de fosforo.
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PLANTAS TOXICAS
Y LA PRODUCTIVIDAD
ANIMAL

El titulo no es especulativo, no trata de infundir terror,
es la realidad escueta, descarnada: “LAS PLANTAS TOXICAS
CAUSAN GRANDES PERDIDAS ECONOMICAS",

Carlos Alfonso Polo G.
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| titulo de la presente publicacion,
nos conduce a preguntarnos, como?
y qué relacion existe entre plantas
toxicas y la produccion animal?

El titulo no es especulativo, no trata de infundir
terror, eslarealidad escueta, descarnada: “LAS
PLANTAS TOXICAS CAUSAN GRANDES
PERDIDAS ECONOMICAS".

Veamos ejemplos concretos: El helecho
marranero (Pteridium aquilinum), una de
las plantas que produce la llamada hematuria
vesical bovina [HVB), “Ranilla roja”, "Cistitis cro-
nica bovina”, causa pérdidas pr valor de 24 .5
millones de litros de leche anuales, unos $1.713
millones y una depreciacion de $100.000 per
animal al ser vendido para el consumo de carne,
Martinez J. {1976].

Si a lo anterior, le anadimos los gastos por
concepto de limpieza de los potreros
enmalezados por el helecho y la compra de
herbicidas, hasta donde ascenderian las perdi-
das?

|

Las plantas conocidas en las Sabanas de Bolivar,
Sucre y Cordoba con los nombres de afilabien,
bejuco, cansaviejo, mindaca (Mascagnia
concinna) cuyas hojas y tallos son ricos en
glicosidos cianogeneticos, causan perdidas in-
calculables a la ganaderia de esas regiones, al
ser movilizado el ganado en busca de pasturas
en las épocas de verano (diciembre, enerc y
febrero).

EnelMagdalena Medio (Dorada, Puerto Berrio,
Yondo y Barrancabermejal se encuentran dife-
rentes especies de plantas conocidas coma
“mataganado” por el efecto mortal que causan
en el bovino. El cogollo morado (Taenecium
exitiosum) [foto 1 v 2) llamado tambien cruceto 1
por la disposicion especial de sus hojas trifoliares
en forma de cruz, posee en sus hojas tiernas de
color morado los mortiferos nitritos; principio
toxico que causa la llamada “caida del ganada’
pues al absorberse a traves del tubo digestivoy
llegar al torrente circulatorio, se une 3 ia
hemoglobina circulante formando metahes
moglobina la cual produce anoxia; a su vez &l
radical nitrito se une a receptores existentes en
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el endotelio de los wasos, causando
vasadilatacidn y por consiguiente un descenso
de |a presion arterial con perdida del equilibrio
del animal y muerte.

Atencion colegas veterinarios y ganaderos, en
veranos muy intensos y prolongados el pasto
guinea (Panicum maximum), Paez et al -
(1964} v el pasto estrella {Cynodon
piectostachys, Filgen| Polo, C. (1990] acumu-
lan acido cianhidrico y han causado into-
¥icaciones en ganado bovino.

En mi concepto uno de los mayores inconve-
nientes existentes en estas zonas del Magdale-
na medioy bajo, para la adquisicion de ganado
atraves de los Fondos Ganaderos, 5 la existen-
cia del flagelo “Mataganado” Un colono puede
recibiren crédito 60 reses y alos seis meses tener
stlo 50 de ellas. La causa “el Mataganado”. El
lector podra realizar los calculos economicos y
extraera sus propias conclusiones.

Y que decir de las secuelas dejadas en la piel de
los bovinos por plantas y forrajes que causan
fotosensibilidad o quema, pela-pela (Cesar), mal
caliente (Valle del rio Magdalena)?. Algunas de
ellas gue parecen inofensivas: la llamada pata
de paloma (Cryton hirtus) del Magdalena
Medio; la vistosa y siempre florida cariaquito,
venturosa [Lantana camara) que posee |os
principios hepatotdxicos (Lantadina A y
Lantadina B), el rabo de alacran (He-
liotropum indicum), la verbena (Verbena
hispida), |a dormidera (Mimosa pudica),
ciertos tréboles (Trifolium repens y T. albus)
y los pastos guinea (Panicum maximun),
Argentina [Cynodon dactylum) y pasto amar-
go (Paspalum conjugatum); Polo (1989
quienes poseen agentes fotadinamicos llama-
dos filoeritinas. El Brachiaria decumbens, 4
pesar de sus bondades como forraje, causa
grandes perdidas ala ganaderia, pues produce
dano hepatico manifestado por edema y
fotosensibilizacion Aycardi, e. et. al.- (1982);

Polo, C. {1991). ¥ no podemaos olvidar entre las
plantas fotosensibilizantes, a las leguminosas
pinonde oreja (Enterolobium ciclocarpum)
y alaleucaena [Leucaena blanca), poseen el
alcaloide mimaosina.

A los colegas veterinarios y a los ganaderos
cuando se les presenta abortos en sus explota-
ciones pecuarias, inmediatamente piensan en
la entidad infecciosa brucelosis, pero no enuna
intoxicacion por nitritos, veneno presente en
los pastos kikuyo (Pennisetum Clandes-
tinum] y raigrases, que por su accion anoxica,
causan efectos ecnolicos, Polo, C. (1985); Uribe,
A. (1985).

Enlos potreros faltos de drenaje o en época de
intenso invierno, estos pastos se caracterizan
por acumular nitratos y nitritos; bajo estas
condiones, Uribe, A. [1985), detectd niveles
hasta 13.000 ppm de nitritos en pasto kikuyo y
de 10.000 ppm en raigrases, la caida en la
produccion de leche fue vertical, lo mismo gue
el aumento de las reabsorciones fetales y los
abortos. Casos de abortos en bovinos son repor-
tados también por Guzman etal {197 8) cuando
consumieron el pasto de corte elefante
[Pennistum purpureum), que estaba sem-
brado en un lugar muy hiumedo y abonado en
EXCesn.

Enmuchas ocasiones, los ganaderos creen gue
pastos sometidos a un mal manejo, traeria
como consecuencia "el ahorro de unos pesos;
perono conocen que si estos son deficientes en
microelementos como Mo, Py 5, o carecen de
riego, son potencialmente toxicos a nitritos,
pues la fraccion soluble de éstos, seincrementa
trayendo como consecuencia un aumento de
los nitratos.

Sinembargo, existe el caso contrario donde un
excesode abono, traerd como consecuenciaun
aumenta en los nitratos reabsorbidos y por
consiguiente un potencial mayor de toxicidad.




urtro factor de manejo y que contribuye a que
las plantas adquieran, una palatabilidad mayor,
es eluso de herbicidas 2-4-D {Picloran) y como
consecuencia un mayor consumao de ellas y por
lo tanto del tdxico Clarke y Clarke, [1970).

Cuando un potrero es sometido a limpieza de
malezas, entonces ese dia los animales en é|
presentes, comeran “mucho mejor” y recibiran
por consiguiente, una gran variedad de plantas
que contienen diferentes principios toxicos, los
cuales desarrollaran transtornos gastroentéricos
[diarrea), causados por los oxalatos; Polo [1989),
timpanismo, producido por treboles y por la flor
de muerto [Tagetes patula L.) Polo, (1989);
convulsiones por ingestion de alcaloides;
hemdolisis por las saponinas; no absorcion de
microelementos tales como Fe, Cu por la pre-
sencia de taninos y de fitatos.

1
=

En tierras frias se escucha decir al vaquero o al
orderiador, del olor caracteristico o aromatico
de ciertas plantas las que al ser ingeridas por la
vaca en produccion, le causan un sabor”"dulce”
a la leche. En clima calido existen también
especies vegetales que al ser ingeridas por el
ganado lechero, le transmiten un sabor amar-
go, tal es el caso del anamu ([Petiveria
alliacea). La caminadora, capin macho o
mazorquilla {Ischaemun rugo Sum, Salisb),
quien le transmite a la leche un sabor salobre.

El poleo (Satureia brownei) que crece en cli-
ma frio, le transmite a la leche un sabor a menta.

Reflexionemos sobre las siguientes preguntas:

- Donde esta la relacion P: A: P [Planta: Animal;
Productividad)?.
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Cuanta droga se gasta y cuanto dinero repre-
senta un animal intoxicado?

- Cuanto dinero cuesta la RECUPERACION

del animal imtoxicado?

- Cudntodinerovale la DEPRECIACION sufri-

da por el animal intoxicado por plantas?

Cuanto dinero representa para la industria
del cuero, el dafio causado en las pieles por
la fotosensibilizacion?

- Cuanto dinero se pierde por la no venta de

carne, al morir el ganado, por las plantas
‘mataganado”’.

- Cuanto dinero se escapa de las manos gana-

deras por concepto de disminucion de la

produccion lechera, por la entidad llamada
“ranilla roja” o “miadera de sangre”?.

- Cuantosignifica en pesos la leche no vendida
por el cambio en su sabor y olor?.

Cuanto le significa a la persona el "gasto
social” al no poder consumir para su desarro-
llo fisico e intelectual, la carne y leche perdi-
das?.

Las respuestas a los interrogantes anteriores no
son dificiles de contestar, quien lea el presente
articulo las tendra.

Sobre las plantas toxicas hay que ejercer un
control, ya sea cultural, manual, mecanico o
quimico; tema muy interesante que sera anali-
zado en un articulo posterior.



PASTOS

BIBLIOGRAFIA

ANOTACIONES SOBRE. los mitratas, fos nitritos y otras
sustanciasnitrogenadas en el Pasto KikuyesAlejandro
Uribe Peraltal Eh: Rewvista 'Acover. Bogota: NE 30
[Hen: T8 5]

CASO CLINICO. 1989 [Sin pubficar)

CONFERENCIADE TOXICOLOGIA [ 1991 Marwzales).
Memorias del X Dia Toxicologico, Intoxicacion por
© B Defumbens. Manizales, 1991

FOTOSENSIBILIDAD EN-bovings ' en areas Tropical -

utilizardo el Bongo. Fhytomices . Chartarum/E.C;
Aycardy et al. En. Revista ACOVEZ: Bogota: Ne: 22
(1982):'p 23-24

HE#MLTLJRIA WESICAL BoOvitig, v su- relacion con EJ
hel:}chc/Jaume Martinez, Eﬂ,,, Revista MNacional

deZodtecnia) Bogotd. Voli6, Ma- 35 (1989 p.
o

LABORATORICH DE TOXICOLOGIA, 1985.

NOMBRES CIENTIFICOS v wulgares de las plantas mas

comunes. En: Temas de Orientacion Agropecuaris,
J9BS: -

OBSERVACIONES SOBRE Mal Caliente, Quemadera o
Fela - Pela/R.R.Cuberos,

PLANTAS  TOXICAS de: Colombla?G:C.- Polo.! En;
‘Revista Veterinaria y Zootecnia. Manizales. Vol
Mol fEne- < Jun. - 12840 0. 3845 Val.m No: 2
{Jul-- Dic, 1984); p.102:109; ¥ol. 4, No. 1 {Ene,
< _!98_5; [ 5_2-&0.




Feoah

EL REVOLCON VERDE:
“ALELOPATIAS"

“El planeta tierra es el hogar del hombre.
Destruir este planeta es destruir al hombre,
debemos aprender a aprovechar las fuerzas de
la naturaleza para mejorar la fertilidad del suelo
y combatir las plagas y enfermedades”

Jaime Mejia Caicedo
Ingeniera Agronomo
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onocemos que el problema demo-
grafico aumenta aceleradamente y
cadavez nuestros medios de produc-
«Cionvan en descenso. Los productos
quimicos han ocasionado grandes
pérjuicios ecolégicos, ya que acaban con la
fauna y la flora del suelo alterando el equilibrio
ecologico, al igual que la calidad de los alimen-
tos, pues se altera su estructura y se fijan en
estos trazas de dichos productos quimicos que
van a ser consumidos posteriormente por el
hombre y los animales.

Trabajamos por la expedicidny el celoso cumpli-
miento de las leyes que protejan efectivamente
los recursos naturales renovables de tal manera
que el equilibrio de los ecosistemas pueda ser
recobrado y mantenido en aquellos lugares
donde ya se perdié o preservarlo en aquellos
otros, en donde todavia no se ha roto.

Esta es una tarea urgente pues esta en juego la
supervivencia del hombre y no debemos olvidar
que el planeta tierra es el hogar del hombre.
Destruir este planeta es destruir al hombre,
debemos aprender a aprovechar las fuerzas de
la naturaleza para mejorar la fertilidad del suelo
y combatir las plagas y enfermedades.

DEFINICION _DE ALELOPATIA

1. Ciencia que estudia las relaciones entre las
plantas afines y las que se rechazan utilizan-
do sus ferohormonas para repeler o favore-
cer a su planta vecina, al igual que rechazar
el ataque de plagas y enfermedades, dando
mas y mejor desarrollo a ésta.

2. El efecto que producen los compuestos qui-
micos que son liberados por algunas plantas
sobre el desarrollo y crecimiento de otras
especies, rechazando ademas los ataques de
plagas y enfermedades, dando resistencia.

SIEMBRA EN COMPANIA:

Estas relaciones se hacen especialmente impor-
tantes a medida que las plantas adultas desarro-
llan esencias y aromas caracteristicos. Los frijo-
les verdes y las fresas, por ejemplo, prosperan.
mas cuando son cultivados juntos, que cuando
se cultivan separadamente. Para conseguiruna
lechuga verdaderamente jugosa, una plantade
espinaca debe crecer con cuatro plantas de
lechuga. En contraste, ninguna planta crece
bien cerca del ajenjo debido a las secreciones
téxicas de sus raices y hojas, sin embargo, el té
de ajenjo repele las pulgas negras y las babosas,
mantienen los escarabajos y los gorgojos fuera
de los granos y combaten los afidos,

Los tomates son narcisistas, les gusta crecer en
compost hechos de sus propios residuos, tam-
bién les gusta crecer en la misma zona por un
periodo de cinco anos. El maiz cuando espiga
quema los frutales que se encuentran a su
alrededor, aligual que las plantas de yuca. Seha
comprobado que ciertos microorganismas s
timulan las plantas superiores por ejemplo €l
hongo Giberella fujikoroi sobre la produc
cion de arroz.

CRECIMIENTO MEJORADO

Las cebollas inhiben el crecimiento de los frijoles
y las arvejas. Los frijoles de arbustos se pueden
cultivar con remolacha, sin ninguna ventaja o
desventaja en particular para cada planta, frij -
les de enredadera, en cambio no se desarrollan
bien.

OTROS EFECTOS QUE
CAUSAN LAS PLANTAS

Limoncillo: [Cymbopogon citratus). Creaun:
atmaosfera benéfica a su alrededor y atrae las
abejas.

Mejorana: (Origanum mejorana). Tiene un
efecto benéfico sobre las plantas que encuentra
a su alrededor.
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Orégano: (Origanum vulgare). Igual que la
mejorana.

Ortiga Picante: [Urtiga dioica). Ayuda a
las plantas vecinas a desarrollar resistencia
a la putrefaccién. Aumenta el contenido
esencial de aceites en muchas hierbas. Esti-
mula la formacion de humus. Ayuda a
estimular la fermentacion en las pilas
de compost. Como té promueve €l creci-
miento de las plantas y ayuda a fortalecerlas.
Concentra azufre, calcio, hierro y potasio en
SU cuerpo.

Valeriana: (Valeriana Officinalis]. Estimula
la salud y la resistencia de las plantas.

Manzanilla: (Anthemis nobilis). Un espe-
cialista en cal. Contiene una hormona del
crecimiento que estimula el crecimiento de
la levadura. En una proporcion de 1 a 100
ayuda al crecimiento del trigo. En formas de
té. combate las enfermedades en las plantas
jovenes tales como la tendencia a la
pudricion por el pie debido a los ata-
ques de hongos. Concentra calcio, azufre
y potasio en su cuerpo.

Diente de Leon: (Taraxacum officinale).
Exhala gas de etileno el cual inhibe el creci-
miento de las plantas vecinas. Pero
dd alatierrala capacidad de tomar de
la atmosfera acido silicico.

Milhojas: (Archillea millefolium). Au-
menta la capacidad aromatica de to-
das las hierbas. En pequenas cantida-
des ayuda a la mayoria de las verdu-
fas. Concentra potasio en su follaje.

Corteza de Robles: Tiene alta con-
centracion de calcio en su corteza (la
corteza es el 77% de calcio). El té
ayuda a las plantas a resistir enferme-
dades causadas por hongos.

PLANTAS AROMATICAS
Y SUS CONTROLES

Existen tambien algunas plantas aromaticas con
algunas caracteristicas para rechazar insectos,
enfermedades, atraer insectos, mejorar o crear
medios propicios para un mejor desarrollo de
las plantas vecinas comao son

AJENJO:

(Artemisia absynthium)

= 5e debe sembrar en los inderos del potrero,
no tiene companeros afines,

» E| té controla las babosas en el cultivo y las
pulgas en los animales.

ARTEMISIA:

[Artemisia vulgaris),

[Ambresia cumanensis)

= Se debe sembrar también fuera del potrero
con pasto ya sea de corte o pastoreo ya que
€s toxica para los animales pero impide Ia
entrada de insectos tierreros.

CALENDULA:

[Calendula officinalis)

» Comunmente llamada botén de oro de matera.
Excelente en el control de nematodos y repe-
lente de la mosca blanca. Su infusidn sirve
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pararechazarlas moscas enelganada y enlos MANZANILLA DULCE:;

= El emplasto se utiliza como cicatrizante y

S mis = Su infusion es utilizada como fungicida para
control de hongos como: pudriciones def
DIENTE DE LEON: cuello de |a raiz, mildeos y otros.
[Taraxacum officinale)
= Daala planta vecina la capacidad de tomar de MANZANILLA MATRICARIA:
la atmadsfera acido silicico cuando muere. {(Matricaria chimomila)
» Tiene efectos similares ala dulce y su emplasto
FRIJOL CANAVALIA: es utilizado en torceduras.
[Canavalia ensiformis)
= Controla la hormiga arriera. MENTA:

(Mentha spicata)
= Controla la hormiga.

ORTIGA:

siembre frijol y maiz juntas &

pgra ohtener wicr desarrolla de ainbos [Urtica urens)

" Es una planta gue ayuda a las vecinas a
desarrollar resistencia contra los hongos que 3
producen la pudricion del pie de [a planta. %

= Acelera la descompaosicion de la materia orga-
nica para la formacion de compost.

= En forma de té estimula el crecimiento de las
plantas.

= Controla nematodos.

RABANO PICANTE:
(Raphanus raphanistrum)

= Controla la chiza 0 mojojoy, sembrado inters
calado en el pasto o en los cultivos de papa.

RUDA:
[Ruta graveolens)

= Es una planta que atrae la maosca negra y |4
polillas negras, sin causar problema en 2§
cultivos

TOMILLO:
(Thymus vulgaris)

» Benefico para todas las plantas, estimula I8
fauna biologica benéfica.




YERBABUENA:
[Mentha piperita)

» Es una planta excelente para controlar insec-
tos chupador®s como: piojos, pulgones,
miones, etc.

DOSIS PARA APLICACION:

® | 3 dosis que actualmente se esta utilizando es
de dos (2] arrobas de planta fresca eninfusion
en 200 litros de agua.

* Tambien se puede deshidratar y moler la
planta para producir polvo y utilizar 10 kilos en
£00 litros de agua, €n algunos CaAs05 €5 reco:
mendable utilizar la planta en forma de te.

OTRAS PLANTAS INSECTICIDAS

BARBASCO:

[Lonchocarpus nicum). Familia Leguminosae

[Piscidia carthagenensis). Familia Legu-
minosae.

[Tephrosia emarginata). Familia Legqumi-
‘nosae

ECOLOGIA

[Cuscuta Americana). Familia Convol-
vulaceas

(Phyllanthus ichthyomethius). Familia
Euforbiacea.

®» | as raices con su tallo molidos sirven para
controlar parasitos externos del ganado.

MAMEY:

[Mammea americana)

= La semilla molida controla mosca y garrapata
en el ganado.

MUNA:
{Minthostachys mollis)

= Las hojas utilizadas en infusion controla para-
sitos externos del ganado especialmente pio-
jos, pulgas vy garrapatas.

TABACO:
[(Nicotiana tabacum)

= Las hojas molidas y en infusion actlan como
repelente de las moscas, ademas el extracto
de nicotina se esta utilizando para control de
trips y arana.

PLANTAS INSECTICIDAS

ACCION PLAGA

AJO

(Allium sativum)| Insecticida Gusano del manzano
Repelente Afidos/pulgones
Fungicida Mariposa col
Bactericida Mildia/roya del frijol
Nematicida.

100 gramos de ajo [machacado) + 0.5 Iitros de agua + 10 gramaos de jabon [no detergente) + 2 cucharaditas
de aceite mineral. Preparado lo anterior mezclar con 20 partes de agua
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PLANTA ACCION PLAGA
CURCUMA
(Curcuma longa) Insecticida Acaros
Repelente Gorgojo
Larva

* Los rizomas pulverizados y extractados con acetona y diluides en agua en una proporcion de 1 : 5. Se
emplea la planta como tal.

TOMILLO ‘
[Thymus vulgaris| Repelente Zancudo adulto

* Se emplea la planta como tal

MATA RATON
|Gliricida sepium)| Repelente Zancudos

-

* Se emplean las flores y hojas en forma de sahumerio.

RUDA
(Ruta graveolens) Insecticida Larva zancudo

* Se emplean las hojas maceradas.

ACHIOTE O ACHOTE
[Bixa orellana) Repelente Zancudos

* Se emplea la pulpa del fruto aplicado en |a piel,

TOTUMO
[Cresantia cujote| Insecticida Cucarachas

* Se emplean las raices maceradas.

AJENJO
[(Artemnisia absynthium) Repelente Zancudos

* Se emplea toda la planta como tal.

PEGA PEGA, CADILLO O AMOR SECO
(Desmodium spp) Insecticida Cucarachas

* Se emplean las flores, los frutos y los chupones macerados.
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PLANTA ACCION PLAGA
GIRASOL
[Helianthus annuust Insecticida Moscas.

* Se emplean las flores en infusion.

CLAVEL O FLOR DE MUERTO
{Tagetes patula) Insecticida Moscas.

* 52 emplea toda la planta como tal.

REPOLLO

[Brassica oleracea) Imsecticida Moscas.

* Se emplea la raiz macerada.

AHUYAMA
{Cucurbita maxima) Insecticida Cucaracha

* Se emplea las semillas maceradas mas alcohol.

HIGUERILLA

{Ricinus communis) Repelente Moscas
Zancudas
ALBAHACA
[Ccimum bacilicum) Repelente Polilla
Insecticida Afidos
Acaricida Moscas
Inhibidor de Mosquitos
crecimiento Cucarrén papa
Arana roja.

* Emulsion al 2% con aceite Etereo.

Se emplean hojas y semillas maduras. Una semana antes de I3 siembra se entierran las hojas, en este tiempo
son liberadas las sustancias activas. Este tratamiento se realiza principalmente en [os almacigos

PAPAYA
[Carica papayal) Fungicida Roya café
Mildiu.

* | kilogramo de hojas pulverizadas + 1 litro de agua. Cernir, luego se diluye un litro de este extracto con 4
litros de agua jabonosa y aplicar en las hojas infestadas

TOMATE
|Lycopersicum esculentum) Repelente Palomilla
Evita el desove Mariposa blanca de la col

* Retorfios desmenuzados + agua en proporcion de 1:1, reposar por 24 horas, filtrar y aplicar en las plantas
de col.

5e recomienda aplicar en épocas de vuelo de la maniposa, El extracto las irrita y les impide el desove.
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PLANTA ACCION PLAGA
MANGO
iMangifera saccifera) Insecticida Cucarachas
Larvicida
Repelente
= S5e emplean las semillas molidas
MAMEY
Mammea americana) Toxinas contacto niguas
e ingestion Piojos
Insecticida Moscas
Repelente Garrapatas
Nematicida Cucarachas
Afidos
Pulgones
ACaros
Gorgajos

* La semilla del mamey se aplica pulverizada sobre las plantas infectadas. Se aplica de 8 - 9 gramos por planta.

- 225 gramos de polvo de mamey + 1.2 litros de kerosene [petroleo] a temperatura ambiental. Filtrar antes

de aplicar.

Barrenador del meldn.

TABACO
(Micatiana tabacumy|

Fungicida
Insecticida
Repelente

- Caldo de tabaco: 15 hitros de agua + 1 kilogramao tallo - hoja de tabaco + jabdn [no detergente), dejar reposar

por 24 horas, filtrar y aplicar.

Toxinas de respiracion, ingestion, contacto, Afidos/pulgones,

Barrenador del tallo
Minador hoja
Maosca blanca
Larvas, Trips
Acaros.

HIERBABUENA
iMentha piperita) Insecticida
Repelente

* Hojas deshidratadas y pulverizadas, se utiizan 1 - 4 gramos de polvo en | litro de agua, segun la incidencl

Gorgojo (arroz, harinas).
Afidos

Pulgones

Piojos

Acaros
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CEMIZAS DE MADERAS

1/2 Taza de cenizas de madera [preferible-
mente arboles natives) mas 1/2 taza de cal
mas 4 litros de agua mezclar, reposar y filtrar.

Controla:
Gusano del pepino
Vaquitas del melén

* 1/2 kg. de Ceniza de madera mas 6 cuchara-
das de kerosene [petréleo), aplicar con bom
ba 2 veces por semana en horas de la mana-
na.

Controla:
Insectos succionadores de las verduras

* La ceniza de eucaliptus, se aplica sola o
disuelta en agua.

Controla:
Mosca minadora.

QJO: Mo usar cenizas de cascaras de coco:
guema las hojas.

51 USTED SIEMBRA:

FRUOL <=> FRESA [Prosperan|

LECHUGA <=> ESPINACA [Prosperan|

FRUOL ARBUSTIVO <=> REMOLACHA (Prosperan).
FRUOL ENREDADERA <=> MAIZ (Prosperan)
FRUOL ENREDADERA * REMOLACHA (Inhibe|
* AJENJO

* DIENTE DE LEON

* CEBOLLA

* PASTO JHONSON

* PASTO PATA DE GALLO
* KIKUYO

* PAPA

* Son inhibidores de crecimiento
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PLANTA

CONTROL

PRINCIPIO ACTIVD

FLOR DE MUERTO
(Tagetes patula y tagetes erecta|

Mosca comun
Gusano del Ganado

Tagetona

MANZANILLA DULCE

[Anthemis nobilis) Hongos Heteroxidos
Mildeos Cumarina
Flavonicos
MANZANILLA MATRICARIA
(Matricaria chimomilla) Pudricion Borneol
Tallo Terpenos
MENTA
(Mentha spicata) Hormigas Mentol
Menteno

Felandreno
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PLANTAS AROMATICAS, SUS CONTROLES Y ALGUNOS PRINCIPIOS ACTIVOS

PLANTA CONTROL PRINCIPIO ACTIVO
AlO -
(Allium sativum) Afidos Sulfuros
Pulgones Nicotinamida
Garcilina
AJENJO
[Artemisia absynthium] Babosa Cineol
Pulgas
ARTEMISIA
[Artemisia vulgaris) Insectos tierreros Cineol

(Ambrosia cumanensis)

CALENDULA

([Calendula officinale)

MNematodos
Mosca Blanca
Mosca del ganado
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NOMBRE CONTROL PRINCIPIO ACTIVO

RABANO PICANTE

(Raphanus rephanistrum) Chiza
RUDA
[Ruta graveolens) Maosca
Palillas
SALVIA
{Salvia officinalis Mosca blanca Cineol
Alcafor o Salviol
Borneol
HIERBABUENA
[Mentha piperita) Piojos Mentol
Pulgones
Miones

OTRAS PLANTAS Y SUS PRINCIPIO ACTIVOS

BARBASCO
[Lonchocarpus nicum). Parasitos Reteniodes

ext. gdo.
[Piscidia carthagenensis).

[Tephrosia emarginata).
[Cuscuta americanay.
(Phyllantus ichthyomethius).

MAMEY
[Mammea americanad) Moscas
Garrapatas
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NOMBRE CONTROL PRINCIPIO ACTIVO

MUNA

[Minthostachys Mollis) Fiojos repolio Mentol
Pulgas Mentola
Garrapatas Grandes
Gusano de la papa
Gusano del maiz.

TABACO

(Nicotiana tabacum)| Moscas Nicotina
Trips.

ZANAHORIA

[Daucus carota) Lombrices intestinales Carotenos

de las cabras.
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Las enfermedades, el inadecuado manejo y el degradado
medio en que criamos nuestros animales domesticos, los
afectan deprimiendo la bioenergia normal de sus cuerpos,
lo que va mermando y degenerando sus actividades
fisiologicas normales y con ello, directamente su
produccion. La Magnetoterapia con los nuevos campos
magneticos pulsantes, tiene un efecto altamente
estimulante, sobre este deprimido flujo ionico de las células
vivas afectadas, y en consecuencia, armoniza sus funciones
fisiologicas normales de intercambio bioelectronico,
anulando asi, las causas de sus alteraciones.

Ramon Antonio Estrada M.
Medico Vetennano



| cuerpo de un ser se mantiene
vivo por el flujo incesante de ener-
gia en él: la BIOENERGIA. Cada
célulay cada tejido esta compues-
to por infinidad de iones que se
mueven sin parar e intervienen en cadauna
de sus funciones. Cuando este flujo energé-
tico disminuye, el ser vivo se afecta o enfer-
ma y cuando cesa se muere. El retoc mas
grande de la moderna rama de la biologia
denominada BIOENERGETICA, ha sido el
estudio de esta energia vital.

La energia se interfiere con energia y una de las
formas mas practicas de manipularla es median-
te campos magneticos . A partir de esta sencilla
idea se desarrollé la MAGMNETOTERAFRIA, que en
U esencia consiste en exponer la Bioenergia de
los seres vivos a diversos campos magneticos
para su interferencia y control. Desde sus co-
mienzos en épocas remotas, especialmente en
las culturas egipcias y japonesa, cuando el
hombre comenzo a utilizar los imanes naturales
en curaciones, hasta la actualidad, se han desa-
rrollado infinidad de técnicas, llegando hoy en
dia ya a sofisticados electroimanes artificiales,
con una variada gama de campos magneéticos
pulsantes u oscilantes y vectoriales (de variadas
ondas y de accion dirigida), gue se utilizan con
éxito en el tratamiento de innumerables enfer-
medades.

El funcionamiento de los campos magneticos
pulsantes sobre los seres vivos es analogo, al de
la bateria de un carro. Aunque todos los siste-
mas y componentes estan listos para funcionar,
el carro no puede arrancar hasta que la bateria
no le proporciona la carga necesaria. Los cam-
pos magneticos inician un proceso que aunque
debia haber comenzado naturalmente, no se
habia puesto en marcha por diversos motivos.
Ya puesto enmarcha, el proceso de curacion es
completamente natural, 0 sea, es una reaccion
normal del mismo organismo.

La magnetoterapia, aunque puede parecer algo
nuevo o revolucionario, en el fondo es la base
de laterapia quimica (convacunasy drogas), ya
gue en ésta tambieén las reacciones quimicas
ocurren a traves de interacciones especificas de
cargas magnéticas. La ventaja de la
magnetoterapia es que no es un tratamiento
invasivo que requiera cirugia, ya que su aplica-
cion es totalmente externa.

Los campos magnéticos hacen parte de nuestro
habitat natural. La Tierra en sl misma es un
enorme iman cuyo campo magnetico influye en
la vida de todos los seres vivos, La migracion de
los pajaros, el comportamiento de las abejas y
sus pautas de alimentacion, son algunos de los
gjemplos mas conocidos delainteraccion entre
los campos magnéticos naturales y los fendme-
nos bicernergéticos internos de los animales.
Hoy en dia, se ha podido demostrar que la
mayor parte de los seres vivos, se orientan
detectando cambios muy pequerfios en el cam-
po magnético de la Tierra. Es por esto, que las
palomas FTTEHSEIjEI'EI'S, por ejemplo, se desorien-
tan por completo si se les colocan pequenas
imanes en la cabeza.

Entender a fondo las leyes que gobiernan los
campos magneticos, aprender a manipularlos
de manera eficiente y estudiar las propiedades
curativas de los campos pulsantes, no ha sido
tarea facil. Aunque |a “electricidad animal” se
conocia desde tiempos antiguos, su origen y
mecanismo de accion permanecio en el drea de
lo mistico hasta los trabajos pioneros de Luigi
Galvani, “profesor italiano del siglo 18, que
demostrd con su famoso experimento, como la
carriente eléctrica aplicada a los nervios de las
patas de ranas, las hacia saltar.

Michael Faraday, famoso fisico inglés de princi-
pios del siglo 19, identifico la relacion entre la
funcion fisiologica de un animal y el campo
magnetico que se genera en &l. La idea de que




las células y tejidos animales son semi-
conductores, fue demostrada inicialmente por
el bioquimico hungaro y premio Nobel de me-
dicina Albert 5zent-Gydrgyi, en 1941. Este des-
cubrimiento abrid las puertas a una nueva vi-

sivn de la importancia de la bioenergia en seres.

vivos. Los doctores Fukada y Yasuda en Japon,
a mediados delos anos 50, hicieron las primeras
observaciones cientificas sobre el comporta-
miento piezoelectrico de los huesos. La aplica-
cibn de terapias eléctricas y electromagnéticas,
se iniciaron enlos Estados Unidos apenas en los
60 con el Dr. Andrew Bassett de Columbia
University.

FIGURA 1 - En su experimento para demostrar
la importancia de la electricidad en los seres
vives, Galvani colocd una porcion de columna
vertebral de rana sobre una placa de plata y
sus patas cortadas, pero todavia unidas a la
columna por nervios, en una placa de cobre.
Cuando la electricidad fluia al ponerlos en
contacto, la corriente estimulaba los nervios de
la columna y ésta hacia contraer las patas.

Numerosos experimentos, en practicas tera-
péuticas con campos magnéticos pulsantes para
lamedicina humana, se han realizado en anima-
les. Sinembargo, suuso en medicina veterinaria

se ha desarrollado mas lentamente, debido
principalmente al alto costo de los primeros
equipos de tratamiento usados. Con el desarro-
llo de modernos aparatos portatiles y de menor

costo, su difusion ha aumentado rapidamente.

Las enfermedades, el inadecuado manejo y el
degradado medio en que criamos nuestros
animales domesticos, los afectan deprimiendo
la bioenergia normal de sus cuerpos. lo que va
mermandoy degenerando sus actividades fisio-
logicas normales y con ello, directamente su
produccion. La Magnetoterapia con los nuevos
campos magnéticos pulsantes, tiene un efecto
altamente estimulante, sobre este deprimido
flujo ionico de las celulas vivas afectadas, y en
consecuencia, armoniza sus funciones fisioldgi-
cas normales de intercambio bioelectrénico,
anulando asi, las causas de sus alteraciones. Asi
mismo, los campos magneéticos producen un
masaje interno en el cuerpo de los animales que
narmaliza la permeabilidad de las paredes celu-
lares, la oxigenacion y el intercambio metabdlico
de sus células, la elasticidad de sus tejidos y las
funciones de su sistema nervioso en general.
Finalmente, lamagnetoterapia es unaformade
curacion y autoestimulacion natural que no
tiene efectos secundarios daninos, ni produce
secuela alguna, ya que actua unicamente sobre
las partes del cuerpo, cuya bioenergia esta
alterada.

Los primeros equipos de Magnetoterapia eran
de campos magnéticos estaticos (de flujo regu-
lar continuo), de gran tamano, complicados y
costosos. Sumeétodo de aplicacion era especial-
mente dificil porque el catodo (electrodo nega-
tivo) habia que injertarlo mediante una opera-
citn enla parte afectada del cuerpo. Sus efectos
eran muy lentos, por lo que los tratamientos con
ellos duraban meses. Posteriormente, se desa-
rrollaron aparatos en los cuales los electrodos,
aungue seguian siendo de gran tamarno, ya
eran de aplicacion externa y se adherian al
cuerpo del animal. Los equipos modernos utili-



zan campos magneticos vectoriales y pulsantes
y son pequenos, livianos, portatiles v de mucho
menor costo. El método de aplicacion de estos
aparatos es muy simple, porque ejercen sus
efectos desde el exterior, sin tocar el cuerpo del
animaly no requieren de operaciones. Ademas
su efectividad, es mucho mas rapida y los trata-
mientos con ellos son de mucha mas corta
duracidn, 10-15 minutos diarios por 2 -3 dias a
2-3 semanas de acuerdo a la afeccién.
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FIGURA 2 - Evolucién de los procedimientos de
aplicacion de campos electromagnéticos:
a) Al principio se insertaba por operaciéon

un alambre conductor |[catodo)
en el cuerpo del animal.

b) Luego se desarrollaron aparatos
con electrodos externos que se sujetaban
por fuera del cuerpo del animal.

c) Los practicos aparatos modernos usan
campos magnéticos irradiados desde
el exterior que penetran en el cuerpo
sin tocarlo siquiera.
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FIGURA 3 - Antiguo equipo de
Magnetoterapia con insercion de
electrodo en el cuerpo del animal.,

FIGURA 4 - Aparato de Magnetoterapia con
electrodos externos sujetos al animal,
utilizado en este caso, para tratar

fracturas de huesos en un perro.

Los modernos equipos de Magnetoterapia de
campos magnéticos pulsantes, estan configura-
dos por dos electroimanes circulares, los cuales
generan un campo magnético, cuando por
ellos pasala energia eléctrica. Los electroimanes
estan uno frente al otro para producir ondas
dirigidas y la pulsacion proviene de un oscilador
intercalado, que produce un flujo intermitente
de frecuencias y pulsos muy variados, los cuales
hacen parte de la patente de los fabricantes. La
efectividad de la accion curativa de un campo
magnetico pulsante, depende de la forma y
frecuencia de sus ondas.

ELECTRODO
~ DE RETORNO




FIGURA 5 - Moderno aparato de
Magnetoterapia, pequefio, liviano y portatil
que irradia sus ondas magnéticas dentro del

cuerpo del animal desde el exterior sin tocarlo.

FIGURA & - Esquema de un moderno aparato
de Magnetoterapia de campos pulsantes y
vectoriales. Obsérvese los dos electroimanes
circulares enfrentados y el sentido del campo
magnético que producen.

FIGURA 7 - Tipos de ondas utilizadas
en el campo magnétice de los modernos
equipos de Magnetoterapia.

Las dreas de aplicacion de la Magnetoterapia de
campos pulsantes, en animales, dia a dia se
incrementan. Dada su accion -catalitica y
normalizadora de muchas funciones fisiologi-
cas vitales, su utilizacién se extiende a muy
diversos campos y especies animales. En heridas
y operaciones detiene rapidamente la sangria,
acelera la cicatrizacion de los tejidos y ayuda a
evitar infecciones. En fractura de huesos, pro-
mueve y acelera sus uniones, aun en casos
graves. En golpes, contusiones y dislocaciones,
deshincha y disuelve los hematomas. En enfer-
medades articulares, deligamentos o tendonitis,




desinflama rapidamente y disuelve las calcifica-
ciones. En problemas reproductivos, regula los
trastornos y activa sus funciones. Asi mismo, se
le utiliza en enfermedades respiratorias, trastor-
nos digestivas, estimulacion glandular, etc. En
resumen, la magnetoterapia desarrolla y-au-
menta las defensas organicas autocurativas de
los animales. Ademas, aplicada en combinacion
con terapias quimicas [drogas convencionales)
aceleray aumenta la efectividad de ellas, ya que
influye en el intercambio y movimiento idnico,
a nivel celular, como se explico anteriormente.

En nuestro pais, aungue su uso es totalmente
novedoso, ya se han hecho algunos ensayos a

nivel nacional. En el area de ganado bovino, en
regulacion reproductiva, en estimulacién
mamaria y en tratamiento de mastitis. En pe-
rros, en cicatrizacion de operaciones y en caba-
llos, en curaciones de tendonitis y traumas

accidentales. Todos con resultados altamente
satisfactorios.

La magnetoterapia es una moderna herramien-
ta de gran utilidad, e inmenso futuro en Medi-

cina Veterinaria y Zootecnia, por la sencillez de

suU uso y la infinidad de campos de aplicacién
practica, que tiene por su efecto armonizador
en todas las funciones fisicldgicas de los anima-

les.
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OSCAR URIBE LONDONO |

Inicio el Programa de distribucion
de Leche Materno-Infantil i
con Colanta 1

“COLANTA esta en un punto optimo de su desarrollo,
realmente constituye un ejemplo abrumador en
nuestro medio y ahora, inicia un periodo de
diversificacion y afianzamiento”

Diana Maria Beut .
Comunicadora Socal U.PB.
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COLANTA

I doctor Oscar Uribe Londorio, perso-
naje ligado en dos momentos impor-
tantes de su vida a la cooperativa
lider de Antioquia, COLANTA, es un
polifacético hombre cuyo nombre se
encuentra asociado al desarrollo de importan-
tes actividades de los sectores publico y privado
de Medellin, Antioquia y Colombia.

Abogado titulado de la Universidad de

Antioquia, donde se desempefid como profe-
sor, ha sido:

- . Secretario de Educacion de la ciudad de
Medellin.

-. Secretario de Educacion del departamento
de Antioquia

-, Dos veces, Director de Valorizacion de
Medellin.

- . Viceministro de Educacian.

-. Viceministro de Hacienda, y con orgullo
destaca:

-. Alcalde de Medellin, y

- . Primer Alcalde Electo por votacion popular
de su municipio natal, La Ceja (Antioquia).

En el sector privado ha sido:

- . Abogado Laboralista
-. Presidente de Radio Cadena Nacional.
- . Presidente de la Bolsa de Medellin, y

- . Director de la Ca_ja de Compensaciﬁn Fami-
liar de Antioquia, COMFAMA.

Cuando COLANTA recibi6 el préstamo que le
dio la vida en el afio de 1974, él se encontraba
en el Viceministerio de Hacienda, siendo Minis-
tro el doctor Luis Fernando Echavarria. Alli, el
doctor Oscar Uribe fue un hombre clave para
que con toda la fe puesta en COLANTA sin
mayares respaldos financieros, esta cooperati-
va recibiera los 20 millones de pesos que la
sacaron adelante.

Diez arios mas tarde, cuando se encontraba de
Director de la Caja de Compensacion Familiar
de Antioquia, le abrié a COLANTA las puertas
para el suministro de leche en polvo, para el
mayor programa de alimentacion materno-in-
fantil que hasta entonces hubiese abierto Caja
de Compensacion alguna en el pais.

Amante del campo y del sector agropecuario,
hoy tiene una truchicultura en el municipio de
la Ceja, y otros cultivos que lo mantienen unido
a la naturaleza para descanso de sus labores
citadinas.

INTEGRACION Y UNIDAD DEL
SECTOR AGROPECUARIO,
CLAVES PARA COMPETIR CON
LA APERTURA ECONOMICA

Partidario como el que mas de la union de
productores del sector agropecuario, el doctor
Oscar Uribe Londorio, no se inclina aqui solo
por el cooperativismo, sino por cualquier tipo
de asociacion pero siempre de productores
“para efecto de ser mas eficientes y poder
competir con la apertura”.

- Cual es su opinion sobre el sistema
cooperativo?

- La filosofia cooperativa es buena, pero si no
hay lideres con sentido practico, se vuelve
utopia y es mas el conflicto que genera que el
bien que produce.

- Cuales aspectos objeta del sistema
Cooperativo?

- Avecestodalaforma de operar, la cualimplica
muchos controles y dificulta la parte operativa,
se vuelve restrictiva. Soy convencido de que
debe haber asociaciones de los productores
del sector agropecuario, pero no necesaria-
mente en la forma cooperativa. El campo



tiene que unirse para ser eficiente y es impor-
tante la union por areas.

- Queé otras cosas se requieren para que
haya estas asociaciones?

- Siempre se necesitan lideres y apoyo del Go-
bierno con lineas de crédito blando: que el
gobierno deje hacer y preste plata.

- Cual debe ser la posicion del sector
agropecuario frente a la apertura?

- Colombia puede competir bien, pero debe-
mos volvernos mas eficientes con importacio-

nes y tecnologia. La apertura, sin embargo,
no se ha instrumentado todavia en el aspecto
de crédito para el campo. La Caja Agraria esta
en crisis y la banca privada no demuestra
mucho interés en este sector por los altos
riesgos. Hay necesidad de establecer lineas de
redescuento blandas, en forma rapiday agre-
siva.

Cree Ud. que ésto se vaya adar en corto
plazo?

El campo sigue esperando y hasta ahora no
ha habido sino palabras. En Colombia, traba-
Jjar en el campo es muy duro.



COLANTA

COLOMBIA DEBE APROVECHAR
LAS VENTAJAS COMPARATIVAS

- Cuales areas del sector agropecuario
pueden ser exitosas para Colombia?

- Hemos sido y estamos siendo exitosos ya en
flores, verduras, frutas, plantas aromaticas,
esencias, mermeladas, compotas. Tenemos
privilegios de ubicacion frente a Chile e Israel
con los que competimos en algunos de estos

renglones, pero nos hace falta mejorar el
transporte, abaratar fletes, ser mas disciplina-
dos.

El éxito que pueda tener Colombia es el de
aprovechar las ventajas comparativas:

-. Sol y agua
- . Diversidad de climas

-. Cercania a los mercados.

Pero ésto tiene que ser un proposito nacional
apoyado por el Gobierno con créditos blandos.

- Qué opina del manejo del Gobierno
frente al sector agropecuario?

- El Gobierno se ha quedado en los temas

macros originados por la apertura economica’

y ojala rapido llegue a instrumentar |os pro-
gramas practicos.

- Cuales deben ser las prioridades del
Gobierno frente al campo?.

- Basicamente el desarrollo del campo necesita:

- . Seqguridad
- . Equipos, tecnologia
- . Linea de crédito blanda y

- . Promocion-de formas asociativas especial-
mente para transformar y exportar como el

caso de COLANTA que recibe laleche que sus
afiliados producen y la transforma.

- Cuales son los principales problemas
del campo en nuestro pais?

- Lainseguridad y todo lo que de ella se deriva.

- Qué opina del sector lechero frente a la

competencia que le plantea la apertu-
ra?

- Yo creo que hoy puede competir, pero para
estar mas seguro debe mejorar su eficiencia y
su calidad.

COLANTA POPULARIZO
LA PRODUCCION DE LECHE

- Como ve la experiencia de COLANTA?

- COLANTA estd en un punto optimo de su
desarrollo, realmente constituye un ejemplo
abrumador en nuestro medio v ahora,
inicia un periodo de diversificacion y afianza-
miento.

El éxito de COLANTA estuvo en cambiar el
origen de la produccion lechera para que ya su
procedencia no fuera de los grandes terrate-
nientes que lo tenian como hobby y en ese
entonces compensar las pérdidas con otros
negocios. COLANTA popularizé la producciony
los pequerios productores (solo el 1% de los
productores, asociados de COLANTA, supera
los 400 litros diarios|, mejoraron sus tierras con
cultivos como el de la papa, con las marraneras
y con las gallinas que les dieron abono organico
para esas tierras pobres y la familia se dedico a
la lecheria evitandose contratos laborales, para
ellos la Cooperativa se convirtio en una necesi-
dad y ha llegado a ser muy importante.




COLANTA

O sea que COLANTA popularizo la produccion
de leche y éste se volvio un producto de "pan
coger” 0 mejor dicho de “pan ordenar”.

- Por qué cree usted que COLANTA tuvo
éxito en Antioquia, cuando en otras
regiones como la sabana de Santafé de
Bogota no existe una cooperativa tan
grande, teniendo tierras de tanta voca-
cion lechera?

- Elmedio hostil delas tierras menos buenas, ha
sido un aliciente para superar las dificultades
y asi fue como los campesinos se decidieron a
mejorar sus tierras por encima de tierras mejo-
res como las de la sabana de Santafé de
Baogota.

PROGRAMA NUTRICIONAL

El doctor Oscar Uribe Londono se refiere con
orgullo, muy merecido por cierto, al programa
de distribucion de leche materno-infantil que
inicié en la Caja de Compensacion Familiar de
Antioquia cuando él fue su director. "Alli, -dice-
empece la venta de leche en polvo con bonos
para las familias de los afiliados, programa que
fue y creo que ha sido hasta ahora el mayor en’
su género de distribucion de leche materno-
infantil. Hoy la venta de COLANTA para este
programa supera las 60 toneladas mensuales”.

Este fue otro de sus grandes dpOoyos 8 la (._.'CJ’L‘J|:J+EL
rativa Lechera COLANTA, que merece el reco-
nocimiento de esta institucion.




COLANTA

\NK PRENDES:

“El crecimiento de Colanta
ha sido una cosa muy berraca”

“Personalmente me he visto involucrado con muchas
cooperativas: En Centro America ayudé a montar cuatro
cooperativas, dos en el Caribe y otras en Surameérica, pero
ninguna de ellas ha tenido el exito de COLANTA... me resulta
increible ver el crecimiento y el exito que el doctor Pérez ha
logrado en la Cooperativa en tan pocos anos”.

Olga Beatriz Aquilar P.

Comunicadora Social U PB.






&7 Afos, norteamericano, trabajador por natu-
raleza, incansable, operado del corazon con
triple By - Pass, obstinado, enamorado de la
vida, luchador, casado dos veces, seis hijﬂS,
habla inglés y espafiol, bueno para los nego-
cios, buen amigo, domina el tema delalecheria.

Es FRANK PRENDES otro de los sanedrines de la
Cooperativa Lechera.

Hace 19 afos el sefior Prendes le vendid a
COLANTA, la primera maquina para envasar
leche en botellas. EIM.V.Z. Jenaro Pérez G., que
por ese entonces estaba “estrenando puesto”
como gerente de COLANTA, viajo a Nazareth,
Pensilvania, en compania de su amigo el doctor
Antonio Velasquez, en busca de negocios. 5a-
bian que COLANTA era una empresa promete-
dora y que ellos tenian que sacarla adelante.
Querian montar una verdadera empresa
pasterizadora de leche y justo llegaron al lugar
preciso. El sefior Frank Prendes, duero de la
empresa IDEA INC [International Dairy
Equipment Asso Inc| estaba vendiendo un equi-
po. Como anecdota curiosa el sefior Prendes
recuerda que cuando le vendié al doctor Pérez
el equipo, éste le pidid rebaja (como buen
antioquefo] "dizque porque se trataba de una
Cooperativa de campesinos muy pobres”. El
sefior Prendes se dejo echar el cuento del
“judio”, negociante, y fue asi como le rebajo un
3% adicional, que en US $250.000, que sumo
el negocio, equivalente a mas de 5 millones de
pesos, en plata de hoy.

Fue una bella época. En Estados Unidos ya
habia desaparecido la botella en vidrio para la
leche, pues éste producto se empacaba en
carton y en botella de plastico. No obstante
para Colombia el equipo de envase en botella
con tapa de aluminio era novedoso y util. La
maquina que Prendes le vendid a COLANTA
apenas tenia 3 anos de uso. Por eso fue un buen
negocio para la Cooperativa y para él.

La capacidad inicial para la que se planed la
planta fue de 40.000 litros diarios y todos
pensaban que era la capacidad maxima para el
futuro. “Ni ellos ni yo creimos que COLANTA
llegara a procesar 600.000 litros diarios de
leche, como ocurre hoy. “El crecimiento de

COLANTA ha sido una cosa muy berraca...”
sostiene con acento americano €l sefor Pren-

des. “Incluso en Estados Unidos es muy dificil

un crecimiento asi. La planta fue instalada y
puesta a funcionar para 2.000 litros-hora de

leche pasterizada, o sea unos 54.000 litros por

turno, dejando dos horas para el aseo de los
equipos”.




“Personalmente me he visto involucrado con
muchas cooperativas: En Centro América ayu-
dé a montar cuatro cooperativas, dos en el
Caribe y otras en Suramerica, pero ninguna de
ellas ha, tenido el éxito de COLANTA... me
resulta increible ver el crecimiento y el éxito que
el doctor Pérez ha logrado en la Cooperativaen
tan pocos anos”.

“En Colombia, IDEA INC ha montado muchas
plantas pasterizadoras, asi como fabricas de
helados, entre ellas, La Algueria en Santafé de
Bogota, Celema en Manizales, Lechesan en
Bucaramanga, Polar en Barranquilla, y también
otra en Pereira. En total son 12 plantas que he
montado aqui y no he visto ninguna ni siquiera
en Centro ni en Suramérica con un crecimiento
tan vertical. Tal vez la que mas se aproxima es la
Cooperativa Dos Pinos en Costa Rica. Ellos no
tienen tanto volumen pero si manejan muchos
derivados. Precisamente aqui es donde esta el
futuro de COLANTA en-los derivados: jUgCI'S,

leche en polvo, leche evaporada, helados, etc.
De tal suerte que todos los productos de
COLANTA son éptimamente buenos y com-
petitivos, pues servicio y calidad son siem-
pre mas importantes que la plata”, puntualiza
el sefior Prendes.

Después de casi 20 anos IDEA INC le sigue
suministrando repuestos a COLANTA. Hace 8
anos, el senor Prendes hizo los dibujos para la
planta de San Pedro la cual, segun lo expresa €l
mismo, es todo un éxito en la produccion de
derivados lacteos, tales como yogur, quesos,
etc, y por eso “nos agrada mucho que sigan
confiando en nosotros”.

Conmucha seriedad, pero con un amor grande
por Colombia el serior Prendes finaliza su entre-
vista: “Me siento muy colombiano porque me
operaron en Santafé de Bogotd del corazon
abierto (triple By-Pass), porque mi esposa es de
Caliy porque en Medellin vive mucha gente a la
que aprecio y quiera”.



ENTERESE

.Y QUE
ANIMAL ES ESE?

Francisco Uribe Ramirez
Medico Veterinario U. de Antioquia




El Burro:
El Caballo:
El Toro:

La Vaca:
El Ternero:
La Oveja:
El Conejo:
El Perro:
El Gato:

El Cerdo:
El Mono:
El Gallo:
La Gallina:
El Pato:

El Ganzo:
El Pavo:

La Lora y Guacamaya:

El Perico:

La Paloma:
La Tartola:
La Ciguena:
La Lechuza:
Los Pajaros:
Los Pichones:
El Ruisenor:
La Abeja:

El Grillo:

La Rana:

El Mosquito:
El Jabali:

El Lobo:

El Ledn:

El Elefante:
El Ciervo;

El Gamo:

El Oso:

El Jaguar:
El Pavo Real:
La Gallineta:
La Grulla:

La Perdiz:

La Perdiz Machao:

El Cuervo;

La Guacharaca:
El Chucho:

La Serpiente:

ENTERESE

Rozna vy Rebuzna
Relincha-Buja-Rebuja
Brama-Rebrama-Buja-Rebuja
Muge

Berrea

Bala-Balita

Chilla

Late Ladra-Gane-Regane-Aulla-Grune-Hipa
Maulla-Maya-Ronronea
Grurie

Chilla

Canta y Cacarea
Cacarea-Clogquea o Cloca
Parpa

Grazna

Gorgoritea
Charlan-Parlan-Hablan-Clamorean
Grita

Currucutea-Arrulla

Gime

Crotora

Chirria

Gorjean-Trinan-Chian-Chirlan-Chirrian-Chillar

Pian - Pipian
Canta

Zumba

Canta - Grilla
Croa o Groa
Pita

Azzua - Rebudia
Aulla

Ruge

Barrita

Brama - Rebrama
Ronca - Gamita
Grurie

Himpla

Vocea
Campanea
Gruje

Ajea - Cuchichia
Castanetea
Grazna-Crocita o Crascita-Croaja-Grajea
Cacarea
Chuchea

Silba




