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EDITORIAL

Cultura de la Economia
solidaria
La cultura del Cooperativismo

Es un hecho el fracaso de los gobiernos comunistas, sistema que en 70 anos
demostrd ser ineficaz y en los paises donde se practicd, dicho sistermna, habia
sido impuesto a sangrey fuego porque se utilizé mas el terrory *el pareddn® que
la conviccion y las elecciones libres.

Pero lo mas significativo es el estado de atraso en que quedaron los paises ex-
comunistas como los de la Ex-Unidn Soviética, Cuba, etc. y el hambre, la
desorientacion de sus gentes; la falta de capacidad para que la comunidad
se valga por si sola, ya que la iniciativa, la capacidad de inventiva para
producir y mercadear o negociar, se esfuméd de dichos paises, aun cuando es

justo reconocer que ganaron en instruccion y capacidad investigativa, salud,
etc.

Estamos en un momento histérico para la humanidad, en el que los que mas
tienen, deben apoyar alos menos favorecidos, propiciando el sistema coope-
rativo, con miras a disfrutar con mayor equidad la estabilidad econémica que
han obtenido. Igualmente los empresarios deben coadyuvar cada dia mas,
por la superacion de sus tfrabajadores para competirinfernacionalmente y no
dormirse en los laureles de autosuficiencia de sus fortunas. La Economia
Solidaria es una alternativa eficaz para solucionar necesidades sentidas de la
poblacién, pues en la medida que no sea Unicamente el objetivo primordial,
obtener lucro desaforado, se acaban las nefastas consecuencias del indivi-
duadlismo capitalista.

EL COOPERATIVISMO ES LA SOLUCION

El poder ejecutivo: Presidente, Ministros, Gobernadores, Alcaldes, Secretarios,
al igual que El Congreso de la Republica, Diputados y Concejales, deben
luchar por implantar el sistema cooperativo y organizaciones afines, como la
mas eficiente forma de salir del subdesarrollo. No hay otra conocida, pues El
Cooperativismo es el sector de la Economia que conmayor claridad practica
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la democracia y fomenta la participacion ciudadana en la toma de decisio-
nes basadas en la autogestion y la autodeterminacion.

ECONOMIA SOLIDARIA Y EL PRESIDENTE SAMPER

T s A T T T T T T e o O R s O S Dy gl Sy R AT T

El Presidente de la Replblica aseverd: *Estoy seguro que cuando en este pais
haya mas gente que tenga algo qué perder, habra mas solidaridad ciudado-
na en la defensa pacifica de las instituciones. ¥ eso es lo que hace el
cooperativismo, distribuir mejor y més equitativamente los bienes”. (...) "Ningun
sector es tan apropiado para sacar avante EL TEMPO DE LA GENTE, (lema de
campana), como el cooperativo y las empresas afines’,

El Presidente Samper ha demostrado ser cooperativista, la Ley 79 de 1988, de
la cual fue uno de sus defensores con el entonces parlamentario cooperati-
vista, Dr. Alvare Uribe V. es un testimonio de ello. En su discurso de posesion
como Presidente de Colombia, el 7 de agosto de 1994, expuso Samper: ‘(...)
Convoco a todos los estamentos de la sociedad civil a que me acompanen
enlatarea de trasformacion social de Colombia. Ella quedard consagradaen
el Plan de Desarrollo que presentaremos a la consideracion del Congreso en
los proximos meses, luego de concertarlo nacionaimente’. Esto ratifica, su
conocimiento y conviccion de las bondades de la economid solidaria: Coo-
perativismo, fondos de empleados, empresds comunitarias, microempresas,
que tendran especial fratamiento en su programa de gobiemo.

La Circular a todas las cooperativas que envid el Presidente Samper incluye
termnas trascendentales, como: Reconversion agropecuaria con subsidios a los
productores agropecuarios asociados a organizaciones solidarias competiti-
vas y la ayuda del gobiemo para que las empresas cooperativas, colaboren
en la trasformacion primaria de los productos con fondos del ldema,

Enmateria de modernizacionindustrial y plan exportador, El Presidente Samper,
haré posible que las empresas de la economia solidaria utilicen los recursos del
Banco de Comercio Exterior para sus exportaciones.

Con las nuevas ideas sobre autonomia municipal, este gobiemo se ha com-
prometido a dar gran importancia a la participacion de las cooperativas, en
la prestacion de algunos servicios, con lo cual las empresas solidarias pueden
desarrollar un papel muy activo en el progreso de las regiones y de los
municiplos.

IMPUESTO DE INDUSTRIA' Y COMERCIO: ILOGICO PARA COOPERATIVAS

El Impuesto de Industria y Comercio se cobra sobre el total de las ventas, aun
cuando no se gane, lo que esildgico, porque siuna cooperativa vende mucho
es porque: Vende muy barato o porque compra muy buena calidady porello
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le paga al productor muy bien y por ende fomenta produccién y productivi-
dad, creando empleo. Entonces, por ese servicio al consumidor, El Estado
castiga a la cooperativa, lo gue es, como ya se dijo, ilégico e injusto.

Ademds la ley 79 de 1988 establece que como empresa asociativa, no tiene
animo de lucro y sus excedentes se destinan a la prestacion de servicios, al
crecimiento de sus fondos y reservas.

Pero desestimulando lamasjustay agilredistribucion delingreso, absurdamen-
te la ley 14 de 1983, sancionada por el entonces Presidente de Colombia,
Belisario Betancur, delega en los Concejos Municipales, la facultad de exone-
rar del impuesto en cuestion a las cooperativas y desafortunadamente
muchos concejales desconocen las bondades del sistema cooperativo como
el més eficiente regulador de precios. Aunque la gran mayoria concede la
exoneracion, Pero muchos Concejales son propietarios de tiendas.

El argumento es que “es competencia® para otro tipo de sociedades. Pero la
respuesta es ‘que se vuelvan también cooperativas” y asi disfrutaran del
incentivo tributario. Pero como no les gusta perder poder, votando como uno
en lugar de votar de acuerdo al nUmero de acciones, o sed, pdrd su mayor
poder econémico, no les conviene.

SOLUCION:

La solucién es que El Gobiemo presente un nuevo proyecto de ley, que
exonere a las cooperativas de la perjudicial norma que limitara el desarrollo
del cooperativismo colombiano, Unico sistema conocido por 150 anocs, que
puede hacer una verdadera justicia social.

Tal como la afirmd el Presidente Samper en su "Circular a todas las Coopera-
fivas®, Sic: *POR ELLO LA ECONOMIA SOLIDARIA DURANTE MI MANDATO RECI-
BIRA LAS REGLAMENTACIONES CONSTITUCIONALES NECESARIAS, Y SERA IN-

CLUIDA COMO PARTE DE LA ESTRATEGIA EN EL PLAN NACIONAL DE DESARRO-
LLO QUE EJECUTARE".

JENARO PEREZ G.



Economista
Alvaro Restrepo D'Aleman
Jefe de Planeacion - Colanta

El producto Interno Bruto (PIB) es por decir-
lo asi, el termémetro que mide el compor-
tamiento econdémico de un pais, tanto
general como de cada uno de los secto-
res que lo componen. En términos econé-
micos el Producto

Interno Bruto esun %#

indicador que #
mideel valordela
produccion total PR
de bienes y servi- I8
clos durante un §

“aho.

De ahi la impor-
fancia de dar a §&
‘conocer los da- g
fos del PIB, no sélo
‘a nivel nacional,
sino fambién co-

El anexo No. 1 muestra la evolucién del
Producto Interno Bruto total y por activi-
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3' o esta Colombia en relacion con otros
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dad econdmica desde 19856 hasta 1993
en pesos constantes de 1975. La participa-
cién de cada una de las actividades eco-
ndémicas en el PIB, se presenta en el anexo
No. 2 y lorelativo alas tasas de crecimien-

to en el anexo

2 De ésta informa-
M cion cabe desta-
e Lt car.

- La actividad
agropecudriaesia
que mas participa
| en el Producto In-
§ tferno Bruto. En el
i periodo analizado
el promedio es de
21.57% contra

21.21% de la industria manufacturera.

- Durante 1986 a 1993 las tasas de
crecimiento promedio anual de los secto-



res fueron: Bancos, seguros y otros con
5.31%. el agropecuario con 3.75%. la in-
dustria con 3.63%. transportes y comuni-
caciones con 3.69% y el comercio con
3.25%. La actividad constructora tuvo un
decrecimiento promedio del 0.23%, como
consecuencia de las crisis que ha afronta-
do.

- La actividad agropecuaria en 1987
obtuvo una tasa de crecimiento de 6.38%,
que se puede considerar buena, mientras
qgue en el ano siguiente cayd a 2.77%.,
recuperdndose para el periodo 1989 -
1991, Ya para 1992 su PIB fue negativo:
-1.03% (cifra provisional), debido a la crisis
del sector, ocasionada fundamentalmen-
te por la apertura econémica, en la cual
los productos agropecuarios llevaron la
peor parte, el desempleo en el campo, el
clima, los subsidios internacionales y la mis-
ma violencia. En 1993 hubo una leve recu-
peracion, estiméndose en 2.7 1%.

Es de anotar que en los Ultimos dos gobier-
nos, latasa de crecimiento promedio anudal
del PIB agropecuario durante el periodo
presidencial de Virgilio Barco fue del 4.82%
contra 4.28% de César Gaviria, Para la
obtencién del anterior dato se tomd para
1994 un crecimiento en el sector
agropecuario del 3.3% proyectado porlas
autoridades oficiales. Se observa, tanto en
éstos promedios como en las cifras indivi-
duales de la actividad agropecuaria, se-
gln el anexo 3, el poco apoyo que ha
tenido en los Ultimos anos, esta actividad
como consecuencia, entre otros, de la
internacionalizacién de la economia, la
cual es necesaria para el pais, pero ha
hecho que se olviden de darle el estimulo
de tipo social al sector agropecuario, el
mds desprotegido.

- En términos generales la economia
colombiana presentd unos resultados sa-
tisfactorios al andlizar los crecimientos que
se dieron en los distintos sectores, a costa

de lo social, aspecto cuyo desarrollo y
beneficio no ha sido el esperado.

A nivel del sector agropecuario, las tasas
de crecimiento del Producto Intemo Bruto
de dlgunos subsectores en 1992 y 1993

tuvieron el siguiente comportamiento:

1992 1993

% %
Agricultura sin café (3.2) (3.6)
Agricultura con café (1.1) (1.4)
Ganaderia de camne 0.8 29
Ganaderia de leche (2.5) 5.0
Porcicultura 49 71
Avicultura 8.8 17.1
Total pecuario 0.3 8.0

i
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Aqui caberesaltar el cambio tan dindmict
que se presentd en el sector pecuario ¢
pasar de una tasa de crecimiento del 0.39%
en 1992 al 8.0% en 1993. Ademds, la go-
naderia de leche que afrontd una serie de
dificultadesen 1992, con undecrecimientt

del 2.6%., logré en 1993 una variacicr
positiva del 5.0%.



En los andlisis del Producto Interno Bruto
es importante conocer el PIB por
abitante, que consiste en dividir el valor
fotal de la produccién por la poblacion
del pais. Esta relacién sirve para comparar
elnivel de vida en fechas distintas median-
e su variacion porcentual.

Vale aclarar que en el célculo del PIB por
habitante, se tomo para 1993 la poblacién
censo y para los ahos 1986 a 1992 se
ermind, segln la tasa de crecimiento
al resultante, entre los dos Gltimos cen-

'Elanexo No. 4 muestra el Producto Interno
Bruto por habitante en el periodo
1986 - 1993 y su respectiva variacion.

Oftro aspecto que también es conveniente
gltar es la comparacién del PIB por ha-
ante entre Colombia y otros paises lati-
noamericanos. Los datos se dan en térmi-
nos de dolares. Se observa que paises
' o Argentina tienen un ingreso por ha-
ante de US$6.912, mientras que Colom-
esta ubicada en el décimo puesto de
paises analizados conUS$1.234. (Anexo

A nivel de la tasa de crecimiento del PIB
a 1993 Colombia crecié en un 5.16%,
se analiza en el anexo No. 3. Por
encima estan Perd con 6.5%, Chile con

6.0% y Argentina con 55%. A un ritmo
inferior crecieron Brasil con 5.0%, Mé&xico

.con 0.4% y Venezuela que fuvo

decrecimiento del 1.0%.

Las expectativas para 1994 y anos venide-
ros son grandes y en lo que se refiere a la
actividad agropecuaria, que ha sido uno
de los mas afectados, se espera que las
medidas gue se han tomado y las que
estan previstas por parte del gobiemo
sean de beneficio para todo el sector
agroindustrial, en términos de recupar la
rentabilidad, de adecuacion de fierras,
de transferencia de tecnologia, de acce-
so al crédito, de generacion de empleo
rural, de garantizar la comercializacion
de los productos agropecuarios ante la
arremetida de la competencia interna-
cional, entre otros. todo con el fin Gnico
de desarrollar el campo colombiano.

En el @mbito econémico, es comun decir
que si un pais no crece, no tendrd riqueza
para que la clase pobre salga de su
pobreza y la rica continde siendo rica. Por
ésta razon, se espera que en el futuro, el
gobierno adopte medidas concretas y
viables, no sélo en lo econdmico, sino
también en lo social, para que los niveles
de crecimiento del Producto Interno Bruto
estén acordes con el desarrollo que re-
quiere el pais.



ANEXO No. 1
PRODUCTO INTERNO BRUTO POR ACTIVIDAD ECONOMICA
A PRECIOS CONSTANTES DE 1977 ( EN MILLONES DE PESOS )
PERIODO 1986 - 1993

ACTIVIDAD 1986 1987 1988 1989 1990 1991p 1992pr | 1993e
| Agropecuaria 132.792 141.270 145182 151.423 160.245 168.970 167.230 | 171.762
Ind. manufacturera 132.021 140,229 142.887 150.913 157.290 158.604 166,206 | 160.422
Beos, Seguros, Otros | 86953 £1.560 88 816 101.026 107289 112 898 117.248 124.928
Comercio 73.800 77.059 B0.928 82,420 84.741 B4 487 87.892 92287
Transporte 55.569 57.426 58306 61,307 63.597 65.716 67.963 71.587
Construccion 26600 24190 27.382 26154 21.866 21.7111 24210 26.459

El resto 113756 123.429 127.200 132825 140,231 138.308 146.733 | 160.818

Total PIB 621.781 655.164 681.791 705.068 735.250 750654 TITAT2 | B17.274

p:  Datos provisionales
pr: Datos prefiminares
a: Estimados

FUENTE: Serie 1986 - 1992
Revista del Banco de la Repiblica No 794, diciembre de 1993

Cilculos Planeacion Colanta. 1993

ANEXO No. 2
PARTICIPACION DE LAS ACTIVIDADES ECONOMICAS
EN EL PIB
PERIODO 1986 - 1993

ACTIVIDAD 1986 | 1987 1986 | 1989 1990 1991 | 1992 | 1993
Agropecuaria 216 | 2t 2129 | 2148 21.79 N | s 21.02
ind. manufacturera 2283 | 2140 2096 | 2140 2198 2113 2140 | 2003
Bcos, Seguros, Otros | 1398 | 1398 14.49 1433 | 1458 | 1504 1500 | 1529
Comerlo | 1187 | .08 | Wi87 1169 S | s 713 EE-]
Transports L A, e e | RS e i
" Construccion a2 | 38 402 % | W | 2w 342 324
" Elresto 18.30 16.84 18.66 1883 | 1908 | 843 1887 1967
R |
| Total PIB 10000 | 100.00 100.00 10000 |  100.00 ‘ 10000 | 10000 | 100.00

FUENTE: Revista del Banco de la Repdblica

|
| Célculos Planeacién Colanta




ANEXO No. 7

PERIODO 1987 - 1993

1987 1988 1989
T TR %
638 | 277 | 4%
okl S | 90 | Se&
Seguros, Otros | 530 | 792 224
: 442 | 502 184
334 | 343 3.22
(10.04) 13.19 (B.14)
850 | 206 a4z
5.27 | 406 3N
: Revista del Banco de la Repiiblica
dlctlos Planeacién Colanta
ANEXO No. 4

TO INTERNO BRUTO POR HABITANTE
PERIODO 19846 - 1993

(EN PESOS)
PIB/HABITANTE VARIACION %
220.854 _—
280.826 2715
365.163 30.02
460.543 26.12
602.376 30.80
764,320 26.88
941.982 23.24
1.171.968 24 42
Planeacion Colanta

1990 1991 1992
— % %
583 5.44 {1.03)
423 0.84 485
5.20 523 385
282 (0.30) 403
374 | 333 281
(13.07) (0.71) 11.51
558 (1.37) .09
4,28 2.10 3.53
ANEXO No. ¥

J' TASAS DE CRECIMIENTO DEL PRODUCTO INTERNO BRUTO
POR ACTIVIDAD ECONOMICA

1993

271 |

1.88

5.00

5.97
9.29
9.60

216

INCRESO POR HABITANTE EN ALGUNOS PAISES

DE AMERICA LATINA 1992

(USS)
Argentina 6.912
México 3.730
Uruguay 3.677
Venezuela 2.975
Chile 2.786
Brasil 2522
Costa Rica 2.096
Peru 2.009
Paraguay 1.432
Colombia 1.234*
Ecuador 1.114
Bolivia 833

. FUENTE: Revista América Econémica / Nimero
| especial / 1993 - 1994

' * Calculo Planeacion Colanta
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Cruces Lecheros:
Importancia y efectos
en Produccion

Loolecniéhi
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Condiciones de la zona
ecuatorial colombiana
entre 20y 272 C.,
precipitacién de

2.000 a 2.500mm.,

altura sobre nivel del mar
entre 800y 2.000 metros.




SIDERACIONES GENERALES

yetende mostrar un esbozo general

Doble propésito o lecheria especiali-
daenel fropico),suubicacionecolégica
mayor o menor aporte genético se-
in el genotipo estudiado.

mente la ubicacion en la zona an-
iina ecuatorial de Colombia, caracteri-
Zada por una altura sobre el nivel del mar
g6 0 - 800 metros (zona baja tropical) y
gonas medias cafeteras (800-2.000 me-
[08), con temperaturas entre 23 a 28°C.

ambas, las situaciones socioeco-
Admicas son diversas, pero se comparten
glgunas técnicas, que aproximan una
jgrupacion vy clasificacion para efectos
§é alguna planificacion econdmica. En
eral, se puede dafirmar entonces, que
do las fincas comparten el mismo o
arentorno natural econémico y social,
en a desarrollar componentes e
hieracciones que forman estructuras, que
las hacen semejantes y diferentes a otras.

servemos las caracteristicas existentes
zonas andinas colombianas, segln in-
stigacion del Centro de Estudios Gana-
s y Agricolas (CEGA).Tabla 1.

a de produccién (Doble utiliza- |

TABLA 1
Estructura de la produccién de leche
por sistemas,
miles de cabezas y millones de litros.

Sistema Vacas™ % Produccién %
Doble utiizac™® 4411 70 1.083 33
Doble propdsite 1.202 19 495 22
Lecheria especial. 475 11 1.473 45
Total 6.288 100 3.251 100

* Mo Incluye vacas de carne que no se ordefan
** Vacas en ordefo (29,9%)
Fuente: CEGA., 1990.

Se aprecia claramente la incidencia que
tiene la doble utilizacion y doble propodsito,
en la estructura del sistema con el 55% de
la produccion de leche vy el 89% de las
vacas de este tipo; correspondiendo en su
mayoria a un grado de manejo tradicio-
nal, ordeno con ternerc una vez al dia en
las horas de la manana y donde sélo un
bajo porcentaje de las vacas es ordenada
(doble utilizacién). Caso que no es repre-
sentativo del area tropical calida del litoral
atléantico con caracteristicas diferentes.

El sistema de produccién mas generaliza-
do es el extensivo tradicional, basado en
pastoreo en gramas naturales y/o pasturas
introducidas. en las cuales se desarrollan

Caracterizacién de animales en un sisterna de produccion de leche (Doble utilizacion)
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actividades de cria, cria mas levante o el
ciclo completo (cria.levantey ceba); todo
este conjunto es llamado doble utilizacion,

La actividad se da en fincas donde se.

practica el ordeno a un porcentaje mini-
mo de vacas.

Existen algunas fincas con pastoreo exten-
sivo mejorado, basado en especies intro-
ducidas de gramineas. Angleton
(Dichanthium aristatum), Para (Brachiaria
mutica), Brachiaria (Brachiaria decumbens)
y generalmente asociadas con legumine-
sas nativas y muy pocas introducidas. Este
sistema incluye actividades de cria, ciclo
completo, ceba, doble propoésito y leche-
ria especializada. El doble propodsito a dife-
rencia de la doble utilizacion, se basa en
cruces orientados a elevar el potencial
lechero, usando reproductores o semen
de razas lecheras.

Las actividades de ceba, doble proposito
y lecheria especidlizada, se ubican en sis-
temas de pastoreo extensivo mejorado,
mientras que las actividades de cria se
ubican en los sistemas de pastoreo exten-

sivo, de la mas baja productividad.

de 30 millones de hectareas (Tabla 2).

A su vez, Aldana (1990) presenta un diag-
nostico tecnolégico por sistermna, que va
desde el pastoreo extensivo tradicional
hasta la lecheria especidlizada en confi-
namiento, cuyas capacidades de carga
de baja a alta, reflejan producciones muy
diversas; las cuales no guardan relacion
directa entre costos de produccion y los
ingresos.

Al redlizar una adaptacion y actualizacion
de los costos e ingresos a 1994, para los
diversos sisternas enunciados, se pueden
obtener los resultados que se ilustran en las
tablas 3y 4.

En la tabla 3 puede verse que el sistema
intensivo suplementado y el de confing-
miento no resisten un andlisis riguroso de los
costos frente a los ingresos, ya que los
margenes del negocio, si bien no son ma-
los, dejan serias dudas por la infraestructu-
ra, fisica, técnica y econdmica, que por
fendmenosincontrolables bien conocidos,
queda cesante o ensubutilizacion, No esel

La doble utiliza- B
cion, doble propo- g
sito y leche espe-
cializada (65%
aproximadamen- §
te), estan involu- &
cradas en la pro-§

duccién de leche)
comercializable vy §
se ubican en el
84% del area total
ganadera, que es

— 1 caso conlaleche-
~ I ric de doble pro-

pbsito y doble uti-
| lizacién, ya que si-
| gue siendo un sis-
| tema barato, don-

de la minima in-

| querida, permite
mejores margenes
porelvolumendel
producto genera-

Caracteristicas de un sisterna Doble propdsito donde todas las hembras
del hato son ordenadas y los machos cebados.




TABLA 2
Diagnéstico tecnolégico por sistema en Colombia

f.‘-‘:pnmdn:ll Natalidad Mmtuﬁdwl Prodleche| Produccion| Produc/ | Produc./| Inventariel Supericie
carga jévenes vacd/aho came Ha Ha en Has
usG % % litros Afo-Kg leche-lts | carne-Kg e e
0g a4 B 28 i 55 o4 53 48,4 79
12 &9 7 244 45 ate 0 1. 55
12 72 7 37 79 1149 110 2.4 1.4
35 71 4 576 107 2159 427 0.5 0.1
35 15 10 1829 B0 T482 328 23 04
B3 1 2516 a7 - - 0,1
227580 30,486,000

_ Adaptacion de ALDANA, V. Camilo, 1990,

TABLA 3
Costos anuales por cabeza por Hectarea
POR CABEZA POR HECTAREA
SISTEMA us $ Us $
gensivo tradicional:
Doble utilizacién 34 28.900 32 27.200
xtensivo mejorado:
Doble propésito 62 52.700 94 79.900
Leche especializada 150  127.500 210 178.500
tensivo suplementado:
Doble propésito 152 129.200 578 491.300
Leche especializada 324 275.400 1328 1.128.800
onfinamiento:
Leche especializada 507  430.950

Josa de cambio: 850,00/US
fuente: Adaptacién de CEGA por Arboleda, O. (sep., 1994).




TABLA 4
Composicion del Ingreso %.

SISTEMA DE PRODUCCION

VVenta Carne

VVenta Leche

70 50 25
30 50 75

INGRESOS TOTALES EN DOLARES/ANO Y PESOS/ANO

Por Cabeza
Por Hectarea

54 (US)  45.900 (S) 106 (US) 90.100 ($) 259 220.150
52 44.200 162 363  308.550

SISTEMA INTENSIVO SUPLEMENTADO

Venta Came

Venta Leche 88
INGRESOS TOTALES EN US/ANO.Y PESOS/ANO

Por Cabeza 211 (US) 179.350 ($) 562 (US) 477.700(5)

Por Hectérea 804 683.400 2.306 1.960.100




QAL RAZA ES ?

de con frecuencia que al personal
rgado del fomento en las institucio-
oficiales o privadas, se le ocurre reco-
dar un sistemna de produccién o una
0za, sin una orientacion clara del por qué
onde se va a producir, obedeciendo a
ones politicas, gustos, modas o impo-
ion de su institucidn o empleador, sin
dir su grado de adaptabilidad y sus
eles de productividad. Es por ello que
has personas y especialmente el ga-
ero, se preguntan: ¢ Qué papel cum-
las razas criollas o nativas en un pais
o Colombia? Empecemos por esta-
er si laimportacion de razas resuelve
prcblem::l de ld produccién, teniendo
en cuenta que cualquier clima del tropico
gsmenos benigno que el lugar de origen
de esas razds.

Las razas importadas no mejoraran la pro-
ductividad en el tropico. La inclinacion del
terreno prohibe su eficaz pastoreo y el uso
de magquinaria agricola en el mejoramien-
to de praderas. Hay pocas probabilidades
de superar la alta incidencia de endo y
ectopardsitos. Frente a estas circunstan-
cias, las razas foraneas harian el ridiculo
contra el vigor y la adaptabilidad de las
razas nativas (Criollo y Cebd) con muchos
anos de establecidas. Obviamente tendra
que encauzarse el uso racional de ellas
para lograr una aceptable eficiencia.

Ni el Criollo ni el Cebl han llegado a su
maximo potencial de produccion como
expresion genofipica. ya gue han sido ex-
plotados con el minimo de recursos técni-
cos y econdmicos y en las peores condi-
ciones de ambiente. Este ganado ha teni-
do por seleccion natural que sobrevivir por
su rusticidad, resistencia y ha conservado
su longevidad y mansedumbre.

;i Cudl raza hay que usar? ;Cebl o Europeoc?

(1)




Cuando estos bovinos tienen condiciones
superiores (pastoreo mejorado, sal
mineralizada y otros) y mayores probabili-
dades de sobrevivencia para la cria, han
logrado demostrar en cruzamiento con el
Bos Taurus las cualidades fisiolégicas inna-
tas (reproduccién, resistencia, longevidad).
Es asi como en organismos gubemamen-
tales (ICA, Fondos ganaderos, Secretarias
de Agricultura), que se han preocupado
por su multiplicacion, seleccion y uso dirigi-

do en cruzamientos, se encuentran resul-
tados halaguenos.

Vale la pena entonces aprovechar las
bondades que ofrecen los ganados
adaptados, buscando un hibrido que pro-
porcione ejemplares de buen peso a dife-
rentes edades, buen rendimiento en co-
nal, produccidon de leche y reproduccién
deseables, condicionantes de una em-
presa ganadera exitosa.

TABLA 5
Cruces de Holstein y Pardo Suizo vs. Cebl o Criollo
Valor promedio cruces Superioridad cruces Holstein
Caracteristicas Holstein Pardo Suizo %

Mortalidad y descarte:
- Termneros 6.7 10,4 35,6
- Novillas 109 133 18.1
-Vacas 25.7 26,3 23
Peso corporal, 18 meses, Kg 279 225 24.0
Edad 1= parto, meses 328 34,6 52
Intervalo entre partos, dias 420 428 15
Produccién leche, Kg/lactancia 2275 1965 158

Fuente: Pearson, L., 1984,

Resultados obtenidos en cruzamientos de Europeo

con Cebo

Si en América Latina existen razas adapta-
das, hay razones para propiciar un conoci-
miento cercano de los resultados, aunque
no con la profundidad requerida, por el
escaso fiempo que lo permite la exposi-
cién. La Tabla 5 muestra claramente los
resultados recopilados por Pearson desde
1984 en cruces de Holstein y Pardo Suizo

(22)

con Cebu o criollo venezolano.

La ventaja mds marcada a favor de los
cruces de Holstein radica en caracteristi-
cas como crecimiento, sobrevivencia vy
produccion de leche.,

El anterior resultado ratifica todos los ha-
llazgos de la literatura, donde el cruce de
Criollo o Cebi con Holstein, supera amplia-
mente al cruce con Pardo Suizo en carac-
teristicas de crecimiento, produccién y re-
produccion.




En un estudio que empezod el Instituto Co-
lomblano Agropecuario (ICA) en 1979, lla-
mado ‘Evaluaciones del plasma germinal

pbovino para la produccion de carmne vy

leche’; partiendo del potencial de produc-

' cion de came bovina Ceba y sirviendo las

hembras con semen de toros Bon, Holstein

- [0jo, Pardo Suizo y Normando, se encontra-

ron resultados al destete de 154 y 157 Kg

' para los cruces Normando por Cebl y

Holstein por Cebu, en su orden y pesos a
los 540 dias de 257 y 254 Kg para las
mismas razas o cruces. Para los mismos
grupos genéticos se senalan produccio-
nesde 973 Kgen 290 diasy 1.048 Kgen 269
dias, respectivamente,

Los resultados anteriores podrian ser supe-

rados ampliamente, por tratarse de pro-
ducciones de vacas de primera y segunda
lactancia, ya que los intervalos correspon-
den a los dos primeros que siempre seran
difos en cualquier evaluacion, por no ha-
ber dlcanzado el animal su equivalente
maduro (fisico y fisioldégico).

~ Martinez (1988), presenta losresultados de

los estudios de cruzamientos realizados en

el Centro de Investigaciones Turipana con
ganado Costefio con Cuernos (CCC)
Holstein (H) y Pardo Suizo (P.S.) Tabla 6.

Los resulfados de la tabla 6 muestran
como el media sangre CCC x Holstein tie-
ne el mejor comportamiento productivo y
reproductivo; una menor edad al primer
parto, menor intervalo entre partos, mayor
produccion de leche (7.3 Kg/dia) y mejor
produccién por intervalo (4,7 Kg).

El mismo autor compilando informacion
de estudios con ganado Criollo, Cebl y
Europeo en varias explotaciones, presen-
ta en la tabla 7 la produccion anual de
leche, peso vivo al destete y a los 18
meses, corregida por el intervalo entre
partos; donde se observa la superioridad
neta de los cruces Europeo x Cebu y
Criollo x Cebu, sobre el Cebl, tomado
esta raza como testigo. La mayor produc-
cion de carne al destete del Cebl y de su
cruce con Criollo y la menor persistencia
de la lactancia, podrian interpretarse
como una menor habilidad genética para
producir leche en ordeno (mayor produc-
cion de leche residual para la cria).

TABLA 6
Caracteristicas reproductivas y producciéon promedia de leche de CCC
y cruces con Holstein, Pardo Suizo y sus cruces

Reproduccidn Produccion de leche

Raza y/o No. de EFP IEP % LONG. TOTAL LECHE/
‘| cruce observac. NATAL. LACTANC.| Kg IEP

CC 652 1140 453 87,9 177 396 09

Holstein 162 990 505 80,8 294 1950 39

PS. 60 1020 579 70,7 215 2282 39

L‘I!Z Hx 1/2

CC 187 930 426 91.6 275 2000 4,7

1/2PS. x

j2CCC 53 1050 230 1318 -

Fuente: Martinez, G.G., 1988
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TABLA 7
Produccién anual de carne y leche de Cebi y sus cruces con Criollo,
Holstein rojo, Pardo Suizo y Normando, en fres areas tropicales.

Raza o cruce Kg % Kgls % Leche % Super.
destetos Superior meses Super. | Vaca/afo al
Vaca/ afio Cebi Vaca/ano | Cebl Cebi
Holstein rojox C 1290 - 2131 1.2 8834 1025
P.5. xC 1229 2141 1.7 7308 &7.5
MNormando x C 128.0 2219 58 705,56 61,7
Cricllox C 1398 19 2163 129 5715 al.1
Cebl 129.6 191.8 43562 -

Cr.: Criolla (CCC. Bon - 5. Mart)) C: Cebd

Fuente: Martinez, G.G., 1988; adaptacién de Hemandez, 1988.

En otros estudios redlizados en Brasil, por
Madalena y colaboradores (1990), se en-
contraron duraciones de lactanciapara el
ganado 1/4 Holstein x 3/4 Guzerd en su
primera lactancia de 211 + 16 dias, con
producciones de 1396 + 175 Kg de leche,
contra duraciones de 295 + 16 dicsy 281 +
174 Kg de leche en explotaciones con
altos niveles de manejo. En niveles bajos de
manejo son mas grandes las diferencias en
produccién y dias de lactancia entre dife-
rentes grupos genéticos, existiendo gran
presidn con altos niveles de Europeo. Los
animales F1 tuvieron las mas altas duracio-
nes de lactancia 375 + 16 dias y las mejo-
res producciones de leche, 2636 +107 Kg.
El grupo genético 3/4 E x 1/4 Cebd, fue el
mas cercano al F1 tanto en el nivel de
manejo alto como en el bajo, para los dos
parametros relacionados. Algunos grupos
genéticos mejoraron su respuesta al mejo-
rar el manejo de la explotacion (3/4,7/8y
puro). Al aumentar estos pardmetros se
trae como consecuencia un aumento en
el intervalo entre partos (Tabla 8).

Los F1 generalmente tienen las mas alt
producciones de leche y los mas corfos
intervalos entre partos, pero su superiofk
dad sobre los demas grados de Europed
declina cuando los niveles de genes euro-
peosaumentan y elmanejo se hace exce
lente. A niveles mas altos de 4.000 Kg y
producciones por dia de intervalo entfr
partos, iguales o superiores a 10 Kg/dia &
rendimientodel 3/4 y7/8 HolxGyr, sehace
practicamente igual al puro.,

La tabla 9 muestra las producciones ernr
contradas por Freitas y colaboradores
(1991), en ganados del cruzamiento
Holstein rojo y Danés Rojo por Gyr. Pueds
destacarse que en 3.549 lactaciones, las
producciones oscilaron entre 3.222 + 69.9
Kg en 50% rojo Danés x 43.5 % Holstein x
6.25% Gyr hasta 3.637.8 + 80.8 Kg enla
raza Rojo Danés x Gyr en proporciones de
50%. Estas producciones obedecen a
sistemas de produccién con manejo mejo-
rado.



TABLA 8
Resultados de produccién de leche en diferentes grupos genéticos

ALTO NIVEL DE MANEJO - BAJO NIVEL DE MANEJO

Duracion Produccion Duracion Produccion

Lactancia, d. Leche, Kg. Lactancia Leche, Kg.

Holx 3/4 Guz! 211+ 16 1396 + 175 268 + 20 1180 + 134
2 305+ 18 2953 + 193 375+ 16 2636 + 107
191 £ 19 1401 + 205 283+ 20 1423 + 137

329+ 20 2981 + 212 367 + 18 2251 + 123

295+ 16 2821+ 174 304 + 21 1672 + 140
tein © 365+ 20 3147 + 215 258 + 20 1226 + 137

ente: Madalena, F. et al, 1990,

TABLA 9
Produccion de leche en un rebaio mestizo en Brasil.

Jadre Guzerd, Madre F1. 2 Padre Holst,, Madre Guzerd. * Ambos 5/8. Padre Holst., Madre F1.
dadre Holst., Madre 3/4. ¢ Padre Holst. Madre 15/16 Holst.

GENOTIPO

PRODUCCION LECHE (Kg)

Holstein rojo x Gyr
Rojo Danés x Gyr
3/4 Holstein x Gyr

50% Danés x 25% Holstein x 25% Gyr
50% Danés x 37.5% Holstein x 12.5% Gyr
50% Danés x 43.5% Holstein x 6,25% Gyr

3493.1 + 842
3637.8 + 80.8
3551.1 +75.1
3369.2 +93.4
3286.1 +75.8
3222.0 + 69.9

Fuente: Freitas, AF, et al, 1991
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SISTEMA OPTIMO DE APAREAMIENTO

La eleccion de un sistema optimo de
apareamiento adecuado al trépico co-
lombiano, constituye un problema de ma-
nejo practico para el ganadero, porque a
los técnicos nos gustan los esquemas mas
complicados. El sistema entonces debera
ser: Facil de manejar, mantener un ade-
cuado nivel de genes europeos en la po-
blacién (hablamos de 50% hasta 75%), pro-
curar el méximo porcentaje de partosen el
hato y un progreso genético aceptable.
Este Gltimo pardametro dificiimente se logra
por el descuido gubernamental de nues-
tros paises al no fomentar la rotacion rapi-
da de reproductores o la investigaciéon
con toros F1 y 3/4, que se usan en forma
indiscriminada por el ganadero, con poca

o ninguna evaluacion previa.

COMO LOGRAR EL PROGRESO GENETICO

De hecho es importante recordar que el
progreso genético serda superior en la me-
dida que se logre la seleccién optima en
el rebano. La seleccion es dificil en los
hatos comerciales de doble proposito, en
los que tiene su incidencia el ganado crio-
llo, por la escasez de registros confiables
de produccion de leche y/o came. No
obstante, la seleccion de hembras se ha
podido hacer en pocos hatos por la pro-
duccién de leche en las primeras lac-
tancias del rebano base, aungue ésta no
constituya la prueba mas confiable vy,
caso similar, se da en la seleccién de los
reproductores, donde Unicamente se tie-
nen pruebas de comportamiento en pas-
toreo y confinamiento; considerandose
adn las pruebas de progenie como largas
y costosas, imposibles de redlizar bajo las
condiciones socioecondmicas actuales
del sector agricola y ganadero colombia-
no.

Este esfuerzo ya se empieza a vislumbr
con las pruebas de toros Holstein colom
bianos para zonas frias y medias-calidas
pero sin un esfuerzo grande enzonasc
el 80% del potencial lechero del pais, al
mds, cuando el 57-62% de laleche provi
ne del ganado mestizo en el tropico cdlk
do.,

Al no existir razas especializadas en la pn
duccién de leche adaptadas al trépic
cdlido, siendo costoso, lento y dificil for
marlas, "Es mas facil bautizar una raza qu
hacerla”.

No obstante, la generalidad en el ganad
ro es el aumento de genes lecheros p
encima del 50% de Europeo para mayor
produccion, pero sacrifican fertilidad, re-
sistencia a enfermedades y longevidad
que en conjuntoreducen la productividad
total del hato.

En la mayoria de los pdises de la regidn
predominan animales Cebl mestizos y
cruces indiscriminados con Europeo, los
cuales deben formar la base de cualquier
programa de mejoramiento. Es dificil justifi
car la infroduccion de hembras de un
genotipo diferente si se tiene la posibilidad
de lograr el progreso genético por la via
del macho, especialmente donde se pue-
da utilizar la inseminacion artificial, o en €
caso de no poder usarla, el introducir d
hato machos jovenes que permitan el pro-
ceso de adaptacion.

Las evidencias de investigacion en el tropi-
co indican que en el cruzamiento de va-
cas nativas con reproductores de razas
especializadas el grado de herenciadela
raza importada no debe exceder del 50%
por pérdida de adaptacion a las condi-
ciones del medio tropical. Para mantener
el nivel de heterosis del primer cruce
(50% Europeo-50% nativo) el ganadero ne-




cesita alternativas de manejo de su siste-
ma de apareamiento.

El cruzamiento alterno con toros Europeos
acas nativas es utilizado por algunos

adores como alternativa para retener
8l vigor hibrido vy

geelusodetoros F1, hijos de vacas nativas
y/o criollas, y de padres Bos taurus de
reconocido mérito genético. Es una
posiblidad actual que permite la simplifi-
cacion de otros sistemas de cruzamiento.
El aprovechamiento del progreso genéti-
: cologrado porpo-

temna no mantie-
b el 100% de
sterosisalcanzado
primera gene-
. Después de
segunda gene-

. la propor-

blaciones extran-
jeras mantiene el
nivel de la razaim-
portada y nativa,
permite la monta
directa sin los pro-
blemas que fiene
la adaptacion de
reproductores pu-
ros de alto costo y
eluso deinsemina-
cion artificial en sis-

eherenciade
una de las ra-
olucradas en
 alterno fluctla hasta llegar a los
losde la raza del toro utilizado en el
iento inmediatamente anterior,
a esta fluctuacion, cambian los
heterosis y por consiguiente los
ony adaptacion, de tal forma
inclo predomina la raza especiali-
3 Europeo), el potencial de pro-

adaptacion es mayor, pero el
oduccion se verd reducido.

JR0S DE MEDIA SANGRE (F1)

a polémica de cruzamientos y
dificultad para implementar
1 idedl que genere resultados
sin tanta infraestructura, sur-

Toros cnzades sometidos a estrictas pruebas sanitarias y
crecimisnta ponderal anfes de ser empleados en cruzamiento.

situacion esinversa (2/3 nativo),-

temas extensivos
de limitada infra-

estructura,

Son escasos los estudios sobre el uso de
reproductores cruzados, pero las evalua-
ciones experimentales han mostrado re-
sultados significativos de heterosis para al-
gunas caracteristicas.

Se considera gue el aprovechamiento de
este sistemna es mayor cuando la heterosis
es mas importante en relacién con la mag-
nitud de los efectos aditivos de razas no
adaptadas al medio climatico del sistema
de explotacion. A nivel de produccion
comercial, el uso de machos cruzados
puede ser utilizado no sdlo a través del
efecto neto de heterosis por fertilidad, sino
por el aumento en la frecuencia de genes
deseados por seleccion y la dptima com-
binacién del macho media sangre F1.

Laventaja que tiene este sistema es su facil
manejo, usa un reproductor en el campo,
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no requiere infraestructura adicional, no

requiere la inseminacion artifical, pro-
vee el sistema sus propios remplazos, per-
mite el progreso genético de poblacio-

nes extranjeras y permite la seleccion
de hembras. La desventagja es la utiliza-

cion de solo el 50% de la heterosis indivi-
dual y materma.

Los criterios para produccion de toros F1
serian:

Padres de toros

Los toros Bos taurus-taurus probados por
progenie (via semen) serian elegidos con
una diferencia predicha (DP) para produc-
cion de leche > 350 Kg y repetibilidad
< 95%. :

Madres de toros

Las madres de toros a ser utilizadas en la
produccion de toros cruzados: vacas se-
leccionadas como sobresalientes en
comparacion con las contemporaneas
del rebano, en cuanto a fertilidad y peso
de las crias al destete (vacas no ordena-
das) o fertilidad y produccién de leche
(vacas en ordeno). Para la seleccion de
vacas se ftendrd en cuenta el valor

genético esperado de ellas (Ossa, 1990).

nh?
V.G.E= X (Xi - Xg)
1+(n-Dr

Donde:

V.G.E. = Vadlor genético esperado

n = nUmeroc de registros

h? = heredabilidad de la caracte-
ristica

r = repetibilidad de la caracteris-
tica

Xi = media del individuo

Xg = media del grupo

Toro en prueba de semen usado en vacas comerciales
antes de permitirse la venta de su semen.

Los toros cruzados provenientes de toros
Bos taurus-taurus probados y vacas élites
CebU o criollas seran sometidos a una
prueba de comportamiento entre anima-
les contempordaneos (1-2 meses de diferen-
cia de edad), en condiciones de fincas
comerciales de la regidn y comparados
entre si durante 4-6 meses, con base en su
crecimiento postdestete.

Para que la prueba de los toretes sed
efectiva, las vacas con las cudles ellos
sean apareados no deben ser seleccio-
nadas vy las lactancias de las hijas de
dichos toros ser@n evaluadas con las pro-
ducciones de las hijas de otros toros, por el
método de companeras en rebano; sien-
do seleccionados los toros que presenten
mayores diferencias predichas.

El Instituto Colombiano Agropecuario
(ICA). en lasdiferentes regiones ecolbgicas
que maneja y donde ha ubicado centros
pilotos de investigacion trabagjé algunos
esquemas de cruces, con el dnimo de
ofrecer a los ganaderos comprometidos
en la produccion de leche algunas solu-
ciones. Comenzd por la obtencién de los
hibridos (Esquema 1), y finalmente la



eccidon de toros F1 usados en hem-
s F1 (Esquema II), como uno de los

Esquema | Obtencion de hibridos

caminos mas promisorios de aprovecha-
miento del vigor hibrido o heterocigosis.

Toros
~ Vacas Cebl Criollo®  Holstein Parde Normando
1 rojo Suizo
~ Ceb AN X X X X
* Bon, CCC, San Mc]rﬁn. Rormosinuano.
Esquema Il Uso de toros F1 en vacas F1
TOros
Holstein x Cebl Pardo x Cebi
Vacas
ain x Cebl X
o x Cebl
olle x Ceb( X

Fuente: ICA. Proyecto doble propésito, citado por Moreno, LF., 1991.

lel esquema anterior puede inferirse
cémo al realizar este cruzamiento se
estabiliza el rebano en un "pool® de genes
| 0 media sangre y a este producto,
niroducirle genes lecheros (toro 3/4 otoro
puro europeo), el cual da como resultado

sion medioc-ambiental.

un 5/8 Europeo x Cebd, primer caso o un
3/4 de europeo x 1/4 nativo o cebl, am-
bos genotipos con buena aceptabilidad
en productividad sin demasiada depre-
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las plantas forrajeras son ideales para
reforestar por ser conservacionistas y por
fener la capacidad de fijar nitrdgeno.
Con ello se mejora la fertilidad del suelo.
Una cuenca hidrogréfica posee recursos
sorprendentes, pero algunos de ellos mal
aprovechados por sus habitantes. Es el
caso de las leguminosas arbustivas y el
gulebrabarrigo, que son vistas por mu-
chas personas como simples malezas o
Tastrojos’.

Estos darboles son nativos en la mayor
parte del territorio colombiano. Son de
facil identificacion y normalmente se en-
cuentran en cualquier lugar de la finca.
Por ser conservacionistas de agua, es re-
comendable repoblar o reforestar todos
los nacimientos con  estas variedades o
smplemente dejar algunos terrenos ©
crear parcelas para su cultivo,

lanto el follgje como los frutos, poseen
nutrientes iguales o superiores a los que

tienen los pastos que nomalmente se
usan. Colombia tlene excelentes fuentes
de proteina para el ganado como el
quiebrabarrigo y las leguminosas arbus-
tivas tales como el Matarraton, la
Leucaena, la Canavadlia, el Cachimbo. el
Pizano, el Chachafruto, el Guandul. el
Saman, el Trupillo, el Chiminango, etc.
Las partes del arbol que mas contienen
proteina son las hojas (del 18 al 25%). los
tallos, la cortezay los peciolos.

Gran alternativa

Ante los dltos costos de los concentrados,
parte de éstos se pueden remplazar por
las forrajeras como fuente de proteina y
la caha de azlicar como energid. Las
forrajeras se pueden manejar como
cualquier cultivo, con una adecuada pre-
paracion del terreno, encalamiento vy
fertilizacién y, desde luego, las practicas
culturales como aporgues y algunas
deshierbas en los meses de crecimiento,
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También se pueden sembrar en las calles
de cultivos permanentes como el café,
cacao, citricos, con lo cual se limita en
buena parte el crecimiento de algunas
malezas vy se aprovechan los valores
nutrientes de las leguminosas.

El Matarratén, el Quiebrabarrigo vy la
Leucaena, ademds de ser excelentes
protectores del suelo y el agua, se pueden
sembrar como barreras vivas. Con la ayu-
da de bacterias del género RHIZOBIUN,
que forman nodulos fijadores de nitrogeno
atmosférico en las raices de las legumino-
sas, con esto se enriquece el suelo vy
aungue sirven como sombrio hay que mi-
rarlas como banco de proteinas solas o
en asocio con ofros cultivos.

Siembra

[l e
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Se pueden cultivar por semillas o por esta-
cas. Para obtener semillas de buena cali-
dad, hay que seleccionar los darboles
‘padres’, para asegurar su buen creci-
miento y la produccién de sus generacio-
nes. Deben ser sanas, resistentes a las
plagas y que den material que se repro-
duzca con facilidad,

Las semillas se pueden sembrar en bolsas
negras similares a las del café y deben
tener una capacidad mayor de 5 kilos de
tierra para permitile un buen desarrollo
durante su estadia en el vivero, del cual
debe salir con suficiente tamano o altura
para poder competir con otfras plantas y
asi asegurarle un buen futuro,

La propagacion por estacas es el método
mdas usado por los colombianos. Es un
sistema econdmico y sencillo. Se deben
seleccionar cuando estén maduras con
un largo de 40 a 50 cms y su didmetro
varia de acuerdo con la especie y su ma-

durez. Estas se seleccionan de las ram
inferiores por ser mas maduras y no
deshidratan faciimente. Su corte debe
ser oblicuo y en lo posible aplicarles
enraizador (al cualresponden muy bien) y
cubrir la parte expuesta al sol con
parafina o algdn material que evite
deshidratacién. Se deben sembrar a un
20 cms de profundidad asegurando asi
prendimiento y desarrollo. Es muy impor
tante (aunque se tome tedioso) desinfec:
tar las herramientas que se van a ufilizar,

Cosecha

e e e, e

Las cosechas se pueden hacer por co
o por ramoneo. Por corte cuando s
bancos de proteina, y se hacen periddk
camente para suministrar a los animales,
el cual se debe picar tanto el follgje
como los tallos tiemos para que el ganado
lo acepte con facilidad cuando no esta
acostumbrado a consumirlo (Picado se
puede ensilar con miel).

También se puede cosechar en forma
manual teniendo precaucion de no
defoliar completamente el arbol, porque
al conservar parte del follaje puede con-
tinuar la fotosintesis, favoreciendo un
rebrote méas rapido y vigoroso, para ello
se aconseja hacer el corte a una altura
superior a un'metro.

El ‘ramoneo’, es permitir que los animales
consuman directamente el material de
las ramas. También se pueden hacer po-
das escalonadas durante la época seca
y 1o gue guede en el piso sirve como
nutriente al suelo. Al utilizar plantas
forrajeras como arboles para sombrio o
cerca viva, se debe redlizar la primerd
cosechaq, poda o corte cuando el darbol
adquiera una relativa madurez, depen-
diendo de la especie, el suelo, el manejo
y el clima.




Quiebrabarrigo

tlquiebrabarrigo, aunque no es una legu-
minosa, si es un excelente forrgje para el
ganado, ademdas de tener efectos medi-
¢cinales, como emplastos tanto para el ga-
nado como para los humanos. Posee mdas
del 20% de proteina v se conoce como
Nacedero, Cajeto o Madre de Agua.

Su nombre cientifico es Trichanthera Gi-
gantea, es de altura media, de nudos pro-
runciados vy tallos claros, se comporta
mejor en las zonas de alta humedad
como jagueyes y quebradas. Es de gran
enraizamiento y de facil prendimiento
{(fama que cae al suelo, rama que pren-
de).

Para su reproduccion se utilizan varas o
gstacones de un metro o mas de largo
por unos dos centimetros de ancho,
sembrandose por la parte mas gruesa vy
la parte superior o delgada permite que
elagua lluvia resbale. Se debe hacer en
o época de lluvias a una altura entre
900 a 1.800 m.s.n.m.

Canavalia

Cachimbo

Conocido como Blcaro, Anaco, Cam-
bulo y Cantagallo. Su nombre cientifico
es Erythrina Glauca o Fusca, es originario
de Colombia y se le encuentra desde
Guatemala hasta Bolivia. Su terreno prefe-
rido son los pantanos, rios y quebradas.
Aportamadera, proteinay es especial para
cercas vivas, recomendado para la pro-
duccidnde leche tanto envacascomo en
cabras y se da de los 600 a los 1,500
m.s.n.m.

La Canavalia

Se le conoce como frijol burro, jack, de
playa mata-arriera, frijolon y machete, Es
originario de Centroamérica y su nombre
cientifico es Canavdlia ensiformes. De ta-
llos ramificados y erguidos, es muy Gtil para
el proceso de la amonificacion, o sea, el
mejoramiento de forrgjes de mala cali-
dad. Este efecto se debe a que la
canavalia es fuente de Urea y estd com-
binada con la drea. Produce amoniaco,
con lo que la celulosa de los forrajes
fiorosos de mala calidad se hace mas
digerible para los rumiantes.
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Su sistema de raices profundas le permite
soportar sequias. Es la especie que mas se
adapta a las zonas cafeteras y crece en
buena forma a pleno sol. Se siembra
Unicamente por semilla en terrenos pre-
parados (picados y arados) y una sola
semilla por hueco. Se puede sembrar sola
© en asocio con ofros cultivos.

Requiere una primera desyerba al mes de
sembrada, después la planta se encarga
de controlar las malezas, pues impide el
paso de la luz. Se puede cosechar a los
cuafro meses de sembrada y después
cada dos meses. Como no es un cultivo
perenne, sus cosechas rebajan su produc-
cion a través del fiempo, se debe cose-
char manualmente debido a la formay la
poca uniformidad de la planta. Para que
rebrote, el corte se debe hacer por enci-
ma de los cincuenta centimetros del
suelo. El promedio de produccidon por
hectarea es de 10 toneladas de forrgje y
dos de semilla en las zonas cafeteras. Se
da delos0 alos 1,880 m.s.n.m.

Valor Nutritive Fluctwacion
de la Canavalia de Minerales
de la Canavalic
Materia Seca B2 4% Calcio 18%
Proteina Bruta 32.0% Fésforo A2%
Proteina Soluble B.4% Magnesio 4%
Fibra Detergente Acida 3.0% Potasio 2.56%
Carbohidratos Solubles 57% Azufre 09%
Digestibilidad Verdadera Sodio 02%

In Witro 93.3% Hierro 125 pp.m,
Energla Digestible 2.8 Mcallkg | Manganeso 75 ppm
Energla Metabolizante 2.3 Mcal'kKg | Cobre 6 popom,

Zinc 24 p.p.m.

La Leucaena
R e T I R T e e 0 = TR T T T T P s e

Conocida como acacia forrgjera, su
nombre cienfifico es Leucaena leuce-
cephala. Es originaria de Centroameérica,
dlcanza alturas hasta de 10 metros, sus
hojas son compuestas de 20 a 30 hojitas,
sus flores son de color blanco amarillentoy
su fruto son vainas aplanadas que contie-
nen hasta 10 semillas.

Cultive pure de Leucaena




orta proteina al ganado. Por ser semi-
las muy duras se deben remojar por lo
menos con unas 24 horas de anticipacion
g la siembra en suelos preparados y
agregandole 500 kilos de fosforita por
hectarea. Se siembra como las
demas forrajeras.

'S¢ da de los 0 a los 1.300 m.s.n.m. Es
resistente a las sequias y prefiere suelos
franco-arcillosos, pero no encharcados o
muy écidos. Se ha comprobado que rem-

plazando hasta en un 90 % los concentra-
‘dos con ésta leguminosa, se obtiene la
misma cantidad y calidad de produccion
de leche.

Materia Seca
Proteina Bruta
Proteina Soluble

Fibra Detergente Acida
Carbohidratos Solubles
Digestibilidad Verdadera

In \itro

Energia Digestible

Energla Metabolizante

241%
21.4%

858.8%
25.6%

4.3%

T4.6%
2.1 Mcallkg

1.8 Mcallkg |

Calcio 1.70%

| Fosforo 6%
Magnesio  32%
Potasio 1.4:4%
Azufre AT%
Sodio 02%

| Hierra 100 pp.m.
Manganeso 76 p.p.m
Cobre 10 p.p.m

| Zing 40 p.p.m|
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SUELOS

Las Lombrices
de Tierra

Zootecnista
Oscar Alvarez Angel
ELECTROQUIMICA WEST 5.A.

Laslomibrices han ayudado gratuitay
efectivamente al hombre durante la
vida. Ellas han sido las grandes dlia-
das del suelo y por ende, del hombre,
los animales y las plantas.

Nunca hemos dedicado tiempo a
estudiar las posibilidades que tene-
mos de utilizar lombrices para la de-
gradacion de: Estiércol, basuras, resi-
duos de cosecha, para producir
humus, oxigenar y permeabilizar el
suelo, mezclar sus capas y arar, rastri-
llar y rotavitiar simultdneamente

sin compactar el suelo. La lombriz nos
hace todos estos trabajos sile propor-
cionamos alimento, si lo encuentra
en el suelo o en su sitio de cria.

Todas las lombrices de tierra son be-
néficas, las hay de diversos tamanos,
desde unos pocos milimetros hasta 3
metros de largo en el Africa, en Co-
lombia hay lombrices hasta de 1 me-
tro y medio.

Hay lombrices que trabajan en las
capas superiores,o sea.en los prime-



ros 30 cm vy las que trabajan en el
subsuelo hasta 30.5 m. de profundi-
dad.

La mayoria no se puede cultivar por-
que huyen o emigran. Ninguna
aguanta la luz solar, le huyen a ésta,

pues los rayos ultravioleta las matan.

LOMBRIZ ROJA CALIFORNIANA

Nos dedicaremos en este articulo ala
lombriz Roja Cadliforniana (Eisemia-
Foetida) porque es la lombriz que se
deja cultivar, devora grandes canti-
dades de materia organica, devuel-
ve el 60% de lo que se come en humus
y tlene una buena reproduccién,

Dicha lombriz, esta dotada de: 6 rifo-
nes y 5 corazones. La respiracion la
realiza a través de la piel, su longitud
varia entre 5 y10 cm, su cuerpo cilin-
drico estd dividido en segmentos en
forma de anillos. Silalombriz se partie-
ra en dos la parte mas ancha, que es
la que contienelaboca, seguiria viva,
la otra parte moriria,

La lombriz Roja Cadliforniana se ali-
menta de materia en estado de pu-
trefaccion y estd dotada de un nua-
rmero elevado de enzimas, que facili-
tan la digestién del alimento, la comi-
cda gue pasa a fravés de su intestino
se fransforma y se expulsa en forma
de humus, enriquecido con bacterias
degradadoras. Lo Unico que no de-
grada es el vidrio, el plastico, el metal
y ciertas gomas.

"Es llamada la barrendera del
mundo”’.

Este animal, al contfrario de lo que

algunos creen, no se come las radices
de las plantas antes de que entren en
estado de putrefaccion, siempre vi-
ven escondidas en la tierra donde
escavan galerias largas, hasta de un
metro, mezclando estas capas y per-
mitiendo direacion y penetracioén de
aguaalsuelo, lo cual es muy benéfico

para las plantas.

REPRODUCCION DE LA LOMBRIZ

Las lombrices son hermafroditas, es
decir, fienen los dos sexos, pero no
son capaces de autofecundarse. Se
reproducen, por fecundacién cruza-
da, reciprocamente. Luego arrojan
una capsula que contiene los huevos
fecundos, entre 4 y 20 huevos cada
cdpsula, los cuales se abren después
de tres semanas y de éstos nacen las
lombricitas autosuficientes, alcanzan-
do su madurez sexual a los tres meses
de edad.

Vive un término de 15 afos y en un
ano de vida es capaz de producir
1.500 ejemplares nuevos.

CRIA DE LA LOMBRIZ

La cria no necesita mucha mano de
obra, ni tampoco mucho espacio, ni
un terreno especial, ni cantidades de
dinero.

Se puede cultivar en lugares cerra-
dos o abiertos, en cajas de madera,
plésticas, hierro o en el campo direc-
tamente, debdgjo de arboles, siendo
este Ultimo el ideal por los costos tan
bajos que tienen.

El terreno no debe ser inundable y
debe tener agua cerca para regarla
en verano.




La lombriz Roja Californiana se debe
alimentar 16 2 veces alasemana con
esfiercol o sobras de cocina o de
cosechas.

La cria de lombrices debe hacerse
tan grande que la cantidad de ali-
mento de que se disponga enlafinca

sed suficiente, es por ésto, que cuan-
do decidamos hacer nuestra cria de
lombrices debemos preguntarnos
cudles son nuestras posibilidades, de
cudnto alimento disponemos, para
qué vamos a hacer el cultivo, cudles
son nuestras necesidades de humus y
lombrices v qué vamos a hacer con
ellas. Resueltas estas preguntas po-
demos arrancar con el cultivo exac-
to, asi sea pequeno, con éste apren-
demos a manejar el cultivo definitivo.

ENEMIGOS DE LA LOMBRIZ
AT P A s oo

La lombriz como cualquier cria de
animales tiene enemigos y éstos son:
Los pdjaros, sapos, ratas, ciempiés,
hormigas v la planaria (variedad de
babosa). Es también enemiga de la
lombriz la excesiva humedad que la
hace huir vy la inundacién que la
mata.

HABLEMOS DEL HUMUS 0

LOMBRICOMPUESTO
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Es el mejor abono orgdanico existente,
ideal para recuperar suelos y la agri-
cultura en general.

Todos hemos visto como se quema
una planta rapidamente después de
aplicar abonos quimicos y orgdnicos
en exceso o muy arrimados al tallo.
Con humus de lombriz nunca ocurriré

este problema porque el humus es
alimento directo para la nutricién in-
mediata de las raices.

Sl comparamos el humus conla comi-
daqueseledaalalombriz, encontra-
remos que el humus esta enriquecido
conund o dos veces mas calcio con-
vertible, el doble de carbén organi-
co, once veces mas potasio y tres
veces mdas magnesio, cinco veces
mds contenido de nitratos y siete ve-
ces mas fosfatos, ademas tiene un
contenido enziméatico y bacterial alti-
simo v una flora microbiana de 20 mil
millones por gramo de peso seco.

Valores
medios
analiticos,
FH 7715
Materia organica 50-60%
Humedad J5BET
Nitrageno 23% 55
Composicon [Tagfory 715% S5
humus de  IBotasio 1-15% S5
lombriz e hono organico 20-35% 55
Relacion carbono/nitrogenc | 9-12
Acidos fllvicos 2-3% 58
Acidos himicos 57% 55 |
Microelementos 1% 558
{Hierro, zinc, cobre, magnesio, elc.)
(S5 = sobreseco)

Como vemos es un excelente abono,
sin producir problemas en el suelo.

USOS DEL HUMUS
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Jardineria

En las plantas de jardin, sélo se nece-
sita echar cuatro cucharadas de
humus mensuales en un matero me-
diano aumentando el nimero de cu-



charadas a medida gue aumenta el
matero,

Para transplante se puede usar el 20%
de lombricompuesto y 80% de tierra
de la matera, o sea, una parte de
humus por cuatro partes de tierra.

Huerta casera

Lo podemos utilizar en todas las eta-
pas de la huerta asi:

- En semilleros mejora tamano, can-
tidad de raices y tamarno de la
pléntula haciéndola mas fuerte para
el fransplante.

- Eneltransplante. echandolo alsitio
de siembra, minimiza el estrés que
ocurre en éste.

- En produccién, se le echa en el
aporque alrededor de cada planta
mejorando la produccién y forman-
do plantas fuertes, sanas y producti-
Vas.

- En la arboleda se utiliza igual que
enlahuerta, echandole a cada arbol
humus cada 3 & 4 meses.

- En cultivos como café, tomate
de darbol, etc. se trataran arbol por
arbolcada 3 6 4 meses con 1 6 2 kg.

En potreros podemos hacer
abonamientos periddicos en la mis-

ma forma como estemos repartien-
dolosestiércoles, yaseamanudimen-
te, alboleo o en elriego, como gene-
raimente se hace. Con este humus,
mejoraremos la fertilidad del suelo vy
sumicrobiologia enriqueciéndolo con
bacterias degradadoras que tanta
falta hacen en nuestros suelos.

USOS DE LA LOMBRIZ

1.Como cebo en la pesqueria.

2. Como alimentacién piscicola,
porcicola, bovina y avicola.

3.Como dalimentacién humana.

4. Como mejoradora de potre-
ros: Si tenemos el problema
de saturacion de estiércol so-
bre el suelo por el uso excesivo
y continuado de éstos, pode-
mos romper el problema con
lombrices tiradas al suelo, las
cuales comeran el estiércol y
lo mezclarédn con el suelo, frans-
formando el estiércol en hu-
mus, el cual no causa ningln
problema., antes por el con-
trario, realizard un abonamien-
to muy valioso y las lombrices
enriqueceran la microbiologia
de este suelo, dando paso a
otros insectos que también tra-
bdjan con el suelo y son bené-
ficos, mejorando asi nuestra
pradera y si a ésta le ayuda-
mos sembrandole legumino-
sas en cantidad, haremos una
buena mezcla graminea-legu
minosa y obtendremos exce-
lente comida, suelo, produc-
cién y por ende, und mejor
cuenta bancaria.




COMPOSICION PROMEDIO
DE LA HARINA DE LOMBRIZ
Base humeda %

Proteinas 66.8
Lipidos 8.8
Humedad T.d
Cenizas 8.4
Fibra cruda 1.3
Carbohidratos 1.2
Nifrbgeno no protéico 5.7
Otros contribuyentes 0.5

Como vemos, es un plato muy nutriti-
VO que empieza a mirarse con muchi-
simo interés para ser utilizado masiva-
mente en humanos.

UTILIZACION EN HUMANOS

Hay un concurso anual en ltalia de
recetas de cocina donde la lombriz
tiene que ser utilizada en un 50 &
100%., como reemplazante de las
carnes tradicionales, y para la mues-
tra un botén: Una receta para que
nos vamos familiarizando con ella y
empecemos a probarla.

. Paté de Lombriz
Cocinardurante 15 minutosen 1/4 de
litro de agua:

1 taza de lombrices, corfadas en pe-
dazosde 1 1/2 cm.

1 taza de hojuelas de avena.

1/2 taza de cebollitas cortadas fina-
mente.

1 cucharada de aceite,

Anadir 2 huevos, un poco de haring,
sal, pimienta y algunas especies va-
riadas.

Servir caliente,

|Buen provecho!
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INTRODUCCION

El consumo adecuado de un calostro
de éptima calidad juega un papel pri-
mordial en el desarrollo de las terneras
de remplazo en cualquier explotacion
lechera. Sin esa primera leche, es posi-
ble enfrentarse a problemas respirato-
rios, diarreas o una alta mortalidad.
Las explotaciones lecheras que tienen
un elevado porcentaje de mortalidad,
por lo general, incurren en un inade-
cuado programa de alimentacion del
~ calostro, resultando en la pérdida de
gran numero de los animales nacidos.
~ La dalta incidencia de diarrea y de pro-
~ blemas respiratorios presentes en mu-
chas lecherias se debe también a un
pobre manejo y mala administracion
del calostro.

El calostro de optima calidad contiene
altos niveles de inmunoglobulinas
(anticuerpos). las que protegen al ani-
mal de patdgenos presentes en el me-
dio ambiente. Es necesario, porlo tanto,

NUTRICION

brindarle proteccion a las terneras de
remplazo con la mayor cantidad de
anticuerpos posibles para asi asegurar
que los animales sobrevivan y sean salu-
dables. Afortunadamente se cuenta
con el calostro producido por las ma-
dres para proveer esa proteccion. Sin
embargo, existen circunstancias en las
que ese calostro es de inferior calidad lo
gue implica que se le debe suministrar al
animal recién nacido una fuente exter-
na de inmunoglobulina que le ayude o

mejorar su salud.

DESARROLLO DE UNA FUENTE DE
INMUNOGLOBULINAS

Se tomo la responsabilidad de desarro-
llar una fuente de inmunoglobulinas que
fuera de facil manejo, derivada del
calostro natural y que mejorara la salud
y nutricion de los animales recien naci-



dos. Ese producto actualmente se esta
mercadeando tanto en los Estados Uni-

dos, como en algunos paises de
Latinoamérica. Es derivado del calostro

natural vy provee 24 gramos de’

inmunoglobulina G en cada dosis de
272 gramos.

¢ Cuando usar este producto?: Si se tie-
ne un adecuado programa de produc-
ciony alimentacion del calostro, no sera
necesario suplementarlo. Sin embargo,
bajo ciertas circunstancias es recomen-
dable, y quizds indispensable, mejorar el
calostro producido en el hato. Esas con-
diciones son descritas a continuacion:

a. Mastitis. El calostro producido por
vacas enfermas tiene bajo contenido
de anticuerpos resultando en una dis-
minucién de su cdlidad, por lo que
requiere de ser suplementado para
asegurar la sobrevivencia y buena sa-
lud de la ternera.

b. Goteo, Cuando las madres gotean
calostro antes del parto, se pierde la
mayor porcion de anticuerpos conte-
nidos en éste lo que hace imperativo
el uso de un mejorador,

c. Vacas primerizas. En las razas espe-
cidlizadas de leche, tales como
Holstein, el calostro producido por va-
cas primerizas es de bajo contenido de
inmunoglobulinas. No es sino hasta la
tercera o cuarta lactancia que la
vaca alcanza su maxima produccion
de anticuerpos en el calostro. Asi, se
hace necesario el suministro de un
mejorador del calostro para asegurar-
se que las terneras nacidas de primeri-
Zas crezcan sands y saludables.

En explotaciones donde se mantiene
un buen programa de calostro, se

evita que la termnera recién nacida de
una primeriza consuma, en su primera
toma, el calostro de sumadre, Se deben
utilizar calostros para esa primera foma
que provengan de la primera ordena
de vacas en su tercera o cuarta
lactacién. El calostro de una vaca pri-
meriza deberd usarse sélo a partir de la
segunda toma de la cria, o si se suple-
menta con una buena fuente de
anticuerpos, como es este producto.

d. Ordeios antes del parto. Existen cier-
tas condiciones que conducen a la or-
dena prematura de las vacas. Si el
calostro asi obtenido se descarta, en-
tonces es indispensable suplementar
con anticuerpos el calostro producido
por la vaca a la hora del parto.

e. Longitud del periodo seco. Los perio-
dos secos muy cortos o relativamente
largos reducen la concentracion de
anticuerpos del calostro. Se recomien-
da entonces el uso de un mejorador
cuando las madres hayan tenido perio-
dos secos con una de esas caracteristi-
Cas.

f. Plano nutricional. Si se tiene un bajo
plano nutricional para los animales que
van a entrar en produccion, es reco-
mendable suplementarles el calostro,
pues |la concentracion de inmu-
noglobulinas decrece considerablemen-
te cuando el animal carece de una
nutricion adecuada.

g. Condiciones ambientales. En ciertas
regiones o en determinadas épocas del
ano, se incurre en condiciones ambien-
tales desfavorables para la produccion
de cdlostros de dptima calidad. En es-
pecifico, las altas temperaturas am-
bientales reducen significativamente la
concentracion deinmunoglobulinas del




calostro, por lo que el uso de un
mejorador es fundamental para asegu-
rar la 6ptima crianza de las terneras de
remplazo.

h. Falta de conciencia. El problema mas
comunmente encontrado en las explo-
taciones lecheras de los paises de
Latinoameérica es sin duda la falta de
conciencia del empleado a cargo de
suministrar el calostro. Se tiene referen-
cia de innumerableslecherias enlasque
sus registros demuestran  claramente
gue los animales nacidos durante las
horas de lanoche o durante losfinesde
semana tienen mayor incidencia de
diarreas y de problemas respiratorios, lo
gue implica gque han sido manejados
inapropiadamente a |a hora de ofre-
cerles el calostro. Para mejorar esta
condicion, es recomendable tener una
fuente de inmunoglobulinas de facil uti-
lizacion para asegurar asi la salud de las
terneras gue nacen en esos momentos

inconvenientes,

MANEJO DEL CALOSTRO
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La temprana administracion del
calostro es fundamental para la &ptima
absorcién de anticuerpos, Se ha en-
contrado @ una reduccién considera-
ble, de hasta 50%. en la eficlencia de
absorcidon de inmunoglobulinas por par-
te de la terera después de las seis
horas de nacida (Figura 1), Numerosos
reportes también han demostrado que
la absorcién de inmunoglobulinas cesa
después de las 24 horas, ™ Por ello, el
momento a que se suministre el calostro
es esencial para obtener alfos niveles
de inmunoglobulinas en el tforrente san-
guineo de las terneras recién nacidas.

La cantidad de calostro gue se le sumi-

nistre alaternera juega unpapel impor-
tante para alcanzar una concentracion
minima de 10mg/mideinmunoglobulina
G en el suero sanguineo. “ Para ello, la
cantidad de calosfro que se debe pro-
porcionar, antes de las 12 horas de
edad, deberd ser el 10% del peso
corporal del animal. Concentraciones
de inmunoglobulina G en el suero san-
guineo por debajo de 10 mg/ml, por lo
general, implican una alta incidencia
de enfermedades, mientras que niveles
inferiores a 5 mg/ml dan como resulta-
do una alta mortalidad. Se recomien-
da, pues, dlimentar al animal recién na-
cidocon3 64 litros de calostro de 2
6 horas después del nacimiento para
luego proveer de 1.5 a 3.0 litros en la
segunda toma, antes de las 12 horas de
edad,

El método de alimentacion del calostro
influye en la capacidad de absorcion
de las inmunoglobulinas. Algunos esfu-
dios han determinado que animaies
amamantados de sus rnadres tienen un
mayor porcentaje (40%) con baja ab-
sorcion de anticuerpos; sin embargo,
solo un 19% de las terneras que reciben
el calostro en botella con pezonera tie-
nen baja absorcion; mientras que el uso
del tubo esofagico es el mejor método,
pues solo el 10% de los animales asi
alimentados fienen bajos niveles de ab-
sorcion de inmunoglobulinas, ©

BENEFICIOS DEL USO DE UN SUPLEMENTO
DEL CALOSTRO

El beneficio mas importante que se ob-
tiene al utilizar un mejorador del calostro
es, sin duda alguna, el aumento en el
contenido de inmunoglobulina G en el
suero sanguineo de las terneras de
remplazo.



La investigacion para aumentar el nivel
de anticuerpos en el calostro producido

enelhato lecherosedetallaacontinua- -

cién. La Tabla 1 muestra el contenido de
inmuno-globulina G a diferentes horas
después de ofrecido un suplemento de
calostro, en comparacién con un con-
trol que no recibe calostro. Cuando se
ofrece el mejorador (se aumenta
significativamente el contenido de inmu-
noglobulina G en el suero sanguineo de
las terneras a diferentes edades.

Otro beneficio del producto desarrolla-
do es que se puede agregar directa-
mente al calostro producido en el hato
para aumentar la concentracion de
inmunoglobulinas en el suero sanguineo
de las terneras. La Tabla 2 muestra el
efecto de agregar el producto desarro-
llado al calostro. La adicion de ese pro-
ducto al calostro resulta en un aumento
significativo del contenido de inmu-
noglobulina G en el suero sanguineo de
las terneras comparado con la alimen-
tacién individual del mejorador o del

calostro. Por otro lado, la dlimentacion
con el producto desarrollado, por sepa-
rado, resulta en un contfenido de
inmunoglobulina G en el suero sangui-
neo similar al que se obtiene cuando se
ofrece sdlo calostro (Tabla 2).

CONCLUSIONES

T —— T e s e S Py T

El producto desarrollado provee
anticuerpos de amplio espectro deriva-
dos del calostro natural para la protec-
cién de los animales recien nacidos. Es
usado cuando se sospecha que el
calostro producido en el hato es de
baja calidad, implicando que debe ser
suplementado con una buena fuente
de inmunoglobulinas. Con su uso es po-
sible mejorar la salud de las femeras
recién nacidas pues se evitan diareas o
problemas de las vias respiratorias,
obteniéndose asi mejores tasas de cre-
cimiento de los animales de remplazo
en los hatos lecheros.

60 1T
Eficiencia de 90
absorcion 40
d‘ 30 L
inmunoglobulinas, %
10 —
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1 | T I 1 |
6 12 18 24 30 36
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Figura 1.

Eficiencia de absorcion

de inmunoglobulinas en terneros
(Campbell, Marshall, 1975)




Tabla 1.

Efecto de la alimentacion del producto
desarrollado en el confenido de inmunoglobulina G
en el suero sanguineo de ternerass.

Concentracion de inmunoglobulina G (mg/ml)
en el suero sanguineo de terneras.

Tratamiento 0 24 48 72 168
Control (Sin calostro) 42 44 A5 49 41
Mejorador del Calostro .35 203 -1 185 | 188 1.81
Fuente: Land O'Lakes, Inc. Tabla 2

Efecto de la suplementaciéon del calostro
sobre el contenido de inmunoglobulina G
en el suero sanguineo de terneras.

Concentracion de inmunoglobulina G (mg/ml)
en el suero sanguineo de terneras.

Tratamiento 0 24 48 72 168
Calostro producido por el hato | .34 2.13 1.86 1.76 1.86
Mejorador del calostro 21 1.96 1.50 1.40 1.30
Calostro producide por el hato

Heimd:r del calostro 24 4.40 3.72 3.54 3.56

Fuente: Land

O'Lakes, Inc,
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Desde finales del siglo XX se esta pro-

fundizando enlo rela-
cionado a las diferen-
tes entidades clinicas
en las que se estd in-
cluyendo el dese-
quilibrio de oxidantes
y antioxidantes como
factor importante en
el desarrollo de las di-
ferentes enfermeda-
des,

En la época egipcia
ya se visudlizaban los
conocimientos acer-
ca de los antioxi-
dantes, puesto que
éstos lograron perpe-
tuar hasta la actualidad sus "momias’,
empleando estas sustancias.

A mediados del siglo XX, los médicos
prescribian vitaminas antioxidantes
(C. E, A y Betacaroteno) porque ha-
bian "Observado’ sus beneficios.

%m libres:
y antioxidantes

$anta Ana, Guarne

Actualmente se ha avanzado en &l
conocimiento del estrés oxidati-
vo, el papel de las
especiesreactivasde
oxigeno (Radicales
Libres), el proceso de
Peroxidacién
Lipidica, y la Glicoxi-
dacion, Estados de
Hiperoxia, etc, he-
chos que ocasionan,
forman parte, o son
resulfado de muchos
estados patologicos.

Todos estos hallazgos
han ayudado a =n-
tender los procesos
de muchas enferme-
dades en el hombre, tales como:
Hipertension Arterial, Diabetes
Mellitus, tabaquismo, vejez, etc., que
a su vez van a dlterar el funciona-
miento adecuado de los érganos vi-
tales: Corazdn, cerebro, rifdny circu-
lacion.



Qué es un Radical Libre?

Es una molécula gue contiene un nl-
mero impar de electrones en su orbi-
ta externa que conlleva a un com-
portamiento muy reactivo, mediante
acciones directas o indirectas,
reversibles e irreversibles sobre teji-
dos vivos. Este proceso consume
energia, la cual puede ser aportada
mediante radiacion electromagnéti-
ca, calor o substancias quimicas.

Estos tienen la capacidad de dafar,
reversible o ireversiblemente com-
puestos bioquimicos, tales como:
Acidos Nucléicos, proteinas, Amino-
acidos Libres, Lipidos, Carbohidratos
y Macromoléculas de tejido
conectivo. Estas alteraciones se ma-
nifiestan como disfuncion de mem-
brana o del metabolismmo y expresion
genética. Asi mismo, los radicales
pueden amplificar o mediar respues-
tas a toxinas. Atacan todo lo que
encuentran, son verdaderos "misiles"
biolégicos.

Las fuentes fisioldgicas de Radicales
Libres son:

1. Cadena Respiratoria de la Mitocondria

La respiracion es la principal fuente
de energia de la célula, ésta se rea-
liza en la mitocondria y conlleva a
reducir el oxigeno para llegar hasta
agud. En una pequena parte (5%).
son captados por métodos fisiologi-
cos y se produce una reduccion
monovdlente formando aniones
Perdxido y H,0,. Es por esto que los
Radicales Libres Oxigenados son los
productos fisiclogicos potentes mas
peligrosos de la respiracion celular,

(2

2. La Fagocitosis

Cuando no hay actividad, los
Neutrofilos (Células de la sangre) pro-
ducen poco oxigeno. Pero al estaren
contacte con sustancias para
fagocitar, se produce un estimulo en
el consumo de oxigeno y se desdobla
en anion Superdxido 0, y la produc-
cién de H,0,; a su vez estos partici-
pan en la produccion de sustancias
quimicas activas como el radical
Hidroxilo OH, y con la ayuda de la
Mieloperoxidasa, la liberacién de
hipoclorito y cloraminas, que asu vez
son reactivos muy agresivos para la
célula.

3. La sintesis de Prostaglandinas

Los Radicales Libres Hidroxilo son pro-
ducidos mediante la sintesis de
prostaglandinas y mas especifi-
camente en la fase de transforma-
cion de Acido Araquidénico a
endoperbxidos por la accién de o
ciclooxigenasa. Ellos intervienen
inhibiendo esta enzima. promovien-
do las vias metabéblicas pro-
agregante del Tromboexano A , so-
bre la via antiagregante vy
vasodilatadora de la prostaciclina.

4. Las irrodiaciones

Las irradiaciones ionizantes (Rayos X,
Gama) producen liberacién de oxi-
geno forman aniones superdxidos y
radicales hidroxilos. Los tejidos mas
involucrados son la piel y sobretodo
el ojo por su exposicion directa y la

intensidad de su metabolismo.



Por efecto de la radiacién el oxigeno
molecular puede convertirse en Radi-
cal Libre, al incorporar un electrény
se tfransforma en altamente oxidante
y reactivo.

Muchas formas de oxidantes hansido
observados; unos generados de los
leucocitos estimulados o de oxida-
cion de purinas y xantings.

El hipoclorito dana e induce a la lisis
celular (destruccion) en bajas con-
centraciones de 10-20 u M de
hipoclorite, oxida la membrana
plasmdatica, los grupos sulfidrilo y tras-
torna las funciones protéicas en la
membrana externa, tales como
inactivacién de los transportadores
de glucosa y aminodcidos y hay pér-
dida del funcionamiento de la bom-
ba K+, estos efectos son causados
por oxidacién de sulfidrilos en protei-
nas.

EFECTOS DE LOS ANTIOXIDANTES
EN SALUD HUMANA

En muchos estudios epidemiolégicos
se han encontrado los efectos de las
vitaminas, sobre los Radicales Libres,
teniendo una accion blogqueadora
actuando como antioxidantes. Espor
esto, que se ha encontrado que al
ingerir abundantes vegetales, frutas,
carotenoides, y elevados niveles de
betacaroteno, estan relacionados
con disminucion del riesgo del can-
cer de pulmon, y es porque el beta-
caroteno tiene efecto protector, es
extinguidor de oxigeno (principal Ra-
dical Libre). El envejecimiento estd
ligado a un aumento en la produc-
cionde Radicales Libres, con disminu-
cion de las defensas del organismo.




Segun evidencias bioguimicas se ha
encontrado que el estrés oxidativo
causado por acumulacién de Radi-
cales Libres, esta involucrado en la
patogénesis de cataratas seniles. Es
por esto, que es posible que al consu-
mir vitamina C vy E pueden prevenir o
retardar el proceso. Laformacion de
cataratas esta asociado con la in-
tensidad y duracion de laluz solar, asi
mismo que la exposicién al oxigeno,
por lo que se recomienda el uso de
antioxidantes como vitamina C, E y
betacaroteno, como prevencién o
en el fratamiento de cataratas.

Las Ulceras cutaneas, dermatitis, heri-
das y quemaduras tienen un proce-
so inflamatorio, con produccién de
Radicales Libres.

Asi mismo, los efectos de las radiacio-
nes ultravioletas, hacen que haya ex-
citaciéon de un fotén, y asi activan
oxigeno molecular con produccion
de radicales oxigenados. Estos son
los responsables del Eritema Solar
(enrojecimiento de la piel). envejeci-
miento de la piel, y ciertos tipos de
cancer.

Los sintomas como: Vértigos, disminu-
cion de la audicion, tienen explica-
cién por compromiso de los Radica-
les Libres en proceso de circulacion
general.

Los Radicales Libres tienen influencia
significativa en el envejecimiento. Asi
mismo, las vitaminas C y E actuan
suprimiendo la oxidacionde L.D.L.. lo
que incide en efecto preventivo enla
cardiopatia coronaria. Las dietas
antioxidantes han aumentado la ex-

pectativa de vida en un 20%.

El betacaroteno tiene los siguientes
efectos:

- Previene el dano ocasionado en los
cromosomas de células precance-
rosas.

- Aumenta la resistencia de defensas
contra el cancer,

Inhibe algunas sustancias produci-
das por tumores.

Menor riesgo de cancer.

- En enfermedades coronarias,
pulmonares secundarias al habito
del cigarrillo, en cataratas y
envecimiento de la piel.

En muchos estudios se ha observado
laimportancia de la vitamina C, enla
dieta normal, porque:

- Previene el escorbuto.

- Incrementa la absorcién del hierro
en la leche.,



- Aumenta la funcién de quimiotaxis y
fagocitosis contra las infecciones.

- Efecto inhibidor de nitrosaminas y
compuestos derivados de nitritos. Dis-
minuyer porlo tanto el riesgo de can-
cer de estdomago.

- La actividad fisica intensa, tempe-
raturas extremas vy la presién aumen-
tan los requerimientos de vitamina C.
- Previene contra la enfermedad
coronaria.

- Al disminuir el DNA oxidado
(nucleosis oxidado) en el esperma
humano, mejora la calidad del mis-
mo.

- Los fumadores tienen bdja con-
centracion de vitamina C, por no te-
nerla dentro de la dieta, por esto se
recomienda consumir al menos 200
mg/dia.

- Puede actuar como antihistaminico
(Degrada la histamina).

El ozono es oxidante muy potfente
que puede danar el puimén y ofros
organos. Es por esto gue se reco-
mienda consumir vitamina C y E y
betacarotenos para proteger de los
efectos del ozono.

FUENTES ANTIOXIDANTES

1. Vitamina E: Estd en los vegetales
(principalmente soya, habas, girasol
y maiz), las semillas de nueces y gira-
sol, y en lo granos enteros y germen
de trigo.

2. Betacaroteno: Estd en la naturale-
za en las plantas de color amarilloy
verde: Zanahoria, calabaza, espina-
ca, col, meldn, lechuga, brécoli, to-
mate, derivados de la leche (Queso,
mantequilla) en yema de huevos y
enalgas. Laleche materna especial

mente cdlostro es rica en beta-
caroteno,

3. Vitamina C: Esta en aquellas frutas
acidas: Naranja, guayaba, limén,
mandarina y legumbres: Brocoli,
acelgas, col.

En Colombia, conociendo el efecto
de los Radicales Libres, vemos que
hay que incrementaren nuestra dieta
normal todos aquellos nutrientes que
actuan como antioxidantes, para

evitar cualquiera de los siguientes pro-
Ces0s:

- Envejecimiento
Cancer

Enfermedad coronaria
Arteriosclerosis
Cataratas

Infecciones

1

i

Es por eso que sl se desean menos
danos celulares, se deben consumir
antioxidantes como componentes
importantes en la dieta.
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Los primeros diagnosticos
de Leucosis bovina se re-
montan al siglo pasado
en Alemania, de donde
se disemindé a los paises
de toda Europa y poste-
riormente a Estados Uni-
dosy Canada. En Colom-
bia, es dificil establecer la
fecha exacta de intro-

duccion de esta enferme-
dad, sin embargo, existen
en algunos Centros de
Diagnéstico, desde el ano
1959 .,diagndsticos
morfolégicos esporadicos
de Linfosarcomas en bovi-
nos importados.

Como consecuenciadelin-
terés que despertd, a nivel

mundial, en 1969, el descu-
brimiento de la eticlogia viral
de la Leucosis bovina, se ini-
ciaron en el pdis, a media-
dosde ladécadadelos 70s,
algunos frabajos que, hasta
la fecha, han permitido co-
nocer, en nuestro medio,
aspectos basicos relaciona-
dos con la patogénesis, las
caracteristicas clinico-pato-
I6gicas, el diagndstico, la dis-
tribucion en algunas regio-
nes lecheras del pais y algu-
nas normas bdasicas de ma-
nejo para su control o al
menos para disminuir su
diseminacion.

El curso cronico de la enfer-
medad, la aparente baja
mortalidad y la intercumen-

cia de otas enfermedades
debidas a inmunomodi-

ficaciones han hecho dificil
la redlizacion de estudios
que demuestren el real im-
pacto econdmico produci-




do porestaenfermedad. De-
bido a ésto, los ganaderos,
preocupados inicialmente
por conocer la situacion de
la Leucosis bovina en sus fin-
cas, pierden el interés al en-
contrar altas prevale-
cenciasde lainfecciony en-
terarse de que la situacién
es similar en las fincas veci-

nds.

La Leucosis bovina es emi-
nentemente una enferme-
dad neoplasica del tejido
linfoide, de curso cronico,
de etiologia viral, que por la
frecuencia de su presenta-
cion en el mundo, se cono-
ce como Leucosis Enzodtica
Bovina. De la infeccion viral
se pueden derivar cuatro
condiciones clinicas diferen-
tes, como son: Leucemia y
Linfosarcoma, como formas
clinico - patologicas de pre-
sentaciéon de la enferme-
dad: Linfocitosis persistente,
considerada por algunos in-
vestigadores como un esta-
do clinico preneoplasico vy,
por ultimo, el estado de por-
tador sano, importante
epidemiologicamente por
su papel de diseminador de
la infeccion.

Siempre gue se habla de
Leucosis bovina, nece-

sdariamente se mencio-

clinicasde presentaciéonson:
Juvenil, Timica y Cutaneaq,
delas cualessdlose hacom-
probado oficialmente en
Colombia la forma Juvenil.

El agente productor de la
Leucosis bovina forma par-
te de una de las familias
virales mas estudiadas ac-
tualmente (Retrovirus), ya
que g ella pertenecen entre
otros, el de la Leucosis aviar,
el de la anemia infecciosa
equina, el de la artritis
encefdlitis de las cabras, el
del SIDA de los humanos y
ofros retrovirus de los bovi-
nos. Hasta hace poco se
mencionaba la posibilidad
de que las formas de pre-
sentacion de la Leucosis bo-
vina se debieran a factores

Leucosis con otros retrovirus
bovinos.

i P T AR R (s P T T P e e
En forma similar al "Sindrome
de la Inmuncdeficiencia
Adquirida" de los humanas,
se considerod inicialmenteun
gran numero de vias o siste-
mas de transmision. Actual-
mente se considera bastan-
te bajo el riesgo de transmi-
sion vertical (intrautering,

calostro y leche) y se
responsabiliza del mayor
porcentaje a la transmision
de tipo horizontal, relacio-
nada con ciertas medidas
de manejo, como son: Trans-
fusiones, sin examen previo
delos donantes; vacunacio-
nes seriadas, sin cambio o
desinfeccidn de agujas:

na el Linfosarcoma Esporda-
dico Bovino, no relacionado
hasta la fecha con la
Leucosis bovina, sinetiologia
determinaday cuyasformas

de susceptibilidad genética palpaciones seriadas, sin
ante la infeccion viral. Hoy, cambio o desinfeccion del
existen evidencias que ha- guante; cirugias, tatudjes y
cen sospechar de la en general todas aquellas
interaccion del virus de la qgctividades del manejo que



conlleven riesgo de inter-
cambio de sangre entre ani-
males infectados y suscepti-
bles, lo mismo que la accidén
mecdnica de insectos
hematdfagos, tales comola
‘mosca brava de los esta-
blos" y los tabanos,

Se ha especulado bastante
sobre el papel del semen en
la transmision del virus de la
leucosis bovina. Se sabe
gue el virus se puede elimi-
nar con el semen, pero no se
ha demostrado su fransmi-
sion cuando se utiliza por
inseminacion artifical; situa-
cion diferente cuando se uti-
lizan toros infectados en
monta directa, donde jue-
ga un papel més importan-
te la transmision hotizontal
por contacto directo.

i
forma de Linfosarcoma, de
Leucemia o en algunos ca-
sos la combinacion de am-
bos. Debido al lento de-
sarrollo  neopldsico y/o al
grado de invasién de érga-
nos vitales, la enfermedad
puede pasar desapercibida
durante alguntiempoy oca-
sionar el descarte del ani
mal por baja produccion o

Aproximadamente el 10%
de animales infectados de-
sarrollan durante su vida la
enfermedad, bien sea en

mala condicién fisica

por
antes que producir la muer-
te o alglnsigno clinico espe-
cifico relacionado con la
enfermedad.

Los signos clinicos mas fre-
cuentes, desafortunada-
mente son compartidos
con otfras enfermedades y
en muchas ocasiones cau-
san dificultad en el diagnos-
tico clinico. Estos son entre
otros: Palidez de las muco-

sas, anorexia, enflaqueci-
miento progresivo, baja en
la produccidn, diarrea per-
sistente, edemas venirales
frios y Linfadenomegalia.

Cuando la reactividad
serologica (infeccion) se re-
laciona con dalgunos signos
clinicos, tales como:
Exoftalmo unilateral o bila-
teral con pérdida parcial o
total de la vision, ataxia o
pardlisis del tren posterior
y/o el aumento tumoral en
el tamano de los ganglios
linfaticos explorables o con
la deteccién de linfocitos
anormales en la sangre. el
diagnéstico clinico se faclli-
ta.

Las lesiones neopldasi-
cas tumorales (Linfo-
sarcomas) tienen, en el bo-
vino, afinidad por el
miocardio, el abomaso y el
Utero; sinembargo, frecuen-
temente se encuentran
focos neopldsicos en otros
érganos como ganglios
linfaticos, rinones, higado,
tejido adiposo perimedular
(region lumbosacra),.peri-
neural (nervio ciatico) y
retrobulbar (detras del glo-



bo ocular), mdsculo y mé-
dula osea.

Cuando laforma de presen-
taciébn es Unicamente
leucémica, las alteraciones
morfolégicas macroscopi-
cas son escasas y discretas,

pues se relacionan con
esplenomegalia y manchas
difusas blanquecinas en el
miocardio. En éste caso el
diagnéstico paraclinico
(hemograma) es de mayor
utilidad.

Al observar microscopi-
camente las lesiones
neopldsicas, el cuadro
histolégico varia Unicamen-
te por el érganco afectado,
ya que en fodos consiste en
infiltfracion y proliferacion
de células linfoides neopld-
sicas que comprimeny atro-
fian las células principales
del érgano al cual estan in-
vadiendo, haciéndolo fallar

funcionalmente,

Para el diagnéstico de lain-
feccion viral se utilizan prue-
basserologicas yentreellas,
la utilizada en forma rutina-
ria a nivel

mundial es la

Inmunodifusién, utilizando
un antigeno glicoprotéico
(Gp 51). La ELISA, de mayor
sensibllidad. se recomienda
para las fases finales de
campahas de control, erra-
dicacién a nivel de finca o
en casos de adquisicién de
animailes libres. En la actua-
lidad se trabdja en la nor-
malizacién de técnicas
sofisticadas, de muy alta
sensibilidad para la detec-
cion de la infeccién viral,
como es el caso de laReac-
cion en Cadena de la
polimerasa (PCR); también
en la preparacion de anti-
cuerposmonoclonaies para
la deteccién de antigenos
asociados a tumor para
diagnosticar precozmente

la enfermedad.

Las formas clinicas de la en-
fermedad, ademas de la
seropositividad, requieren
adicionalmente exdmenes
de laboratorio, asi:Linfo-
sarcoma, biopsia para exa-
men histopatologico, Leuce-
mia, sangre para hemogra-
ma vy Linfocitosis persistente,
también sangre para re-
cuento Linfocitario (dos re-
cuentos con intervalo de
tres meses).

R PR e R AT T R P N R T
En los hatos que se requiera
establecer el control de la
Leucosis bovina, se deben
examinar serologicamente
los animales mayores de
seis meses (inmunodifusién)
para determinar una de las
siguientes situaciones:

1. Ningln reactor. En este
caso, las medidas sugeridas
se encaminan a evitarld en-
trada de la infeccion, prin-
cipalmente con el ingreso
de animales a la finca. Rea-
lizar chequeos anuales.

2 Bajo numero de reacto-
res (Ej. <5%). Removerlo mds
pronto posible los animales
reactores (infectados), reali-
zar chequeos trimestrales
hasta que en dos seguidos
no aparezca ningln reactor
y seguir las medidas sugeri-

das para la primera situa-
cién.




. Elevado nUmero dereac-
tores (Ej.=5%). Establecer una
serie de medidas de manejo
gue se pueden dividiren ge-
nerales y especificas.

Las generales se relacionan
con las medidas que nor-
malmente deben redlizarse
en un hato con un manejo
dnimal adecuado, como
son: Separacion estricta de
animales por grupos de
edad o de manejo
(lactantes, destetos, levan-
te, novillas, hato, proximas,
gtc.); ejecucion  individual
de todos aquellos trata-
mientos profilacticos, tera-
péuticos, quirirgices v de
manejo que conlleven la
posibilidad de transferencia
de sangre de un animal o
otro, como son: Vacunacio-
nes, cirugias, transfusiones,

descomes, plagueos, efc.,

disposicidnadecuadadelas
excretas y control estricto
de ectopardsitos. También
se recomienda que las
| practicas que requieren
palpacliones rectales, se
redlicen con guante indivi-
. dual por animal o estricta
desinfeccion entre uno y el
otro, ya gque actualmente se
considera este mecanismo
como uno de los principales
medios de transmision de la
infeccion.

Al mismo tiempo, se debe
hacer énfasis en la elimina-
cion gradual de las vacas
que ademdas de estar infec-
tadas, por su valor genético,

edad, produccién, proble-
mas reproductivos y/o por
signos clinicos relacionados
con la Leucosis bovina, se
considerenpoco o norenta-
bles dentro de la explota-
cion; ésto con la finalidad
de ir eliminando progresiva-
mente los animales positivos
y evitar el contacto de las
novillas cargadas negativas
con los infectados. Las me-
didas especificas se refieren
al manejo de los neonatos,
el cual comprende:

Separacioninmediata de
losrecién nacidos de susma-
dres (positivas), con el obje-
to de evitar la transmision
harizontal de la infeccién,

Garantizar el adecuado
suministro del calostro du-
rante las primeras 48 horas
postnacimiento,

Cuando el numero de
vacas positivas seamuy alto
(>50%) se debe aprovechar
al maximo su calostro (con-
gelaciéon) para ser suminis-
trado a las crias de vacas
negativas. Con ésta medi-
da se intenta proteger pasi-
vamente a los recién naci-
dos con anticuerpos
cadlostrales durante su épo-
ca lactante (2-3 meses), ya
que, aunque estaran sepa-
radosy protegidos de la po-
sibilidad de transmision hori-
zontal, se corre el riesgo de
transmision a través de le-
che cruda procedente de
vacas positivas, ante la difi-

cultad de someterla a ebulli-
cion o de suministrar leche
de vacas negativas. Cuan-
do el niUmero de vacas posi-
tivas es inferior, la recomen-
daciéon es no utilizar ni el
calostro ni la leche de estas
vacas, ya que al disminuir el
numero de vacas positivas
se disminuye también el ries-
go deinfecciéndelosterne-
ros.

Si el suministro de leche @
los terneros sobrepasa los
tfres meses, se hace necesa-
rio la utilizacion de leche de
vacas hegativas, leche her-
vida o de un lacte
remplazador. Esta necesi-
dad obedece a la desapa-
ricion de los anticuerpos
calostrales hacia esa edad.,
corriéndose el riesgo de in-
fecciédn debido a la dlta
susceptibilidad,

Al finalizar el periodo de
lactancia, el ternero se en-
frenta al "estrés del destete’,
en el que ademads de care-
cer de anficuerpos se some-
te a un cambio brusco de
alimentaciéon y de manejo
gue aumenta susceptibili-
dad a contraer la infeccion,
Por lo tanto, es en ésta fase
enla gue se debe hacer én-
fasis en la adecuada sepa-
racion de los adultos y en la
aplicacion de las medidas
generales.

Al cumplir seis meses de
edad, los terneros se deben
examinar serolégicamente



por primera vez, para sepa-
rar y destacar aquellos que

resulten positivos (infecta-
dos).

Laseparaciondelos adul-
tos y su manejo, seran el co-
mun denominador, con la
realizacion de exdmenes
seroldgicos para detectar
y proceder aretiraraquellos
animales que pudieran ha-
berse infectado.

En la época indicada, las
novillas cargadas. pasaréan

en contacto con vacas
gestantes, positivasy nega-
tivas, procedentes delhato,
donde luego estaran defi-
nitivamente y en el cual se
han venido aplicando las
medidas generales de ma-
nejo. En el hato se redliza-
ran exdmenes seroldgicos
semestrales a los animales
negativos con el finde esta-
blecer tasas de incidencia
e ir evaluando la bondad
de las recomendaciones.

Con las anterliores medidas

de manejo especial, da
a los neonatos hasta el
mer parto, se habrd logr
una ganancia de por
menos tres afnos a la infec
cién, ademaés de constituir
se en una inyeccion pema-
nente de animales negati-
vos al hato,

En otros paises, con planes
de control similares a éste,
han logrado el control dela
Leucosis bovina a nivel de

finca en un tiempo No supe
rior a sels anos.
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SANIDAD ANIMAL
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La produccién de leche en elmundo se ve
afectada por factores nutricionales, sani-
tarios, parasi-

protozoario piriforme llamado Trichomona
foetus: este microorganismo es capaz de
sobrevivir a los

tarios, medio
ambientales
v de manejo,
que estan al- |
terando los|
ingresos del
hato lechero.
En esta épo-

ca donde S€ | iuse de fases. x900:
hacenecesa- | me b
rio producir| ax = axsio

con eficien- [|-u :mﬁrmmmr
cia, vemos|T = o .
que enferme-

Fig. 5,13,  Tririchomonas
Jewrus; a) Repro-
duccidn al MO por con-

procedimien-
tos de conge-
lacién, pero
muere a Ila
desecacion y
a temperatu-
ras altas.

Esta enferme-
dad esta distri-
buida por todo
el mundo,

B
dades como —————

la Tricomoniasis bovina estad aumentando
significativamente en los hatos lecheros
agravando el problema reproductivo,
principal solicitud de consulta para los mé-
dicos veterinarios locdlizados en estas zo-
nas lecheras.

La Tricomoniasis es una enfermedad
enzodtica y venérea, producida por un

Las enfermedades de la reproduccién
causan grandes pérdidas econdmicas en
Colombia. Segun estudios realizados por
GRIFFITHS y Col., el 15% de los hatos de las
zonas lecheras de Colombia estdan siendo
afectados por Tricomoniasis vy/o
Campilobacteriosis, en ambas enferme-
dades el toro es la fuente de transmision.



En Antiogquia se ha venido detectando un
avance significativo de la Tricomoniasis
bovina. En un estudio redlizado por la Se-
cretaria de Agricultura de Antioguia, en
hatosde lazonalechera del departamen-
to, encontraron un 11% de toros positivos
en 1990 y un 19% en 1991, ademas de que
el 20% de las hembras en estos hatos
estaban expuestas a los toros positivos.

En la Tricomoniasis, la fransmision se hace
por contacto sexual, por lo que se consi-
dera una enfermedad venérea. El ele-
mento masimportante delatransmision es
el toro y es hacia el cual deben dirigirse
todas las acciones para prevenir ésta en-
fermedad en el hato, Un toro enfermo
puede contagiar hasta el 90% de las hem-
bras expuestas, dependiendo en la con-
centracion del microorganismo en los or-
ganos genitales.

SINTOMATOLOGIA:

El toro no presenta sintfomas clinicos, man-
tiene su libido y no se modifican las carac-
teristicas quimicas ni fisicas del semen. El
animal permanece con fricomonas toda
la vida, siendo excepcional que logre su
autocuracion, transfiiendo el protozoario
durante toda su vida reproductiva.

El signo mas comin y mas importante esla
infertilidad causada por la muerte del em-
bridn y se caracteriza por repeticion de
calores muchas veces con ciclos irregula-
res.

El toro, al momento del calor, deposita en
la vaca el semen contaminado con
ticomonas, desamrollando enlavaginauna
inflamacion catarral, tomandose ésta en-
rojecida, brillante y himeda.

Los microorganismos se mulfiplican en la
vagina y posteriormente pasan al Gtero
donde provocan la muerte del embrién
del dia 14 al 17 después del servicio, pre-

sentdndose a continuaciéon un nuevo
calor en lavaca.

Generalmente se producen reabsorciones

- y abortos en el primer tercio de la gesta-

cion. Cuando hay una complicacion
uterina importante puede provocar una
secrecion de flujo de color gris blangueci-
no por la vagina: cuando es mas severa
puede desarrollar un Piometra, o sea.
acumulacion de grandes cantidades de
pus en el Gtero.

Después del aborto los microorganismos
desaparecen rapidamente delos descar-
gos vaginales y es poco probable encon-
trarlos 7 dias después de la expulsion del
feto.

Se pueden presentar momificaciones
fetales, que permanecen en el Gtero por
mucho tiempo sin ser expulsados. Las va-
cas cuya gestacion sigue mas alla del 5to.
mes generalmente paren un fernero vivo.

La mayoria de las vacas desarrollan una
buena inmunidad local, produciendo
anticuerpos, especialmente a nivel de las
mucosas vaginales y uterinas que son ca-
paces de eliminar la enfermedad, es
decir, la hembra es capaz de curarse en
forma espontanea y sin ningln tratamien-
to,

DIAGNOSTICO:

Para esta enfermedad no se debe andlizar
unanimal enforma particular, esnecesario
mirar la totalidad del hato, o sea, la repe-
ticion de calores regulares como irregula-
res, las vaginitis granulomatosas, las
metritis, pero lo mas notorio es la falta de
concepcion de las novillas; este diagnos-
tico se debe confirmar con el hallazgo de
microorganismos en el laboratorio de una
muestra fomada de un animal sospecho-
so; estas muestras pueden ser liquido



placentario, contenido estomacal de un
feto abortado, secrecion uterina y vaginal

de la hembra infectada.

En el toro los microorganismos estan pre-
sentes en el saco prepucial y pene. Como
el macho representa la fuente de infec-
cién para las vacas, la muestra mas impor-
tante para enviar al laboratorio es el lava-
do prepucial del toro. Este debe reunirlos
siguientes requisitos:

a- El medio de transporte debe ser de tal
naturaleza que permitala supervivencia
del organismo hasta el laboratorio. El
medio TIOL permite la sobrevivencia
del organismo por 24 horas. El suero
glucosado y la solucion salina permite
una sobrevivencia de 4 horas.

b- El orificio prepucial y sus dlrededores
deben lavarse con agua limpia y jabon;
los pelos prepuciales deben cortarse.

c- El toro debe orinar completamente,
para que después no contamine la
muestra,

d- Debe redlizarse un masaje prepucial
fuerte y prolongado (15 minutos). para
que se produzca un mayor desprendi-

miento de epitelio que permita la recu-

peracién de la mayor cantidad de

ricroorganismos.

e- Para un diagnéstico correcto la mues-

tra de lavado prepucial debe tomarse”

minimo tres veces con intervalo de una
semana, para poder asegurar que un
animal sea completamente negativo.

La muestra recogida se lleva al laborato-
rio donde, después de centrifugarla, se
mira el sedimento al microscopio; con un

- sblo protozoo que se observe, el animal es

positivo.

La muestra se puede cultivar en un medio
para frichomonas, durante 4 dias a 37°C;
luego se observa al microscopio.

TRATAMIENTO Y CONTROL:

e S e e T e T AT EL R o R S e
Al comprobarse la infestacion se deb::
separar el toro y descartarlo para sacrifi-
cio,ya gque el fratamiento médico espoco
exitoso en los machos; si es muy valioso y
se quiere correr el riesgo se recomienda
un tratamiento a base de Dimetridazole en
dosis de 50 grms. por kilo de peso por via
oral, suministrandolo disuelto en agua por
5 dias consecutivos . El toro se deja des-
cansar vy sélo se da al servicio cuando se
declare completamente curado.

Las novillas virgenes y las vacas gque no
hayan estado en contacto con el toro
infectado se pueden servir con un foro
joven libre del microorganismo.

Las vacas infectadas se dejan en reposo
sexual por 3 meses y luego se sirven conun
toro libre de la infeccion,

El mejor control para esta enfermedad €3
la utllizacion de la inseminacion artfificial
con semen descontaminado; igualmente
se debe buscar la asesoria técnica de un
medico veterinario que lo ayudara a iden-
tificar la enfermedad vy le instaurara el
tratamiento adecuado segln el caso.
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AVANCES

Biotecnologia
y Produccion Porcina

Zootecnista
Luis Londono Jaramilio
Alltech Inc.

La Biotecnologia
es la aplicacion §
de los principios g
cientificos a la uti-
lizacion y proce-
samiento de ma-
tericlesbiologicos,
para la obtencion
de bienes y servi-
cios.

La Biotecnologia
&5 una poderosa
herramienta, pero
lo masimportante
seguird siendo el
carino gque pon-
gamos en nuestras
labores agropecuarias, nada puede susti-
tuilo. Muchas veces la tecnologia sélo
sirve para enmascarar fallas humanas.

En 'Despertar Lechero' No. 8, haciamos
una breve introduccion al tema y daba-
mos un vistazo a la Biotecnologia en reloa-
cion con la produccion lechera. Ahora
queremos dar una ojeada a la relacién
Biotecnologia y produccién porcina.

Hagamos una sencilla aproximacién
a la muy publicitada Ingenieria Genética

tomande como
ejemplolaproduc-
cion de la Hormo-
na Somatotropina
Porcina (STP) a es-
cala industrial.

Esta hormona se
utiliza para reducir
el contenido graso
delacanal y ace-
lerar el proceso de
engorde. Su uso es
engorroso (inyec-
§ cion diaria) y con-
trovertido,

Este es un ejemplo de la aplicacion de la
Ingenieria Genetica para la produccion
masiva de una hormona que nos permite
darunaidea de dichatécnica. Asi pueden
fabricarse otros productos e infroducir un
nuevo codigo genético en una especie
(animales fransgénicos). Se utiliza la Inge-
niefia Genética para recombinar distintas
caracteristicas genotipicas y acelar
drasticamente la seleccion tradicional. Es
una invitacién a sohar y tedricamente casi
todo es posible.



Anllle de DNA

Plasmidio "cortado”

N\

con enzimas
Explicacion:

1. El gene natural que gokiema la
sintesis de la ST es aislado del cer-
do,

2. Elgene esinsermado -recombinado-
en uno bactera comdan (E. coli).

3, Estasbactenos sereproducenenun

procaso controlaodo de ferrnanta-
citndurante el cual ellos producen
5TP @ cantidad apreciakle,

4. Sa rmata a las bacterdas v 1o 5TP es
Sﬂpdrddd ",l' puriﬂu:t:dq.

& La 8TP purificada es formulada den-

tfro de una preparacion especial
para ser inyectada,

Adaptado de Gene cloning in a sim-
plebacteralsystern(Harandear, 1987},
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Miremmos ahora las herramientas
Biotecnologicas disponibles en la practica

para solucionar viejos problemas:

SUSTITUTOS DEL CALOSTRO

Son preparaciones concentradas de
inmunoprotfeinas. Sirven para solucionar
las deficiencias de inmunoglobulinas enlos
lechones. Muchas causas pueden produ-
cir dicha deficiencia inmunoclégica en el
calostro.

Elemplos:

A- El espectro de anticuerpos en el
calostro es determinado por los organis-

mos patdgenos y las vacunaciones a las
cudles haya estado expuesta la cerda.
Esto es muy variable.

B- La concentracion y el volumen del
calostro es mayor en las cerdas multiparas.

C- Enlas camadas grandes hay un exceso
de competencia por el calostro disponible
y se afectan los lechones mas pequenos.

PROBIOTICOS

El término "probidtico’ fue acufado por
Parker en 1974, Lo referia a organismos y
sustancias que contribuian al equilibrio
microbiano intestinal. Usualmente el t&rmi-
no se utiliza para describir suplementos a
base de microorganismos vivos. Los mas
utilizados actualmente tienen cultivos de
levadura y bacterias acidolacticas. Para
ser eficientes exigen viabilidad, altacapa-
cidad de adherencia y colonizacidén, resis-
tencia a los acidos gastricos y biliares, y
dltas concentraciones.

El fracto gastrointestinal de los cerdos
mantiene un complejo equilibrio que jue-
ga un papel primordial en la salud y en los

procesos digestivos. Este equilibrio es muy
sensible y los probidticos ayudan a restau-

rarlo y mantenerlo,

Adicionalmente, los cultivos de levadura
(ejemplo CEPA 1026) optimizan los proce-
sos fermentativos a nivel de ciego y colon,
permitiendo una digestion més completa.
De estos procesos fermentativos el cerdo
obtfiene un 10% de sus necesidades de
energia.

Miremos las tablas 1 y 2 que nos muestran
cambios en el equilibrio de la flora
bacteriana y la respuesta al suplementar
con lactobacilos.

Observemos el efecto de un probidtico a
base de cultivos de levadura (CEPA 1026)
unido a bacterias acidolécticas.

Efecto del uso de una mezcla
de Lactobacilos y Levaduras
en dieta para cerdos

Testigo Probioticos
Mimero de cerdos 30 a0
Peso promedio inicial (Kg.) 17.47 17.62
Peso final (Kg.) 5595 60.75
Ganancias diarias de peso
(Kg./dia) GRG J70
Consumo de alimento (Kg.) 104.7 1059
Conversian alimenticia 272 246
Won (1987)
Dwracidn de la prueba 58 dias.
Probidtico: 1 Kg de la mezclal tonelada de alimenta.

(Tomado de Dra. Gladis Hoyes)

Los beneficios de esta combinaciéon son:
1- Se incrementa el consumo de alimento
de la cerda, mejorando su condicion cor-
poral al destete. (base de un ciclo
reproductivo eficiente),

2- Se mejora la produccién de leche.

3- Se reduce la emisidn de patégenos en
las excretasde la cerda reduciendo los
riesgos de contaminacién de la camada.
Es una ayuda en los periodos criticos de la
prefez, lactancia y cria.

(7]



TABLA No 1

Log CEL/g HECES
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LACTOBACILOS DlAS DE
ECG'LIFGRMES MUESTREC CONSISTENCIA
HORMAL
ASUAVE

Mgdios geomédnicas de contecs fecoes de lnctobacilosy colifarmes enlechores
del nacimiento a 4 semancs ce edod.

Murcldinara, et al, {1977).

Bl procaso de destete se osocid a lo monifestacion de diomeo porel aumento de
E. col excnabados an heces,

TABLA No 2
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DIAS EN TRATAMIENTO |

OBACILOS
CLIFCIRMES:

Medias geométnicos de conteos fecoles de lactobacilos y colifarres an cendos
fesligo (quierda) ¥ fratades con L lachis (derechal.

Mudgalhihara, et e (1977

Al suplementar kas cerdas con lectobocion 1o peblockin y excreciin e E. ool
decracsa,

(Tomado de Mudalhihara)

CATALIZADORES BIOLOGICOS (ENZIMAS)

Un gréfico nos puede ayudar a compren-
der su importancia. Las enzimas permiten
procesar el alimento y fransformario en
verdaderos nutrientes,

COMPONENTE DEL ALIMENTD

La produccién de enzimas por medio
Biotecnoldgicos ha mejorado los resulta-
dos en el campo y bajado costos,

Los lechones son deficientes en enzimas
digestivas hasta que su sistema digestivo
esté plenamente desarrollado. Ademas
las enzimas ayudan en los procesos diges-
tivos del cerdo adulto y posibilitan el uso de
algunas materias primas no tradicionales.

——

e

Efectos de enzimas suplementarias en el desarrollo
de lechones de 1 - 14 dias después del destete

) Control  Enzima  Cambio %
Marmero de lechones b4 o4
Pasa inlcial 856 856
Pasa final 12.00 12.35
Ganancig diaria 22452 27009 + 20,30
Corsumo de culde 311.94 321.43 + 304
Conversidn de cuido  1.27 119 - 630

Tomodo de CAF APPRO, 1991: Francia

PROTEINATOS MINERALES (QUELATOS)

Son la forma mds segura de garantizar la
bio-disponibilidad de muchos minerales,
especialmente de los llamados "de transi-
cién® (Cr, Mn, Fe, Co, Zn) y otros como
cromo y selenio. Son la unién del minerala
una molécula de proteina (generalmente
un péptido pequeno). En ‘Despertar Le-
chero" No. 8 se explica mejor este nuevo
concepto en el articulo de Biotecnologia
y produccion lechera.

Encerdos son Utiles en variadas circunstan-
cias como:




A- Control de enfermedades como: "Cora-
z6n de mora®, dermatitis. ileitis, mastitis, ar-
tritis,

B- Lograr la disminucion de la grasa dorsall,
C- Clertos problemas reproductivos.

El trabajo del manganeso:
Disminudion de la grasa dorsal
- Saadey
El w0 oae Profteinaio de mongormeso puede tener un efecto significothve en el
porcentale de come Magra pal cerda, En pruebas de compo conducidas por
Musfscan (DIncFmarca)l ka cams magra aurmentd un 2-3%.

=
INCIAMMENIC BN COMmE Magra
e i COMME MG

SO Prateinato de marganeso

A=Holenp G Hporing

B = Fredafkahom D= Téraing roecio

(A,B,C,sonlosnombres de las ciudades en donde sellevé a cabo

los diferentes ensayos en Dinamarca).

Recomendacion

Eluse de Proicinato de Manganeso a 135 grames por tonelada
de alimento balanceado para abastecer 20 ppm de mangane-
50 quelatado. Como altemativa use Profeinate de Manganssa
para abastecer 50% de 103 reqguerimientos de manganeso.

CONTROL DE GASES TOXICOS

Generalmente se menosprecia el grave
efecto de cierfos gases como el
amoniaco en las explotaciones intensivas.
Pueden causar disminuciones de eficien-
cia, problemas de salud en los operarios y
en los cerdos y dificultades con vecinos y
autoridades.

existe un producto Biotecnolégico obteni-
do del proceso de una planta del desierto
(Yucca Shidigera) el cual contiene
Glycoproteinas que enlazan los gases tdxi-
cos bajando sensiblemente su concentra-
cién en las porquerizas. Esto mediante su
inclusion en el aimento (100-120 gmns/ ton).

Miremos sus resultados précticos.

TABLA 4 "Comportamiento de lechones con DE-ODORASE

Con Deod.” 5in Deod.

Numasa cerdos Inlcial 122 109

MOmes cardos Ml 108 (1571

Mortalidod % 245 .75

Faso Inlclal piamadio (Kg) 611 &.87

Pasa inol promadio (Kg) 1379 12,70

Gononcha pase promadio (Kg) 168 583

Gananchka paso Ankm./dia (Kg) 0247 0.215
Consume allmento Gram. fanimalsda 37c Ahd
Conversian allments 1307 (10TAKg) 17701032 kg)

Localizacksn: Franja ‘La Carcling” Sopd, (Cundinomarca)
PFroplataro: Alpina 5.A.

Rasponsakbie: Or, Alvars Orie ©. {Jete Depto. Técnlood

* Deoderose: A 100 gramas per loneloda de allmento.
Facha ansayo: Marzo | o moize 29 de 1900,

HIDROLIZADOS ENZIMATICOS DE PROTEINAS

La Biotecnologiaharevolucionado los mé-
todos de produccién de subproductos de
la pesca v de los mataderos. Usando pro-
cesos enzimdaticos, a temperaturas inferio-
res a las tradicionales. las proteinas son
desdobladas en una mezcla de péptidos
pequenosy dlgunos aminodcidoslibres de
una mejor digestibilidad.

El producto final es sensiblemente mejor y
mds seguro.

Elnuevo proceso nos ofrece una excelente
fuente de proteinas, unida a mayor seguri-
dad biologica. Muy Util para alimentacién
de destetos,

CONTROL DE PATOGENOS

Para producir una enfermedad ciertos
microorganismos deben adherirse al intes-
tino, por ejemplo: Salmonella, E Coli, Vidrio
Colera. Durante el proceso de coloniza-
cién los patégenos se adhieren a las célu-
las epiteliales y sidicha adhesiénno se lleva
a cabo los microorganismos invasores son
expulsados del huésped por procesos
comeo la peristalsis y la excresién de moco.
La adicién de determinados oligosacéridos
en la alimentacién impiden la fijacién del
patégeno al enlazar sus receptores quimi-
cos. La superficie externa de ciertos



oligosacdridos esté fosforilada y los grupos
fosfatos atraen a los microorganismos car-
gadosnegativamente, Estos oligosacaridos

son producidos por levaduras mediante la-

fermentaciéon de mezclas complejas de

azlcaresy son productos muy nuevosenel
mercado,

Otros controles estan en desarrollo como
eluso de "Lactoferrinas’- unas glicoproteinas
de orlgen vacuno cuyo gene se ha logra-
do transferir a levaduras- que enlazan el
hierro en los procesos metabdlicos. Asi los

microorganismos que necesitan del hierro
como las salmonellas y coliformes no pue-
den crecer en un medio con"Lactoferming®
comeo si pueden hacerlo los lactobacilos y
estreptococos favorables.

El tema Biotecnologia es muy amplio. In-
tentarmos referirmos bdsicamente a técni-
cas y productos ya disponibles a nivel ge-
neral y en relacién con la nutricion. De
otra manera podriamos haber sido mas
agradables pero menos practicos.

Comparacion entre una Harina de Pescado
y un Hidrolizado

Proteing

Grasa

hMinerales

Digestib, gparente

Cadavering
Putrescina
Tiraming

Aminas Biogénleas Mg/Kg (segin TNO - Wageningen 1991)

H. de Pesc. Hidro. Enz.
53-65% 82-85%
8-14% 4- 8%
10-20% 4- 7%
75 % 87 %
539 137
212 70
202 109

Mota: Las Amincs Bolgénicos estdn asocladas a efectos negatives.
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COLANTA

Jenaro Pérez G.

UN DIRIGENTE
A CARTA CABAL

Comunicadora Social
lia Sofia Cardona E.
Jete de Depto. Educacion y Promocién Cooperativa

(olanta

Con su cabello desordenado, en
mangas de camisa y el gracejo aflor
de labios resuelve complicados pro-
blemas con el sentido comln vy la
habilidad que le otorgan 21 afos de
experiencia en el campo lechero. En
el medio es Unico por su peculiar esti-
lo: Descomplicado, totalmente paisa
y con un ritmo de trabajo de 25 horas
diarias. Siempre expresa lo que pien-
say no teme decirle la verdad desde
el Presidente de la Replblica hasta el
mas humilde obrero. Toda Antioquia
lo conoce como el lider lechero vy el
politico distinto, esta combinacién nos
. conduce solo a un nombre: Jenaro
. Pérez Gutiérrez.

Cuando sdlié de su natal Entrerios
(Antioquia) jamasimagind gue sumun-
do seria el de los animales y concre-
tamente la leche, inicialmente su
interés estaba orientado a la investi-




gacién, al terminar en la Universidad Na-
cional de Bogotd Medicina Veterinaria y
Zootecnia, su primer trabajo fue como
Auxiliar en el Centro de Investigacion
Veterinaria en Popayan, en el Instituto
Zooprofilactico Colombiano; fue Profesor

auxiliar de Microbiologia enla Facultad de
Medicina de la Universidad del Cauca;

Luego Jefe del Centro de Investigacion vy
Diagnéstico del Instituto Zooprofilactico,
en Medellin y Profesor de Enfermedades
Infecciosas en la Universidad de Antioquia.

Entre 120 colegas fue clasificado como el
mejor Médico Veterinario del Instituto
Zooprofildctico, a pesar del poco tiempo
que llevaba, otorgdndole la beca André
Mayer de la FAO, adjudicada por el
entonces Ministro de Agricultura, Virgilio
Barco Vargas. Cuando se preparaba para
vigjar llega la Mision Britanicay lo escoge
para hacer una especializacion en enfer-
medades de ovejas en The Veterinary
Investigation Center con miras a dirigir el
programa de ovejas en Colombia, renun-
cidé a la beca de la FAO para que la adju-
dicaran a otro profesional del
Zooprofilactico. Luego, al terminar la es-
pecializacion obtuvo el Master en Nutri-
cién Animal en la Universidad de North
Wales de Gran Bretana.

A los pocos meses de regresar al pais el
destacado gobernador de Antioquia,
Diego Calle Restrepo lo nombra Secreta-
rio de Agricultura del Departamento don-
de permanecié por 3 anos, desde 1970
hasta 1973, "tiempo récord de permanen-
ciaeneste cargo’, anota el M.V. Francisco
Uribe, uno de los funcionarios mas antiguos
en la Secretaria,

Como Secretario de Agricultura reformé
esta dependencia: Consiguié el traslado
de todo el personal de accidn comunal
adscrito a la Secretaria Gobierno. Colocd
a los ingenieros agronomos y el personal

técnico de la seccién a dirigir las juntas
de accién comunal, siendo este mecanis-
mo el gran multiplicador de los recursos
del Estado, con la suma de esfuerzos del
municipio. departamento, nacién y gre-
mios. Se le considera un gran innovador dl

crear las jefaturas de los programas en |as
diferentes areas,

Cuando finalizd su periodo el Ministro de
Agricultura, Heman Vallejo Mejia lo nom-
bré Director Nacional de Ganaderia, don-
de durd veinte dias, porgque Tulio Ospina
Pérez lo invita a salvar una cooperativa
agénica: La entonces ‘Coolecherd’, la
cual la habian declarado en quiebra en 3
oportunidades.

Acept6 el reto y emprendié una labor ca-
talogada por muchos como titanica. En
aquel lejano 1973 Colanta era un peque-
Ao amacén ubicado en Clcuta entre
Colombia y Ayacucho. Les tocaba a los
pocos empleados, unos 10 6 12, hacer de
todo, polifuncionaban. Se consultd a los
aproximadamente 700 asociados, no se
sabia cuantos eran, sobre la orientacion
gue le darian a La Cooperativa. El Médico
Veterinario queria una planta de concen-
trados, por ser mas viable econdmica-
mente, pero el consenso fue sobre una
planta pasterizadora. No habia con qué
respaldar los créditos, pero el dindmico
Gerente consiguid: 20 millones con
Cofiagro a 20 anos de plazo y 14% de
interés anual; 5 millones con la Asamblea
de Antioquia; 10 millones con el Banco
Ganadero; 10 millones con el Idema,
Financiacoop aporté 3 millones, el Banco
Cafetero 4 millones y 2 millones el Banco
de Bogota.

Por fin el 25 de julio de 1976, el doctor
Pérez y su equipo ven cristalizado un
sueno: El primer litro de leche sale al mer-



cado, Nadie conocia a Colanta, nuevo y
reciente nombre de la cooperativa, por
ello los mismos empleados deciden anun-
ciar la leche puerta a puerta, con pitos,
campanilla y tiples. De los 28 mil litros
presupuestados, se recibieron 8 mil y sélo

vendieron 5.000. Pero nada desanimé al
joven Gerente, quien continud con mayor

énfasis inyectandole todo su dinamismo
hasta convertir ésta en la obra de suvida:
Colanta, la mayor pasterizadora del pais
y unade las primeras de Latinoameéricapor
sus ventas, que en 1994 fueron de
U.5.5166, 125 mil millones de pesos.

Por ello al hablar de leche en Colombia
siempre hay un paradigma que confron-
tar: Jenaro Pérez G. Son famosas sus con-
ferencias dictadas en diferentes foros na-
cionales e internacionales sobre: °El siste-
ma cooperativo en el mercadeo de la
leche en Colombia®; "Problemdatica de la
lecheria en Colombia y las cooperativas
como solucion'; "Mercadeo de productos
agropecuarios a través del sistemna coo-
perativo®’; *Andlisis de la evolucion del
sector lechero’; ‘La Industria lechera na-
clonal®; "La situacion y perspectivas de la
ganaderia de leche en Colombia’; “Solu-
cion al mercadeo de laleche’ y no podia
faltarsu exposicion principal: "Colanta, una
empresa cooperativa, orgullo de Colom-
bia". A veces se vuelve monotemadatico,
todo, todo absolutamente en él, empieza
y termina con Colanta, es su vida. Un claro
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ejemplo de ello es la recomendacion que
Monsenor Joaquin Garcia Ordonez, Obls-

po de Santa Rosa les hacia a los sacerdo-
tes en los ejercicios espirituales: *Ustedes
tienen que tener mistica al hablar de Dios,
hagan como Jenaro que a los quince mi-
nutos de uno estar conversando con él, lo
pone a hablar de leche’,

Monsefor Garcia Ordéfez ha estado pre-
sente en todas las épocas de la vida del
doctor Pérez: Bendijo su matrimonio v su
casa, bautizd y confirmao auno de sus hijos
y es el invitado de honor en todos los
actosde La Cooperativa, ‘Monsenor siem-
pre ha sido muy deferente conmigo. El
pocosoportaalos politicos, pero me tolera
todas las charlas sobre el tema®.

Su familia: Su esposa dona Anita, sus hijos:
Santiago, Federico y Andrés, han entendi-
do que su companero y padre fiene una
misién que le han delegado los once mil
productores de leche de Colanta y el
sector lechero y cooperativo nacional:
Luchar por |la defensa del gremio lechero
y su calidad de vida, aungue sea a costa
de ese compartir en familia.

El doctor Pérez lidera este proceso desde
la Presidencia de la Federacion Colom-
biana de Cooperativas de Productores de
Leche, Fedecoleche, cargo que ocupa
desde su fundacion en 1978 y de la cudl



fue gestor. Igualmente lo ha hecho desde
los cuerpos colegiados: Como Concejal
de Santa Rosa de Osos, Entrerrios, Angos-
tura, Donmatias, San Pedro, Belmira, Ca-
rolina y en 1994 electo para Medellincon
la mayor votacién, duplicando al segun-
do. Ha sido Diputado a la Asamblea De-
partamental de Antioquia en 4 periodos y
Representante ala Camara. "Mi participa-
cion en politica tiene un Unico propdsito, el
mismo, la defensa del campesino colom-
biano”,

Para su actividad gremial y laboral las
fronteras del pais le quedaron pequenas,
hoy es el Secretario de la Federacion Pa-
namericana de Lecheria, FEPALE, con
sede en Montevideo, Uruguay. Porello no
es raro locdlizarlo en Rusia, buscando
Urea, o en Kuala Lumpur, Malasia, en la
Conferencia Mundial de Alimentos o en
Dusseldorf, Alemania, analizando equipos
para el procesamiento de lacteos o en la
conferencia mundial de produccion de
aglimentos en Pekin, China, o en Suecia
estudiando cooperativismo o en Nueva
Zelanda, Brasil, Australia y México anali-
zando diferentes razas de ganado de le-
che o en los paises hermanos: Venezuela,
Ecuador, Perl, buscando oportunidades
de mercado para nuestros derivados
idcteos. De esta manera ha logrado con-
solidar un panorama universal de la pro-
duccion, procesamiento y mercadeo de
la leche vy sus derivados que lo convierte
en uno de los empresarios del sector mas
versado y consultado en esta drea.

Gracias a sus multiples contactos, Colanta
ha logrado actudlizar sus equipos y de
aquella caldera de 1927 con que inicid
operaciocnes ya no queda sino el recuer-
do, hoy tenemos los mejores, conseguidos
a "puro olfato™ De éptima cdlidad y a
buen precio. 'Cadd vigje es una oportuni-
dad para conocer lo Ultimo en tecnologia
y determinar gue se acomoda a nuestras

condiciones de operacion', afirma pen-
sando en las incontables millas recorridas
detras del mejor pasterizador o clarifica-
dora o de una idea como la del bar
lacteo, tan comun en Holanda, pero tan
novedosa en Medellin.

Este hombre mediano en estatura pero
grande en sus redlizaciones lleva una vida
comdn y corriente. Un celular lo embiste,
la ropa de marca lo tiene sin cuidado,
prefiere el aguardiente al wisky, muy po-
cos por cierto, pues no los necesita para
estar alegre y fomarle el pelo’ a sus cola-
boradores y amigos. La formalidad le pa-
rece sofisticacion y esfamoso por aquello
de las "4 tetas y las 4 patas”, slogan de su
campafa para diputado y el de con
"Jenaro los hechos hablan®, tema de su
reciente campana para el Concejo, don-
de obtuvo la mayor votacion en Medellin.

Asl, sencillo, bonachén, de sonrisa amplia,
de un ‘acelere total® para luego calmarse
administra a la 7= cooperativa del pais
con 1.500 empleados directos y 32 mil
indirectos. Jamas descansa porque cual-
quiera de sus multiples ideas, que a diario
se le ocurren, le puede significar a La
Cooperativa grandes excedentes que le
permitirdn realizar programas de educa-
cion cooperativa y servicios para todos
los asociados gque, asamblea tras asam-
blea, le ofrecen su confianza y hasta sus
hijos para que los coloque en Colanta o
los ayude a salir adelante. Parece el papa
de todos, sufre con los problemas de
todos y trata siempre de buscar salidas,
hasta para las duras enlechadas como la
de este aho, donde tuvo que regalar dos
millones de litros en los barrios marginados
de Santafé de Bogotda, Cali y Medeliin.

Por todo lo anterior es una odisea salir con
él, toda la gente lo saluda, le pide un



puesto, una beca, una carta de recomen-
dacién o un consejo. Sin temor a equivo-
carme en Antioquia todo mundo sabe
quien es Jenaro, el de Colanta.

Por todas partes repite que &l no es el
dueno de La Cooperativa. que somos to-
dos, los asociados trabajadores y produc-
tores, peroc aungue esto es absolutamente
verdad, la gente continlda identificGndolo
con Colanta y le siguen solicitando sus
beneficios. Durante 21 anos su oficing, de
puertas abiertas, ha sido como su casa. Se
siente muy comodo en ella, es su pequeno
trono de donde concerta el precio de la
leche y define, cual estratega, con su
equipo de trabajo el futuro de la coope-
rativa lechera. Siempre va adelante, a
anos luz, se anticipa a los acontecimien-
tos y no para de generar proyectos e
inversiones para consolidar a Colanta
comounaempresa lider en Latinoamérica

por sus excelentes productos, gracias a
un riguroso confrol de calidad, del cual ha
sido el abanderado vy para el cual no
escatima recursos.

En Colanta el control de cdlidad ha sido
el principio rector, desde los inicios &l mis-
mo supervisaba el laboratorio. Un impor-
tante cooperativista le decia: "Jenaro es
tan iresponsable que le da leche
Colanta a sus hijos acabados de nacer'.
Efectivamente asi lo hizo con los dos
ultimos porque estaba seguro de producir
la mejor leche del pais, diarimente revisa-
ba los cultivos bacteriologicos.

Para este dirigente su Unico temor es ser
injusto, para él la ecuanimidad, la honesti-
dad, el respeto por las jerarquias, el senti-
do de pertenencia y la lealtad son deter-
minantes en la vida y a fe que lo aplica.
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