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PALABRAS DEL M.V. Z. JENARO PEREZ G.

EN LA INAUGURACION DE LAS INSTALACIONES
DE COLANTA EN ARMENIA - QUINDIO.

Agosto 11 de 1995

En este significativo acto cooperativo, lamento la ausencia del Senor Presidente de la Repu-
blica, doctor Ernesto Samper Pizano, porque ademas de estar comprometido con la recupe-
racion del campo, también es el Unico presidente colombiano, convencido de las bondades
del cooperativismo.

En consecuencia. con estas dos caracteristicas del mandatario, comprometido desde su cam-
pana presidencial: con el sector rural y con el cooperativismo, quiero aprovechar la ocasion
para felicitarlo por el gran acierto del nombramiento de un ministro probado como coopera-
tivista y como conocedor de la problematica del agro, Gustavo Castro Guerrero.

Es muy significativa la inauguracion de la pasterizadora de leche del departamento del
Quindio, porque el sector cooperativo, en este caso COLANTA, esta cumpliendo con una
moderna planta en funcionamiento, con capacidad para pasterizar 360.000 litros diarios de
leche. Asf cumplimos al doctor Jorge Cardenas Gutierrez, Presidente de la Federacion Nacio-
nal de Cafeteros, quien nos llamod para iniciar este proyecto con la ayuda cafetera.

Cumplimos también con el Comité de Cafeteros del Quindio, ya que los doctores Diego
Arango y Oscar Jaramillo, siempre estuvieron ansiosos de hacer realidad este proyecto; cum-
plimos con todo El Quindio: con la Gobernacion, la Asamblea, la Alcaldia y el Concejo de
Armenia, que siempre han creido en la bondad del proyecto.

Y hoy mas que nunca, la produccion lechera como producto de exportacion, es una clara
alternativa para la diversificacion como complemento del cultivo del cafe y para la creacion
de empleo, evitando asi cultivos ilicitos.




S€ gue ya muchos estaran dudando de la produccion, pensando en los actuales sobrantes
de leche que COLANTA ano tras afo, reparte en Bogota, Medellin, Armenia, Pereira, etc.,
etc, pero ello es una situacion coyuntural, debida a la falta de concertacion y al abandono
del campo colombiano, porque nadie entiende por que mientras hay sobrantes de leche
gue se toman los terneros o que los campesinos cooperados tienen que regalarla por falta
de mercado y de pulverizadoras de leche para secarla y exportarla, existe libertad para la
importacion de leche en polvo, y lo mas insdlito, sin licencia previa. Durante 1995, las impor-
taciones llegan a 4.000 tons. de leche en polvo, que equivalen a treinta y seis millones de
litras de leche liquida. En términos de mano de obra, equivale a 8.000 salarios mensuales de

campesinos, que podrian ir a engrosar el numero de desocupados o quizas el de los guerri-
lleros.

No podriamos omitir nuestra gratitud al gerente del IFI, Instituto de Fomento Industrial, Dr.
Carlos Wolf, gracias a quien hoy, tenemaos en marcha nuestro proyecto de pulverizacion,
con la abtencion de creditos para la financiacién de esta apremiante necesidad, no sélo de
los productores de leche, sino del pals en general.

Es oportuno anotar que la actual tendencia de los paises industrializados es a disminuir los
subsidios al productor y a la exportacion de leche en polvo, lo que tiende a no aumentar o
a disminuir paulatinamente la competencia desleal para los productores de los paises en via
de desarrollo, mientras los habitantes del mundo aurmentan, mejorando por ende las pers-
pectivas de la lecheria.

5 Colombia no es competitiva en otros productos, por ejemplo trigo, lentejas, garbanzos,
etc., silo somos en leche, como lo demuestran los aumentos de la produccion en los Ultimos
10 anos, en que el pals aumento su produccion 7% anual, y en el caso de COLANTA nues-
tras captaciones se incrementan 14% cada afno, a pesar de no recibir subsidios de el Estado,
como se hace en todos los paises del mundo con la produccidn de alimentos, pues en
Colombia, por el contrario, los impuestos y la inseguridad rural son alarmantes.

FE EN GUSTAVO CASTRO

Tenemos fe en el nuevo Ministro de Agricultura porque ademas de que domina el tema del
Sector agropecuario, con su brillante paso por: Cofiagro, Banco Ganadero, Ministerio de
Agricultura, Caja Agraria, Directivo del sector algodonero y de otros gremios del agro, tiene
gran experiencia administrativa y en la “tramitomania” oficial. Ademads, tiene sentido practi-
o para hacer aterrizar al tedrico y complicado Fondo Emprender, que alin no despega.
Durante 1995 solo aprobo 4 proyectos.

El incentivo a la Capitalizacion Rural, ICR, aun cuando ha mejorado, no es agil tampoco, ya
que en 1994 se aprobaron apenas 49 proyectos para todo el pals.

FIEBRE AFTOSA

Es que Senor Ministro, si los cafeteros con sus problemas de mercado, de la broca y de la
roya, estan solicitando perdon para la deuda que el 86% de los cafeteros tiene con Caja



Agraria; deuda que alcanza a los $280.000 millones de pesos, {unos $729.000 por cafete-
ro), la roya de |as cooperativas pecuarias como COLANTA, después de la inseguridad, [se-
cuestro, extorsion, etc.), es el impuesto parafiscal que recolecta Fedegan en forma
discriminatoria, y que por ley, tiene obligacion de invertir en el control de |a fiebre antiaftosa,
pero hasta la fecha, no ha aplicado ni una sola vacuna contra esta temible enfermedad
vesicular, que nos limita las exportaciones de leche en polvo, quesos y otros lacteos.

Seria conveniente para el gobierno, para los ganaderos y para el pais, que la Contraloria
General de la Republica, investigara en qué se estan invirtiendo cerca de $9.000 millones de
pesos que parece, Fedegan ha recibido del Fondo Nacional del Ganado.

Finalmente y como no podia perder esta oportunidad Unica y feliz de tener como interlocutor
a un cercano colaborador, seré modesto en mis solicitudes:

1. Esperamos gue el Sefior Presidente y el Sefor Ministro de Agricultura, nos acomparien el
préximo afo a la inauguracion de las plantas de la Cooperativa Lechera COLANTA en:

d] San Pedro -Antioquia, la mas moderna planta para la produccion de guesos de ex-
portacion como €l tipo mozarella y otros, y la planta de pulverizacion de suero y |EChE'./r

b} Planeta Rica -Cdrdova, a la inauguracion de la planta para pulverizar leche, también
para exportar. Como se conoce, los equipos se encuentran en la zona franca de Cartagena
esperando que se nivele el arancel con los de los pasterizadores para cerveceria, que es
0, mientras los equipos para lecheria tienen un gravamen del 15%.

Z. COmo no podremos exportar mientras existan brotes de fiebre aftosa, solicitamos respe-
tuosamente, que El Gobierno presente un proyecto de ley, por medio del cual se destine
el 100% de los recaudos del Fondo Nacional del Ganado, a controlar la fiebre aftosa
mientras desaparecen los brotes de la enfermedad y asi, Colombia entrara a ser la terce-
ra potencia exportadora de lacteos de América Latina.

JENARC PEREZ G.
Gerente General
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a produccon por vaca y por uni-

dad de superficie en el SISTEMA

PASTORIL se aumenta a traves de
los afios, por el incremento en el valor
genético de los animales y las mejoras en
alimentacion y manejo.

La suplementacion de alimentos concentra-
dos a vacas altas productoras en el sistema
pastoril esta difundida, y se han publicado
muchos trabajos en lo referente a la influen-
Cia de suplementacion alimenticia a gana-
do en pastoreo. La revision de Rearte (20)
con respecto al efecto de suplementos en
la composicion de la leche es excelente.

El nivel de produccion por unidad animal
es uno de los aspectos que influyen en Ia
rentabilidad de la explotacion ganadera, y
su influencia en la rentabilidad depende de
la relacion costo-beneficio entre la inversion
para la consecucion del nivel de produccidn
y el valor de la produccion.

Otro de los factores que influyen en la ren-
tabilidad de la explotacion ganadera es el
porcentaje de desecho en el hato que de-
pende de la fertilidad e incidencia de enfer-
medades.

Estos factores aqui mencionados dependen
de la salud y resistencia de los animales.

El balanceo de la racion es importante para

cualquier nivel de produccion, pero mas aun

en la alimentacion de las vacas altas produc-
“toras, por su mayor sensibilidad general.

La relacion entre nutricion y resistencia a
inmunidad y enfermedades varias se escla-
rece a través de la informacion que se ha
generado y se esta generando continua-
mente.

El desbalance de la racion influye no solo
sobre el nivel de produccion sino tambign
sobre la salud de los animales. De los pro-
blemas varios que surgen por falta de ba
lanceo de la racion, el desbalance de fibra
es el mas importante, por su influencia en
el funcionamiento del rumen.

El funcionamiento normal del rumen es prig-
ritario para obtener los resultados OptifTs.
en la explotacion ganadera, ya que Ia alte-
racion del funcionamiento normal del
rumen influye en sistermas varios del rumian-
te de tal modo que los resultados afectan la
productividad total del hato.

La finalidad de este trabajo es analizar los
problemas de alimentacion con fibra en
ganado lechero de alta produccion e
pastareo sobre pasto templado de alta cali
dad (ryegrass), suplementado con concen
trado.

EL PASTO VERDE
FRESCO DE ALTA
CALIDAD

Como alimento unico, la combinacion de
nutrientes que el forraje verde contiene
la que mas se aproxima a los requerimi
tos de los rumiantes.



L4 limitante nutritiva mas importante de los
forrajes es el poco consumo de materia seca
(e estos por el volumen gue ocupan en el
fumen. Este efecto es denominado el efec-
10 de relleno o “fill".

Esta caracteristica de los forrajes es la que
no permite satisfacer los requerimientos de
energla A vacas altas productoras, como
2limento Uinico .

Por ese motivo la suplementacion con con-
L ¢entrado es necesaria cuando la produccion
“de leche por vaca es considerable. El limite
‘por encima del cual es necesario suplemen-
ar con concentrado el pasto verde de alta
talidad es variable y depende de diversos

‘Cuanto mayor es la calidad del forraje o
‘pasto, mayor es el consumo voluntario
‘maximo de estos por su menor contenido
‘e fibra neutrodetergente (FND) y la corre-
lacion negativa existente entre FND del fo-
{dje o racion y el consumo voluntario de
estas (9).

L3 suplementacion con concentrado produ-
iCE merma en el consumo de pasto.

‘Elgrado de merma de consumo de forraje
por la suplementacion de concentrado est
'8N relacion directa con su calidad. Cuanta
\més alta es la calidad del forraje, mayor es
lamerma del consumo de éste por unidad
‘e concentrado (22,23).

La proporcion de fibra en el forraje es un
criterio de su calidad. La proporcion de fi-
bra esta en relacion inversa con su calidad.

La fibra de mayor calidad promueve menos
rumia o masticado comparada con la fibra
de menaor calidad.




El requerimiento de forraje de alta calidad
para satisfacer las necesidades de fibra pue-
de estar en contradiccion con el requeri-
miento de energia para vacas de alta pro-
duccién.

En vacas de alta produccion, el consumo
maximo de forraje, (dentro de Ios limites
practicos de consumo de éste) esta limita-
do por la cantidad minima de concentrado
a dar en la racion, para que ésta satisfaga
el requerimiento de energla.

En producciones de 36 kg de leche por dia
la cantidad de concentrado a dar debe ser
de 12 kg de materia seca por vaca (5].

Sabre el efecto del pasto verde de alta cali-
dad como Unico forraje que el ganado con-
sume hay reportes variados.

Seguin Bernard y Col (5) en los casos en que
el ganado pasta sobre pasturas de muy alta
calidad, bien fertilizadas, la composicion del
pasto puede contribuir a problemas nutriti-
vos relativamente serios como exceso de
proteina y deficiencia de fibra.

Craplet |{6) menciona la deficiencia de mem-
branas estructurales en el pasto joven y de
alta calidad: pasto joven (o pasto de alta
calidad] contiene pocos carbohidratos es-
tructurales (FND o fibra cruda). Esto puede
presentar dificultades mecanicas y guimicas
al animal. Por |a falta de estructuras fibrosas
el pasto ingerido forma una masa compac-
ta en el rumen, la cual no se mezcla bien

con la saliva, frena la evacuacion de pro-
ductos de fermentacion y favorece l1a reten-
cibn de burbujas de gas; en esta situacion
disminuye la rumia y la peristaltica intesti-
nal. Desde el punto de vista quimico, la
deficiencia de fibra altera el patron de fer-
mentacion y se produce menos acido acetr-
€O con las consecuencias de la alteracion
de la composicion de la leche.

Craplet cita a Hancock quien senala que
“parece ser que el mds alto nivel de salud y
bienestar de los animales es alcanzado por
vacas ingiriendo pasturds abundantes, tan-
to por unidad de superficie Como por cabe-
Za, de calidad relativamente mediocre, con-
teniendo una cantidad bastante alta de fi-
bra y una baja digestibilidad. Bajo estas con-
diciones las vacas ganan peso y No mues-
tran signos de disturbios digestivos, aun-
que vacas de mediana calidad genetica no
llegan a manifestar su potencial de produc-
cion lechera”.

Obviamente, tomando en cuenta entre
otros aspectos la calidad genética del ga-
nado lechero de hoy dia, no ®s rentable
sacrificar la produccion posible en la forma
mencionada para asegurar la salud de los
animales. Sin embargo, el problema de las
pasturas de alta calidad es el mismo, hoy |
dia, gue cuando Hancock hizo su comen-
tario y la necesidad de evitar problemas
nutritivos es mayor adn.

Otro problema de las pasturas de alta cali-
dad o jovenes, es la gran cantidad de agua




contiene el pasto tierno segun Frens
5] mencionado por Craplet.

agua del pasto impone una carga alta
re el intestino grueso del rumiante, que
tan apto como el de los monogastricos
absorber el agua que no fue absorhi-
el omaso. Puede entonces el intesti-
| Ser inundado hasta cierto grado por las
cantidades de agua consumidas en el
[0, la mayoria Como bolo de origen
0 altamente digestible y de elemen-
fibrosos que pasan rapido por el intesti-
El exceso de agua pasa a las heces pro-
do la consistencia blanda de éstas.
absorcion del agua de un alimento muy
edo y de excepcional digestibilidad
gne un stress sobre las reservas del ele-
to cobre en el animal, que el cobre
fbido con el pasto ingerido no puede
lisfacer.

5 de Europa demuestran que las reser-
hepaticas de cobre merman cuando el
ado esta en pastoreo. La merma es mas
da sobre pasto joven que sobre pasto
ro. La disponibilidad del cobre aumen-
la maduracion del pasto (2).

es0 de agua contiene altas cantida-
de sales que no fueron absorbidas por
dsaje rapido [particularmente sodio en
ntidad cuya pérdida alcanza a 45 gr).
)5 requerimientos de sodio son
entados considerablemente. Los au-
s en el consumo estan relacionados
el incremento en la tasa de pasaje del

rumen de los alimentos, mermando asi la
digestibilidad de la fibra (1).

Journet y Col (12] repartan que en ganado
consumiendo pasturas altamente fertilizadas
no se detectaron problemas de salud, in-
clusive durante largos periodos (8 afnos).
Con todo, sefialan los autores, se observa-
ron ciertos cambios: aumento de la metahe-
maoglobina, Urea, potasio y magnesio en la
sangre, reduccion de la actividad enzimatica
del higado y otros cambios en la composi-
cion de la leche.

Los autores mencionan que en Europa
Oriental las anomalias descritas anteriormen-
te se eliminaron, la persistencia de la pro-
duccion mejoro y hubo un incremento de
peso de las vacas cuando se probd suple-
mentar el pasto con suplementos varios,
entre ellos de 2 a 3 kg de paja que reem-
plazd parte del suplemento protéico que se
daba a las vacas alli.

Morrison (16) recomienda el uso de heno u
otro forraje seco en lugar de parte del con-
centrado, cuando el ganado pasta sobre
pastos exuberantes y fertilizados intensa-
mente. Menciona el trabajo de Foley, quien
suplemento con heno que reemplazo par-
te del concentrado dado a ganado que
pastaba sobre pasto verde. La produccion
de leche se redujo poco.

[
Mc Cullough (14] menciona que el pasto
tierno es un alimento de excepcional cali-




dad alimenticia, si se lo suplementa con fo-
rraje adecuado.

Craplet (6) plantea dos posibilidades para
evitar los problemas gue acarrea el uso de
pasturas jovenes de alta calidad:

al Limitar el pastoreo en pastos de alta
calidad a un numero limitado de horas y el
resto del dla pasar el hato a pastos mas ma-
duros.

b) Suplemento de forrajes fibrosos. El au-
tor senala la dificultad para que el ganado
consuma suficientes cantidades de este ali-
mento.

A traves de los afos se han hecho experi-
mentos con la finalidad de estudiar los efec-
tos de la suplementacion con alimentos
varios al ganado en pastorep, entre ellos
forrajes. Rearte y Col (19] probaron suple-
mentar con heno a vacas que después de
haber estado confinadas en invierno [en
clima del norte de EEUU] fueron liberadas
a pastura de composicion botanica mixta,
para evitar la merma del contenido de gra-
sa en la leche, tipico en esas condiciones
en la region. Los autores mencionan que la
suplementacion no tuvo efecto sobre el
contenido de grasa en la leche. El heno fue
de alfalfa.

El porcentaje de grasa en la leche de las
vacas suplementadas con heno fue de
3.4%, comparado con 3.36% en el grupo
testigo. La falta de diferencia estadisti-

camente significativa pudo deberse al nd-
mero reducido de animales (7 en cada gru-

poj.

Gordon (10) suplemento a vacas que pas-
taban sobre ryegrass verde fresco con el
mismo pasto secado, molido (3 mm) y
peletizado, y no obtuvo mas leche en el
grupo experimental que en el grupo test-
go. Es de tomar en cuenta que si la falta de
fibra efectiva en el pasto es limitante del
grado de rumia requerido, la suplemen-
tacion de forraje molido y peletizado no
puede mejorar la situacion ya que en el fo- |
rraje molido a 3 mm la condicion de fibra
efectiva se pierde.

El forraje seco de por si en este caso no
influyd en los resultados. Tampoco en este
trabajo se compararon forrajes de diferen-
tes especies botanicas .

En una revision de literatura resumen Lea-
ver y Col (13) que: "hay poca evidencia de -
que la suplementacion de forraje a vacas
en pastoreo abundante tenga algun efec-
to en la produccion de leche, a pesar de
que en la practica ha sido recomendada a
menudo”.

En cierto trabajo (3] con vacas de raza
Ayrshire que en promedio tenian 3.75
lactancias, sobre pastura compuesta por
ryegrass, tréebol y thimoty, la suplementa-
Cion con paja no tuvo efecto sobre la pro-
duccion de leche, pero los animales en los
grupos suplementados incrementaron su



en forma muy significativa, compara-
con Ios grupos testigos. Las vacas su-
tadas con paja incrementaron alre-
dor de 1 kg por dia, comparado con in-

iento en 0.1 a 0.2 kg en el grupo testi-
Los autores no pueden explicar el signi-
de este efecto, pero no es posible
norarlo.

miendo, la suplementacion al pasto de
calidad en los trabajos citados fue va-
Cuando la suplementacion es de
o de fibra larga pero de buena
d de fibra (alfalfa) o el trabajo experi-
qtal fue de corto plazo, o el numero de
les en el experimento fue reducido,
wbo cambios que indicaron un mejo-
amiento en los parametros ruminales.

ultados con la suplementacion de
seco peletizado sefalan que éste no
| indicado para obtener el efecto busca-
Io cual ya era previsto por los resulta-
trabajos anteriores.

dmetro de incremento de la produc-
de leche, como indice de respuesta a
Jplementacion de fibra tosca, no nece-
ente es el mas adecuado ya que 1a
eracion del funcionamiento normal
flumen puede no traducirse en aumen-
le produccion a corto plazo, aungue a
largo plazo debe ser asi.

mayoria de opinion a priori de que el
templado de muy buena calidad debe
r suplementado con forraje adecuado.

Esta opinion es corroborada por la expe-
riencia acumulada.

El problema es de fibra.

NORMAS DE FIBRA

Se han hecho cantidades considerables de
trabajos sobre aspectos de tamano de fibra
(largo de fibra) sobre su influencia en el pro-
ceso de rumia en los animales.

Sobre los otros aspectos fisicos de la fibra,
como fibra de forrajes secos en su norma
natural de fibra larga, fibra de forrajes fres-
cos como pasturas verdes y su influencia,
no se sabe mucho.

El termino de fibra efectiva entrd en uso para
definir fibra de cierto largo, alrededor de
media pulgada, que es el largo minimo de
fibra que permite al rumiante gjercer la ac-
cion de rumia. A diferencia de Ia fibra moli-
da, de largo menor, que pierde su propie-
dad de promover rumia.

El parametro aceptado para determinar el
requerimiento minimo de forraje es el gra-
do minimo de rumia, que de acuerdo a
trabajos varios es indicio del buen funcio-
namiento del rumen. Se considera que la
racion que recibe el ganado debe producir
30 minutos de masticado por cada kg de
materia seca que ésta contiene.

Segun la informacion existente, la cantidad
minima de fibra efectiva que el ganado debe



ingerir para evitar problemas digestivos y de
salud es determinada por el grado de mas-
ticado producido en el animal por el alimen-
to que contiene esa fibra.

Mertens (15) sefala diferencias en la
masticacion (minutos de masticacion por Kg
de materia seca) entre forrajes de diferen-
tes especies botanicas y de diferentes cuali-
dades fisicas. El heno en su forma natural
produjo un grado de masticacion muy alto
€n comparacion con otros forrajes. La paja
fue mas util aun como fuente de fibra efec-
tiva, si se juzga por el tiempo de masticacion
por kg de materia seca.

El N.R.C. [Normas de Alimentacion para
Ganado Lechero 1989) (17) menciona que
por lo menos un tercio de la materia seca
total en la racion debe ser aportada por
heno en su forma natural (fibra larga) o su
equivalente en ensilaje picado en forma
tosca o semitosca.

Alternativamente se menciona en el NRC
que se debe incluir fibra en la racidn como
materia seca en equivalente de heno a un
minimo del 1.5% del peso vivo del animal,
a pesar de que “es dificil determinar el equi-
valente de heno de diferentes alimentos y
€s0s equivalentes no dan una apreciacion
exacta de la cantidad de fibra a dar a las
vacas lecheras”.

Es interesante que después de tantos anos
de haber sido propuesto el termino de “equi-
valente de heno”, anos en los que se publico

una considerable cantidad de trabajos al
respecto, los autores del NRC todavia recue
men a él.

Esto es un indicio del problema que existe
para definir correctamente Ia fraccion de

bra o forraje en su influencia especifica so-
bre el aparato digestivo de los rumiantes, y



determinar la cantidad minima de fibra
evitara problemas en el funcionamien-
10 normal del rumen.

5 dos principales funciones de la fibra son:
imular salivacion y rumia y formar en el
en un “colchon” (mat) normal, es decir,
capa flotante de residuos de forraje in-
do., gue funciona como un sisterna de
ado y evita un pasaje demasiado rapido
' particulas y pérdida de nutrientes (1).

lantes en general y ganado vacuno le-
0 en particular, requieren de fibra
ble tosca, adecuada para el funciona-
nto normal del rumen y el mantenimien-
del porcentaje normal de grasa en la le-
e (1,24).

4 inclusion de forraje tosco disminuye |a
idad de pasaje de la racion cuando ésta

contiene fibra de alta calidad y asi aumenta
Ia tasa de digestion de los componentes del
alimento.

El pasto de alta calidad no contiene fibra
tosca insoluble o 13 contiene en infima can-

tidad y por lo tanto, el ganado que consu-
me ese pasto como unico alimento no

recibe fibra tosca insoluble que es requisito
para el buen funcionamiento del rumen.

NO hay conocimiento sobre la cantidad
minima de fibra tosca insoluble necesaria.

En una vasta variedad de forrajes la fibra es
de calidad intermedia y por ello, siguiendo
los minimos requerimientos de fibra fijados
por las normas, se asegura el funcionamien-
to normal del rumen.

El énfasis que generalmente se pone en
maximizar el uso de fibra de alta calidad



esta plenamente justificado por el hecho de
que en vastas regiones del mundo la cali-
dad de la fibra que se da al ganado es baja.

El reto en amplias regiones del mundo es
producir forrajes de buena calidad.

En las regiones en las que se usan sub-
productos (restos de cosechas agricolas de
baja calidad), como forraje en la racion de
vacas lecheras, la inclusién de una peque-
ha cantidad de fibra de alta calidad (no
lignificada) aumenta la eficiencia de la di-
gestion de la racion total (18).

En el caso de uso de pasto de alta calidad
la fibra altamente digestible existe en gran
proporcion, pero puede faltar fibra tosca
para el buen funcionamiento del rumen.

El aspecto de calidad de fibras en el rumen
se manifiesta parcialmente en la cantidad y
proporcion de fibra en la racion.

El analisis de fibra detergente que determi-
na el contenido de FND y FDA en los ali-
mentos en general y en los forrajes en espe-
cial, permite calcular con mayor exactitud
el consumo voluntario maximo de forrajes
y raciones.

El uso de las computadoras y programas
lineales para calculo de raciones balancea-
das de minimo costo esta difundido hace
ya muchos anos en ganado confinado de
diferentes clases que recibe tada su racion
en el comedero.

En este trabajo se analizaron raciones, es-
pecialmente en su composicion de fibra, a
vacas lecheras en pastoreo, utilizando un
programa lineal de calculo de raciones.

Tomamos €l ryegrass como el pasto repre-
sentativo de alta calidad.

No se calcularon minerales, vitaminas y otros
parametros nutritivos.

FORRAJE SECO COMPARADO CON
FORRAJE HUMEDO

La humedad de las pasturas de alta calidad
€s una caracteristica bien conocida de ellas
y fue mencionada anteriormente.

En este trabajo se analiza la inclusion de
un forraje seco: la paja, como fuente de fi-
bra.

Se ha analizado la influencia de suplemen-
tacion de forraje seco a pasto humedo de
dlta calidad.

La mayor parte de los trabajos que se efec-
tuaron para conocer las diferencias en el
comportamiento y aporte de ambas formas
fisicas se hicieron moliendo el forraje. En
estos estudios se peletizd el forraje seco
despues de molido para evitar problemas
de consumo en el forraje molido sin pele-
tizar.

El molido del forraje incrementa la tasa de
pasaje ruminal y por ello el valor energético



mo farraje original en forma hldmeda.

| forraje seco en su forma de heno tiene
an valor energetico levemente menor que
8l mismo forraje hiimedo.

0s estudios mds extensos del metabolismo
5 forrajes en el aparato digestivo se hi-
en paises de clima templado donde
stos prevalentes son los forrajes de
ds templadas, 10s conodimientos que se
50N mayormente de esos forrajes. Por
hecho de que el tema, aqui tratado, se
ere a forraje de alta calidad en zonas no
tropicales, consideramos que los datos son
Televantes a esta discusion.

a5 pérdidas por fermentacion en el rumen
mayores en el forraje fresco que en el
dje seco. Gran parte de las pérdidas del
rraje fresco en el rumen se deben a la alta
tantidad de proteina cruda, en su mayoria
gradable, que contiene este pasto.

.L’. proteolisis en el rumen, en este caso, es
4s dlla que en el pasto seco.

Bl secado, molienda y peletizacion de pas-
o [ryegrass y timothy) redujo significativa-
- mente la digestion de la materia organica,
los carbohidratos estructurales y la sintesis
de dcidos grasos volatiles en el rumen. Hubo
mayor digestion en la parte posterior del
dparato digestivo. En general, existe una
merma en la digestibilidad de la dieta
- peletizada.

La peletizacion [y secado] redujo la
degradabilidad de |la proteina cruda de 69
a 47%, y la proteina que llegd al duodeno
de origen dietario representd significati-
vamente mayor proporcion que en el caso
de pasto hiimedo (3).

En total, la molienda y peletizado redujo el
total de energlia absorbida en 10% pero
aumento el abastecimiento de proteina
absorbida en 15% comparado con el pasto
fresco (4).

Los autores no analizaron en éste trabajo el
efecto del secado por separado de la pele-
tizacion.

En general el secado reduce la proteolisis y
la actividad microbial en el rumen. Reduce
la produccion de acidos grasos volatiles,
pero mas aun, el desperdicio de energia en
el rumen proveniente de la proteolisis.

CALCULO DE RACIONES

Las raciones son de minimo costo calcula-
das por computadora en el programa lineal
de Calculo de Raciones de Minimo Costo
"GAVISH" (7).

COMPOSICION DE ALIMENTOS

En la tabla 1 figura la compaosicion de los
alimentos usados en la base de datos para
el calculo de las raciones.

(Ver tabla pagina siguiente)



Tabla 1. Composicion de alimentos (a base de materia seca)

ALIMENTO En Neta | Prot Cruda Fibra FND* | FDA**
lactanc. | % de Seca |Cruda % de | % de % de
Mcal/kg M. Seca M. Seca M. | Seca
(M.S)M.

Ryegrass 145 20 227 42 30

Concentrado (ver tabla 4] |

Paja 0.99 4 41 87 54 :

*FND - Fibra neutrodetergente **FDA - Fibra detergente dcida

Los datos son promedios de andalisis de fuentes varias.

En la base de datos se incluyeron los siguiern-
tes alimentos concentrados: maiz grano, ce-
bada grano, torta de soya, torta de algo-
don y salvado de trigo. La computadora
elige la combinacion necesaria de ingredien-
tes de concentrado de minimo costo pard
componer la racion balanceada, de acuer-
do a las limitantes fijadas y a los requeri-
mientos de nutrientes.

INCLUSION DE PAJA

La paja se incluyd en la base de datos para
aportar fibra tosca efectiva a la racidon en
caso de que fuera necesario.

Tal como fue senalado anteriormente pue-
de haber deficiencia de fibra efectiva cuan-
do la pastura es de alta calidad. Para ba-
lancear la fibra en la racion se incluyd una
fuente de fibra efectiva cuyo aporte nutriti-
vO es casi exclusivamenite fibra, como lo es
la paja. No se define en los datos la especie
botanica de la paja, pero los datos de esta
son datos de paja de graminea (trigo).




0 costo a ganado en pastoreo.

la 2. Precios de alimentos en base de datos para calculo de raciones de

Precio relativo | Precio relativo | Relacion de precios
materia hGimeda | materia seca materia seca*

10 50 100

180 204 408

150 170 340

350 398 796

e trigo 130 151 302
godén 280 i i 622
80 88 176

| [Elacion con ryegrass = 100

CIOS DE INGREDIENTES

2 figuran los precios de los ali-
Los precics no figuran en ninguna
determinada. Son precios de valor
La relacion de precios se fijo de tal
0 que favoreciera al ryegrass con res-
0 @l concentrado, evitando “preferen-
la computadora al concentrado por
favorable en el calculo de las
NEs de minimo costo.

600 kg
cion leche/dia 36 kg
butirométrica 3.5%

imiento adicional de energia por
0 20% de mantenimiento consu-
ryegrass por cabeza por dia.

Bernard y Col [5) calculan un maximo con-
sumo de forraje de 1.82 % del peso vivo,
€n pastoreo, tomando en cuenta que para
una produccion de 36 kg de leche se re-
quiere que la vaca consuma 12 kg de con-
centrado.

En INRA (10) figura un consumo de (mate-
ria seca) 70 a 78 g/kg. P. Vivo 0.75 para
ryegrass verde, calculado en corderos de
raza Texel en periodo avanzado de creci-
miento.

Si calculamos un consumo promedio de 75
gr/kg de peso vivo elevado a 0.75 poten-
cia, obtendriamos segun los datos de INRA
para los pesos vivos que se calcularon en
este trabajo, los siguientes datos:



Tabla 3. Consumo voluntario de pasto
verde (ryegrass] segun INRA 1981 [11)

Peso vivo Kg 600
Peso Vivo Kg 0.75 g or
Consumo M. seca gr/kg.

P. Viva 0.75 75
Consumo de pasto Kg M. seca 85
Pasto M. seca Kg/P.Vivo 1,41

Rearte y Col (19) mencionados mas arriba
reportan un consumo de 3.08 % de M. seca
de forraje (Kg 18.49 de materia seca total,
de los cuales 15.8 kg fueron de pasto en
pastoreo y 2.7 kg de heno de alfalfa que se
dio como suplemento, aparte de 8.21 kg
de concentrado).

El consumo total de alimento que reportan
estos autores es sumamente elevado
(26.7 kg de materia seca para vacas de 36
kg de produccion diaria de leche).

Tabla 4

Journet y Col (12) mencionan que el consu-
mo de forraje verde cortado y ofrecido en
comedero avacas de 600 kg de peso vivoy
produciendo de 15 a 20 kg de leche/dia s
muy variable de 8 a 17 kg de materia seca.
Tomamaos aqui el valor de | 818 kg de con-
sumo de materia seca de ryegrass con base
en el peso vivo del animal por 100 kg de
peso vivo, tomando en cuenta que para
obtener la produccion de leche estipulada
la vaca debe ingerir una cantidad conside-
rable de concentrado.

(Bernard) Parametros nutritivos de la ra-
cion, limitantes fijadas en la tabla 3, figuran
los limites inferiores y superiores que se fi-
jaron para el calculo de las distintas racio-
nes.

Al Consumo de materia seca de acuerdo
a tabla &-1 del NRC 1988. Se tomaron los
datos relevantes como limite superior de
CONsuUMo.

Limites de nutrientes y alimentos para calculo de raciones.

Nutrientes

1-  Materia seca Kg

2-  Energla N.Lact.(Mcal)

3- Proteina cruda %

4- Fibra neutrodetergente Kg
5- Fibra neutrodetergente %
6- Fibra cruda %

7- Fibra detergente acida

Limite inferior Limite superior
0 22.2
36,48 Libre
17 Libre
0 6.6
25 Libre
0 Libre
0 Libre




0 1.82
0 Libre
0 Libre

de anotar que los datos de la tabla &6-1
en cuenta también suficiente mate-
ld seca para los requerimientos de incre-
iento de peso diario de 0.055 % del peso
vo del animal. En el calculo aqui presenta-
0 NO Se tomaron en cuenta cambios en el
250 VIVO.

| Porcentaje de FND en la racion (a base
e materia seca). En el calculo de las racio-
incluyd un limite minimo de 25% de
de acuerdo al NRC 1989, siendo el li-
maximo de FND el de Kg de FND total
acion (1.1% del peso vivo), sin fijar
e maximo de porcentaje de FND. La
inima cantidad de energia estipulada li-
ita también la méaxima cantidad de FND
nlaracion (en alimentos convencionales).

| Cantidad de fibra neutrodetergente
ND) total en la racion.

L4 FND sirve como parametro de evalua-
ion de consumo maximo de alimento y
dciones. Por el hecho de que el consumo
aximo de FND es fijo, el contenido de FND
€ Ios alimentos esta en relacion inversa

| onsumo voluntario de estos (9), el con-

sumo voluntario maximo de raciones mix-
tas es obtenido cuando el animal ingiere
aproximadamente 1.2 Kg de FND de pro-
medio durante la lactancia, siendo el con-
sumo de FND [y también de la materia seca)
menor al principio de la lactancia y mayor a
mediados de esta. Tomamos como dato de
consumo maximo de FND el 1.1 % del peso
vivo del animal, lo que permite un limite de
seguridad ya que la variabilidad en el con-
sumo de los animales es alta [15).

D) Porcentajes de fibra cruda y fibra deter-
gente acida. £l NRC 1989 determina una
norma minima de 15% de fibra cruda y 19%
de fibra detergente acida para los niveles
de produccion y peso vivo que se tomaron
en este trabajo.

Por haber tomado como parametro mini-
mo de fibra el de FND, los otros parametros
de fibra no fueron limitados.

Los resultados de las raciones en estos
parametros seran discutidos en la parte co-
rrespondiente.

En la tabla 5 figuran las raciones calculadas
sin paja y con cantidades crecientes de paja
hasta 2 kg.




Tabla 5. Contenido de ingredientes y nutrientes de raciones
de minimo costo con cantidades crecientes de paja.

Mutrientes a base de materia seca.

Ingredientes y precios “as fed”

Racion 1 2 3 4 5 6
Composicion
Ryegrass 54.6 54.6 54.6 54,5 53,9 49.4
Concentrada 12,3 11,6 11.4 112 i bl 11.9
Paja 0 1,0 125 [ 1,75 211
Nutrientes en racion
1-  M,seca 21.8 Za il 221 221 221
2-  ENeta L, (Mcal,) 36,48 36,48 36,48 36,48 | 36,48| 36,48
3 Prot, crnud %% 17 17 [if 17 17 17
4. FND 9% 30,3 30,0 29.9 29.8 22.8 200
5 FND Kg 6.6 6,6 6,6 6.6 &,6 b,6
7-  FND forraje/FND total(%] | 69,5 80,8 83,6 86,3 859 85,8
8- FND Kg/P.V. 1.1 L] 1.1  Fi | 1l 1.1
9.  Fibra cruda % 14,0 14,3 14.4 14.5 14.5 14,4
10 FDA % 18.3 20,1 20,2 20,4 20.3 20,2
11-  E.Netafkg,M.5 1.68 1,66 1,65 1.65 1,65 |45
12- Forraje kg 10,8 11.8 121 12,2 12.0 11.68
13- Forraje / Mat,seca(%) A0 o 54.46 554 54,1 L2 E
14- Forraje / P, Vivo (%) 1,82 1,97 1.94 1.89 1.84 |3
15- Precic racion 2471 2797 2878 2690 3044 3128
16-  Relacidn de precios 100 113 116 120 123 127
Tabla 6. Parametros nutricionales en concentrado
Nutrientes a base de materia seca. Precios “as fed”.
' Concentrado de racién 1 b8 3 4 5 6 :
' 1-  En Net, Lact, T L T e S e 1,90 1,90 1,50
| 2= Mcal/Kg, M,S, _ | ‘
| 3- Prot, cruda % 14,0 i, S S B 15.5 15,9 16,4
| 4-  Fibra cruda % | BT O Rl ded ol od e 2,6 24
5 FND Kg L o186 -de1za- ] jge | 9 92 | 92
6- FDA % | 8.0 54 | 4.7 ' 6 i M L 47
| 7- Precio de concentr, [Kg) | 156,4 | 187,61 | 196,1 | 2044 | 206,5 | 208,6




El porcentaje de FND y FDA esta en todas
las raciones por encima del minimo reque-
fido segun las normas de NRC, pero todas
85 raciones contienen menor porcentaje de
fibra cruda que el minimo recomendado en
las normas.

Esta discrepancia entre los dos diferentes
parametros de fibra no es comun en racio-
fes para ganado lechero en confinamien-
10, gue recibe raciones en las que los forra-
|es son ensilajes de diferentes tipos y que a
VEces contienen tambien heno.

L35 normas de uso de FND como parametro
de fibra en composicion de raciones, esti-
pulan que el FND de forraje en la racién
debe constituir el 75% del total de FND de
la racian.

A racion 1 (sin paja) contiene 69.5% de
'FND de forraje (parametro 7 en tabla 4), a
ipesar de contener porcentaje total de
FND aparentemente apropiado, el anali-
':vjsis de relacion de FND de las diferentes
Huentes revela que la racion es deficiente
‘en forraje.

‘Dado el consumo maximo de FND total en
a racién (6.6 kg) la cantidad de FND de
foraje debe ser 4.95 Kg para llegar al 75%
'del FND total. La cantidad de ryegrass
Jncluida en la racion (54.6 kg) proporciona
1458 kg de FND por lo cual faltan Kg 0.364
'ie FND de forraje. Para abastecer esa can-
Hidad de FND de ryegrass adicional son ne-
€esanos 4.33 kg de ryegrass verde.

Arntmeticamente el incremento de ryegrass
en la racion satisfaria los parametros de FND
requendos.

Pero el problema no es solamente de can-
tidad sino de calidad de fibra, por no con-
tener el pasto de alta calidad fibra tosca
insoluble.

La racion | es caracteristica de muchos ha-
tos. En las raciones con mas de | kg de paja
el porcentaje de FND de forraje esta por
encima del minimo necesario. La inclusion
de cantidades adicionales de paja incre-
menta esa relacion pero disminuye la canti-
dad de pasto incluida y es probable sobre
el terreno que el ganado no reduzca el con-
sumo de ryegrass sino el de paja.

En la relacion de precios que se determind
y de acuerdo a las limitantes fijadas, la paja
no es incluida en las raciones por la compu-
tadora, dado que encareceria la racion.




La posibilidad de inclusion de la paja en la
racion balanceada depende, aparte de la
relacion de precios de los ingredientes en
la racion, de la compaosicion del concentra-
do que suplementa el pasto. Los tres
parametros nutricionales del concentrado
que afectan la inclusion de paja en la ra-
cion y su cantidad son:

1- El contenide de FND
2- El contenido de energia
3- El contenido de proteina cruda.

El contenido de FND del concentrado es
fundamental para asegurar que el animal
ingiera el suplemento forraje a ofrecer; en
este caso, de paja, tomando en cuenta que
el consumo voluntario de pasto sera siem-
pre el maximo de acuerdo a los datos de
consumo de ryegrass presentados arriba, y
el consumo de concentrado sera siempre
el maximo ofrecido.

En esas condiciones debido a la limitante
de consumo maximo de FND (6.6 Kg en el
caso presentado aqui) para que la racion
sea consumida en su totalidad es necesario
que no contenga mas de esa cantidad
(1.1% del peso vivo).

El aumento de FND por inclusion de la paja
debe ser contrarrestado por la disminucion
del FND del concentrado.

Las cantidades de FND que contiene el con-
centrado en cada una de las raciones es el

maximo de fibra que puede contener pard

permitir la inclusion de la porcion fijada de
paja, conteniendo la racion el maximo pa-

sible de FND para asegurar el consumo de

€sta.

Con el incremento de paja en la racitn, na
aumenta la cantidad de concentrado gue
la computadora incluyd en dicha racién,
pero aumenta la concentracion de energia
en él, de 1.85 2 1.9 Mcal., debido al efecto
de dilucidén de energla en la racibn que pro-
duce la inclusion de la paja.

Asl aumenta el aporte de energia del con-
centrado, con el incremento de paja.

Con el incremento de paja la composicion
del concentrado varia también en proteina
por el mismo efecto de dilucion de la paja.

El contenido menor de fibra, el mayor valor
energético y protéico del concentrado, au-
mentan su precio por variar los ingredien-
tes necesarios a incluir, para obtener el per-
fil nutritivo necesario.

El pardmetro de FND es el que guarda la
mayor correlacion con el consumo volunta-
rio maximo de los forrajes y de la racion to-
tal {15).

La inclusion del parametro de kg de FND
total en la racion (6.6 Kg| permite el calculo
de raciones que pueden ser consumidas por
el ganado, aparte de las guias de consuma.
maximo que se presentan en el NRC.




La alta calidad de fibra que se busca para
poder incluir maxima cantidad de forraje en
 racion, constituye un problema cuando
e es el unico forraje en la racion.

La inclusion de cierta cantidad de forraje o
a tosca mejora en el rumen las condicio-
gue permiten un funcionamiento Nor-
‘mal de éste.

Como se menciono, alteraciones en el fun-
amiento normal del rumen causan cam-
s que afectan el desempefio normal de
as varios del animal y como conse-
Ia de ello se afecta la productividad.

la necesidad de satisfacer los requeri-
0s de energia del ganado de alta pro-
Ion, como es el caso que tomamaos aqui
) kg de leche/dia), no es posible dar sino
tidades reducidas de forraje tosco .

No se puede predecir la cantidad de forraje
1050 & incluir en la racion para producir el
uncionamiento optimo del rumen, pero es
-._:;f:'j! con base en la experiencia acumu-
ada, que la influencia especifica del primer
kg de paja produzca una mejora notable
en el funcionamiento del rumen y como
gonsecuencia en la productividad del hato.

Aparentemente, la influencia principal del
suplemento de forraje tosco (paja) no se
pliede medir Unicamente en los parametros
de fibra en la racion, tal como ya se men-
ciono.

FUENTES DE FIBRA TOSCA

Hasta ahora se menciond como fuente de
fibra tosca la paja, como el alimento que
contiene mas fibra.

Existen otras posibilidades de uso de fuen-
tes de fibra tosca efectiva. En cierto grado
alimentos alternativos [AA) pueden aportar
fibra efectiva. Los AA son alimentos no
convencionales que contienen nutrientes




varios en proporciones diferentes de los ali-
mentos convencionales, como granos de
cereales o forrajes convencionales, henos,
ensilajes o forrajes verdes.

La combinacion de nutrientes que contie-
nen los AA puede ser muy particular, como
alta cantidad de fibra y alto contenido de
energla (por ser la fibra altamente digerible).

La semilla de algodon es una de los AA mas
atractivos para suplementar el pasto verde
con fibra tosca. Contiene menos fibra que
la paja pero por tener un valor energetico
muy alto (2.23 Mcal. de energlia neta de
lactancia/kg de materia seca| es posible in-
cluirla en la racion reemplazando parte del
concentrado convencional y en esa forma
aumentar la cantidad de fibra efectiva en la
racion sin disminuir la cantidad de pasto, y
a la vez aumentando la energia de la ra-
cion.

Otros AA son la pulpa de citricos, la pulpa
de remolacha, y los granos de destileria.
Ninguno de éstos se asemeja a la semilia
de algodon y tienen menor efecto que el
de la paja sobre el funcionamiento del
rumen. Las cantidades a incluir y otros as-
pectas de uso de estos son temas que tras-
cienden de los limites de esta disertacion.

La inclusion de AA en lugar de parte del
concentrado convencional, en raciones de
nyegrass en pastoreo, probablemente no
eleva el nivel de produccion de cada vaca
€en comparacion con raciones de ryegrass y

concentrado de ingredientes convenciona-
les como fuente de energia.

Esto se debe a que raciones con forraje de
alta calidad, aparte del concentrado, apor-
tan suficiente energia, inclusive para altas
producciones.

Segun Mertens (15) en el caso de uso de
AA en raciones se deben reducir los reque-
rimientos de fibra de forraje por el efecto
de los AA sobre el rumen.

El uso de heno como fuente de fibra tosca
es otra de las posibilidades. Es importante
la uniformidad en la composicion de este,

El mejoramiento de la actividad del rumen
contribuira al aumento de la produccidn por
la menor incidencia de problemas digest-
v0s, menor tasa de desecho involuntario y
mayor persistencia en la produccion.

LA PAJA COMO FUENTE DE
SUPLEMENTACION DE FIBRA

La eleccion de la paja para agregar fibra a
la racion, se debe a varias razones relacio-
nadas con las propiedades de esta, aparte
de ser la paja una fuente de alto contenido
de fibra.

Uniformidad de composicion de la paja. En
los datos presentados aqui, la paja suple-
menta al pasto verde el cual tiene gran va
riabilidad en compaosicion de acuerdo a las
condiciones climaticas como precipitacion
pluvial, temperatura y humedad relativa.




g
i
Me Cullough (14) sefala esta variabilidad
de composicion del forraje fresco, mencio-
nando la dificultad de componer raciones
balanceadas con este forraje.

'Como consecuencia de ésto, cuando el fo-
sfjt'_raje principal en la racion lo constituye ¢l
I;E)rra_je verde, la produccion de leche es mas
errdtica que cuando se usan forrajes como
‘ensilajes que tienen una Composicion mas
wniforme que el forraje verde.

Inclusive en los casos en que el forraje cons-
tituye menos de la mitad del alimento total
gue ingiere el rumiante, sus caracteristicas
influyen marcadamente en el metabolismo
= del rumen.

Una condicion importante para ‘obtener la
maxima eficiencia ruminal, aparte del ba-

lanceo de la racion, es la uniformidad en el
tiempo de la composicion de la racion en
general y del forraje que compone la ra-
Cion en particular.

La inclusion de un forraje de compaosicion
uniforme actia como un factor de esta-
bilizacion de la fermentacion en el rumen.

Una de las caracteristica de la paja €5 su
uniformidad en la composicion. La defini-
cion del alimento paja implica que se trata
de tallos y hojas secas de una planta que
ha terminado su diclo de crecimiento, ya ha

madurado su semilla y &sta ha sido recogi-
da.

Este es un estado fisiologico definido:
maduracion completa. El estado fisiologico



influye mucho en la composicidon de la
planta. Por representar siempre la paja un
estado fisioldgico uniforme de la planta, |a
compasicion de ella es uniforme.

Por ser la paja de muy bajo contenido ener-
getico su uso €n raciones para vacas dltas
productoras es muy reducido, especialmen-
te en condiciones de abundancia de forra-
Jje de buena calidad. En las condiciones de
pastoreo de ganado de alta produccion
sobre pasturas de alta calidad, con
suplementacion de concentrado, la adicion
de una fuente de fibra de alta uniformidad
en Su composicion, aun cuando lo sea en
cantidades reducidas, aparte de aportar
fibra tosca a una racion cuyo forraje no la
tiene, aporta una contribucion especifica de
alto valor a las condiciones ruminales,
estabilizando la fermentacion ruminal y asi
puede mejorar la produccion de los ru-
miantes y evitar problemas digestivos y
otros.

LIMITES DE FIBRA EFECTIVA

El limite inferior de fibra citado por el NRC
1988 de un tercio de la materia seca de la
racion en “equivalente heno”, es dificil de
traducir en cantidades equivalentes de |0s
diferentes forrajes y en nuestro caso part-
cular tratado aqul, en cantidad de forraje
LOsSCO, pdjd, heno u otros, a ser agregada al
pasto ingerido por el ganado.
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CAMPYLOBACTERIOSIS
GENITAL BOVINA




=|:|| no de los microorganismos que
" afecta el tracto reproductivo del

ganado bovino es el bacilo CAM-
PYLOBACTER FETUS, de distribucién mun-
dial, fue identificado por primera vez en
Inglaterra por Mc Fadyean y Stockman cuan-
do lo aislaron del liquido abomasal de un
feto ovino abortado, repitiendo esta
observacion en 1913 en un feto bovino.
Esta enfermedad produce infertilidad en el
hato, traduciéndose en un problema eco-
nomico grave cuando no se le controla a
tiempo.

ETIOLOGIA

La Campylobacteriosis genital bovina es una
enfermedad infecciosa causada por el
CAMPYLOBACTER FETUS subespecie Ve-
neralis y su biotipo Intermedius. Esta bacte-
ria es un bacilo en forma de coma o de S,
son cortos, finos y poseen movilidad gra-
cias a un flagelo polar. Son gramnegativos
y microaerofilos estrictos. Para su cultivo es
importante tener la siguiente relacion de
gases: 5% de oxigeno, 10% de COZ y 85%
de nitrogeno. Se necesita una temperatura
de 25 a 37 grados centigrados y un pH de
6.8 a 7.6 para su crecimiento.

El nombre de Campylobacter se propuso
en 1963, debido a que poseen una pro-
piedad microaerofilica, condicidon que no
poseen los vibrios verdaderos que son ana-
erobios facultativos; esta diferencia fue
fundamental para separar estos dos géne-
ros.

EPIDEMIOLOGIA

La enfermedad se ha reportado en todo el
mundo.

En Colombia, segun reporte de Griffiths y
col. 1982, encontraron un 22.4% de toros
en la zona Andina, 4.4% en la region Cark
be y 10% en el Pie de Monte LLanero. Se-
gun reportes del Instituto Colombiang
Agropecuario en Colombia esta enferme-
dad se considera permanente, extendida y
prevalente.

La bacteria sobrevive en los organo
genitales de los bovinos, mucosas del tracto
genital de las hembras y mucosa prepucidl
de los toros, igualmente, en algunos or-
ganos del feto sobrevive muy poco tiempa
por fuera del organismo, necesitando pard
€st0 un medio humedo y pobre en oxige
no.

La transmision se hace por monta natural,
donde el toro es el principal medio para di
fundir el germen. Es improbable la dise-
minacion de una hembra a otra, pero pu
de ocurrir el contagio entre los toros si és-
tos son muy activos. Puede existir infeccion
en inseminacion artificial cuando se utilizan
semen o instrumentos contaminados. Hay
reporte de sobrevivencia del Campylobac-
ter Fetus a temperaturas de -196 grados
centigrados.

Los bovinos son susceptibles a cualquier
edad y su diseminacion es rapida en los ha-
tos recientemente infectados.




PATOGENIA

El Campylobacter fetus subespecie vene-
fealis solo es patogeno en el bovino por via
vaginal o intrauterina; ninguna otra espe-
tie domeéstica es susceptible, salvo el
“hamster y el cobayo.

Los toros pueden estar transitoria 0 Cro-
nicamente infectados sin mostrar signos
"%q)arentes de la enfermedad, solamente se
hace notorio en el hato la repeticion de ser-
vicios y los problemas de infertilidad que
esto conlleva.

Se ha encontrado que los titulos de an-
ticuerpos en el fluido prepucial contra
Campylobacter fetus son bajos en muestras
obtenidas después de la infeccién. Esta au-
sencia de suficiente estimulacion antigénica
por parte del microorganismo, el cual se lo-
caliza solamente en la superficie de las crip-
1as del epitelio del pene puede explicar la
falta de formacion de anticuerpos, factor
que puede ser importante en la superviven-
da prolongada del germen en la cavidad
epucial.

La Patogenia de las hembras varia especial-
‘mente por su sensibilidad a la enfermedad
¥ por la capacidad del microorganismo para
infectar, de ahi que se encuentren anima-
iesenel hato que no muestren signos, otros
Con repeticion de servicios, abortos, endo-
metritis, etc.

‘Normalmente el Campylobacter fetus que
€5 depositado en la vagina durante la mon-

ta, se multiplica y alcanza el cuerpo del ute-
ro al quinto dia, el cuerno uterino de 12 y
14 dias y puede detectarse en el oviducto
de algunos animales a los 20 dias postin-
feccion.

Después de colonizar el Utero se inicia una
respuesta inmune en donde son sintetiza-
das inmunoglobulinas A-G y M importantes
para el control del germen. Corbeil y col.
encontraron que la inmunoglobulina G fue
la que predomind en las secreciones ute-
rinas de animales convalecientes, a su vez
la inmunoglobulina A fue la primera que
S€ encontro en el moco cervico - vaginal.
La inmunoglobina G actua como una
Opsonina y de esa manera ayuda a los
macrofagos y neutrofilos en la fagocitosis
dela bacteria. Por su parte la inmunoglo-
bulina A inmoviliza el microorganismo, esto
explica la habilidad del Campylobacter fetus
para permanecer en el area cérvico-vaginal
de algunos animales, manteniéndose como
portadores. Es muy probable que exista una
inmunidad celular, en una fase posterior
cuando los linfocitos son numerosos, en la
cual esta implicado el complemento.

SIGNOS CLINICOS

La Campylobacteriosis Genital Bovina pro-
duce como principal caracteristica la in-
fertiidad, acompanada de un incremento
en los servicios por concepcion con ciclos
estrales que pueden ser irregulares. El
Campylobacter permanece localizado en
vagina y cérvix durante el periodo del es-




tro, al final del cual inician su traslado al in-
terior del Utero donde entran a competir
con el embrion. Si el numero de microor-
ganismos es reducido, el embrion puede
continuar su desarrollo hasta que los ger-
menes lo interrumpan. Como consecuert
cia, se observa la repeticion del calor, el cual
puede estar dentro del periodo normal ( 17
- 21 dias) o presentarse posteriormente de-
pendiendo el momento en que muera y
entre en proceso de reabsorcidn. La pérdi-
da gestacional puede ocurrir desde la con-
cepcion hasta el ultimo dia de prefez. Para
algunos autores los abortos son esporadi-
COs y ocurren entre el tercero y octavo mes
de gestacion. Se pueden producir algunas
ligeras vaginitis, cenvicitis y endometritis que
pueden pasar desapercibidas.

Dependiendo de algunaos factores comao el
porcentaje de portadores, la susceptibilidad
de los animales, el status inmunologico y
aspectos de manejo, los porcentajes de pre-
fez pueden variar en los hatos afectados
por esta enfermedad del 30 al 85 %.

En ocasiones la voz de alerta la dan los ga-
naderos cuando informan sobre el proble-
ma de infertilidad en sus fincas con un N
mero alto de vacas que repiten servicios, sin
otros signos aparentes.

En esta enfermedad como en la tricho-
moniasis, los toros pasan asintomaticos.

Las lesiones patoldgicas en la hembra se
reduce a un ligero enrojecimiento del cérvix




SANIDAD ANIMAL

con un pequeno exudado mucopurulento
en el utero que se extiende por el cervix
hasta la vagina.

Los cambios histolégicos no son notables y
consisten la mayoria de las veces, en una
descamacion del epitelio superficial y cam-
bios vasculares no significantes. La compli-
tacion endometrial es minima, sin embar-
go, pueden aparecer algunas glandulas
guisticas con ligera fibrosis periglandular. La
mejor indicacion de endometritis es la infil-
tracion de celulas plasmaticas en el estroma.

No se observan grandes anormalidades en
€l prepucio y mucosa peneana de los toros
infectados, las células plasmaticas estan lo-
(alizadas generalmente en racimos o gru-

pos en el apice de la papila dermal, espe
cialmente en los toros viejos

En los hatos, la Campylobacteriosis Genital
Bovina se puede diagnosticar acompanan-
do la historia recolectada en la finca con los
sintomas y signos clinicos de las hembras,
confirmandolo luego con examenes de la-
boratorio.

Hay una similitud en la clinica de la
Trichomoniasis y la Campylobacteriosis Bo-
vina. Se diferencian en que la Campylo
bacteriosis no produce plometra y los abor-
tos por Trichomoniasis se producen antes
del quinto mes de gestacién.




En ganado lechero donde es usada la
Inseminacion artificial exclusivamente, la
Campylobacteriosis €s rara, pero algunos
hatos utilizan los toros “repasadores” para
atender aquellas vacas y novillas que repi-
ten inseminaciones y es alll donde existe el
riesgo de adquirir la enfermedad y su posi-
ble difusion.

Las pruebas utilizadas en el laboratorio para
confirmar el diagnostico de Campylo-
bacteriosis son: Seroaglutinacion, Aglu-
tinacidn de moco cervical, Anticuerpos
Fluorescentes y cultivo bacteriologico. To-
dos estos métodos tienen sus limitaciones y
el diagnostico definitivo solo lo produce el
cultivo bacteriolégico a partir de fetos abor-
tados, exudados cérvico - vaginales en hem-
bras, muestras de esmegma y lavados
prepuciales en toros.

La Seroaglutinacion es una prueba que no
es muy confiable, ya que la Campylobac-
teriosis Genital Bovina no es una enferme-
dad sistémica y |0s antiCUerpos son escasos
en la corriente sanguinea.

La Mucoaglutinacion es una técnica que se
basa esencialmente en la deteccion de
Inmunoglobulina A que puede ser Util para
dar un diagnostico colectivo del hato, pero
no tiene valor practico en la identificacion
individual de animales infectados, ya que
solo el 50% de las vacas reaccionan positi-
vamente. Las pruebas pueden dar falsos
negativos durante el estro y falsos positivos
por contaminacion con sangre.

El examen de Anticuerpos Fluorescentes he
sido utilizado para el estudio de muestra
provenientes de fetos abortados, lavado
prepuciales de toros y moco vaginal de he
bras. Las ventajas de este metodo son k
rapidez y la mejor eficiencia para detectd
el Campylobacter, ademas, de poder gul
dar la muestra hasta por 7 meses a 5 g
dos centigrados sin modificar el diagnost
co. El gran inconveniente de esta pruel
radica en que el suero preparado no disi
gue entre los diferentes tipos d
Campylobacter y pueden resultar false
positivos cuando hay contaminacion fec
Sin embargo, esto ultimo puede ser rem
to en la practica, ya que segun parece|
vagina no es el habitat normal para
Campylobacter fetus subespecie intesting

El cultivo bacterioldgico se ha utilizado e
el diagnostico de Campylobacter feius
partir de fetos abortados, esmegma y fal
dos prepuciales, secreciones procedentess
atero y vagina.

El procedimiento més eficaz y especifica
el aislamiento del germen causal de tol
que son los principales portadores, 18§
cas y los abortos constituyen la segur
fuente de material para el diagnost
bacterioldgico.

Por la sensibilidad de los Campylobaci
los niveles atmosféricos de oxigena,
muestras deben cultivarse muy rapidan
te, si no es posible lo anterior, se han u
do medios de transporte como: Cary-B



Campy - thio v el medio Tiol que permiten
que el germen sobreviva en ellos hasta por
- varios dias antes de ser sembrados en €l la-
 boratorio.

TRATAMIENTO Y CONTROL

Sino se presentan alteraciones uterinas gra-
VES ¥ S€ Ccontrola para gue las vacas no se
gsien reinfectando, el 75% de las hembras
S€ recuperan en corto tiempo, el 25% re-
- guerirdn de 2 a 1 2 meses para su recupera-
Cion y unas pocas portaran la infeccion a
traves de una gestacion normal y pueden
abergar el germen después del parto. Un
hato puede considerarse libre de la infec-
€ion al cabo de 2 anos.

El mejor sistema para controlar la enferme-
dad es utilizando la inseminacion artificial
en el hato, con semen de toros que nNo es-
tén infectados.

Los torps se tratan utilizando una solucion
acuosa al 50% de Dihidroestreptomicina en

dosis de 22 miligramos por kilo de peso vivo,
via subcutanea, con repeticion a las 48 ho-
ras.

A las hembras no se recomienda la aplica-
cion de antibioticos porgue la mayoria de-
sarrollan inmunidad suficiente para
autocurarse.

Si no es posible utilizar la inseminacion arti-
ficial en el hato, se recomienda emplear to-
ros jovenes que se diagnostiquen libres de
la enfermedad. En ultimo caso, se puede
controlar, vacunando la totalidad del hato
cada ano contra la Campylobacteriosis
Genital Bovina.

Se esta realizando un trabajo con |a partici-
pacion de entidades como Colanta, Facul-
tad de Medicina Veterinaria de la U de A
Instituto Colombiano Agropecuario, Secre-
taria de Agricultura de Antioquia y 1as
Umatas municipales en la zona lechera del
Departamento de Antioguia, con el fin de
realizar un diagnostico de las posibles cau-




sas del problema de infertilidad en el gana-
do lechero. Para identificar el Campylobacter
se esta empleando una técnica que viene
siendo utilizada con buen éxito por el Dr.
Manuel |. Gallego en su laboratorio en la
ciudad de SantaFé de Bogota. Se espera
que los resultados obtenidos en este traba-
jo interinstitucional puedan ser aprovecha-
dos en un futuro para otros proyectos de
investigacion.
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n el mundo de hoy, crece rapida-

mente la preocupacion de que la

humanidad se quede algun dia sin
alimento, y esto es, por que cada vez es
mas dificil la produccion del mismo, por pro-
blemas de todos bien conocidos, como el
agujero en la capa de ozono, la escasez de
agua, la deforestacion, el crecimiento incon-
trolado de las grandes metropolis, el incre-
mento igualmente desproporcionado de la
pobilacion, etc.. En nuestro caso debemos
sumarle los altos costos de produccion
[insumos agropecuarios) y obviamente el
problema de la inseguridad en el campo.

Teniendo en cuenta las dificultades anterio-
res, en lo que se refiere al sector agrope-
cuario, debemaos buscar la eficiencia; lo que
implica bajar los costos de produccion y
mejorar la calidad de los productos, con lo
cual podriamos llegar a ser competitivos en
el mercado.

Para ser eficientes en la produccion leche-
ra, debemaos tener en cuenta los siguientes
aspectos: produccion por unidad de super-
ficie, calidad de la leche, rendimiento en los
procesos de produccion de los derivados
lacteos, desempeno reproductivo, capaci-
dad de adaptacion, costos sanitarios, etc.
La vaca Jersey es el animal con el cual po-
demos lograr estos objetivos.

ORIGEN DE LA RAZA JERSEY EN
EL MUNDO

La Raza Jersey, proviene de la Isla de
Jersey, ubicada en el Canal de la Mancha,

entre Inglaterra y Francia. Segun algunos
historiadores, la isla estuvo geograficamen-
te unida a Francia hasta el afio 709 AC. y
existen 3 teorias en relacion con el origen
de la raza alli mismo:

La primera opina que procede de la India,
la segunda que se trata de descendientes
de la raza Pardo Suiza alpina y la tercera,
que surgio del refinamiento geneético del
ganado manchado de Normandia y de
Bretafa. Lo cierto es que cuando desa-
parecio la franja de tierra que la unia a
Francia, los habitantes de la Isla se con-
centraron en la cria y desarrollo de la raza.

Como raza pura se sabe que existe hace
mas de 500 anos, lo que le da un buen
poder genético.

ORIGEN DE LA RAZA EN
COLOMBIA

Enelano 1946, los sefores Lopez Pumarejo,
en su Hacienda Timiza de la Sabana de Bo-
gotd, importaron por primera vez la raza
pura a nuestro pais. Luego, en 1951, el Mi-
nisterio de Agricultura trajo del exterior, para
la Granja de Armero animales de la raza.

Mas tarde, en 1960, la Sercretaria de Agri-
cultura del Tolima traj6 de la propia Isla de
Jersey un nucleo de ganado puro, también
para la Granja, con el proposito de fomen-
tar los cruces con los animales de la zona.

En 1263 la Federacion Nacional de Cafete-
ros promovio la importacion de ganado




Jersey puro de los Estados Unidos, en octu-
bre de 1980 se formo la Asociacion Nacio-
nal de Criadores de Ganado Jersey.

CARACTERISTICAS DE LA RAZA

Es una raza de talla pequefa, las crias al
nacer p=san entre 20 y 35 Kg. brindando
una buena facilidad de parto. Las vacas
pesan entre 350 y 450 Kg. Los toros entre
los 600 y los 750 Kg.

El pelaje original es amarillento, marron, cas-
tario o con tendencias al negro aceptandose
manchas blancas. Sus mucosas son pigmenta-
das, generalmente negras ode color gris piza-
fra. Los machos son de colores mas 0scuros.

Su cabeza es mediana, cara concava y an-
cha entre los ojos, los cuernos curvos y en
forma de corona. Ojos con mirada tranqui-
la, orejas medianas y finas, hocico con
hollares amplios y mandibulas fuertes.

El cuello es fino v largo, profundo y descar-
nado, con papada limpia y de empalme
suave a la cabeza y al tronco.

El cuerpo es dorso anguloso a la altura de
la cruz, pecho profundo y relativamente
ancho. Costillas separadas, fuertes y profun-
das, el abdomen tiene buen desarrollo.
Dorso fuerte y largo, lomo ancho y anca
larga con ligera caida. Isquiones marcados
y separados, muslos amplios. Piernas pro-
fundas, suaves y resistentes para dar am-
plio espacio a la ubre.

Las extremidades son de tamano propor
cionado, hueso fino y magnificos aplomaos,
las pezunas son fuertes y oscuras. La cola
es larga, fina y bien insertada. La borla es
generosa.

El sistema mamario es sobresaliente. Esta

firmemente adherido y con abundante teji-
do glandular flexible, sin manifestaciones de
grasa o musculatura. Bien balanceado, nive-
lado y simétrico, textura fina como indicati-
vo de buena produccion y larga vida util.
Ligamento central fuerte y definido. Ubre
posterior con insercién amplia y alta. Cuar-
tos proporcionados y balanceados. Implan-
tacion anterior fuerte pero suave. Pezones
de tamano, forma y colocacion proporcio-
nada, con buena irrigacion sanguinea.




Cuadro No. |
COMPOSICION DE LA LECHE POR RAZAS

RAZA
Jersey

3.80
P.Suizo 3.56
Guernsey 3.55
Ayrshire 3.3%
Holstein 3.19
Fuente: | Grasa y Protelna USDA Sumaria 1971
2 Comunicacion DHI, 60 (2} : 1 1994

Adicionalmente, la leche Jersey comparada
con la leche comun posee un 20% mas de
proteina, 15% mas de calcio, mas energia,
mas vitaminas y mas minerales.

Comparando los productos elaborados con
leche Jersey y con leche de otras razas, te-

Cuadro No. 2

476 4.93 9.42
4.02 4.94 9.13
4.54 4.87 9.13
3.93 429 8.88
3.66 4.89 8.58

nemos que con 20,000 Kgs. de leche Jersey
producimos 1,176 Kgs. de mantequilla y
1,888 Kgs. de leche en polvo, en cambio
CON otras leches necesitariamos aproxima-
damente 26,300 Kgs. para producir las can-
tidades anteriores.

RENDIMIENTO EN LA PRODUCCION DE DERIVADOS LACTEOS CON

LECHE DE LAS DIFERENTES RAZAS.

Cantidad de producto obtenido por cada 100 Lbs. de leche.

cnedq_aif ~ Cottage

Jersey 12.35 16.26
Holstein 9.85 1351
Guernsey 11.58 15:2F
P.Suizo 10.94 14.57
Ayrshire 10.48

14.11]

© Suizo  Mozzarella Mantequilla

10.05 10.92 5.83
8.17 8.94 437
9:37 10.21 5.65
.13 | 4 .88
8.58 9.37 4.73




fdemas, |a leche Jersey tiene 2.05% me-
nos de agua que las otras leches; esto es
importante cuando se analizan los costos
e transporte.

' Araza Jersey es la que mas ha progresado
En Lérminos de proteina (caseina), mostran-
idoun incremento de0.79% entre 1985y 1992,

En el mundo se estd haciendo un gran es-
[uerzo genelico para mejorar la proteina de

Cuadro No.3
DESEMPENO REPRODUCTIVO

Promedios

Edad ler Parto 25
{ Dias ler. servicio 81
{ No. servicios por prefnez 23
FLEP. 13.4
| % Vacas problema 18

la ganaderia de leche, la seleccion se lleva
a cabo con este objetivo buscando el gen
B de la caseina Kappa, la cual incrementa la
cantidad de queso. La leche procedente de
estas vacas forma una mejor cuajada ha-
ciéndola mas densa y dando como resulta-
do un aumento en el rendimiento del que-
so del 3 al 5%:; la raza Jersey tiene la mayor
frecuencia de este gen.

Jersey Holstein Guernsey PSuizo Ayrshire

28 29 s e

89 95 87 !
2.4 2.9 2.4 7
14,1 14,3 14,3 13,3

27 25 e st

| Fuente: North Carolina State Dairy Record Processing Center, 1991 Herd Summary by Breed. |




En cuanto a la reproduccion, como pode-
mos ver en el cuadro anterior, es mas pre-
coz que las demas. Las novillas estan listas
para ser servidas entre los 14 y los 16 me-
ses, esto es cuando alcancen un peso
aproximado de 260 Kgs., por lo tanto es un
animal gue empieza a ser productivo alre-
dedor de los 24 a 25 meses.

Los promedios nacionales para Edad a la
Concepcion, Edad al Primer Parto, e Inter-
valo entre Partos son: 17.3 meses, 26.3
meses y 12.6 meses, respectivamente.,

Igualmente despues del parto, la aparicion
del primer celo es mas temprano ¥ la

involucion uterina es mas rapida, permiti
do que esten listas para ser servidas muchg
antes gue las otras razas. En Colombia &
nemos ganaderias en donde el intervalg
entre partos es de 11 meses.

Otra ventaja de la raza es la inclinacion del
anca, lo que facilita 1a salida del ternero, |
la evacuacion de la placenta y los liquidos:
post-parto.

Pasando a la parte de adaptacion, si tene

MOs en cuenta su tamano, su peso (400 Kgs )3
y la finura de su hueso, encontramos qug
la raza tiene un excelente desemperio e

terrenos pendientes. No tiene problemas de




ufias, pues como lo demuestra la colo-
. _5n de las mismas son bastante duras.
ene resistencia moderada a la garrapata.

on animales muy rusticos y poco selecti-
DS 4 la hora de buscar la comida, resisten
dllas v bajas temperaturas, sin presentar
fiocificaciones sustanciales en su compor-
amiento. En el pals encontramos ganade-
lgs desde los 500 hasta los 3.100 metros
Sobre el nivel del mar.

En cuanto al aspecto nutricional, es la raza
fue posee la mejor conversion de alimento
on relacion a la produccion de leche. Con-
sume menos cantidad debido a su peso, al
'_., mer parto tiene un peso de 360 Kgs, vy al
fercer parto 450 Kgs, por lo tanto necesita
menor cantidad de alimento para mante-
NEr sus requisitos corporales. Los requeri-
mientos de energia de mantenimiento son
menores porque la produccion de calor
Dasal es menor.

La vaca Jersey convierte un 10% mejor a
energia ingerida en una dieta a base de
concentrado, y un 33% mejor convertidora
de energia en una dieta a base de forrajes,
4 diferencia de las razas de mayor tamarno
gue la convierten mejor, en una dieta a base
de concentrados. Por lo tanto, para el caso

colombiano, lo optimo serfa la vaca que
mejor responda a lo que podemos ofrecer-
le y lo que podemos producir mas econd-
micamente, que es el forraje.

En conclusion obtenemos lo que persegui-
mos, pero debemos perseguir lo adecuado.

La raza Jersey es la Unica que puede res-
ponder a los desafios de nuestra industria
lechera.
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ECOLOGIA

I / A CRISIS AMBIENTAL

Los seres humanos actuan y se
comportan, a menudo, como S§i vivieran
aparte de la naturaleza. La explicacion de
este comportamiento se encuentra en la
nocion misma de "Conquista de la Natura-
leza” que ha constituido el emperio de la
tecnologla durante mas de tres siglos. Esta
separacion entre el ser humano y la natura-
leza se puede observar en la alta propor-
cion de desperdicios que una sociedad ur-
bana y tecnificada deposita o arroja en el
ecosistema. Estos son de un volumen ma-
yor del que pueden asimilar los procesos
naturales del ecosisterna. Como resultado
se tiene el agotamiento del oxigeno en las
corrientes de agua y la presencia de conta-
minantes atmosféricos, en concentraciones
nocivas para la salud. El medio ambiente
se deteriora perdiendo su capacidad de al-
bergar y sostener la vida, amenazando se-
riamente la supervivencia de la humanidad.

Las perspectivas de la humanidad hoy dia
son las mas oscuras y brillantes de toda su
historia. Esta acorralada entre los profetas
del desastre y los profetas de la utopia tec-
nologica, vive en un mundo que a menu-
do parece absurdo. Una cuarta parte de la
poblacion mundial consume mas de las tres
cuartas partes de los recursos naturales, y
los desechos producidos erosionan la posi-
cion de los ricos y las esperanzas de los po-
bres. Se usa la medicina moderna para re-
bajar tasas de mortalidad, pero se presenta
la explosion demografica. Los pesticidas y

fertilizantes ayudan a producir mas alimen-
tos, pero matan los peces, las aves, conta
minan los alimentos vy el agua. Los proce-
s0s de combustion producen energia, trans-
porte, productos industriales; pero conta
minan el aire, el agua, la tierra y amenazan
la salud.

La avalancha de complejos problemas

~interrelacionados se puede describir como

crisis. Mientras que la tecnologia resuelve
muchos problemas, también crea nuevos,
que requieren a menudo tecnologias mds
elaboradas y costosas para su solucion.
Como resultado, se gasta mas dinero, re-
cursos, energia y creatividad para corregir
los problemas, antes que para nutrir el espi-
ritu; el recurso mas valioso. Pero una crisis
es también una oportunidad para cambiar
el modo de pensar y de actuar.

CONTAMINACION AMBIENTAL

Se puede definir como un cambio indesea-
ble en las caracteristicas fisicas, quimicas o
biologicas del aire, el agua y los suelos, pu-
diendo afectar la salud de las personas, los
animales, las plantas y deteriorar los elemen-
tos fisicos o simplemente interferir con el
bienestar.

FORMAS DE CONTAMINACION
Del aire o atmosférica.

Es la presencia en el aire de sustancias o
formas de energia, en concentraciones ta-




§ y durante tiempos de exposicion, que
leden causar dafio.

g5 principales aclividades contaminantes

i Transporte

Industria

- Construccion y Demolicion
E Generacion de Energia

¢ Incineracion de Residuos

Clases de Contaminantes del Aire.

Material Particulado

* Oxidos de Carbono: CO. CO,

* Oxidos de Azufre: SO,, SO,

Oxidos de Nitrogeno: NO, NO,, N,0
Hidrocarburos

Oxidantes: O,

Compuestos Organicos: Plaguicidas
Compuestos Inorganicos: H.S, H.S0,,
NH,, HF

Ruido y Vibraciones

Calor

Radioactividad

Contaminacion de las aguas

Una corriente 0 masa de agua se considera
contaminada cuando pierde los usos para
los cuales servia; por adicion de sustancias,
microorganismos o formas de energia.

Fuentes de contaminacion del agua.

La lista de los contaminantes del agua es
muy extensa, pero es importante recalcar
los siguientes:

ECOLOGIA

Desechos organicos de las plantas indus-
triales.

Desechos inorganicos industriales, ejem-
plo: cromo, mercurio, metales pesados,
quimicos desconocidos.

Calor de desecho que afecta drasti-
camente la ecologia de rios y lagos, dis-
minuye el oxigeno disuelto.

Desechos domesticos, organicos princi-
palmente. Un problema presente en los
desechos domeésticos es el uso del mis-
mo sistema de alcantarillado para las
aguas lluvias y las aguas de desecho, lo
cual dificulta en gran medida la instala-
cion de plantas para controlar la conta-
minacion de las aguas.

Desechos de las actividades agricolas:
sedimentos de erosion, establos, chique- .
ros, caballerizas.

Contaminacion originada en los com-
puestos del petroleo. Grandes cantida-
des de petroleg se transportan por rios
Yy mares, y ocurren muchos accidentes
que producen derrames.

Desechos acidos de minas viejas.

Ademas de los efectos de los materiales
toxicos tales como metales pesados y or-
ganicos refractarios (materiales organi-
cos artificiales tales como el pesticida
DDT que se descomponen muy lenta-
mente en el ambiente), el efecto mas
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grave de la contaminacion es la depre-
sion del oxigeno disuelto (libre). Gene-
ralmente, todas las corrientes naturales
son aerobicas (contienen oxigeno disuel-
to), entonces la ecologia completa cam-
bia para hacer el agua desagradable o
insalubre por la contaminacion.

Contaminacion de los suelos

Se refiere a los procesos de desforestacion
y posterior erosion e igualmente al manejo
inadecuado de los desechos solidos (D.S.).

El aire y el agua se han venido envenenan-
do y corrompiendo. Pero el suelo no ha
sido una excepcion a la regla del deterioro
del medio ambiente. El gran énfasis pues-
to ultimamente sobre los desechos solidos
y la metaforica representacion de un mury
do ahogado en su propia basura, han
hecho emerger este problema como la "ter-
cera contaminacion”. Y en verdad esta ubi-
cacion de los desechos solidos como una
forma de contaminacién, ha convertido el
asunto en uno de la mayor importancia para
mucha gente. Consecuentemente Ia inves-
tigacion se ha incrementado en forma con-
siderable, permitiendonos ahora una apro-
ximacion mas racional en este problema
sanitario de vieja data, aunque nuevo en la
forma de contaminacion.

Grupos ambientalistas han tomado pasicio-
nes extremas sobre el punto. 5e ha llegado
a renegar de la civilizacion, invocando una
vuelta al pasado. El reciclaje subitamente
adquirio gran importancia. Pero, fuerza es
reconocerlo, la humanidad no puede exis-
tir sin generar desechos solidos y aun mas,
no es necesario que estos desechos produz-
can contaminacion. En realidad, estudios
Juiciosos permiten conocer formas adecua-
das de disposicion de los desechos solidos
¥ métodos mas avanzados de la produccion
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abriran mejores posibilidades para el
reciclaje.

En los paises pobres, ya se conocen los de-
sechos solidos como una forma de conta-
minacion. Los primeros esfuerzos se estan
gjlecutando, y es de esperar, que con direc-
tivos prudentes, nuestros palses podran salir
adelante de la crisis ecologica que amena-
za al mundo contemporaneo.

CLASIFICACION SEGUN ORIGEN
DE LOS DESECHOS SOLIDOS

Residencial

Desperdicios de comidas, desechos combus-
tibles, cenizas, desechos especiales.

Comercial

Desperdicios de comidas, desechos combus-
tibles, cenizas, desechos de demaolicion y
construccion, desechos especiales, sustarn-
cias peligrosas.

Combinacion de residencial y comercial.

Industrial

Desperdicios alimenticios, desechos com-
bustibles, cenizas, desechos de demolicion
y construccion, desechos especiales, sustan-
- cias peligrosas.

Areas Abiertas

. Desechos especiales, desechos combusti-
\ bles.

|

Plantas de Tratamiento

Lodos residuales y basuras gruesas.

Agricultura

Alimentos danados, desperdicios agricolas,
desechos combustibles, sustancias peligro-
5ds.

Escorias.

IMPACTO AMBIENTAL GENERADO
POR LA INDUSTRIA DE
PRODUCTOS LACTEOS

Es importante considerar como industria
lactea todo el proceso desde el manejo de
los hatos lecheros, hasta la entrega de los
productos finales (leche y derivados] al con-
sumidor.

Contaminacion del aire

Esta relacionada esta forma de contaming-
cion principalmente con algunas actividades
que se adelantan al interior de las plantas
procesadoras asi: Sistemas de combustion
accionados para generar vapor 0 energia
(calderas|, en las cuales se consume com-
bustible el cual puede ser liquido [ACPM,
crudo), solido (carbon] o gas propano.

El tipo y cantidad de contaminantes depen-
dera de la calidad y limpieza del combusti-
ble, siendo el gas el mas limpio, luego los
liquidos y finalmente el carbon.
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Normalmente se descarga a la atmosfera
por las chimeneas de las calderas afectan-
do el ambiente externo:

=  Material particulado (humo, hollin)

= Oxidos de Azufre

= (Owxidos de Nitrogeno

= Monoxido de Carbono
= Hidrocarburos

Bajo condiciones optimas de operacion de
la caldera, se presentara una produccion de
contaminantes por debajo de las normas,
0 sea que se cumple con la legislacion.

Se presenta la generacion de ruido en mu-
chos lugares de la planta procesadora, es-
pecialmente donde se tienen compresores,
bombas, plantas generadoras de energia,
recepcion de tinas o canecas, punto de ali-
vio de presion de las lineas de vapor y de la
caldera.

Esta forma de contaminacion afecta tanto
al interior como al exterior de la planta y i
Nno S€ maneja con cuidado, puede generdr
conflictos con los vecinos.

Tambien tenemos generacion de calor que
afecta exclusivamente a los operarios gue
trabajan con equipos y en zonas calientes.

Otra forma de contaminacion del aire, en
las plantas procesadoras de leche y sus de-
rivados, se relaciona con el alto flujo auto-
maotor que esta actividad exige y que en las
zonas urbanas generan problemas. La agr-
lidad en el trafico disminuye notablemente
las molestias por los principales contaminar-
tes de los vehiculos.




* Monoxido de Carbono

* Oxidos de Azufre

* Material Particulado (Humo)
* Oxidos de Nitrageno

* Hidrocarburos

Se recomienda que el area de movilizacion
de los camiones esté bien ventilada.

Contaminacion de las aguas

Desde el manejo de los hatos lecheros en
Ios centros de ordefo y lugares con pisos
duros se inicia la contaminacion. Cuando
descargamos las aguas de lavado de estos
lugares a una corriente de agua; lo cual
debemaos evitar y procurar aplicar algun sis-
tema de infiltracion en el subsuelo.

La utilizacion de productos quimicos como
desinfectantes y plaguicidas, exige mucho

cuidado con las aguas residuales y por nin-
gun motivo se deben descargar a un cuer-
po de agua, dado que otras personas lo
pueden utilizar para consumao o recreacion,
al igual que nuestro propic ganado.

En las plantas procesadoras se generan
aguas negras (proceden de los sanitarios,
bafos, cocinas) y aguas residuales indus-
triales (lavado de equipo e instalaciones).
Adicionalmente se producen subproductos
[suero] que no se comercializa y se descar-
ga al alcantarillado.

Las aguas negras y residuales de la indus-
tria lactea son muy similares en su composi-
cion por el alto contenido de materia orga-
nica, lo cual permite que sean sometidas a
un proceso de tratamiento o descontami-
nacion en forma conjunta o sea mezcladas,
igualmente son aptas para un tratamiento

Diologico de descontaminacion.
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Descontaminacion de los suelos

En los hatos lecheros se puede presentar
deterioro de los suelos por el mal uso de los
insecticidas y plaguicidas en general, lo cual

exige mucho cuidado con el manejo de -

recipientes y residuos.

En las plantas procesadoras se generan
desechos solidos de muy variada composi-
cion tales como: papeleria de las oficinas,
material del barrido de las instalaciones y
material de empaque.

Algunos elementos son reciclables y en tal
sentido se procede.

Los demas desechos sdlidos son evacuados
por la empresa que presta el servicio de
aseo, sin dificultades con su manejo. Se
pueden manejar los desechos solidos en la
planta, si no se posee el servicio de reco-
leccion, utilizando un pequefio relleno sa-
nitario © un sistema de incineracion. con-
trolada.

En términos generales la industria de Ia le-
che y sus derivados se considera una activi-

dad poco impactante sobre el ambiente,
con efectos facilmente mitigables, adelan-
tando campanas inicialmente de educacion
y aplicando correctivos en los puntos del
proceso que descargan contaminantes al
ambiente.
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COMO HACER LA CRIA
DE LOMBRICES

"Nunca es tarde para empezar, pero
ojala no lo deje
para muy tarde”

OSCAR ALVAREZ ANGEL
ZOOTECNISTA UL MACIONAL
ELECTROQUIMICA WEST 5 A
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; ara realizar el criaderc de lombrices
i debemos tener en cuenta algunas

consideraciones comao;

El tamano de la explotacion debe ser
igual a la cantidad de alimento que la finca
pueda suministrar, para asi estar seguros de
que el lote de lombrices tiene capacidad de
procesarlos rapidamente.

El terreno debe estar cerca del sitio
donde se produce la maxima cantidad de
alimento.

El terreno debe tener pendiente para
permitir un buen drenaje.

Debe estar cerca de una fuente de
agua para regarlo continuamente en €po-

cas de verano, ya que la cama debe per-
manecer hiimeda.

El terreno del criadero debe estar cer-
cado para evitar dafios producidos por ani-
males grandes.

En caso de tener gallinas sueltas, debe
taparse las camas con costales viejos, carto-
nes o anjeo.

Tener presente que cerca del terrend
No pasen arroyos de agua que puedan
inundar o arrastrar las camas €n epocas de
invierno.

Definido el sitio adecuado, acordamos en
gué forma vamos a hacer el cultivo: En eras,
€n Cajas, en canecas, en pilas, etc.




= En eras de 1.20 de ancho por 3.00 de
largo o mas.

3 m. 1.20m.

* En cajas o canecas que deben ser del
mismo tamano, para facilitar el manejo, y
perforadas por debajo para permitir un
mejor drenaje y el paso de las lombrices.

* En pilas sobre el suelo.
= Bajo techo o a la intemperie.
“» Con piso en tierra, plastico o cemento.

De todas estas formas lo podemos hacer,
tan costoso, barato o sofisticado como que-
ramos, pero lo mas importante es que nun
ta falte el alimento porgue la lombriz se ale
ja. Tampoco debemos pecar por exceso de
dimento, ya que ésto facilita la entrada de
plagas que acaban con la lombriz.

Con esta etapa ya definida, hacemos lo si-
guiente:

= Cubrimos el suelo de la era o el fondo de
las cajas 0 canecas con una capa de 10 cm.
de bofiga u otra clase de abono organico
y esperamos entre 15 y 20 dias [si se usa
Cagajon no hay gue esperar este tiempao).

= Conseguimos las lombrices con un cria-
dor responsable y compramos los kilos que
nuestra capacidad econdmica nos permita.

Un kilo de lobricompuesto, es decir: Lombriz
adulta, mas lombrices peqguenas, mas hue-
vOos, mas estiércol, hoy vale entre 51.200 y
$1.500.

Con 3 6 4 kilos podemaos iniciar nuestro cria-
dero, aprendemos a manejar la lombriz y
nos vamaos creciendo sin arriesgar un gran
capital.

Utilizaremos 2 kilos por metro de cama (por
caneca o por ¢ajon] y lo sembramos sobre
la capa de estiércol preparada con anterio-
ridad en horas de poco sol pues los rayos
ultravioleta las puede matar.




La sembrada consiste en vaciar las bolsas
sobre la capa de estiércol, revisando gue
no queden lombrices pegadas al plastico o
al recipiente en que se transportaron. Las
lombrices penetraran la capa de estiercol,
huyendo de la luz.

A la semana revisamos como estan traba-
jando en nuestra era, cajon, caneca o mon-
tdn. Y de ahi en adelante adicionamos poco
a poco la comida, calculando que les dure
de 3 a 4 dias. La cantidad se ira aumentan-
do a medida que las lombrices sean capa-
ces de comerlo. La capa de alimento debe
ser de 10 cm. maximo y que cubra solo la
mitad de la superficie a lo largo.

Lina vez
) 142 aeste ladn
Alimento
1/2 Una vez
a este atro

Si en los 3 ¢ 4 dlas siguientes no consumie-
ron la capa de alimento, esperamaos gue lo
hagan antes de echarles mas, para evitar
los excesos.

La segunda capa de alimento se echara al
lado contrario de donde echamos la prime-
ra capay asi se seguira alternando |os lados
para evitar el calentamiento de toda la cama
que es mortal para la lombriz.

Con este manejo sequimos hasta llenar Ia
era totalmente, 30 6 40 cm. de alto.

Estas estaran llenas de humus listo para ser
sacado y utilizado

Como extraer el humus.

Pasamos a sacar el humus pdra abonar
nuestras tierras o separar la lombriz para
utilizarla en |a alimentacion de otros animas
les o seguir aumentando el criadero.




5 VU E L O 5

Cuando es en eras, el mejor sistema es el
hambre.

* Tener una era lista para iniciar el proceso:
La era que esta llena se deja una semana
sin alimentacion, al cabo de la cual se le
gcha el alimento y a los dos dias se retira el
dimento rapidamente y se pasa a la era que
gsta lista esperando lombrices, este proce-
dimiento lo realizamos por 3 ¢ 4 oportuni-
Ldades en una semana. Con esto garantiza-
mos remover el 95% de las lombrices adul-
[ y jovenes. A las que queden podemos
echarle alimento y esperar unos 15 dias para
regar el humus a potreros y cultivos, llevan-
do a estos un gran numero de lombrices
Infantiles y huevos que hardn un gran tra-
Dajo en estos terrenos.

* 5e deja entre eras un espacio en donde
podamos dar alimento. Cuando las eras con
lombrices esteén llenas, dejamos de darles
dimento y surtimos de comida el espacio
intermedio. Las lombrices se pasaran bus-
tando qué comer. Este procedimiento se
puede hacer por espacio de un mes, al cabo
del cual retiramos el humus y preparamas
tamas de nuevo, recogiendo el material que
nay en el espacio que estabamos alimen-
‘lando y depositandolo en las eras, repar-
ticndolo a lo largo, iniciando de nuevo otro
proceso.

51 es en cajas o canecas, estas deben estar
perforadas en el fondo para el drenaje del
agua, al estar llena una, se le coloca enci-
ma otra con alimentacion y ellas se pasan
por hambre; por los agujeros del desague.
Asi seguimos hasta que la otra caneca esté
llena, cuando esto suceda, se baja al suelo
la que estaba encima y a la que esta deba-

Jollena de humus y sin lombrices, se le saca

el humus y se utiliza. Esta caneca vacia la



ponemos encima de la que esta llena con
alimentacion y empezamos un NUevo pro-
Ceso.

i

Cajones

Canecas

Con estos sistemas de crla, podemos ma-
nejar nuestro cultivo de lombrices tan gran-
de, como alimento podamos suministrarles.

Para finalizar, en I1as lecherias en donde la
produccion de pastos es abundante y se

maneja el ganado comiendo por areas, es
decir, rotando en franjas pequefas con acu-
mulaciones de bofiga grandes, v si a esto
agregamas riegos con porquinaza, tendre-
mos que tener nuestro criadero de Lombriz
Roja Californiana para tirar a los potreros
lombrices que en comparila de la Lombriz
Brincona o comun, cucarrones, insectos,
microorganismos degradadadores de es-
tiercoles y otros materiales organicos que
caen al suelo, nos evitaran:

= Tener gue regar con chiva o con agua
estas acumulaciones de estiercol.

* (Jue el pasto o la leguminosa sean
comidos a medias en el proximo pas-
toreo en los sitios en donde cayo la
borfiga.




Las intoxicaciones producidas por los ex-
cesos de estiércol en el suelo.

demas mejorara la fertilidad del suelo
convertir rapidamente la boniga, la

asi como:

suelo
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NTRODUCCION

* Es indudable que de los productos
de origen animal, la carne y los lacteos tie-
nen una aita participacion en la canasta fa-
miliar de la poblacion, tanto urbana como
rural. Estos alimentos se constituyen en ele-
mentos de primera necesidad en la dieta,
pero los altos precios que alcanzan hacen
que su consumo tienda a disminuir. Quizas
con una mayor productividad ganadera a
bajos costos podria incrementarse la deman-
da.

La modalidad de una ganaderia extensiva,
dunada a factores de composicion genetica
de los hatos, y a unas condiciones nutri-
cionales de los suelos muy pobres; en zo-
nas de vida con caracteristicas climaticas
dificiles, determinan que la produccion, ca-
lidad y disponibilidad de pastos para los
animales sean precarias. Dentro de las re-
comendaciones para un 6ptimo manejo de
los potreros, no solo se incluirian las que
solucionen los problemas anteriores, es
también necesario buscar un adecuado
manejo de los problemas fitosanitarios y
dentro de estos, los ocasionados por las es-
pecies insectiles. Para que el productor y el
tecnico puedan adelantar correctas practi-
cas de control de plagas, necesitan recono-
cer cuales son los insectos fitofagos mas
incidentes y en especial desarrollar meto-
dos de evaluacion, que les permitan con
oportunidad establecer los focos o sitios
donde se inician los dafos.

ASPECTOS GENERALES

Cronoldgicamente, los pastos se originan
en la era terciaria (hace 70 millones de anas|
y su evolucion ha estado asociada al pasta-
reo de animales. Vargas (1.2) afirma que
existen unos 700 géneros de gramineas con
10.000 especies de los cuales son impor-
tantes unas 40. Destaca los géneros
Agrostis, Andropogun, Axornopus, Brachia
ria Cenchrus, Choris, Cyrniodon, Dactylis
Dygitaria, Festuca, Lofiurm, Melirus, FParicum,
Paspaium y Penrnisetum entre otros. Aun-
que se ha desarrollado investigaciones
entomoldgicas en varios de estos géneros,
cuando se hace un inventano de entomo-
fauna no se especifica la relacion planta-in-
5€Clo.

Posada (10} entrega un total de 87 espe-
cies atacando pastos en Colombia, ubica
das en 70 generos y pertenecientes a 33
familias y 8 ordenes. En cambio Zenner y
Saldarriaga (15) mencionan 21 especies, las.
cuales incluyen en 7 grupos a saber: Chisas;
trozadores o tierreros; comedores de folla-
je; cucarroncitos del follaje; chupadores;
miones o salivitas, y hormigas. En cada ung.
de ellos destacan las especies de interes
economico.

CIAT (3) ordena las plagas de los pastos se-
gun las etapas vegetativas en diferentes
grupos: Plagas durante el establecimiento
(trozadores y comedores de follaje) y pla-
gas de praderas establecidas (1. Plagas que
atacan el follaje; masticadores; raspadores,



thupadores. 2. Barrenadores del tallo. 3.
erforadores de botones florales y 4. Pla-
gas que atacan la raiz).

Navas (9) presenta la entomofauna de |os
pastos agrupada en solo tres plagas princi-
pales a saber: saliveros a los cuales llama
lambién salivazo, mosca pinta, chinche
salivosa o miones y relaciona los generos
Prosapia, Tomaspis y Aeneolarmia, Chinche
dela grama o chinche de los pastos: Glissus
insularis Barbery 10s gusanos cortadores con
las especies Spodoptera frugiperda |J.E.
Smith) y Mocis latipes (Guen.

En zonas del Tolima, Esguerra, Laiseca y
“l.fergara [6) precisaron que €l principal pro-

‘blema en los pastos est4 representado por
|as especies Aeneolamia reducta Lallemand,
Aeneciamia flavilatera Urich y Zulia colorm-
 biana Lallemand. Recientemente en
-ﬁnnnquna Yepes (14) demostro que el in-
Lsecto mas comun en los pastos es Collaria
sp [Hemiptera: Miridae), reconocido como
‘fal en 18 de 32 explotaciones pecuarias
‘evaluadas;, Draeculacephala sp (Homop-
tera: Cicadellidae) de importancia econo-
mica en varias fincas y zonas, y ademas
los miones Zulia colombianay Zulia pubes-
cens F.

GRUPOS MAS IMPORTANTES DE
INSECTOS - FITOFAGOS

Debido a las complejas relaciones existen-
tes entre diversas especies de pastos y 1a
entomofauna asociada, se presentard infor-

rmacion sobre los grupos insectiles de ma-
yor importancia economica.

Complejo de hormigas

Constituyen un problema importante en 1as
praderas, abundan con preferencia en las
sabanas nativas y ocasionan dafos graves
en la fase de establecimiento de las prade-
ras. Su dano consiste en trozar |as plantulas
recién emergidas, bien sea de gramineas o
leguminosas, las plantulas mueren porque
no compensan el dano mediante su
rebrote. Las hormigas son tambien plagas
en potreros establecidos de leguminosas o
gramineas.

Las especies mencionadas con mayor fre-
cuencia son: Acromyrmex landolti, Atta
cephalotes (L) y Atta laevigata (Smith); es-
tas plagas viven bajo la superficie del suelo
en hormigueros densamente poblados, es-
pecialmente por obreras, pero en las colo-
nias hay ademas una o mas hembras ferti-
les (reinas) y los machos o zanganos, King
y Saunders (7) afirman que la poblacion pue-
de alcanzar el milldbn o mas individuos y
Vélez (13) quien cita a Wille, dice que una
colonia requiere para alcanzar su maximo
desarrollo 10 afios y para ese tiempo el nido
puede alcanzar una superficie de 100 m#y
con unas 100 camaras, con unos 3 millo-
nes de obreras con una reina unica.

Las hormigas defolian los cultivos haciendo
cortes semicirculares en los margenes de las
hojas, son activas y laboriosas, recorren
grandes distancias a traves de senderos que



PASTOS

marcan para asi poder transportar a sus hor-
migueros el material que cortan, el cual
mastican y preparan para qgue les sirva de
sustrato para cultivar el hongo Fholiota
(Rhozites] gongyiophora u otros, el cual sir-
Ve pdrd dlimentar las formas inmaduras vy
obreras. Hay especificidad entre hongos
cultivados y hormigas (7,13).

El control de este grupo se dificulta por
cuanto sus hormigueros son profusos (has-
ta 20 por hectarea) donde se han estable-
cido; por esta razon se investiga la activi-
dad de plantas con efectos repelentes o
fungicos, como Tagetes spy Canavalia
ensiformis y estudios sobre tolerancia de
especies vegetales como Brachiania humi-
dicolaen lugar de susceptibles como Andro-
pogon gayanus (7,3).

El control quimico debe hacerse con prefes
rencia empleando cebos toxicos elaborados
en una matnz (pulpa de naranja o pasto
seco y melaza como atrayentes; acido pro-
pidnico como preservativo y uNa sustancia
toxica que puede ser un insecticida micro-
encapsulado. Estos cebos son mas ventajo-
SOs porgue se pueden hacer en cada lo-
Cdlidad, la microencapsulacion facilita Ia
liberacion sostenida del insecticida y redu-
ce la toxicidad; las hormigas son atraidas y
llevaran el cepbo a sus camaras, se reduce I
persistencia y destruccion de fauna benefi
Ca, en especial parasitoides y predatores (3]

Especies insectiles tierreros

En los potreros recien establecidos se pre-
sentan con frecuencia ataques de larvas de

Adulto del “erraqguito de
terra’. Slaca ralces




Epidopteros (especialmente) que cortan las
ldntulas a ras del suelo en dafnos por par-
thes. Se han detectado haciendo este dafio
species como: Agrotis jpsilon;, Spoddptera
lugiperds, Feltia sp., estas larvas se encuen-
fan bajo la superficie del suelo.

[os tierreros son de habitos nocturnos o cre-
husculares tanto en su estado causante del
dario o sea larvas y en el estado adulto. Las
iembras depositan los huevos en grupos,
en hojarasca, en cavidades del suelo y en
fesiduos de cosecha, pudiendo una espe-
tie colocar de 200 y 1.000 huevos durante
unos 8 dias. Estos huevos incuban entre 6
a 10 dias, son estriados radialmente y las
larvas que de alli emergen son eruciformes
y poseen 3 pares de patas en el torax, 4
pares de pseudopatas abdominales y un
\par anal o telson, alcanzan a medir hasta
4.5 cms en su maximo desarrollo, empupan
en el suelo en celdas elaboradas con terro-
nes y material vegetal. La larva puede vivir
entre 20 a 25 dias y la pupa de 15 a 25 dias
e acuerdo a las condiciones climaticas (13).

El control de estas especies debe basarse
en estrategias combinadas que conduzcan
‘a un MIP (Manejo Integral de Plagas) y por
esto debe pensarse en respetar la abun-
dante fauna benéfica que las controla tal
como los parasitoides: Gorua sp. Incamya
sp. Eucelatoria sp. Archytas sp (Diptera-
Tachinidae); Apanteles sp, Meteorus sp
[Hymenoptera: Braconidae) y predatores
como: Polistes sp (Vespidae), Calosoma sp
[Carabidae), Zelus sp (Reduviidae), asi como

entomopatdgenos en especial Metarti-
Zium sp.

En el control cultural debe pensarse en el
empleo de practicas como sobrepastoreo,
riego, preparacion del suelo, etc. y si se re-
quiere un control quimico lo mas prudente
es acudir al uso de cebos envenenados a
base de Badillus thuringiensis Berliner (13).

GRUPO DE CRISOMELIDOS

Llamados también cucarroncitos del follaje,
estos insectos segun Zenner y Saldarriaga
(15) podrian constituirse en un problema
de importancia economica durante veranos
prolongados, y presentan COmo especies
mas comunes: Diabrotica sp, Maecolaspis
5o, Diphaulaca aulica, y Megascelis integra.
En cambio CIAT (1) referencia a Lvabrotica
sp; D. gratiosa Baly, D. speciosa Germar,
Gynandrobrotica sp, Cerotoma salvini Baly;
C. fasaialis Enichsor, C. arcuata|Oliv.); Colas-
pis spy Chaetonecma sp.

Estas plagas en su estado larval destruyen
los sistemas radiculares y podrian trozar
plantulas, los adultos consumen dreas
foliares entre las nervaduras secundarias y
pueden dejar perforaciones mas o menos
circulares. La dinamica poblacional de es-
tas plagas segun CIAT (1,2) se presenta en
sus mayores intensidades durante la época
lluviosa, pero los dafos mas severos ocu-
rren en épocas de sequia, cuando las plan-
tas no tienen poder de recuperacion. Los
danos se presentan por igual en praderas
en establecimiento como en potreros asen-




tados. Las pérdidas de area foliar disminu
yven el area fotosintética de la planta con la
consecuente perdida de vigor y retraso en
el crecimiento.

La biologia y el comportamiento de estas
especies es muy similar. De su ciclo de vida,
los estados de huevo, larva, prepupa y pupa
transcurren en los suelos. Los huevos vistos
individualmente son Ovalos, con su superfi-
cie reticulada, color anaranjado o ladrillo y
miden un poco menos de 1 mm; las larvas
tienen diez segmentos abdominales, en el
noveno se encuentra la placa anal y en el
décimo se observa una transformacion en
una falsa pata que emplean para locomo-
cion. La capsula cefalica es grande y al igual
que la placa anal esta bien esclerotizada y
de color cafe. Tienen tres pares de patas
toraxicas. Empupan en el suelo, es exarata,
de color cremoso con ojos café. El ciclo de
vida se puede desarrollar segun la especie,
la zona de vida y las condiciones climaticas

entre 20 a 40 dias. Los huevos incuban en-
tre 5 a 7 dias, las larvas viven entre 10 a 15
dias, lo mismo que las pupas y los adultos
viven coma minimo 25 dias [13).

Los controles estan apoyados inicialmente
en enemigos naturales como aracnidos de
varias familias, predatores insectiles comao
Geocoris s5p y entomopatdégenos como
Metarhizium, Beauveriay Entomophtora;
pero las practicas culturales constituyen el
fundamento y se recomienda el riego si exis-
te esa posibilidad (2,13).

Plagas de habitos chupadores
* Complejo de Hemipteros

Las plagas del orden Hemiptera que son
sefialadas como de importancia economii-
ca en los pastos son: Blissus spp (Lygaeidae),
Collana spp (Mindae).



En estas especies tanto los adultos como
las ninfas succionan la savia de las partes
gue atacan. En el caso de Biissus las lesio-
nes las producen en raices, bases de los ta-
llos, ocasionan marchitez, amarillamiento,
desecacion del follaje, achaparramiento vy
en ocasiones muerte de la planta; en |os
ataques de Collaria cuando se produce |3
aimentacion se observan puntos blancos
en el follaje, el dafo retarda el crecimiento
de los pastos y reduce su calidad y palata-
bilidad para el ganado (7.8).

La distribucion de los dafios de estos insec-
tos en los potreros es por focos, parches o
manchas, lo cual facilita su deteccion ya que
pueden visualizarse en forma rapida. Esta
situacion sefiala el procedimiento de con-
trol cuando se acude a productos guimicos
y no hacerlo en forma generalizada.

Las hembras de Blssus depositan sus hue-
vos debajo del follaje cercano a la base de
los tallos, o si el suelo estd suelto en o cerca

a las raices, estos huevos incuban entre 8 a
10 dias y las ninfas recién nacidas tienen la
cabeza y el torax color marrdn, el abdomen
varia del rojo al anaranjado, con una man-
cha casi negra al final del abdomen, pasan
por 5 instares, pueden vivir unos 25 a 30
dias en estado y en el Ultimo estadio ad-
quiere |as alas. Los adultos tienen el cuerpo
negro, las cubiertas de las alas son blancas
y cada una de ellas esta marcada con una
mancha negra triangular a la mitad de sus
margenes externocs. Las patas son color ro-
jizo a amarillo rojizo, alcanzan a vivir mas
de 90 dias ({/.8).

Los adultos de Coflgria miden de 7 a 9 mm
de largo, delgados, elongados y con sus
patas largas. El pronoto, la cabeza y las pa-
tas son de color café-anaranjado, el pronoto
presenta 2 puntos negros, as alas son cafe-
gris a negro; las ninfas son café palida a
cafe verdosa y se localizan en el enves de
las hojas.




En Antioquia, Yepes (14] afirma que el esta-
blecimiento de praderas donde predomina
d Pennisetum dandestinum, la muy baja
poblacion de leguminosas, la ausencia de
cultivos agricolas para programar rotacio-
nes periodicas y la excesiva utilizacion de
fertilizacion nitrogenada, con la exclusion
permanente del potasio, esta condiciona-
do al incremento de las poblaciones de
Collaria y otros insectos chupadores (7,8).

= Saltahojas

Liamadas también Chicharritas, son insec-
tos Homdpteros de la familia Cicadellidae,
pueden afectar las leguminosas y gramineas
forrajeras, tanto los adultos como las ninfas
chupan la savia, el CIAT (2) plantea que las
especies mas frecuentes son, Horterisia simy-

lis (Walker); Empoasca sp. Agallia lingula
Van Duzee; Erythrogonia quadripiagiata
[(Walter), Faraliaxis donalsori Baker, F.
guzmary Baker y Graminella sp; en cambio
Zenner y Saldarriaga (15] solo mencionan:
Dicranotropis bipectinata, Cicaduling pas-
tusae, Paratanus yustry Draeculacephala sp,
este ultimo senalado como plaga principal
en varias fincas ganaderas en Antioquia, por
Yepes (14).

Cuando las ninfas y adultos se alimentan
extraen con su estilete, los jugos vegetales
de las hojas y partes tiernas de las plantas,
observandose en estas partes puntos o
manchas blancas alrededor de los sitios de
SUCCiON, con ataques severos puede ocurrir
decoloracion total de la lamina foliar. En




el caso de Empoasca, el CIAT (2) documen-
ta un dano fisico ya que la penetracion del
estilete ocasiona desorganizacion y gra-
nulacion de los plastidios celulares y tapo-
namiento de los haces conductores, lo gue
se traduce en malformacion de las hojas y
cuando los ataques son severos, en una
| necrosis moderada. Los danos de los salta-
hojas deterioran severamente la calidad del
forraje, disminuyen el rendimiento y causan
retraso en el desarrollo de las plantas (2, 13).

El ciclo de vida de los saltahojas es muy si-
milar, los huevos son insertados dentro de
los tejidos en el envés de las hojas, de ner-
vaduras, perciolos o tallos de los pastos;
estos huevos eclosionan en 1 6 2 semanas;
las ninfas pasan por 5 instares, Apteras, se

alimentan en el enves y pueden llegar a vi-
vir de 8 a 20 dias; los adultos tienen una
forma general de cuna, colores variados y
con pintas y maculas sobre sus elitros, viven
entre 2 a 3 meses.

El control de estas plagas esta relacionado
con practicas como manejo de la fertilizacion
(no exceder el nitrogeno), uso del riego y
favorecer la accion de control natural de
hongos como Entormophithora, predatores
como las arafias y chinches de las familias
MNabidae y Reduviidae (2, 13).

= Miones de los pastos
(Salivazos-Saliveros).

Este es el grupo de homaopleros que se con-
sidera la principal plaga de las gramineas




forrajeras. CIAT (2,3.4.5) dice que se les lla-
ma ademas salivitas, “candelilla” (Venezue-
la), "Mosca pinta” (México), Cigarrinha (Bra-
sil) y se registran diversas especies de los
generos Aeneoiamia, Lulia, Deoisy Malia-
narvd, asi mismo de esta familia Cercopidae
se tienen los geéneros Clastopteray Sphe-
norrhina.

El ataque que producen se traduce en la
extraccion de savia ocasionando perdida de
vigor de las plantas disminucion en el ren-
dimiento, pérdidas en la calidad del follaje
que repercute en la palatabilidad, ademas
de disminuir en forma significativa al conte-
nido de nitrogeno y azufre en las hojas ata-
cadas. Las ninfas gue se encuentran recu-
biertas de una secrecion humeda similar a
una saliva, pican las partes descubiertas de
las raices y las zonas bajas del tallo alcan-
zando los haces vasculares, restringiendo el
paso del agua y nutrientes y por los efectos
de la succion de savia producen clorosis in-
tensa en los pastos afectados (1.2,3). Pero
el CIAT {2). anota gue los dafios mdas seve-
ros son causados por los adultos, ya que
provocan el secamiento del follaje produ-
ciendo un sintoma tipico de quemazon, esto
por cuanto el adulto al alimentarse inyecta
sustancias causticas que afectan el pa-
rénquima foliar; se afirma que en su saliva
hay presencia de enzimas amioliticas y
oxidantes y varios aminoacidos con efectos
toxicos de accion sistémica en el tejido de
la planta.

Las hembras colocan los huevos en el suelo
a 1 0 2 cms de profundidad o los pone so-

bre la superficie del suelo o en residuos ve-
getales, son de forma alargada, color ama-
rillo cremoso y cerca a la eclosion son roji
zos ¥ con un 80 a 90% de humedad
eclosionan en 15 dias, el numero de hue-
vos por hemnbra es variable y puede ser de
30 a 300. Las ninfas son pequenas con una
longitud promedia de 1 mm y se caracteri-
Zan por No poseer zonas quitinizadas y es
tar rodeadas por las sustancias viscosas
COmo tipo salivas; pasan por cinco instares
y viven de 35 a 60 dias. Los adultos tienen
habitos aéreos, son de frente convexa y
sobresaliente con dos pequenos ocelos en
medio de los 0jos compuestos que son mas
protuberantes. Antenas cortas y cetaceas
con dos segmentos basales cortos vy el res-
to filiforme. Pronoto grande, hexagonal o
trapezoidal. Sus colores son variados y pue-
den vivir entre 15 a 25 dias (2,13).

El control de los miones debe enmarcarse
en un MIP, iniciando con la siembra de
gramineas tolerantes o resistentes a los da-
fos y que tengan capacidad de rebrote.
Entre los enemigos naturales se referencia
por Veélez (13) Salpingogaster spp (Syrphi-
dae) depredador muy activo, lo mismo que
los chinches: Castolus sp. Zelus sp y
Apiomerus sp (Reduviidae) vy entre los en-
tomopatogenos el hongo Metarhizium
anisoohae. El control cultural basado en la
seleccion de gramineas propias para cada
region; la diversificacion de pastos; el esta-
blecimiento de praderas mixtas,; usar el pas-
toreo estratégicamente; hacer quemas
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dirigidas y manejar la fertilizacion puede
complementar la estrategia de MIP.

Comedores de follaje

Un grupo de interes econdomico conforma-
do por larvas de lepidopteros es el de los
comedores de follaje, llamados ademas
gusanos cortadores (9] y en el cual las es-
pecies mencionadas por diferentes autores
(2,7.8,13) son: 5. frugiperds, Modis spp y
Antarctia sp o Arctia sp, de las tres especies
es caracteristico el hecho de que se presen-
tan con mas frecuencia durante los vera-
nos prolongados.

De acuerdo con lo expresado por CIAT (2)
los llamados gusanos “Santa Maria” Antarctia
sp (Arctiidae) atacan el follaje de las
gramineas, la larva es negra con franjas
transversales de color rojo anaranjado vy el
cuerpo cubierto totalmente de setas largas
y negras; con estas y la seda, teje un capu-
llo sobre el follaje o tallo de las plantas, den-
tro del cual empupa. Tiene habitos grega-
rios y ataca por focos.

Como plaga severa cuando hay irrupciones,
califican a Mocis iatipes Guenee, King y
Saunders (7], que es conocido como el fal
so medidor de los pastos. Las hembras co-
locan huevos en forma aislada en el enves
de las hojas cerca a la nervadura central,
durante los primeros 8 dias de los 10a 15
gue viven los adultos. Los huevos son re-
dondeados con estrias radiales, pasan por
diferente color cuando recién puestos son

cremas, luego verde palido y cerca a la
eclosion verde grisaceo; entre 150 a 400
huevos son generados por cada hembra,
eclosionando en unos 10 dias.

Las larvas son eruciformes, con 3 pares de
patas toracicas, 2 pares de pseudopatas ab-
dominales que se ubican en los segmentos
5y 6, un par anal o telson. Su color puede
ser verde oscuro con rayas longitudinales
castano oscuro, separadas por bandas ama-
rillas, se desplaza arqueandose y como de
los bordes de la hoja hacia la nervadura
central, pueden alcanzar a medir hasta 50
mm, pasan por 7 instares y pueden wvivir
entre 15 a 40 dias. Empupa en un capuillo
envuelto en el follaje, son las pupas tipo
obtecta, color café oscuro. Alcanzan a du-
rar como tales entre 8 a 15 dias. El dano de
esta plaga es el inicio en focos o calvas y
luego en un corte uniforme. Se afirma que
una larva puede consumir en promedio 442
mg. de pasto San Agustin Stenotaphrum
secundatum durante su vida (13).

Quizas no existe otro grupo de plagas de
los pastos que posea tantos enemigos na-
turales como este, en el caso de 5. frugr-
perda, los interesados pueden consultar el
trabajo de Uribe (11) y para Mocis latipes,
Velez (13) da referencias de los parasitoides
Spilochalcis spp, Brachymena spo, (Chal-
cididae), Euplectrus sp (Eulophidae); Emi-
cospilus spp (lchneumonidae) vy ademas
los Tachinidos: Archytas sp. Atacta sp.
Oxysarcodexia spy Winthermia sp, esto sin
mencionar predatores y patdbgenos.



EVALUACION

La magnitud de los danos ocasionados por las plagas de los pastos puede hacerse utilizando
la escala propuesta por CIAT (2):

1 Presencia de insectos, dafno menor del 1% o ausencia de
dano.

2 Dano leve

3 Dafno moderado

4 Dano grave

PARA INSECTOS MASTICADORES (HORMIGAS, CRISOMELIDOS,
COMEDORES DE FOLLAJE])

I Ausencia de daio. Plantas con el drea foliar completa y
dusencia de perforaciones.

2 Dano leve: |os insectos han hecho perforaciones o han
consumido entre el 1 y 10% del area foliar. .

3 Dano moderado: [0s insectos han consumido entre el 11y |
20% del area foliar. -

4 Dano grave: los insectos han consumido mas del 20% del
drea foliar.

PARA TROZADORES

Ausencia de dano; no se encuentran plantulas trozadas.
Dano leve: menos del 10% de plantulas trozadas.
Dano moderado: entre |1 y 20% de plantulas trozadas.




PARA CHUPADORES [CHINCHES Y SALTAHOJAS)

Ausencia de dano: color de |as plantas normal, sin
decoloraciones, ni moteados.

2 Dano leve: algunas hojas con decoloracion o moteado, en
no mds de una tercera parte del follaje.
3 Dano moderado: manchas de color amarillo o blanquecinas

que cubren entre 1/3 y 2/3 del area foliar. Hay inicio de
amarillamiento y necrosis.

4 Dano grave: hay amarillamiento casi total del follaje y se
observa defoliacién.

PARA MIONES

1 Ausencia de dano: follaje con color normal, no hay
ninfas ni adultos.

2 Dano leve: plantas con pocas manchas largas o rayas
de color amarillo palido; se encuentran algunas ninfas
y/0 adultos. :

5 Dano moderado: plantas con abundantes manchas

largas o rayas de color amarillo; algunas hojas con
coloracion parda o marron. Se encuentra una mediana
poblacion de ninfas y adultos.

4 Dano grave: plantas con coloracion parda o marron
en casi todo el follaje, se encuentran algunas plantas

MUErtas.
ASPECTOS COMPLEMENTARIOS con los posibles efectos sobre los compo-
nentes del agroecosisterna. Es asi como la
Los pastos deben manejarse como cualquier excesiva aplicacion de productos nitroge-
cultivo agricola y cada practica que se in- nados estimula un crecimiento vegetativo
troduzca debe ser considerada en relacion exagerado, creando mayor humedad al-




rededor de las plantas, conduciendo a un
acolchonamiento de los pastos y facilitan-
do la infeccion de hongos fitopatdgenos,
en cambio el potasio contribuye a la firme-
za de los tejidos y mejora la tolerancia a los
fitopatdgenos.

El azufre es fundamental en el metabolismo
del nitrégeno y permite una rapida conver-
sibn de los nitratos en aminodcidos y pro-
teinas, disminuyendo asi los riesgos de acu-
mulacion de nitritos y nitratos, éstos ultimos
como resultado del uso frecuente y excesi-
VO de materia organica en la porquinaza
liquida.

En Antioquia se han detectado como en
otros lugares del pais, incrementos de in-
sectos-plagas chupadoras motivadas en el
uso irracional de fertilizantes organicos, lo
cual ha llevado al empleo de insecticidas con
las consecuentes implicaciones en los des-
arreglos de la salud animal, presentando los
animales niveles anormales de la actividad
de la colinesterasa.
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NTRODUCCION

Al tratar el tema de la calidad
bacterioldgica de la leche, es necesario ha-
blar de higiene en todo el proceso, desde
el ordefio hasta el consumidor final.

La leche recién ordenada, procedente de
vacas sanas, presenta un bajo contenido
de microorganismos, aproximadamente
1500 U.F.C, Unidades Formadoras de Co-
lonias en condiciones normales. Durante
el proceso de orderio, manipulacion, alma-
cenamiento en malas condiciones, aumen-
ta el contenido bacteriano hasta varios mi-
llones por ml. de leche.

De ahi, la importancia del lavado y de
sinfeccidn adecuada de manos, pezones,
equipo de ordeno y utensilios, evitando au-
mentar la carga bacteriana.

REPRODUCCION Y CRECIMIENTO
DE LAS BACTERIAS:

Las bacterias normalmente se reproducen
en forma asexual, o division binaria. El resul
tado de este proceso reproductor es que la
célula individual se divide en dos, despues
de separarse sus contenidos celulares.

En la division binaria se pueden suponer las
siguientes etapas de desarrollo: los elemert
tos nutritivos del medio pasan al interior de
la célula, transforman los nutrientes come
plejos en compuestos asimilables para la
bacteria. Se aumenta la sustancia nuclear y
se alarga la celula.

Cuando las sustancias estan perfectamente
distribuidas se forma el septum (tabique
transversal] por invaginacion de la mem-
brana citoplasmatica.

VELOCIDAD DE CRECIMIENTO:

Si las bacterias se reproducen por division
celular, el incremento de la poblacion sera
geometrico 1, Z, 4, 8, 16... n.

El tiempo que se requiere para que se du
plique la poblacion microbiana, se conoce
con el nombre de tiempo de generacion y
éste es diferente para cada especie y de-
pende también de las condiciones de desa-
rrollo de los microorganismos.

Sin embargo, la velocidad de crecimiento
puede ser inhibida por defensas de la le
che, falta de alimento, acumulacion de sus-
tancias toxicas, productos de desechos
metabolicos, temperatura desfavorable y
desecacion. Véase cuadro 1y 2.




Cuadro 1
Relaciones entre velocidades de las bacterias y temperaturas de incubacion
GRUPO TEMP. MINIMA TEMP. OPTIMA TEMP. MAXIMA
*C °C °C
Termdfilo 3545 45-70 60-80
Mesdfilo 5-20 30-45 40-50
Psicrotrofo 0-5 20-35 2540
Cuadro 2

Velocidades de crecimiento de un mesofilo (E.COLI) y un Psicrotrofo
[Pseudomona) a distintas temperaturas.

E COL PSEUDOMONAS
TEMPERATURA TIEMPO DE GENERACION | TEMPERATURA | TIEMPO DE GENERACION
°C MINUTOS °C MINUTOS
47 NG 35 NG
46 32 34 180
44 22 32 34
40 21 28 45
38 22 24 51 |
34 28 20 77
30 33 16 100
26 56 12 130
22 96 8 240
18 260 4 440
14 400 0 1200
10 1200

» CURVA DE CRECIMIENTO EN
UN CULTIVO ESTATICO:

En una solucién nutritiva (leche por gjem-
plo) con bacterias, éstas por lo general se
desarrollan hasta alcanzar una concentra-
cibn maxima. En este punto se limita el cre-

cimiento.

Si durante este proceso no se aporta nin-
guna sustancia nutritiva al medio, ni se eli-
minan las sustancias toxicas, se dice que el




crecimiento en ese espacio vital dado, cons-
tituye un cultivo estatico.

El crecimiento de un cultivo de bacterias
puede graficarse expresando el logaritmo

Esquema 1

del numero de bacterias en funcion del tiem-
po. Una curva de crecimiento tipica tiene
forma sinusoidal y permite diferenciar va-
rias fases de crecimiento.

Limpieza Fisica Limpieza microbiana Higiene

I l

LAVADO DESINFECCION HIGIENIZACION
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Log. del Recuento de Viables

Tiempo

* FASE DE LATENCIA: AuUn no hay tiem-
po de reproduccion, es un periodo de adap-
tacion, acumulacion de coenzimas y que
llevan a la reproduccion mas o menos en
un tiempo de 30 min. - 3 horas.

Cuadro 3

» 5e da alguna re-
produccion constante de las células.

produccion bacteriana, pero estas empie-
zan a morir.

ras el nimero de células viables disminu-
yen en forma exponencial.

FACTORES QUE INFLUYEN EN LA
CONTAMINACION DE LA LECHE:

CONTENIDO INICIAL:

La contaminacion inicial es del orden del
10%, los gérmenes entran en la leche en el
curso del ordeno, la piel del pezon, el aire
del establo o potrero y los cuartos enfer

Colonias bacterianas y capacidad de conservacion de la leche cruda después de su
almacenamiento a diversas temperaturas durante 22 horas.

LECHE BUENA CALIDAD HIG. LECHE MALA CALIDAD HIG.
Porcion Cuenta Capacidad de | Cuenta Bacteriana | Capacidad de
mantenida | Bacteriana conservacion (30°C) conservacion
a: (30°C) 18° 18°
o x mililitro Horas x mililitro Horas
4.5 1.900 46 270.000 24
10.0 1.700 44 740.000 20
15.5 15.100 40 17.000.000 8
21.0 700.000 22 200.000.000 acida




mos. Alrededor del 20% proceden del ma-
nipulador, maquinas y utensilios de ordefo.

La calidad higiénica satisfactoria depende,
en primer lugar, de evitar la contaminacion
de la leche (por microorganismos), lo cual
se logra asegurando la mayor limpieza en
todo momento durante el ordeno y la ma-
nipulacion.

La leche debe enfriarse lo antes posible,
despueés del ordefio. Los microorganismos
empiezan a multiplicarse pronto en la leche
a temperatura del ambiente, y su numero
crece a un ritmo logaritmico.

El enfriamiento retrasa la proliferacion de
los microorganismos pero no los destruye.

MNunca podra el enfriamiento mejorar la calidad
higiénica inicial de |z leche. [Vease cuadro 3)

B CLASES DE BACTERIAS:

Las bacterias de interes se agrupan de acuer-
do con las variaciones de temperatura y fer-
mentacion. Con base en esto se distinguen:

Psocrotrofos: Microorganismos capaces
de crecer relativamente répido a tempera-
turas bajas, dentro de los 2 a 10° C.

Termoduricos: Microorganismos capaces
de crecer en amplio rango de temperatura,
mayor de 7° C.

Termofilicos: Microorganismos capaces
de desarrollarse a temperaturas de paste-
rizacion. Crecen en temperaturas que 0sci-
lan en 32 y 35°C.

EFECTOS DE ESTOS
MICROORGANISMOS SOBRE LA
LECHE

= Microorganismos Psicrotrofos: E5-
tas bacterias son destruidas por la pasteu-
rizacion. Por lo tanto, su presencia en le-
ches pasteurizadas significa que ha habido
contaminacion posterior al proceso, o que
se pasteurizaron leches altamente contami-
nadas. Las bacterias psicrotrofas no son
patogenas.

* Microorganismos Termoduricos: Al
igual que los psicrotrofos se destruyen par
la pasteurizacion. Su desarrollo en la leche
es un proceso lento. Por lo tanto, una con-
taminacion abundante indica una violacion
continua de los procesos adecuados, de
manejo y tratamiento de la leche.

» Microorganismos Termofilos: Re
presentan un problema del industrial y no
del productor, aparecen cuando el trata-
miento térmico de la leche o productos es
prolongado, tal como ocurre en la leche
procesada por evaporacion, condensacion
0 leche en polvo. No son patogenos.

Su crecimiento puede provocar olores anor-
males, acidez alta y coagulacion durante el
calentamiento.

LIMPIEZA Y DESINFECCION:

La calidad higiénica de la leche depende
del grado de limpieza e higienizacion de los



utensilios, del equipo de ordefio empleado
para su recoleccion y almacenamiento; del
estado de salud del animal; del cumplimien-
to de las buenas practicas en la obtencion -
dmacenamiento, conservacion y despacho
de leche.

La limpieza tiene por objetivo la elimi-
nacion de las suciedades macroscopicas
presentes.

La desinfeccion esta destinada a destruir los
microorganismos presentes gue pueden
permanecer después de la limpieza. La
desinfeccion puede hacerse por medios
flsicos (temperatura) vy quimicos |desinfec-
tante clorados, yodoforos y amonios cua-
ternarios, entre otros.

FACTORES QUE INFLUYEN EN LA
LIMPIEZA

* Mecanica: Un aspecto importante de
la limpieza es el contacto entre la solucion
de jabon y la superficie que se trata de [lim-
piar, para facilitar la remocion de la sucie-
dad.

* Quimica: Los sedimentos calcareos, el
lactato calcico (piedra leche); insolubles en
agua, pueden removerse con soluciones
acidas.

= Tiempo: El factor iempo influye direc-
tamente en el efecto de limpieza. Para po-
der limpiar sin dejar ningun recubrimiento,

se precisa un tiempo de contacto entre 10
y 20 minutos.

« Temperatura: Enlateoria, la tempera-
tura en el agua debe encontrarse maximo
a 4°C ya que en caso contrario, la grasa
adherida de la leche, no se puede emulsio-
nar con las soluciones de limpieza.

Vease cuadro 4; Caracteristicas de los
desinfectantes quimicos.



LAVADO Y DESINFECCION DEL
TANQUE DE ENFRIAMIENTO

Los productos que se utilizan no difieren de
los que se usan en limpieza de maguinas,
aunque hay formulaciones especificas para
tangues.

Los tanques pueden ser cerrados o abier-
tos. Los primeros tienen sistema de lavado
automatico. El volurmen del agua, la secuen:-
cia de los lavados y las concentraciones de
los productos de limpieza son variables, de
acuerdo con la capacidad del tanque.

La concentracién del jabon debe vigilarse
estrictamente porque el uso de soluciones
muy diluidas o muy concentradas no cum-
plen la funcién de remover y arrastrar la
suciedad.

El volumen del agua por cada operacion es
aproximadamente 1% de la capacidad del
tanque, por cada secuencia.

Secuencia sugerida y el tiempo de recir-
culacion:

El aseo y la desinfeccion se hacen despueés
de cada vaciado del tanque.

1. Pre-enjuague: 2 a 3 minutos.
Una vez por semana se agrega un lavado

2. Lavado alcalino o aplicacion de la solu- acido después del paso 3. Aplicando otros
cion de jabon: 10 minutos. pasos: 4. Lavado &cido - 10 minutos, 5.
Enjuague: 2 a 3 minutos y por ultimo des-

3. Enjuague: 2 a 3 minutos. infeccion.
4. Desinfeccion (desinfectante a base de Es importante controlar las concentraciones
yodo): 5 minutos. de productos y los tiempos de recirculacion



CARACTERISTICAS DE LOS DESINFECTANTES auiMicos — I“

Esta tabla compara las caracteristicas quimicas v de funcionamienta de los cuatro grupos principales de los compuestos desinfectantes

Hipocloritos
[Liguidos|

Yodoforos

Compuestos de amonio
cuaternario

Agentes ltensoactivos
dcido amonios

Son activos contra todos [os
microorganismes y bacteridfagos.
S0r activas contra las esporas

a altas emperaras

¥ largo tempo

Mo son costasos

Mo ge pueden almacenar por
largo tiempo, Mo son estabies

Se dispensan y se controlan facilmente

50N COMosivos 8 algunos metales

Irrican 1a pied

Mo forman espurma

| Mo forman filamento

 Olor a cloro /

Muy buenas cualidades de
penetracion

Dismiruye la efectividad en la

presencia de materias orgdnicas

Mo es efective en un pH mayor & 8.5

S0n activos contra todos |os
MICrOOnganismaos excepto 35
esporas bacteranas v os
bacteriofagos

S0 COStoSos

Se pueden almacenar por largo
empo. Son estables

Se dispensan y se controlan
faciimente

Mo 501 COmosivos

MNo sor imitantes a la piel

Mo farman espuma

Mo forman filamento

Clor a yodo

MLy buenas cudlidades de
pEnetracion

Disminuye la efectividad en 13
presencia de materias organicas

Actividad lenta a un pH
mayor de 7.0

Son activos contra muchos microorganismeos.

Son lentos contra la coliformes y las bacterias

putrefactas de alimentos marinos. Mo son efectivos

contra las especies ¥ los bactendfagos.

Son Costosos

Se pueden almacenar por [argo hempo.
S0 estables

Se dispensan y se controlan faciimente

Mo s0n carrosivios

Mo irrtan a piel

Forman espuma cuando se LUsan 8 presion

Dejan un filamento
Mo tiene olor

Muy buenas cudlidades de penetracion

Es efectivo en la presencia de
materias organicas

Es efectivo sobre una gran
variedad de pH Acido vy basico

Sor activos contra  muchos
MICroorganismos y
bactendfagos

50M COstos0s

Se. pueden almacenar par
larga tiempo. Son Estables

Se dispensan y contralan
facilmente

Mo son corrosivios al acerc
inoxicable.

S0M corrosivios A olros metales
Irritan la piel

Forman espuma cuando se
LSAMN 3 presian

Dejan un filamento
Mo tierne alor
My buenas cualidades de

penetracion

Es efectiva en la presencia de
mAatenas crganicas

Efectividad dptima en pH

de 1.9- 2.7,

Mo es efectivo a un pH mayar
de 3.0




indicados por el fabricante, pues la mala
dosificacion puede acarrear danos al equi-
po vy la pérdida de calidad de la leche.

Tampoco deben usarse las soluciones de
lavado a mas de 50° C de temperatura.

Fara el caso de equipos sin lavado automa-
tico, el proceso es manual y se requiere cons-
tancia por parte del personal.

Secuencia y tiempo sugerido:

1. Pre-enjuague : Con abundante agua
limpia para retirar los residuos.

2. Lavado: Remoje con el jabon liquido
diluido (200 cc. de jabon liquido Colanta
para 10 litros de agua, obteniendo una
concentracion de 50 p.p.m.), toda la su-
perficie interior del tanque, déjelo actuar 10
minutos. Remueva la suciedad frotando
con una esponja no abrasiva y cepillo de
cerdas SUAVES toda la superficie interior,
valvulas y empaques.

3. Enjuague: Con abundante agua lim-
pia para retirar todos los residuos de jabdn,
dejelo escurrir. Secar el tanque con trapos,
es solo una fuente mas de contaminacion,
EVITELO.

4. Desinfeccion: Después de enjuagar
el tanque apligue inmediatamente por as-
persion el desinfectante: 2 ml. de desinfec-
tante yodado por litro de agua,obteniendo
una concentracion de 50 p.p.m.], impreg-

nando toda la superficie interna. Deje ac-
tuar y luego retire el remanente sin requerir
un enjuague posterior.

* Desinfecte nuevamente 5 minutos an-
tes de vaciar la primera leche al tanque, en
concentracion indicada: 2 ml. de desinfec-
tante yodado por cada litro de agua, de-
Jjandolo escurrir libremente por las paredes
interiores y fondo del tanque, retire el re-
manente del desinfectante. No requiere
enjuague posterior.

PUNTOS IMPORTANTES EN LA
REFRIGERACION DE LA LECHE

= Rapida refrigeracion durante las prime-
ras tres (3) horas.

= Para la producciéon continua de la leche
de primera calidad, no solo es importante
la alimentacion, sino el cuidado integral; y
el estado de salud de las vacas.

* El enfriamiento es garantia de conser-
vacion de la leche obtenida en buenas
condiciones higieénicas, pero no puede ser
utilizado como panacea para corregir los
demeéritos en la calidad de |a leche, cuando
se han descuidado las buenas practicas de
ordeno y manejo del hato.
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os productores de leche trabajan ia
mayor parte de su Hempo, EXpUES-
tos al sol; al igual que sus esposas,
e ia labores prooias de fa fuerta v 1a casa.
Es por ello que queremos llamar la aten-
cion sobre el cuidado de la piel de manera
preventiva.

Esas pequerias smarnchass que van aoare-
ciendo con el paso de los arios, pueden
coMvertirse. en un futuro, en un cancer de
prel Hay que cuidarse protegiéndose de/
sol. un gran amigo. pero que al stomarios
ern exageracion, se corvierte en un temble
enemigo

CARACTERISTICAS GENERALES

La piel es una coraza protectora, sin la cual
la vida seria impaosible, conforma una ba-
rrera protectora y es el principal drgano de
comunicacion con el exterior.

Tiene varnas capas o divisiones;

- Epidermis | parte externa): Tiene una
escama | queratina) que protege del medio
ambiente.

Las escamas corneas se van desprendien-
do de manera imperceptible y son reem-
plazadas en forma continua por otras celu-
las provenientes de capas inferiores.

La piel es el drgano mas grande del cuerpo
y corresponde al 15 % del peso total. A
este nivel se registran los sintomas de do-
lor, tacto, calor y frio, alertando al cuerpo
para que se defienda. En un adulto de es-
tatura y peso mediano, la superficie de la
piel es de 2 m cuadrados, con un peso de
4,2 kgs aproximadamente. Esta capa es
mds gruesa en la palma de la mano y la
planta de los pies.




STARE T HES

- Dermis: Contiene |los anexos cutaneos
que son de 2 tipos: Corneos (pelos y ufias)
y glandulares [glandulas sebaceas y

- Hipodermis: Es la grasa que protege

- Contra el calor y ayuda a mantener la tem-

peratura del cuerpo. Ademas es un deposi-
to de calorias. El ejemplo mas claro lo tiene
el camello el cual en su joroba almacena
calorfas que son depdositos de grasa y le
sirven como mecanismo de proteccion en
periodos de ayuno.

La melanina es la sustancia que le da el co-
lor a la piel. Es un pigmento fotoprotector,
de importancia decisiva en el mecanismo
de absorcion y reflexion de la luz solar. Es
un verdadero filtro Optico, absorbe las ra-
diaciones transformandolas en calor, capta

sudoriparas|. La dermis cumple una funcion
protectora, siendo la segunda linea de de-
fensa contra los traumas.

la energia, estabiliza los radicales libres ori-
ginados por la radiacion y ademas dispersa
la luz.

En seres inferiores, los melanocitos (células
gue producen esta sustancia) desempenan
un papel en los cambios de color y en |a
proteccion contra la radiacion ultravioleta.
Entre los intervertebrados marinos, los
Cefaldpodos | calamares y pulpos) excretan
una nube de tinta | melanina) cuando son
atacados.

En el hombre la pigmentacion cutanea es
una defensa contra la accion productora del
cancer de la luz solar.



La penetracion de la luz depende de facto-
res individuales como: la raza, el sitio de
procedencia y los factores anatomicos. Fue-
ra de la atmdsfera terrestre, la exposicion
directa a la luz solar seria fatal debido a la
energia radiante que sale de las reacciones
termonucleares del sol. Afortunadamente
estamos protegidos por la accion de «filtrow
del oxigeno. Las ondas de menos de
240 nm (U.V.C) convierten el oxigeno en
0zono; éste absorbe todas las longitudes
de onda inferiores a los 290 nm y al hacerlo
se reconvierte en oxigeno.

Ciertas superficies como la arena blanca,
nieve, cemento, metales brillantes, puede
aumentar el riesgo al reflejar los rayos U.V.
Por el contrario, la superficie del agua no
aumenta mayormente el efecto. Las ropas

en general, absorben o reflejan los rayos
ultravioletas (U.V) mientras que los tejidos
blancos, como el de las camisas, transmi-
ten una alta proporcion de luz U.V particu-
larmente cuando estan mojados. Como no
hay ninguna manera de determinar cuan-
do hay sobredosis de U.V, es posible que
recibamaos dosis altas con escasas molestias.
Afortunadamente la radiacion infrarroja vi-
sible que se manifiesta por enrojecimiento
y calor, ayuda a prevenir este peligro.

La melanina, es muy importante en el me-
canismo de absorcion y reflexion de la luz
solar. Actia como un verdadero filtro 6pti-
co, absorbe las radiaciones transforman-
dolas en calor ([descomposicion térmica),
capta energia y estabiliza los radicales libres
que se liberan por la radiacion.
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CARACTERISTICAS GENERALES DE
LOS CAMBIOS DE LA PIEL

El proceso de envgjecimiento de la piE‘l se
puede comprobar a los 30 anos o faltar a
los 70 afios. Existen factores de riesgo como
la ExpDSiCiér'l dl sal, el viento Vi los cambios
de temperaturas que aceleran el proceso
de envejecimiento. Es por esto que las areas
de la piel que estan cubiertas presentan un
aspecto diferente, a aquellas como la cara,
el cuello Y las manos gue no lo estan.

CAMBIOS MAS IMPORTANTES EN
LA PIEL CON LOS ANOS

El hombre disminuye su cantidad de cabe-
llo y en la mujer hay crecimiento de pelos
gruesos en el labio superior y en el menton.

Los pelos de la nariz y el oido se vuelven
mas gruesos vy visibles.

La piel vieja no se adapta como la joven a
los cambios de temperatura. En los ancia-
nos, la temperatura es mas baja debido a
que hay deficiencia en la circulacion. Asi
mismo el calor se disipa menos y por eso las
temperaturas altas son insoportables.

Se aumenta la posibilidad de rotura por in-
cremento de la fuerza tensil y disminucion
del colageno .

También aumenta la produccion de grasa.
Por esto se observa la cara y el cuero cabe-
lludo mas grasosos.

El pelo se adelgaza, no sélo en el cuero
cabelludo sino también en las axilas y el drea
genital. Elde la cara disminuye en los hom-
bres viejos y s mas grueso en las mujeres.
Las canas se inician en la region temporal
[a los lados) y el ritmo de.desarrollo es dife-
rente en cada persona.

La piel se vuelve arrugada , seca , brillante,
€scamosa y con tinte amarillento, con man-
chas en las zonas expuestas y a menudo
verrugas seborreicas.

HIGIENE DE LA PIEL

En la piel se puede acumular suciedad que
constituye un terreno abonado para que
aniden y se desarrollen microorganismaos e
insectos que pueden danar la piel. A ve-
Ces, CoN consecuencias desastrosas para el
individuo. El mismo sudor y el sebo pue-
den impedir que la piel srespire» normal-
mente. Es decir |a suciedad de la piel esta
compuesta de materiales solubles en agua
¥y en aceites e insolubles.

EL SOL Y LA PIEL

El Espectro Solar tiene tres zonas
fundamentales:

Luz Visible o Luz Blanca: Esta se halla
compuesta por las diferentes radiaciones
que se ven en el arco iris o por medio de un
prisma: que descompone el violeta, indigo,
azul, verde, amarillo, anaranjado y rojo.
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Luz Ultravioleta: Son radiaciones invisi-
bles que salen a partir del violeta. Es el com-
ponente con mayor poder energético del
espectro solar. 5e divide en tres partes: Los
UV A (largos), los UV B [medianos] y los
Ultravioletas C (Cortos).

Los UV A, | 315 - 400 nm| atraviesan los
vidrios comunes. No producen eritema
(enrojecimiento] pero poseen efecto pig-
mentogeno [manchan), son los responsa-
bles del bronceado.

Los UV B, {280-315 nm) son los responsa-
bles de quemaduras solares [Eritema,
Edema , ampollas). Son absorbidos por el
vidrio.

Los UV C (100 - 280), son absorbidos por
las capas mas altas de la atmosfera y es-
tratosfera, y no llegan a la superficie terres-
tre. Son absorbidos por el vidrio, producen
poco eritema, pigmentan poco y poseen
un buen efecto bactericida.

PENETRACION DE LAS RADIACIONES
EN LA PIEL

UVC UVB UVA
(CORTOS) - [MEDIANOS]  [LARGOS)
I0OONM 280 NM ~ 315NM 400 NM

La penetracion de los rayos luminosaos en la
piel, es proporcional a la longitud de onda.

TIPOS DE PIEL
PIEL GRASA O GRUESA

Se observa mas gruesa, se ven los poros
dilatados, hay mucha produccion de sebo
y sudor por esto se ve la piel humeda, bri-
llante y muy bien hidratada. Los cambios
de temperatura no le afectan en el color y
pueden aumentar su brillo, ademas que
pigmenta bien al sal.

Hay mayor predisposicion a formarse come-
dones «espinillas negrass, hay buena tole-
rancia a los cambios de temperatura y los
cambios de la edad son mas tardios, y hay
mayor presencia de hipertricosis «peloss.

Se presenta con mayor frecuencia el acne,
quistes y la alopecia androgénica «calvicies.
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PIEL SECA Y FINA

Se observa mas delgada, los poros son ce-
rrados, hay poca produccion de sebo y su-
dor. La piel aparece seca y opaca, hay ten-
dencia a la descamacion y a las reacciones
alérgicas, hay mayor intolerancia a la intem-
perie y a los jabones. Los cambios por el
paso de los afios son mas rapidos.

Se presenta con mayor frecuencia as telan-
giectasias («vasitoss) o dilataciones capilares,
fragilidad capilar (mayor predisposicion a
pequenos hematomas), desarrollo de arru-
gas y pliegues, y dermatosis solar cronica
Cambios por el sol)

PIEL NORMAL

Hay aspecto sin arrugas, ligeramente rosa-
da y tersa . Este tipo de piel se presenta en
los Nifios y en muy Pocos adultos.

CUIDADOS GENERALES DE LA PIEL

Los objetivos fundamentales de los cuida-
dos de la piel son:

Prevenir para que los cambios de los anos
no sean tan drasticos en nuestra piel.

Evitar que aquellos factores externos alte-
ren el equilibrio normal de ese gran organo.

Prevenir el desarrollo de enfermedades que
produzcan alteraciones estéticas y el desa-
rrollo del cancer de piel.

Para realizar nuestros cuidados de la piel
tenemos que tener en cuenta :

- Tipo de piel

- Edad y sexo

- Tipo de trabajo que se desempefia

- Ser constante en el cuidado e higiene de
la piel, deben ser diarios.

Limpieza:

En el caso de las mujeres, se debe retirar el
maquillaje siempre, e igual para las muje-
res que no se maquillan, como para el hom-
bre que no se ha aplicado maquillaje.

La limpieza debe hacerce en la noche, esto
puede realizarse dependiendo del tipo de
piel, con un jabén o con crema limpiadora.
Luego se aplicara un tonico especial segun
el tipo de piel. Este mismo procedimiento
se debe realizar en la manana antes de apli-
car el maquillaje, con el fin de eliminar la
grasa acumulada en la noche. Ademas que
Ia piel requiere empezar la jornada conuna
estimulacion refrescante.

No se debe aplicar ningun producto sobre
la piel, si esta no se ha lavado, puesto que
aplicarlo en la piel sucia contribuye a fijar
las bacterias en los poros.

En las personas que presentan espinillas
y/0 barros se recomienda no manipularse
las lesiones, puesto gque aumenta mas el
dano de la piel y la posibilidad de hacer ci-
catrices.
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Si su piel es grasosa, es preferible que lleve
el cabello corto, tomar el sol con pruden-
cia, ya que este contribuye a resecar la piel
y ademas con el tiempo a desarrollar can-
cer de piel.

5i debido a su trabajo debe realizar
sus labores con exposicion al sol se
recomienda:

= Utilizar protector solar con factor protec-
tor alto ( Mayor 20).

= Si su piel es sensible o alérgica debe utili-
zar productos que contengan sustancias
hipoalergénicos.

= Utilizar hidratantes y limpieza de la piel.

= No utlizar productos en la piel sin saber
que tipo de piel se tiene.

Dieta

= Se recomienda dieta rica en fibra que me-
Jora los procesos digestivos, ayudando a
salir elementos que pueden provocar
cambios en la piel.

= Se debe evitar sustancias que contengan
aditivos que pueden provocar reacciones
alérgicas o eczemas.

= La dieta rica en vitamina E, mejora la cir-
culacion de la piel y ayuda a mantener la
piel muy fina evitando el envejecimiento.
Ademas ayuda a disminuir los procesos
inflamatorios, y si se utilizan cremas ricas
en vitamina E, especialmente en los nifos
cuya piel se irrita facilmente, estas contri-
buiran a disminuir las inflamaciones.

Otros cuidados:

Si se presenta piel reseca o alérgica, debe
tener en cuenta lo siguiente:

= Evitar el rascado: para esto existen locio-
nes que refrezcan y evitan danar la piel,
un ejemplo es la Calamina o drogas antia-
lergicas.

= No utilizar jabones detergentes, ropas as-
peras y productos quimicos irritantes.

= Analizar qué sustancias pueden estar oca-
sionando las alergias y tratar de evitar su
consumo o el contacto con ellas.
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AV ANCES

I NTRODUCCION

Atendiendo a los acelerados cam-
bios que vienen acaeciendo a nivel mun-
dial y nacional, la ciencia y las tecnologias
agropecuarias deben responder, por un
lado, a los fenémenos de apertura econd-
mica, liberalizacion de los mercados, reduc-
cidn de la intervencion estatal, descentrali-
zacion politico-econdmica-administrativa y
presiones de tipo social; y por otro lado,
insertarse en los enfoques mas importantes
del nuevo paradigma del desarrollo
agropecuario caracterizado por la busque-
da de sistemas de produccidn sostenibles
[COLCIENCIAS, 1993).

La produccién animal, adoptada y practica-
da en nuestro pais durante la revolucion
verde y la utilizacién de practicas agrono-
micas y de manejo de recursos naturales
inadecuadas, entre otras causas, han ge-
nerado consecuencias ecolégicas nocivas:
tala de bosques especialmente de los bos-
ques Andinos para establecer monocultivos
de pasturas, expulsion y extincion de la fau-
na nativa, contaminacion de aguas superfi-
ciales y suelos con excrementos y residuos
toxicos de agroquimicos, pérdida de suelo
por procesos erosivos y cambios en el
microclima de cuencias deforestadas.

La gran pérdida de bosques por la tala y la
quema, las altas pendientes con potencial
de erosion, los patrones predominantes de
tenencia de la tierra, el ordenamiento terri-
torial, la tecnologia inapropiada para zonas

de pastoreo y el diseno de politicas pecua
rias de corto plazo han conducido a una
baja sostenibilidad de los sistemas actuales
de produccidn animal.

Esta problematica debe reflexionarse tenien-
do en cuenta los conceptos, las posibilida-
des, restricciones y alcances futuros que
podrian proveer la tecnologia y los nuevos
enfoques de la produccion animal que bus-
can hacer sostenibles los diferentes sistemas
de produccion.

Indudablemente, la aplicacion del concep-
to de sostenibilidad en produccidn animal,
requirird de un cambio de mentalidad, de
formacidn académica de recursos humanos,
de tecnologia consecuente con la fragilidad
del medio ambiente y de los recursos natu-
rales y de una orientacion institucional que
facilite la operacionalidad de los programas
y proyectos de desarrollo agropecuario sos-
tenido. Mas adn, la comprension y aplica-
cion del concepto de sostenibilidad exige
la consideracion de factores politicos, eco-
nomicos, sociales y ecologicos que
interactuan a nivel de familias, fincas, co-
munidades y regiones, en funcion de los
productos deseados [Giraldo, 1993).

Dentro de este pensamiento, la generacion
de tecnologia en produccion animal, bajo
un concepto sostenible y su aplicacion |pa-
sando por el proceso de transferencia) son
condiciones elementales para la transforma-
cion y modernizacion del sector pecuario
en formas de explotacion mas racionales y



de acuerdo con la capacidad de los eco-
sistermas. Este cambio debe darse funda-
mentalmente, con base en un uso mas
racional de los recursos con mayores op-
ciones de produccion y transformacién de
los productos, con mayor conciencia de las
ventajas comparativas de las multiples zo-
nas agroecologicas de nuestras regiones y
de contribuir significativamente con el
bienestar de la comunidad rural y de la so-
ciedad como un todo, buscando como fin
ultimo el desarrollo sostenible (Giraldo,
1994a).

El desarrollo sostenible debe generar una
serie de acciones que logren mantener la
base de los recursos naturales para trans-
formarlos en el presente y en el futuro. Es
en la integracion de los ecosistemas, don-
de es posible plantear la sostenibilidad en
el mediano y aun en el inmediato plazo.

La sostenibilidad involucra otras facetas,
ademas de las biofisicas de la tecnologia;
también comprende dimensiones humanas,
sociales, econdmicas, politicas y culturales,
muy ligadas a la primera. Este aspecto indi-
ca la necesidad de construir un nuevo dis-
curso y enfoque para la investigacion y la
transferencia de técnicas orientadas hacia
las zonas rurales. El nuevo discurso se origi-
na alrededor de los imperativos de la pro-
teccion del ambiente, la conservacion de los
suelos y el alivio de la pobreza rural.

El proposito del presente articulo es contri-
buir a una comprension de la ganaderia

como sistema sostenible y a partir de ello
plantear principios técnicos para el desarro-
llo de unidades productivas, sostenibles y
estables en el tiempo, aplicando insumos
tecnolégicos menos depredadores y mas
ambientalmente neutros O positivos, apo-
yados en la atencion a problemas y solucio-
nes in situ.

LA GANADERIA Y LOS RECURSOS
NATURALES

El deterioro ambiental y la degradacion de
los recursos naturales son, en buena medi-
da consecuencias inevitables del compor-
tamiento dentro del modelo de desarrollo
prevalente que ha dominado en el pals, los
que han sido industriales, monetaristas,
consumistas, dilapidadores de recursos na-
turales y sin posibilidades de repetirse ni
sostenerse en el tiempo (Giraldo, 1994a).

En términos generales el estilo predominan-
te de la explotacion ganadera (manejo de
recursos naturales) en el pais, especiaimen-
te en areas de laderas encara una crisis cre-
ciente como resultado de la deforestacion,
la perdida de diversidad biologica, el dete-
rioro de los suelos y la contaminacion de
las aguas. Las principales causas se presen-
tan por el crecimiento rapido de la pobla-
cion, el estilo insostenible de desarrollo, el
uso de tecnologias inapropiadas y una ofer-
ta tecnologica transferida desde afuera con
enfoque estrecho por rubros y poco pre-
ocupada por la sostenibilidad (Giraldo,
1994a).




AvVANCES

Durante las ultimas décadas, la produccion
animal ha sido fuertemente cuestionada
como una actividad incompatible con la
conservacion de los recursos naturales, prin-
cipalmente en los ecosistemas fragiles del
tropico, como las zonas de ladera. Los ani-
males rumiantes, particularmente los bovi-
nos, estan siendo considerados como facto-
res desestabilizadores en el uso de la tierra
y en la degradacion ambiental (McDowvell,
1974). Su papel en la insostenibilidad se
centra en el sobrepastoreo, la deforestacion
y la competencia con la fauna natural.

Se reconoce que la ganaderia bajo pasto-
reo en areas y suelos no apropiados provo-
ca degradacion del suelo y produce retor-
nos econdmicos por debajo del dptimo, por
qué persiste esta forma de uso de la tierra?;

£ ¥ 4

Las causas las resumen Dickinson y
Jorgenson, 1994 en:

= Preferencia cultural por la ganaderia so-
bre la agricultura, la que ha persistido a
través de la historia de la ocupacion Ibéri-
ca de las Américas

* Una gran proporcidon de las mejores tie-
rras han sido tradicionalmente usada para
la actividad ganadera.

* La falta de servicios esenciales a una eco-
nomia basada en los cultivos, incluyendo
la investigacion, favorece la produccion
ganadera tradicional sobre formas de uso
agricola mas complejas y productivas.

» El manejo del bosque natural no es per-
cibido como una forma posible de mane-




jo de la tierra, se piensa que el bosque
debe ser deforestado y se debe vender la
madera, pero solo como actividad transi-
toria que luego sera seguida por su con-
VErsion a pasturas o dreas de cultivo.

* La conservacion de la diversidad bioldgica
es un concepto que solo recientemente
ha comenzado a ser conocido e incorpo-
rado a nivel de la produccion animal.

El énfasis excesivo en los sistemas ganade-
ros que es reforzado por la “cultura de
potrero”, los créditos y la transferencia-ex-
tension han tenido un impacto en los re-
cursos naturales al no prestar atencion a la
capacidad de uso de la tierra, a las técnicas
hoy disponibles en el manejo de los recur-
sos forrajeros y a la consideracion de fuen-
tes de proteina alternativas, todo ello ha lle-
vado a la maxima pérdida de la cobertura
boscosa con un minimo beneficio econd-
mico sostenido.

La deforestacion es generalmente causada
por paoliticas que promueven la colonizacion
incontrolada de zonas de frontera agricola,
que permiten la factibilidad de uso irracional
y No economico de la tierra. La explotacion
irracional de los bosques es el producto del
alto crecimiento poblacional, de la comer-
cializacion de maderas de alto valor en el
mercado, del establecimiento de cultivos
agricolas y pecuarios (algodon, banano,
arroz, cana de azucar, pasturas) y de la ne-
cesidad de conseguir lefia (Romero et al,
1994).

Pocos anos después de que los terrenos han
sido deforestados y convertidos indirecta-
mente a pasturas, €stas se degradan, debi-
do a la perdida de fertilidad del suelo, al
acortar el reciclamiento natural de nutri-
mentos y 4 las inadecuadas politicas de te-
nencia de tierras y de la gestion inapropiada
de las tecnicas en el manegjo y utilizacion
del ecosistema pastura, que resultan en
sobrepastoreo.

se llama manegjo inapropiado al agrava-
miento de los dafios biofisicos y socidles,
creados por la ganaderia bajo condiciones
ambientales no apropiadas, los que en su
mayoria carecen de bases técnico-cientificas
de implantacion y manejo del complejo sue-
lo-planta-animal-hombre. Esto incluye la
mayoria de situaciones de presion de pas-
toreo excesiva, fallas en la carga animal y
en los sistemas de utilizacion de las pasturas,
que terminan en el sobrepastoreo y la ero-
sion del suelo.

El reto de la ganaderia moderna consiste
en incrementar la produccion de carne y
leche en forma acelerada y sostenible, de
manera que permita suplir la demanda de
una poblacion humana que crece rapida-
mente y que ademas, garantice la conser-
vacion de los recursos naturales y del medio
ambiente. Existen dos grandes estrategias
para afrontar el problema de la degrada-
cion de los recursos naturales y la defores-
tacion [Romero et al, 1994):

a] Revertir el proceso, a traves de la devo-
lucion de aquellas areas con vocacion fo




restal a su uso natural mas indicado, asi
como conservar y reforestar tierras con vo-
cacion agricola o ganadera que deben
conservarse como bosques. Esta posicion
generalmente olvida componentes socio-
econdomicos de las poblaciones que viven
en esos lugares.

b) Dirigir el proceso con el rigor cientifico-
tecnologico que la sociedad requiere, para
disefiar sistemas de produccidn que combi-
nen actividades agricolas, ganaderas y
forestales, que sean productivas y compa-
tibles con el uso racional de los recursos na-
turales.

LA PRODUCCION ANIMAL
SOSTENIBLE

Después de incluirse la sostenibilidad en Rio
en el afo 1991, el uso del concepto se ge-
neralizo, pero también perdio sentido. In-
cluso hoy en dia, por modismo o no, todas
las corrientes agropecuarias se reivindican
“sostenibles” (Marc von der Weid, 1994).

La ganaderia sostenible es un sistema de
produccidn que intenta obtener produccio-
nes sostenidas en el largo plazo, que utiliza
tecnologla y normas de mangjo que con-
serven y/o mejoren la base fisica y la ca-
pacidad sustentadora del agroecosistema
pastoril.

Existen varios esfuerzos al tratar de definir
sostenibilidad en sistemas ganaderos, que
buscan alcances operacionales variados,

apuntando por un lado a la creciente pre-
ocupacian por la relacidn entre las reservas
de recursos naturales vy los crecientes nive-
les de consumo per capita de los mismos, Y
por otro lado a la necesidad de incorporar
el manejo y la gestion de los recursos natu-
rales a los procesos de toma de decisiones
para el desarrollo socio-economico.

La sostenibilidad en sistemas ganaderos se
define como la "Capacidad del sistema ga-
nadero para suministrar productos agro-
pecuarios en volumenes altos y estables,
que sean al mismo tiempo econdmicamen-
te rentables y socialmente aceptables, que
no produzcan efectos negativos en el me-
dio ambiente sino que conserven o mMejo-
ren los recursos naturales” (Giraldo, 1994b).

La sostenibilidad requiere (Girt, 1990):

= Reconciliar aspectos economicos y socia-
les con las dimensiones biofisicas de los
recursos naturales, y

= Considerar la capacidad de los ecosiste-
mas para responder a las demandas de
la sociedad.

El cambio hacia un desarrollo sostenible,
demanda reestructurar los patrones de con-
sumo y el sacrificio de produccion y produc-
tividad actuales en aras de oportunidades
futuras.

Es necesario construir un nuevo discurso y
enfoque para la investigacion y la transfe-
rencia orientadas hacia las zonas rurales. El




nuevo discurso se origina alrededor de los
imperativos de la proteccion del ambiente,
la conservacion de los suelos y el alivio de la
pobreza rural. La base cientifica para este
nuevo reto, debe prometer la conservacion
de los suelos y una reforestacion que com-
pense faciimente pérdida de rendimientos
fisicos y economicos a mediano y corto pla-
zo (Giraldo, 1993a).

NECESIDADES PARA EL
DESARROLLO DE LA
SOSTENIBILIDAD EN SISTEMAS
GANADEROS

Involucrar la sostenibilidad en los sistemas
ganaderos requiere tener en cuenta facto-
res externos como: legislacion ambiental,
tenencia de la tierra, subsidios economicos,
exoneraciones, multas e incentivos y facto-
res internos como: calidad nativa del suelo,
vegetacion nativa, biodiversidad, topogra-
fia, clima y flexibilidad o capacidad de
amortiguacion o recuperacion (Giraldo,
1994a).

Son varios los aspectos que se requieren
para asumir la sostenibilidad en los sistemas
de produccion ganadera:

a) Necesidad de una vision sistémica para
abordar |a sostenibilidad. El enfoque de sis-
temas de produccion ya sea a nivel de finca
0 de region, comporta una vision diferente
ala tradicional (Giraldo 1993b). Cuando este
se aplica al objetivo de neutralidad ambien-
tal, la combinacion de componentes per-

mite un punto de referencia para la evalua-
Cion ya no atomizada en la vision del mo-
nocultivo.

Abordar la sostenibilidad con un enfoque
sistémico puede hacerse a nivel macro, que
involucra el nivel nacional, los agroecosis-
temas y las cuencas, en cambio a nivel micro
conlleva a la region, la vereda y la finca,
bajo un marco de jerarquia. El enfoque
sistémico implica tener muy presente: los
componentes (como el ambiente, el suelo,
los forrajes, los animales, y el hombre),
Giraldo 1993b, todo dentro de un claro con-
cepto de biodiversidad.

Adicionalmente, el enfoque sistémico con-
templa, los arreglos entre componentes. Las
interacciones entre suelo-planta-animal-
hombre-ambiente economico dentro de un
contexto de aordenamiento territorial. La di-
namica, que implica el sequimiento © moni-
toreo en €l tiempo. El momento y la fre-
cuencia de mediciones para la sostenibilidad
y la estabilidad de los sistemas, que requie-
re el estudio de las fluctuaciones.

b) Necesidad de una tecnologia que pro-
mueva la sostenibilidad. Es cada vez mas
evidente, que el desarrollo tecnologico, es-
tara relacionado con la creciente exigencia
de racionalidad ecolégica, economica y so-
cial esperadas de la tecnologia. Para lograr
el desarrollo con equidad y la conservacion
de los recursos naturales bajo un contexto
sostenible solo sera posible si se logra un
nuevo patron tecnologico mas benigno en



cuanto a su impacto sobre el medio ambien-
te y sobre los recursos naturales. Asi, en sis-
temas tradicionales, la conservacion de los
Fecursos es un requerimiento basico para el
mantenimiento de los niveles de produccion
(Gallopin, 1989).

En cambio, la tecnologia de la revolucion
verde que hace un uso intensivo de ener-
gia por unidad de producto (agroquimicos,
fertilizantes, maquinaria, etc), ha relativizado
la importancia de las tecnologias de mane-
Jo de recursos como estrategia productiva.

La tecnologia puede contribuir a Ia sosteni-
bilidad mediante: la aplicacion de técnicas
de produccion compatibles con el ambiente,
el uso de tecnologias remediales (como te-
rrazas, barreras vivas, uso de curvas de ni-
vel etc) y la combinacién de arboles, cultivos
y animales de manera provechosa (en siste-
mas agrosilvopastoriles), Giraldoy Vélez,
1993,

Para que la tecnologia pecuaria pueda ser
sostenible, existen varios retos a enfrentar,
algunos de ellos tienen que ver con una
mayor y mejor atencion a problemas y so-
luciones in situ; el analisis v énfasis en las
interacciones entre los componentes de los
sistemas de produccion; el desarrollo de sis-
temas de produccon alternativos favorables
ampliados, integrales, mixtos y multiestra-
tos, con los arboles como integradores de
los sistemas, la sustitucion de técnicas y para-
metros de produccion depredadores por
otras mas ambientalmente racionales, neu-

tras o positivas; la revision de los esquemas
v metodologias para la identificacion de
prioridades de investigacion y la asignacién
de recursos.

c] Necesidad de una gestion detallada de
las unidades productivas. Un nuevo plan-
teamiento hacia la sostenibilidad, debera
poner mas eénfasis en el manejo integral de
cultivos, forrajes, forestal, animales y en la
optimizacion de usos, poco énfasis en la
busqueda de techos de productividad (tipi-
co de la revolucion verde).

La gestidn de las explotaciones, es impor-
tante ya que las tecnologias de la sosteni-
bilidad dependen menos de los recursos de
capital y ienden a ser mas intensivas en ma-
nejo y organizacion.

d] Necesidad de enfatizar el desarrollo
endogeno basado en insumos intelectua-
les. Es necesario reformular profundamen-
te el modelo convencional de desarrollo
agropecuario, Es imprescindible hacer la
transicion de una ganaderia fuertemente
dependiente de recursos materiales y finan-
cieros externos a las fincas (desarrollo exd-
geno) hacia una ganaderia basada en co-
nocimientos, en tecnologias apropiadas, en
la accion protagonica de las familias rurales
y en el uso racional de los recursos que ellas
poseen en su propio medio (desarrollo
endogeno)|. Se trata de reemplazar, hasta
donde sea posible, los “insumos materiales”,
que cuestan mucho y no estan disponibles,
por los “insumos intelectuales”, que cues-



tan poco y estan disponibles; o en su defec-
to, potenciar aquellos con éstos (FAO, 1993).

Un proceso de modernizacion autososte-
nible requiere un equilibrio adecuado en-
tre el uso de iNnsumMos que permiten incre-
mentos transitorios de los rendimientos y los
que aumentan la productividad a largo pla-
zo y mejoran la calidad de los recursos (Gue-
rra, 1993). La ganaderia debe por tanto,
manejar los recursos con tal eficiencia que
su gestion satisfaga las cambiantes necesi-
dades humanas y mantenga o eleve la cali-
dad del medico como de los recursos [An-
drade, 1989). Debe hacer una correcta
adopcion de tecnologias que sean ahorra-
doras de factores escasos y ocupadoras de
factores abundantes.

Para hacer sostenible la ganaderia, las areas
de mayor importancia son (IICA 1991): ma-
nejo y conservacion de suelos; uso de abo-
nos organicos; sistemas de labranza mini-
ma, manejo integrado de plagas (MIP); los
sistemas agrosilvopastoriles; reciclaje de
nutrientes; zonificacion agroecologica y el
manejo de cuencas y microcuencas en for-
ma integral.

En el proximo articulo veremos los insumos
técnicos para el disefio de sistemas de
produccion bovina sostenibles; los sistemas
de pastoreo y los parametros de soste-
nibilidad en sistemas ganaderos
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o ef nombre de $Sarn Lorenzo

de Aburra fundo Francisco

Campuzano, en 1616 una po-
blacion en el sitio que hoy ocupa EIl
Poblado, Ia cual se trasiado 30 anos
después al Valle del riachuelo “Ana’,
hoy Santa Elena.

Con Ia llegada de los esparioles y el
establecimiento de la Villa de Ana y
Rionegro, la presion sobre los bos-
gues nativos de Ia region se incre-
mento. Los pobladores se fueron
extendiendo por toda el area, tum-
bando el bosque y adecuando Ia tie-
rra para la actividad agropecuaria.

Al oriente de la ciudad de Medellin, a 17
kildbmetros de distancia localizamos el
corregimiento de Santa Elena.

Como municipios vecinos encontramos al
norte Guarne y Copacabana, al oriente
Rionegro y El Retiro, por el sur Envigado y
al occidente, el perimetro urbano de
Medellin.

Santa Elena tiene una altura media de
2.500 metros sobre el nivel del mar. La tem-
peratura promedio es de 14.5 a 16 grados,
y una extension de 7.709 hectareas. Ade-
mas, Ia precipitacion es de 1.600a 2.500 mm
de lluvia distribuidas durante el ano.

En los perfodos de elevadas precipitaciones,
suceden fendmenos de erosion acelerada,
la cual trae como consecuencia crecientes

derrumbes que perjudican no solo la region,
sino que llegan a interrumpir el transporte.

Los suelos son derivados de cenizas volca
nicas. La textura va de arcillosa a franco ar-
cillosa, con altos contenidos de Silicatos y
presentan problemas de acidez.

El periodo mas seco se presenta de di-
ciembre a mayo y en éste, el agua es un
problema limitante para la produccién
agropecuaria y el consumo humano.

Santa Elena es un corregimiento muy aco-
gedor, agropecuario y lechero. Fue creado
por el acuerdo 54 del 2 de julio de 198/7.

Las veredas que conforman este corregi-
miento son El Llano, El Plan, Media Luna,
Piedra Gorda, El Placer, Barro Blanco, El
Rosario, Piedras Blancas, Matazano, Mazo,
Las Palmas., El Cerro y parte central del
corregimiento. Otras, como El Porvenir, San
Miguel, San Ignacio, Perico, Pantanillo y La
Palma que aungue pertenecen a los muni-
Cipios de Rionegro, Guarne y Envigado, tie-
nen una estrecha relacion con Santa Elena
por su integracion social, vias de acceso y
por los servicios que comparten.

Muchas de las quebradas que nacen enla .
region, han sido utilizadas para proveer a
Medellin a través de Santa Elena y Piedras
Blancas. Algunas son afluentes de la repre-
sa La Fe (| La Espiritu Santo) y Rionegro a
traves de las quebradas La Honda y La Mos-
ca. Es una region divisoria de aguas entre
los valles de Aburra y Rionegro.



Todas las viviendas disponen de acueducto
pero Unicamente cuatro veredas tienen
acueducto comunal: El Llano, El Plan, Pie-
dra Gorda y Mazo. El resto cuentan con
pequenos abastos para 2 6 3 casas y algu-
nas como la vereda El Porvenir, cuentan con
un nacimiento por familia. Sin embargo, se
observa que existe un deficit de agua en las
epocas de verano, lo cual obliga a muchas
familias a surtirse de las quebradas en la
zona, en su mayoria contaminadas por
aquas negras y residuos de pesticidas.

El 37.1% del area esta destinada a bosques
[2.860 hectareas) de las cuales 2.345 co-
rresponden al parque natural Piedras Blan-
cas; el 40% esta en pastos; el 14.5% en ras-
trojo alto y el 4.6% en cultivos semestrales.
Se puede decir que Santa Elena tiene co-
bertura vegetal importante cuyos efectos
se sienten sobre todo en la proteccion del
recurso hidrico y los suelos. El bosque in-
tervenido ocupa un area importante y se
ubica en las cimas de las colinas y a lo largo
de algunas quebradas.

El 80% de los habitantes de la zona rural
son propietarios, de las 1.450 fincas, 325
son de recreo. Los predios de menor tama-
o y por lo tanto de menor capacidad pro-
ductora se concentran en Mazo, Matazano,
Piedra Gorda, Barro Blanco, parte de 5an
lgnacio, veredas del centro y norte del

| corregimiento. Y empiezan a aumentar de

tamano hacia el sur: Perico, Pantanillo, El
Cerro, El Uano, El Flan.

En los dltimos anos se ha observado, que
cuando el campesino vende tierra, solo lo
hace con parte de su parcela, continuando
COmo propietario.

De acuerdo con el estudio registrado en el
Anudrio Estadistico Metropolitano en 1988,
“El Balcdn de Medellin * tiene 37.966 habi-
tantes, de éstos, el 22% corresponde a la
zona rural, o sea 8.484 aproximadamente.
Teniendo en cuenta los barrios que se en-
cuentran al pie de la montafna y que en la
actulidad estan incorporados al Area Metro-
politana.

Historicamente ha estado presionada por
el desarrollo de Medellin y el oriente
antioqueno, lo que ha producido en el cam-
pesino de algunas veredas cambios radica-
les en su modo de vida. De un lado, reduje-
ron sus parcelas de tamano, de tal manera
que su capacidad agropecuaria se anulo vy
del otro, los obligaron a cambiar su activi-
dad econdmica, pues pasaron de produc-
tores a empleados, como ocurmo en las ve-
redas Mazo, Matazano y Piedra Gorda, o a
subsistir de la venta de la flora de la region
(musgo, tierra de capote, sarro); destruyen-
do su propio medio natural. En la vereda
Mazo, el 28% de los jefes de familia son em-
pleados o jubilados del municipio.
Adicionalmente a esta caracteristica, en los
ultimos diez anos se ha incrementado la
parcelacion de fincas por tres fendmenos:

1. La entrega a cada uno de los hijos del
pedazo de tlierra, en vida de los padres en



el momento en que constituyeron una fa-
milia.

2. La construccion de casas para alquilar,

3. Laventa para fincas de recreo, que como
se& anotd anteriormente, constituyeron un
22% del total de las fincas.

Sin embargo, las experiencias de los pobla-
dores de acuerdo con sus comentarios, es
que los vendedores de parcelas se han te-
nido que ubicar en Santo Domingo,
Manrigue Oriental, Enciso, Las Nieves y Los
Mangos, agravando su situacion y 1a de los
asentamientos anormales en el Valle de
Aburra. Por esta razon, la tendencia es per-
manecer, pues observaron que su situacion
economica es mejor que la de quienes ver-
dieron.

Del total de poblacion economicamente
activa (24.309). estan identificadas 19.852
personas en los rangos de edad de 15 a 39
arnos, o sea el 81.66% con un porcentaje
de mujeres y hombres muy similar. Este
hecho permite que las [abores de extension
a desarrollarse tengan un buen auditorio
por tratarse de pobladores jovenes.

SANTA ELENA TAMBIEN SABE DE
LECHE

Hasta hace 10 anos, el ganado lechero era
muy poco. Inicialmente la produccion la
recogia San Martin de Medellin y Pakita de
La Ceja. pero luego llego La Cooperativa



Lechera Colanta y le dio un fuerte impulso
a esta actividad, concientizando a sus habi-
tantes sobre la mejora del ganado. Hoy en
Santa Elena se producen 7.000 litros dia-
rios.

El Unico sistema de produccion pecuario
importante es la explotacion bovina para
la produccion de leche. Este se puede de-
finir como artesanal en las zonas donde se
utiliza como autoconsumo, y como tecnifi-
cado, a los que producen para venderle a
COLANTA. Lo madas destacable en cuanto a
pastos, es la introduccion a la zona de los
Tetraploides, recomendados por el ICA y el
mejor manejo del pasto nativo y el Kikuyo.

El manejo tecnoldgico tradicional se ha ca-
racterizado por el uso excesivo de la tierra y
mal manejo de potreros, pues no se reali-
zan practicas adecuadas de fertilizacion y
rotacion, lo que trae como consecuencia el
sobrepastoreo.

No se utilizan animales especializados para
la produccion de leche, dando comao resul-
tado baja produccion por animal y unidad
de drea.

La raza mas extendida es la mestiza Holstein
y criollo por Holstein, con la tendencia 4
mejorarse buscando animales de mayor
porcentaje de esta raza y su introduccion
en otras regiones como San Pedro y muni-
cipios del oriente antiogueno.

En los ultimos afos, especialmente en la
zona sur del corregimiento (veredas

Pantanillo, El Uano, El Plan y El Cerro), se
ha incrementado la produccion de leche
gracias a la tecnificacion.

Los problemas que mas se presentan en €l
ganado son los de reproduccion y la pérdi-
da de los cuartos por mastitis.

La hematuria y los hemoparasitos son otros
problemas limitantes. Se cumple con los
ciclos de vacunacidn contra la fiebre aftosa.

Para la reproduccion, se emplea el método
de inseminacion artificial, ofrecido a los ga-
naderos de esta region por La Cooperativa
Lechera Colanta y la Universidad Nacional.

La vinculacién de Colanta a la zona, ha
incentivado la produccion lechera, pues le
ha garantizado a los productores la comer-
cializacion de los excedentes, ademas de
que les brinda constantemente el servicio
de asistencia tecnica.

Los asociados de esta zona también tienen
acceso a préstamos, en la seccion de Aho-
rro y Crédito de Colanta, para mejoras y
tecnologia de sus fincas. Y por medio del
Comité de Educacion, créditos educativos
para los asociados y sus familiares.

A propdsito, Santa Elena cuenta con cen-
tros de educacion Preescolar. Funcionan 7
jardines infantiles, asesorados por La Secre-
taria de Educacion, ubicados en : Mazo, Fie-
dra Gorda, Barro Blanco, El Plan, El Llano,
Pantanillo, en la zona central.



Los estudios primarios se ofrecen en todas
las veredas, exceptuando San Miguel, El
Uano, El Rosario y El Porvenir.

En cuanto a la secundaria el corregimiento
tiene un IDEM mixto hasta undecmo de
bachillerato con el cual se suple la deman-
da, incluyendo la zona suburbana de Me-
dellin y un instituto para aprendizaje de los
adultos.

Una gran caracteristica de los habitantes de
Santa Elena es la union y el gran sentido de
solidaridad de todos ellos. El corregimiento
cuenta con 16 juntas de accion comunal,
el Comité de Silleteros, la Cooperativa de
Ahorro y Crédito, el Comité de Deportes y
la Junta Administradora Local; como orga-
nizaciones locales. En su parte central es-
tan la Inspeccion de Policia, el Centro de
Salud, la Iglesia, el ldem, el Mercado Comu-

nal, la oficina de la Secretaria de Agricultura
y en las afueras de este sector, a lado y lado
de la via se puede ver el ganado Holstein
pastando, campesinos ataviados para las
faenas de la siembra y el cultivo, casas que
ademas de albergar gustosamente a sus
moradores, tienen entradas repletas de
materas con pompones, astromelias, jose-
finas y gladiolos, muchos estaderos, parce-
las y fincas de recreo.

Los cultivos de mora en 5anta Elena son muy
populares, existen desde hace 20 anos y se
introdujeron inicialmente en la vereda
Fantanillo; de ahi se han extendido a toda
la region, debido a su aceptable rentabili-
dad y estabilidad de precios en el mercado.
Sin embargo, hay algunos agricultores que
se resisten a sembrar por lo laborioso y la
baja disponibildad de recursos. El cultivo de
mora tiene un periodo de produccion de



mas de 5 anos, dependiendo del manejo
aqgrotecnolégico que se le dé.

El nivel de produccidn es medio, debido a
una baja tecnificacion y densidad de siem-
bra. La produccion no supera los 10.000
Kgfha. y €l potendial, con un buen mane-
jo. puede llegar a 15.000 Kg/ha. Las con-
diciones biofisicas son otro factor limitante
para la produccion, pues aungue las condi-
ciones ambientales son adecuadas, la alta
humedad relativa y profundidad efectiva del
suelo lo limitan.

Finalmente se puede anotar, que a pesar
de que el apoyo tecnoldgico es poco, se
nota iniciativa y el empuje de los poblado-
res. Su buena rentabilidad, la cercania a
Medellin y la posibilidad de agroindustria,
permite prever buenas perspectivas para
este corregimiento.

Hablar o escribir de S5anta Elena, es poder
contar que es es “un vividero muy buenag’,

“El Balcédn de Medellin®, como orgullosa-
mente lo denominan sus pobladores. Ade-

mas €s un corregimiento cercano a la ciu-
dad. Con gente trabajadora }" dispuesta cl
salir adelante.

BIBLIOGRAFIA

Entevista con Héctor Hincapié, miembro del
Subcomité de Santa Elena. Medellin, 6
de jul., 1995.

CARDEMAS, Hector J. Propuesta para ade-
lantar un programa de desarrollo
agropecuario de la zona rural de
Medellin. Medellin: Secretaria de Desa-
rrollo Comunitario, 1991, P. 75

REVISTA PLANEACION METROPOLITANA
No. 5 Articulos, Informes, Estudios
Estadisticos - Medellin. Enero - Marzo
1992




