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ABSTRACT

RESUMEN

Clonism in a Cientific language, is a set of beings
descending from other by a sexual or vegetative
mean, and as a result all of them will have the same
genetic constitution.

It started in vegetals since the Neolitic age (It is
8.000 years ago), and only started to be developed
on animals until 1952 when the first clone was done
with a frog’s ovule, in Pennsylvania University. The
great impact worlwide has shown up on february
27, 1997 when the first ship “Dolly”" was born at
the Roslin Institute (Edimburg, Schotland).

The possible application of technology in human
beings has awakened all type of expectations in
politics, science and religion, when they put the
question of convenience about continuing or not with
the experiment to this level.

Clonacion, en el lenguaje cientifico, es el conjunto
de individuos gue descienden de otro por via
vegetativa o asexual, de tal forma que todos tienen
la misma constitucion genética.

Se inicié en el mundo vegetal desde principios del
Neolitico (hace unos 8.000 anos), y solamente
comenzd a desarrollarse con animales a partir de
1952 cuando se realizéd la primera clonacién con el
dvulo de una rana, en la universidad de
Pennsylvania. El gran impacto a nivel mundial se
presentd el 27 de febrero de 1997 cuando se informo
del nacimiento de la oveja Dolly, en el Instituto
Roslin de Edimburgo (Escocia).

La posible aplicacién de la técnica en el género
humano ha despertado todo tipo de expectativas
en lo politico, cientifico y religioso, donde se plantea
la conveniencia o no de continuar experimentando
a este nivel.
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Los progresos del
conocimiento y los avances de
la técnica en el campo de |la
biclogia molecular,

la genetica y la fecundacion

- artificial han hecho posibles [a
Klon es una palabra griega que significa retoo, : - . experim

rama o brote. En el lenguaje cientifico es el conjunto
de individuos que descienden de otro por via
vegetativa o asexual, de tal forma gue todos los
miembros de un clon tienen la misma constitucion
genética (6, 7). Desde que la ingenieria genética
permitid multiplicar un gen o un fragmento de DNA
en bacterias, el término se extendid a la clonacién
de genes (6).
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Resefa Historica

Si tomamaos la clonacidn dnicamente en su definicion
etimolégica como sistema de reproduccion asexual
encontramos gque en el mundo animal se esti
desarrollando desde hace miles de millones de afios
en muchas bacterias, insectos (pulgones v filoxera
que se alimentan de savia vegetal) v algunos
invertebrados como la estrella de mar. El Dr. Roberto
Ato del Avellanal en su articulo “Clonacién e
Inmortalidad” interpreta el caso de los gemelos
humanos como "un hecho tipico de fa clonacidn ya
gue éstos provienen de un solo dvulo que se separa
en dos, para producir dos nifios idénticos
genéticamente”.

Igualmente, en el mundo vegetal, el hombre
inconscientemente comenzod a realizar practicas de
clonacion desde principios del Neolitico (hace unos
8.000 afios) cuando empezd con los rudimentos de
la cultura agricola, fase en la cual, en mas de una
ocasion tomo alguna rama, la sembré en el suelo y
vio que comenzaba a crecer y a echar raices,
generando una planta con caracteristicas idénticas
a las gue tenia la planta de donde extrajo la rama.

Los progresos del conocimiento v los avances de la
técnica en el campo de la biologia molecular, la
genética y la fecundacién artificial han hecho
posibles |la experimentacién y la realizacion de
clonaciones en el &mbito animal y vegetal.

Desde los afios 30s se ha experimentado en la
produccion de individuos idénticos por escision
general, modalidad impropiamente definida como
clonacion (10). La primera clonacion fue realizada
en 1952, a partir del 6vulo de una rana, por
cientificos de la universidad de Pensylvania (7).

En 1980, se logrd la clonacion de renacuajos a partir
de gldbulos rojos, en la Allegeny University of the
Health Science en San Luis, Estados Unidos (7). Este

reto que se le imponia a la comunidad cientifica llevd
a la creacion de varios grupos de investigacion en
este campo, intentando la clonacién en ratones.
Corrian los afios 80s, pero el fracaso fue rotundo:
los ratones no pasaban de embriones (6).

En 1991, en Taiwan el Dr. Wu Ming-Che del Instituto
de Investigacidn del Ganado cloné 5 cerdos de una
especie en extincion, aunque sélo con 90% de
similitud. En Bélgica, en 1993, el profesor Robert
Schoysman, traté de mejorar la fertilizacién “in
vitro”y produjo un embrién que se dividio
produciendo asi gemelos (7).

Igualmente en 1993, en la Universidad de George
Washington, lograron separar blastomeras de
embriones humanos, las cuales mantenian la
capacidad de division celular durante cierto tiempo,
pero en ningin momento estos embriones fueron
transferidos al (tero materno, por las connotaciones
Bticas que implicaba dicho experimento (6).

En 1996 en el Instituto Roslin de Edimburgo, se logrd
la clonacién de las ovejas “Megan y Moran”
idénticas genéticamente, pues provenian del mismo
tejido embrionario (7). El 27 de febrero de 1997 se
informé del nacimiento de la oveja Dolly llevado a
cabo por los cientificos Escoceses Jan Wilmut y
K.H.5. Campbell con sus colaboradores, en el mismo
instituto (7, 10).

En 1993, en la universidad de

George Washington, lograron

separar blastomeras de embriones
humanus Ias cua[es manteman la
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Después del nacimiento de Dolly se informd el de
un mono en Estados Unidos, también por clonacidn,
y poco después llegaban noticias de Nueva Zelandia
comunicando del nacimiento de tres corderos por
clonacidn.

Posteriormente nacid también, el ternero Gene que
actualmente es casi toro; y la compaiia ABS Global
System anuncidé que en estos momentos se
encuentran prefadas por clones 10 vacas,
especificando gue los clones tenian diferentes
procedencias: unos de células fetales, otros de
células de piel y otros de células de rifién de
animales adultos (7).

El dltimo reporte de nacimiento de individuos por
clonacién (hasta la fecha) fue anunciado por la
Associated Press, el 27 de abril de 1999 cuando
informd sobre el nacimiento, en el Japan, de dos
terneras clonadas a partir de células de glandula
mamaria de vacas (2).

Como se puede observar, el desarrollo en los ditimos
ainos de la técnica de clonacidn ha sido vertiginoso.

Mecanismos de Clonacién

La clonacidn, considerada en su dimensidn biol6gica,
como reproduccion artificial, se obtiene sin el aporte
de los dos gametos; se trata, por tanto, de una
reproduccion asexual y dgama. La fecundacidn
propiamente dicha es sustituida por la fusion, bien
de un nicleo tomado de una célula somética del
individuo que se quiere clonar o bien de la célula
somatica misma, con un ovocito desnucleado, es
decir, privado del genoma de origen materno.

Dado que el nicleo de la célula somatica contiene
todo el patrimonio genético (DNA) el individuo que
se obtiene posee, salvo posibles alteraciones, la
misma identidad genetica del donante del nicleo.
Esta correspondencia genética fundamental con el
donante es la que convierte al nuevo individuo en
réplica somatica o copia del donante (9, 10). (Ver
diagrama Clonacion).

La clonacion,
considerada en su
dimension biologica,
como reproduccion

ifcial,
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Los estudios anteriores en el transplante de nicleos,
tanto en anfibios como en mamiferos fallaron por la
incompatibilidad en el ciclo celular entre el nicleo
donante y el oocito receptor, llevando a la aparicién
de alteraciones cromosdmicas gue impiden el
desarrollo embrionario. Por lo general el nicleo
donante se encontraba en fase S o G2 del ciclo
celular, siendo incompatible con el oocito  receptor
gue se encontraba parado en la metafase II. Cuando
el ndcleo en fase S o G2 es introducido dentro de un
pocito arrestado en metafase I1, éste tiende a sufrir
una replicacion adicional del DNA y una
condensacidn prematura de los cromosomas
dando como resultado aneuploidia y por ende, un
desarrollo anormal de los embriones (12).

Wilmut et al. pudieron solucionar este obstaculo
trasplantando el nicleo de células arrestadas en GO,

obtenidas a partir de cultivos celulares deprimidos
de suero. Teniendo las células donantes en GO al
ser transferidas al oocito receptor, se daba |a
sincronia en el tiempo de replicacién del DNA
trasplantado y del citoplasma receptor, logrando
iniciar el desarrollo embrionario y minimizando la
probabilidad de alteraciones cromosémicas (11).

Ventajas

El objetivo “inmediato” de la clonacion es la
produccion de sustancias farmacéuticas que
favorezcan la preservacion de la vida humana (6).
Esta técnica ofrece entre otras las siguientes
ventajas:

1. La duplicacion de células v genes (clonacidn)
forma parte integral para producir medicamentos



de avanzada en diagnosticos y vacunas para el
tratamiento de enfermedades cardiacas, para curar
varios tipos de cancer, enfermedades renales,
diabetes, hepatitis, esclerosis, enfermedad de
Parkinson, fibrosis cistica, y otras mas (7, 8).

2. Esta técnica servira también para producir piel,
cartilagos y huesos para salvar a las victimas de
guemaduras o accidentes, lo mismo que para
producir células para la reparacion de retina o
médula espinal (5, 7).

3. La clonacion de animales transgénicos, 0 sea, con
modificaciones efectuadas con genes humanos,
para utilizar sus drganos en el trasplante en seres
humanos (xenotrasplantes), evitando de esta
manera su rechazo (7, 8).

4. Los cientificos estan utilizando la transferencia
de genes vy la clonacion en el ganado vacuno para
producir, en gran volumen y al menor costo,
hormonas o proteinas humanas en su leche, como
por ejemplo, productos semejantes al Factor 9
(usado para atender personas hemofilicas) e
Interferon (para personas afectadas por el SIDA)
(3, 4).

5. La clonacion permitira, también, la conservacion
y propagacion de especies animales exoticas y en
via de extincién, con lo cual se favorecera el
equilibrio ecoldgico (1, 7).

6. Desde el punto de vista agricola la clonacion
permite mantener ciertas calidades en determinados
frutos y plantas, de acuerdo con la conveniencia del
ser humano y de la naturaleza (7).

7. En ganaderia, la clonacion permitira “reproducir”’
aquellos animales con mayor valor genético que
existan, aungue hay que ser muy cautelosos en
cuanto al posible impacto en la reduccidn de la
diversidad genética, ya que puede ser una

herramienta de uso limitado para una mejora
genética (8).

8.Tambien la clonacion permitird una mayor
propagacion de insectos benéficos para contrarrestar
las plagas que dafan los productos agricolas,
disminuyéndose asi el empleo de insecticidas y
pesticidas, mejorando en consecuencia, la calidad
de vida del ser humano y la proteccion del medio
ambiente (7).

Algunas Reflexiones Sobre la Clonacion

Si bien el adelanto cientifico es innegable y visto el
hecho estrictamente como aporte al conocimiento
y progreso tecnoldgico, solo puede despertar
admiracién, pero su analisis debe ir mas alla y
evaluar los alcances y repercusiones biologicas,
sociales y politicas.

Al respecto, son muchos los conceptos emitidos a
escala mundial en los que se expresa principalmente
la preocupacion sobre la posible aplicacion de la
técnica en humanos. Cientificos y politicos de Europa
y Morteamérica insistieron sobre |la necesidad de
prohibir, mediante la ley, la técnica en humanos,
para evitar asi que se utilice para hacer una
seleccion genética de la especie humana.



Para paises como Francia, Ttalia, Alemania, Reino
Unido, Dinamarca, Espafia y Suecia, la clonacidn de
seres humanos esta tipificada como delito en el
nuevo Codigo Penal y castiga con penas de uno a
cinco anos de carcel; podemos observar como en la
Resolucidn del Parlamento Europeo del 12 de marzo
de 1997 se reafirma con energia el valor de la
dignidad de la persona y la prohibicidn de la
clonacién humana, declarando expresamente que
viola los dos principios fundamentales en los que
se basan todos los derechos del hombre: el principio
de igualdad entre los seres humanos y el principio
de no discriminacion.

Para los Estados Unidos, en la actualidad, la
situacion legal no estd definida totalmente, a tal
punto que no hay prohibicion legal alguna para los
laboratorios privados que realizan investigaciones
en esta linea. Para el Dr. Thomas H. Murray, director
del Centro para Etica Biomédica en la Case Western
Reserve University en Cleveland, Ohio, “después
del caso de la oveja Dolly, no hay ninguna razon
tedrica por la que no se pueda clonar una persona*”.
La religién no ha estado al margen del tema y es asi

como el Vaticano pidié a los gobiernos del mundo
que elaboren leyes que la prohiban ya que
"'deshumanizar al hombre es contribuir a su propia
clonacion™. El rabino, presidente de la Comision de
Bioética de la Union de Congregaciones Judias
Norteamericanas, admitio al pronunciarse sobre las
nuevas tecnologias de clonacion, que “es dificil
pensar en algo mds cercane al mecanismo biblico
de la creacidn del hombre, hecho por Dios a su
imagen y semefanza”. Llama la atencidn, sin
embargo, lo expresado por Mohammad Hussein
Falallah, guia espiritual de musulmanes chiitas: "'La
clonacion no es un sacrifegio. Los hombres no han
establecido nuevas reglas, sdlo han descubierto
nuevas leyes de funcionamiento del organismo,
como habian descubierto Ias leyes de la fecundacidn
in vitro y del injerto de 6rganos... Si han hecho esos
descubrimientos es porgue Dies lo ha permitido*’.

Se espera entonces, |a cordura de la sociedad para
no terminar reafirmando la célebre frase de
Bertrand Russel: “'A menudo los conocimientos
cientificos mds profundos son convertidos en medios
de destruccién masiva”.

 Se espera 'éntancas_fl'a cordura de la
sociedad para no terminar
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