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El pasto Kikuyo es una especie que se ha adaptado a nuestros
suelos, su respuesta es buena cuando tiene las condiciones
adecuadas de fertilizacion. La composicion es muy variable
por la conformacion de los suelos y la topografia del terreno.
El valor nutricional es muy bueno si lo comparamos con otras
especies de gramineas, pero su alta humedad hace que los
animales no puedan consumir las cantidades necesarias para
llenar sus requerimientos. Debido a esto se deben
establecer sistemas que optimicen el consumo por parte de
los animales.

Los animales productores de leche, que consumen este
pasto, deben recibir un suplemento nutricional con altos
contenidos de energia, en forma de carbohidratos no
estructurales, para balancear la dieta, ya que el Kikuyo tiene
bajos niveles de energia y valores altos de proteina cruda.

En sintesis, cada finca debe manejar la dieta de sus vacas de
manera individual ajustando la racion a la produccion,
condicion corporal, edad del animal, nimero de lactancia,
estado reproductivo, clima, topografia, cantidad y calidad
de la pastura, entre otros factores.

Resumen

Kikuyo grass is a species that has adapted well to our soils -
and has a good response under adequate fertilization
r conditions.  It's composition is variable due to soil
conformation and topography.
m It’s nutritional value is good if compared to other grasses
but it’s high humidity does not let animals intake the
necessary amounts to fulfill their requirements. This is the
reason for establishing adequate intake systems.
Animals that consume Kikuyo grass for milk production must
receive a nutritional supplement with a high energy content,
in the form of non structural carbohydrates, in order to
balance the diet, since Kikuyo has low energy levels and high
: crude protein values.
In synthesis, each farm should manage the cow s diet on an e
w individual basis adjusting the ration accordin to production, ST
body condition, animal age, lactation number, reproductive ¢ e
state, climate, topography, amount and quality of pastures, £
\ —among other factors.
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Evaluacion Nutricional del Pasto
Kikuyo a Diferentes Edades de Corte

| Introduccion

ﬁ bordar el tema del pasto Kikuyo es dificil, ya que existe un profundo

desconocimiento de su fisiolegia, desarrollo y requerimientos nutricionales. Por

esto es importante analizar este pasto en su composicion y manejo para obtener
maximos rendimientos de forraje que se reflejen en la produccion de leche.
Aproximadamente el 80% de los pastos para la produccion de leche en el Altiplano
Norte de Antioguia pertenecen a esta especie, pero mas del 30% se pierde por pisoteo,

heces, orina y dormideros de los animales. Esto hace pensar que estamos produciendo
pasto para ser desperdiciado.

El objetivo de este articulo es mostrar algunos parametros encontrados en el pasto
Kikuyo, para que los productores de leche y profesionales pecuarios tengan un marco
de referencia que sirva como base para la toma de decisiones en cuanto a su manejo,
producciony fertilizacion.

Calidad de Suelos del Altiplano
Norte de Antioquia

Los suelos del Altiplano Norte tienen su origen en cenizas volcanicas (suelos andisoles).
Del conocimiento del suelo dependera un mejor establecimiento del pasto Kikuyo, ya
que permite la aplicacion de las enmiendas y fertilizantes apropiados para aportar los
nutrientes necesarios para un mayor desarrollo radicular, mayor cubrimiento del suelo
y por ende, una mayor produccion de biomasa. En la Tabla 1 se puede observar la
composicion de estos suelos segun analisis realizados en la zona.

PALABRAS CLAVES:

Kikuyo, pastos de clima frio, valor nutricional de forrajes, _ =i
alimentacion del ganado de leche, proteina bruta. despertar Iechem
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TABLA 1. Composicion quimica de los suelos del altiplane norte de antioquia.

TEXTURA FRANCO ARENOSO

LIMO (%) 23.6

PH : 5.2

COND. ELECTRICA (dS/m) 0.5

CARB. ORGANICO (%) 8.1
Meq/100 grs de suelo

POTASIO
CALCIO
MAGNESIO
SODIO
ALUMINIO

FOSFORO
HIERRO
MANGANESO
COBRE

ZINC

FUENTE: Zoot. Hernando Naranjo. Andlisis de 333 muestras de suelos de la
informacion de COLANTA.

despertar lechero
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Los suelos del Altiplano Norte de Antioquia tienen un alto nivel de materia organica y
tienen baja capacidad de intercambio cationico (C.1.C.). LaC.I.C. indica la cantidad
de nutrientes como calcio, potasio, magnesio, sodio y aluminio que se encuentran
disponibles para ser absorbidos por la raiz.

Aunque el aluminio participa en el intercambio cationico, es un nutriente indeseable
que no realiza ninguna funcion dentro de la planta, compite con los demas cationes y
puede ligar algunos elementos. Por esto, se debe encalar, para neutralizar su acciony
suministrar nutrientes como el calcioy el magnesio.

El calcio esta en niveles medios, acompanado de un nivel bajo de magnesio. Este tipo

de suelos requiere una adicion censtante de enmienda con elementos menores para

mejorar las condiciones del pH. Un bajo pH ocasiona un bajo desarrollo de la flora

microbiana del suelo y por ende, una rata lenta de descomposicion de la materia

organica, lo que dificulta el desdoblamiento de muchos nutrientes para la planta.

Asi, para establecer un plan de fertilizacion se debe contar con un analisis de suelos

como minimo, o en su defecto con un analisis foliar, para conocer los nutrientes que =
esta extrayendo la planta del suelo y reponerlos en la fertilizacion. De un buen
diagnostico del suelo depende el plan de fertilizacion a realizar y los resultados que :
se obtendran en la pastura.

Composicion Nutricional del

Pasto Kikuyo

La composicion nutricional del pasto Kikuyo es un factor muy importante a la hora de
ajustar la dieta del ganado de leche alimentado con él, ya que determina que
elementos debe aportar el concentrado.

En la Tabla 2 se puede observar su composicion quimica, segun analisis
bromatolégicos de pasto Kikuyo de la zona Norte de Antioguia.

Estos datos corresponden a muestras tomadas en campo transportadas al
laboratorio, motivo por el cual la muestra pierde humedad.

_despertar lechero
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TABLA 2. Composicion quimica del pasto kikuyo en el altiplano Norte de Antioquia.

PARAMETRO EN % PROMEDIO DESV. ESTANDAR

HUMEDAD
PROTEINA

CENIZAS

GRASA

FIBRA

FIBRADETERGENTE NEUTRA
CARB. NO ESTRUCTURALES*
FIBRADETERGENTE ACIDA
CALCIO
FOS FO RU

FUENTE: Zoot. Hernando Naranjo. Andlisis de 124 bromatoldgicos del laboratorio
de La Planta de Concentrados, Sales y Fertilizantes. COLANTA.

*CARBOHIDRATOS NO ESTRUCTURALES = 1ﬂﬂ-{FDN + PROT. + CENIZ. + GRASA)
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La muestra debe ser refrigerada y llevada al laboratorio lo mas rapido posible, para
evitar reacciones enzimaticas y proteoliticas que varien el valor nutricional del
pasto. Idealmente, se debe hallar el valor de materia seca en campo para tener
resultados mas confiables. Si no se cuenta con un microondas, se puede tomar el
peso al momento del corte y se reporta este valor al laboratorio para los calculos
correspondientes.  La mayoria de las pruebas de materia seca de pasto Kikuyo,
realizadas directamente en campo, han registrado valores que no sobrepasan el 16%.

La proteina cruda del pasto Kikuyo esta conformada en un alto porcentaje por
nitrogeno no proteico (NNP) y en muchos casos, no cubre las necesidades del animal.
Los altos niveles de NNP causan con mucha frecuencia desérdenes reproductivos y
repeticion de caloresenlavaca. ~

Los niveles de proteina cruda del pasto Kikuyo serian suficientes para suplir los
requerimientos de este nutriente, si el consumo de materia seca fuera mas alto.
Estos niveles muestran que el pasto ha sido sobrefertilizado con altas dosis de
nitrogeno haciéndolo un pasto muy suculento, con una alta proteina soluble.

La fibra detergente neutra (FDN) esta constituida por celulosa, hemicelulosa,
lignina, pectina y otras sustancias, (Duponte, 1998) y es la que determina el consumo
de materia seca. El pasto Kikuyo tiene una FDN alta que no permite llenar los
requerimientos de materia seca porque ocupa mucho espacio en rumen. Por lo
tanto, se busca llenar los requerimientos nutricionales de la vaca lechera mediante la
suplementacion con concentrados de una alta densidad en nutrientes.

Tambien se debe tener en cuenta que una disminucién de la FDN de la planta genera
una mayor sensibilidad al ataque de plagas, una menor fortaleza del pasto para
permanecer erecto, y un mayor desperdicio por pisoteo.

En teoria, la relacion calcio a fosforo debe ser de 2 a 1. En los analisis, la relacion
calcio a fosforo es inversa, dato que se debe tener en cuenta en la valoracion de la
dieta, para no crear desbalances nutricionales en el animal, que repercutan en la
produccion y reproduccion principalmente. Una solucién muy sencilla a este
problema es adicionar carbonato de calcio al concentrado, segin el analisis
nutricional que se realice.

Para la fertilizacion es muy recomendable utilizar fuentes de calcio facilmente
disponibles para la planta, asi el elemento es asimilado facilmente, fortalece la

_despertar lechero
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pared celular y da una mayor resistencia de las plantas a las plagas. Las fuentes
recomendadas son los sulfatos de calcio (yeso agricola) y los nitratos de calcio, que
aungue tienden a acidificar el suelo son de alta reactividad.

Aunque la fertilizacion quimica es una de las mejores alternativas para incrementar
los rendimientos de forraje, un exceso de nutrientes puede ser mas perjudicial que
beneficioso, pues crea desbalances nutricionales en la planta haciendo que no absorba
algunos nutrientes que son esenciales para su desarrollo vegetativo.

Seg(in Tamimi (1967), citado por Carpenter, los Unicos elementos nutricionales que
incrementan notablemente la cantidad de forraje son el nitrogeno y el fésforo. Por
esta razon, muchos productores de leche abusan indiscriminadamente de estos
elementos, creando desbalances en la planta y en muchos casos, desordenes
metabolicos en el animal. El caso contrario ocurre con el potasio, que en cantidades
elevadas no aumenta los rendimientos del forraje.

En las ganadenas de leche, aunque los suelos donde estan establecidas tienen un alto
contenido organico, deben aplicarse fuentes externas de materia organica para
activar ciertas especies de microorganismos que la descomponen y aumentar los
rendimientos de forraje. Ademas, se aumentan los cationes del suelo disponibles para
las plantas y se propicia un mayor enraizamiento de los pastos. Si estas aplicaciones
van acompanadas de una descompactacion para airear las raices, se mejora la
estructura y porosidad del suelo, lo que incide en una mayor absorcion de nutrientes y
mayor crecimiento de los pastos.

Analisis Nutricional de Pasto Kikuyo en Tres

Fincas del Norte de Antioquia

Materiales y Métodos

El analisis se efectud en las fincas La Almeria (San Pedro), San Félix y La Herradura
(Bello) Las tres fincas, situadas en el departamento de Antioquia, tienen condiciones
agroecologicas SImILares Pasto Kikuyo, una altura sobre el nivel del mar entre 2.300 y
2.500 metros, ubicadas en bosque himedo montano bajo, de topografia ondulada,
temperatura media de 15° Cy humedad relativa media de 70%.

despertar lechero )
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El experimento se disefio en dos etapas de la siguiente forma:

Primera Etapa -

En cada una de las fincas se utilizaron dos parcelas de 1.000 m’ cada una, en las cuales
se realizaron las siguientes actividades, desde el dia 21 hasta el dia 63 después del
pastoreo (d.d.p.):

i

Las seis parcelas se pastorearon el mismo dia.

Se tomaron las muestras para analisis de suelos y foliar.

Los cortes se realizaron los dias 21-28-35-42-49-56 y 63. lgualmente, se
hicieron los aforos por el metodo del promedio ponderado y se tomaron muestras

para analisis bromatologico, materia seca y digestibilidad in vitro.

La fertilizacion de las parcelas se homologo para cada uno de los elementos.

«= Se efectuaron dos fumigaciones con un insecticida los dias 14y 42 después del
pastoreo, para prevenir el ataque de plagas.

Segunda Etapa

Para la segunda etapa, desarrollada en la finca La Herradura, se selecciono un area
de 2.000 m’, que se dividio en 4 parcelas pequenas (500 m’ cada una):

=== Setomaron muestrasde pastos los dias 28-35-42 y 49 después del pastoreo.
=== Eldia21d.d.p., en cada parcela de 500 m’se marcaron tres zonas altas de la

pradera con estacas negras, es decir, 12 sitios en los 2.000 m’. Se hizo el mismo
procedimiento para la zona media, con estacas rojas.

=== Del lugar donde se ubicaron las estacas, se tomo una muestra de pastode 15 a
18cm de altura, desde la cual consumen normalmente los animales.

§ despertar IecherD



Resultados

- Produccion de forraje

La produccion de forraje verde en el pasto Kikuyo es muy variable, ya que los
rendimientos dependen del suelo, el manejo, la fertilizacion, la radiacion solar, la
precipitacion, la temperatura, el tipo de animal que pastorea, el potrero e inclusive la
topografia del terreno.

GRAFICA 1. CANTIDAD DE FORRAJE VERDE DE PASTO KIKUYO
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produccion hasta el dia 63 d.d.p. Esto concuerda con lo reportado por la literatura,
segln la cual la produccion de pasto Kikuyo aumenta hasta el dia 70
aproximadamente. En muchos casos, a los 45 dias empieza a caerse el pasto, razon
por la cual el animal no lo'consume. Ademas, los rechazos causan graves problemas
por la reproduccion de plagas, que infestaran el resto de la pradera.

Producir un kilogramo de pasto Kikuyo tiene un costo aproximado de 0.01 USS en el
Altiplano Morte de Antioquia, de acuerdo con los calculos elaborados con los
productores de la zona, teniendo en cuenta fertilizacion, mano de obra,
fumigaciones, aplicacion de enmiendas, practicas culturales y demas. Este costo es
alto, si se considera que las fincas de esta zona manejan grandes extensiones de
pastoy un mal manejo disminuye la rentabilidad de la empresa lechera.

Materia Seca

El consumo de materia seca de la vaca lechera es un factor relevante para
incrementar la cantidad de proteina en leche. El contenido de materia seca del
pasto Kikuyo es uno de los parametros mas dificiles de controlar en campo, ya que sus
niveles son bajos y fluctuan de una finca a otra de acuerdo con la temperatura, la
radiacion solar, la precipitacion y la hora de muestreo. En la Grafica 2 se observa
como fluctan estos valores dependiendo de la hora del dia en que se tome la
muestra.

Esta grafica nos indica que hay mayor concentracion de materia seca al medio dia y
las primeras horas de la tarde, ya que la radiacion solar evapora gran cantidad de
agua de la superficie e incrementa la transpiracion de la planta. Esto nos lleva a la
conclusion de que los animales estan consumiendo la mayor parte del forraje en las
horas donde el porcentaje de materia seca es mas bajo y tienen que consumir grandes
cantidades para llenar sus requerimientos.

51 se pretende incrementar el consumo de materia seca del ganado de leche que
pastorea Kikuyo, se deben buscar alternativas como la deshidratacion del pasto al sol
y/o otras fuentes de suplementacion como henos y ensilajes de forrajes de alto valor
nutricional que satisfagan las necesidades nutricionales de los animales.

( despertar lechero (Je]



° w Evaluacion nutricion:
B Pastos y Fertizantes

GRAFICA 2. MATERIASECA DEL PASTO KIKUYO TOMADO DURANTE 24 HORAS
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FUENTE: Zoot. Jorge Arrubla, finca La Casa del Ayer,
municipio de Donmatias, Antioquia.

Proteina

En la Grafica 3 se observa el rapido descenso de la proteina a medida que aumenta la
edad, lo gue indica que realmente el nitrogeno es traslocado a los rebrotes para la
formacion de nuevos tejidos vegetales.

En estudios de campo se ha comprobado que los niveles de proteina fluctian
considerablemente dentro de la misma pradera y de acuerdo con la parte de la planta
a analizar (tallo, hojas o tallo mas hojas), ya que fisiologicamente la planta traslada el

nitrogeno hacia el meristemo o zona de crecimiento, que es la parte predilecta de
consumo de los animales.

despertar lechero |
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GRAFICA 3: NIVELES DE PROTEINA EN PASTO KIKUYO A DIFERENTES EDADES DE
REBROTE (Corte de 15 a 18cm del suelo)
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En la Grafica 4 se muestran los resultados de la segunda etapa del experimento,

donde se utilizo un mayor numero de analisis de proteina, estos corroboran la
afirmacion anterior,

GRAFICA 4. NIVELES DE PROTEINA EN PASTO KIKUYO A DIFERENTES EDADES DE
REBROTE (Corte a 15-18 cm del suelo)
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En esta grafica, nuevamente se observa un descenso en los niveles de proteina a
medida que aumenta la edad, cuando se toma la muestra a la altura de corte normal
del animal (15-18cm del suelo). Segun las observaciones de campo, cuando el animal
realiza un pastoreo respetando esta altura, el rebrote es mucho mas rapido v la
recuperacion de la pradera es mejor. Esto se debe a que la planta tiene una reserva de
carbohidratos para la formacion de proteina y energia para iniciar y continuar sus
procesos metabalicos.

Fibra Detergente Neutra

El valor de fibra detergente neutra (FDN) es muy importante yva que determina la
cantidad de forraje que el animal fisiologicamente es capaz de consumir en un
momento dado. Este valor esta dado por la formula:

Consumo M.5. del pasto = 120/FDN (Michael Hutgens)

Al disminuir el valor de FDN, aumenta el consumo de pasto, debido a que el animal no
se sacia tan rapido y por ende, se puede aumentar la cantidad de nutrientes ingeridos.
Este factor es de gran importancia, ya que a medida que el animal aumenta la cantidad
de alimento consumido incrementa la produccion de leche por una mayor densidad de
nutrientes en la racion.

La segunda etapa de la investigacion muestra una tendencia alincrementode laFDN a
medida que aumenta la edad de rebrote; esto concuerda con lo encontrado por otros
autores en estudios identicos, y tiene una alta correlacion con la fisiologia de la
planta, donde se observa gque con el transcurso del tiempo se va haciendo mas lefiosa y
forma raices adventicias (el Kikuyo es una planta estolonifera) para generar los nuevos
rebrotes. La relacion tallo a hoja aumenta, es decir, a medida que avanza la edad de la
planta ésta forma mas tallos v menos hojas. Por lo tanto, la FDN determina
indirectamente la disminucion en la digestibilidad y el contenido.total de energia del
pasto. :

En la Grafica 5 se observa con mayor claridad el comportamiento de la FDN en pasto.

_despe_r_tar lechero



GRAFICA 5: NIVELES DE FDN EN PASTO KIKUYO A DIFERENTES EDADES DE REBROTE.
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Fibra Detergente Acida

Los valores de FDA estan directamente correlacibnados con la cantidad de energia
que tiene un alimento. Seg(n Mertens (1983), la energia neta de lactancia se puede
calcular con base en este parametro ya que hay una estrecha correlacion entre ellos.

GRAFICA 6: NIVELES DE FDAEN PASTO KIKUYO.
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ENL (Mcal/Kg) =2.464 - (0.0351 x FDA)

La FDA es bastante variable, aunque en el estudio se encontro una tendencia definida
al aumento a medida que incrementa la edad del pasto. En la Gréfica 6 se observa con
mayor claridad el aumento de la FDAy su comportamiento en la pradera de Kikuyo.

Digestibilidad del Pasto Kikuyo

En la primera etapa del experimento se realizo la prueba de digestibilidad in vitro de
pasto Kikuyo a diferentes edades de corte y se encontré una disminucion en sus niveles
a medida que la edad incrementa, debido al aumento en los niveles de lignina.

Los niveles de digestibilidad del pasto Kikuyo, para las tres fincas evaluadas, se

analizaron segin el Método de Till y Terry. El comportamiento de la digestibilidad se
observa con mayor claridad en la Grafica 7.
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GRAFICA 7. NIVELES DE DIGESTIBILIDAD EN PASTO KIKUYO
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Conclusiones

El comportamiento de cualquier especie vegetal depende directamente del tipo de
suelo en el que se encuentre y de la fertilizacion que se le haya brindado, por esto es
importante que cada productor conozca las propiedades fisicas y quimicas del suelo
de su finca, para que con su asistente técnico plantée unas estrategias de correccién
y abonamiento que mejoren los niveles nutricionales del pasto Kikuyo y por tanto, la

produccion de leche.
Del analisis nutricional practico que se realizo en las tres fincas se concluye que:

=== En el estudio la produccion de forraje se incremento hasta el dia 63 después
del pastoreo.

=== Los niveles de materia seca del pasto dependen mas de la hora del dia en que

v  despertar lechero @J&l8
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se tome la muestra que de la edad de pastoreo. También, se incrementa la materia
seca a medida que aumenta la edad del pasto por mayor produccion de forraje.

El porcentaje de materia seca debe ser un parametro para determinar la
cantidad de animales que pueden pastorear en un area determinada.

La cantidad de materia seca del pasto debe mejorarse mediante la
deshidratacion al sol. El pasto seco debe suministrarse a los animales en las horas de
mayor consumo, preferiblemente el post-ordeno.

La deshidratacion es una técnica muy sencilla en la cual se corta el pastoa 15-
18 cm del suelo y se pone debajo de una marquesina o plastico de invernadero, para
que pierda humedad. Se debe voltear varias veces al dia. Esto permite que la
humedad del pasto pase del 83 a 87 % a unos niveles de 20 a 25%, lo cual concentra los
nutrientes.

La proteina disminuye a medida que se incrementa la edad, por encima del dia
35 post-pastoreo, encontrandose los mayores valores de proteina entre los 28 y 35
dias (19.8% y 19.7% respectivamente).

Los valores de FDA y FDN se ven afectados por multiples factores como los
niveles de precipitacion, humedad relativa, incidencia solar, tipo de animales que
pastorean, tipo de fertilizacion, altura de pastoreoy otros.

La digestibilidad del pasto y su valor nutricional disminuyen a medida que
aumenta la edad del mismo. En el estudio, la digestibilidad mas alta se encontro al
dia 28 post-pastoreo con un valor de 72.73%

desperfar lechero
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