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PRESENTACION

s inaplazable el proposito de ser
E competitivos en carne y leche ante la
globalizacién de la economia y los
tratados de libre comercio tales como el TLC
con: Estados Unidos, MERCOSUR,
Centroamérica, Unién Europea, México y otros.

COLOMBIA debe afrontar la realidad de no ser
competitiva en la produccion de camne y leche, y
de que llegaran al pais lacleos y carnicos
importados a bajos costos, de paises que
subsidian su produccion como Estados Unidos v
paises de la Unién Europea o que son altamente
competitivos como: Argentina, Uruguay, Chile,
Australia, Nueva Zelanda, entre otros, razén de
la imperiosa necesidad de realizar la
transformacion  para ajustarse al mercado
internacional que exige carnes blandas de Bos
Taurus vy leche con alto contenido de proteina,
para un mayor rendimiento en la elaboracion de
quesos, yogures y leche en polvo.

En la produccion de carne, COLOMBIA no tiene
el volumen nila calidad requeridos para exportar
porque la mayoria de los NOVILLOS y TOROS
que se sacrifican son mayores de 24 meses,
cuando en las exigencias del mercado
internacional son animales de menor edad.
Como la came que los argentinos llaman
novillas “BOLITA", gue se refiere a bovinos
menores de un ano, 0 los que los esparicles
llaman “ANOJO”, que son de un afio.

Debemos aprovechar la mayoria de hembras
Cebu de Colombia para cruzarlas con toros Bos
Taurus de razas como: BON, Blond D'Aquitaine
(o Rubio de Aquitania), Blanco Azul Belga,
Piamontes, Romo Sinuano, Angus Rojo,
Limousin, Simental, Senepol y el Angus Negro o

EDITORIAL

V SEMINARIO INTERNACIONAL
COMPETITIVIDAD EN CARNE Y LECHE

Centro Internacional de Convenciones Plaza Mayor

Medellin - 19 y 20 de octubre 2006

Black Angus, la raza mas famosa en el Reino
Unido. Todos son Bos Taurus, razas que
producen carne de gran calidad, con buen
“marmoreo” y mayor precocidad, para sacrificar
animales de menos de 24 meses con mas de
400 kilos de peso vy lograr asi mejores precios.
En el mercado internacional los precios de la
tonelada de carne buena fluctitan entre
US$7.000 para carne de consumo y US$2.000
para carne industrial (hamburguesas,
salchichones, salchichas, etc).

Los altos costos de produccion de leche y carne,
se deben a suelos pobres, con pastos poco
nutritivos y al inadecuado manejo como el
pastorec permanente, pues para producir a
bajos costos, éstos deben ser tiernos o que no

hayan semillado y con alto contenido de
proteina.

Nuestra leche, en su mayoria tiene la calidad
exigida por los estandares internacionales y hay
sobrantes para exportar, pero es producida con
altos costos porque tampoco producimos maiz
ni granos suficientes. En el TLC con Estados
Unidos se convino la importacion anual de
2'000.000 (dos millones de toneladas de maiz)
sin arancel, que reduciran costos de produccion
de leche y también de huevos, pollos, cerdos y
posiblemente carne de res.

Con el objeto de orientar a los productores en la
tarea de disminuir los costos de produccidn
tanto en came como en leche, en el WV
SEMINARIO INTERNACIONAL
COMPETITIVIDAD EN CARNE Y LECHE,
conferencistas de diez paises presentaran los
avances y nuevas tecnologias en los sistemas
de produccién, calidad, mejoramiento genético
con la transferencia de embriones, para
consolidar asi los avances en produccion
eficiente.



EXPOSICION NACIONAL DE LA RAZA
JERSEY.

“La XX Exposicion Nacional de Ganado
Jersey” sera una oportunidad para apreciar
esta importante raza caracterizada por la alta
produccion de proteina cuyo promedio supera
el 4%. Los toros de la raza JERSEY son
ideales para cruces con vacas HOLSTEIN: El
F1 es de menor tamafio, lo gue economiza la
unidad de mantenimiento y por esta razén
aumentara la posibilidad de producir mas
solidos, produce mas proteina y evita
consanguinidad.

EXHIBICION DE GANADO Y CRUCES
DE CARNE Y LECHE

Los dias 20, 21 y 22 de octubre se realizara en
el Palacio de Exposiciones y Convenciones de
Medellin la Exhibicidon de Ganado de Carne,
Leche y sus cruces. Se exhibiran mas de 200
ejemplares recomendados para producir leche
de dptima calidad composicional,
especialmente en proteina, y para la
produccion de carne que cumplan con las
exigencias de los mercados internacionales.
Se exhibiran canales de bovinos y porcinos;
sala de corte, desposte y deshuese

REMATE DE GANADO

El 21 de octubre tendra lugar el remate de
ejemplares de alto valor genético de diferentes
razas y cruces de carne y de leche que les
permitira a los compradores introducir a sus
fincas ejemplares con mayor capacidad
genética de produccion y calidad.

FERIADEL SABOR

Con la presencia de vinos de La Rioja
*Montefrio COLANTA" joven, crianza, reserva
y blanco, los visitantes al FESTIVAL DEL
SABOR podran conocer la calidad, variedad y
precios de los productos COLANTA, a través
deluniversode:

® Los Quesos: Enmental, Tilsit, Gruyere,
Pecorino, Parmesano, Mozarella,
Quesocrema, Crema Agria, entre otros.

® El Yogur: Normal, yagur y slight, kumis.

® La Leche: Pasterizada, UHT larga y
mediana vida, en sus variedades entera,
deslactosada, descremada y
semidescremada.

m Los Carnicos: Jamones, chorizo de
ternera, salchicha cavanna, salchichdn
comun y cervecero, butifarra, morcilla,
tocineta, entre otros.

El publico podra apreciar en los salones
"Gourmet” la preparacion de recetas por parte
de los mejores Chefs de comida nacional e
internacional y  tendran la oportunidad de
asistir a conferencias sobre temas
gastrondmicos con expertos en el tema.
Ademas, habra una gran muestra comercial y
variadas degustaciones.,

En el V Seminario Internacional Competitividad
en Carne y Leche esperamos 1.200 personas
entre asociados de COLANTA y productores de
leche y carne, profesionales, tecnicos,
estudiantes, ganaderos e industriales del sector
agropecuario.
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Gerente General
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Resumen

De los factores relacionados
con el manejo de pastos, se
deben considerar con especial
atencion los temas de la
nutricion y su posible relacion
con el incremento de plagas.
Es conocido que los efectos de
la nutricién de pasturas con
fuentes quimicas, condicionan
parcialmente el crecimiento
poblacional y los ataques de
insectos chupadores.

Esta investigacion se realizé en
el Municipio de San Pedro
(Antioquia), Corregimiento de
Ovejas, teniendo como objetivo
evaluar el efecto de fuentes de
fertilizacién quimica que
aportan elementos mayores,
sobre las poblaciones de
insectos chupadores.

En la primera y segunda fase,
las mayores producciones de
forraje fueron halladas para los
tratamientos con mayor
cantidad de fertilizante
aplicado, coincidiendo con
diferencias significativas en las
poblaciones de insectos
chupadores.

De los resultados obtenidos, se
precisaron mayores
conocimientos acerca de un
adecuado uso de fertilizantes,
para un mejor aprovechamiento
de las pasturas en la zona de
estudio.

Summary

Among the factors related to
pasture care, we must
especially consider those that
have to do with nutrition facts
and their possible relationship
with plague attacks incidence.
It is known that the effects of
grass nutrition from chemical
sources, partially control
population and sucker insect
attacks.

The survey took place in
Ovejas, a region of San Pedro
de los Milagros (Saint Peter of
the Miracles), Antioquia,
Colombia. The objective was
to evaluate sources of chemical
fertilizers containing the major
elements (NPK), since the
point of view of their influence
on pasture sucker insects
population.

During the first and second
steps of the studies, it was
found that a bigger grass
production took place when a
bigger amount of fertilizers
were used.

At the same time, significant
differences of sucker insects
population were observed.

From the results, it was
possible to get more knowledge
about the correct utilization of
fertilizers, in order to take more
advantages of pasturing in the
studied areas.



na medida de

control de insectos

puede definirse

como cualquier

método que se
utilice para reducir el dafio
causado (Davidson y Lyon,
1992). En general, los
programas de manejo
integrado de plagas incluyen
la fertilizacion de las plantas
como una forma de brindar
tolerancia al dafio. Sin
embargo, son muy pocos los
trabajos que se han realizado
al respecto para cada una de
las especies cultivadas.

En todos los mecanismos de
tolerancia al darno de insectos,
desarrollados por las plantas,
tales como cambios en
patrones de crecimiento, en
morfologia y adaptaciones en
SU composicion quimica, uno
de los factores ambientales
que podria afectarlos es el
suministro de nutrimentos
esenciales. (Duarte, 2002).
Tolerancia es definida como la
capacidad de una planta para
soportar, sin mucho dafo, el
ataque de una plaga
(Chaboussou, 1987). El
mismo autor concluye que los
fertilizantes nitrogenados son
capaces de sensibilizar a las
plantas, haciéndolas
susceptibles al ataque de
artropodos.

El pasto kikuyo constituye
parte esencial en la
alimentacion del ganado vy
este recurso debe manejarse
como un verdadero cultivo. El
complejo de insectos
chupadores que afectan las
pasturas, tiene un impacto
detrimental en su calidad para
la produccién animal.

Yepes y Giraldo (1993)
coinciden en afirmar que al
abusar de fuentes de
fertilizacion nitrogenada, es
mas severa la incidencia de
Collaria spp (Hemiptera:
Miridae); y con respecto a
otros nutrimentos son
diversas las interacciones
posibles. La ganaderia
tecnificada necesita superar
este obstaculo para alcanzar
una mayor rentabilidad, por
cuanto se sabe que este
complejo de insectos puede
ocasionar pérdidas
considerables.

Garcia et al. (2002), hacen
referencia a la importancia de
continuar con investigaciones
que ayuden a explicar como el
dafio de chupadores afecta la
calidad y disponibilidad de los
forrajes. Bedoya y Florez
(1995) plantean la necesidad
de investigaciones que
involucren diferentes niveles
de fertilizacion quimica, para
evaluar su efecto en el manejo
integrado de insectos plagas
en kikuyo.

MATERIALES Y METODOS

En trabajo de campo realizado
en San Pedro de los Milagros
(Antioguia), con un disefo
experimental riguroso’en dos
etapas (periodos de
recuperacion del pasto), que
presentaron marcadas
diferencias en factores
climaticos, en especial
precipitacion, los elementos
nutricionales evaluados
fueron: nitrégeno (Urea),
fosforo (TSP) y potasio (KCI).
En la tabla 1 se observan las
tres dosis empleadas da cada
fertilizante.,

"Disefo experimental: contactar a los autores para su descripcion.



Tabla 1. Niveles de los factores N, P, K empleados.

Ka. Fertilizante/hectarea.
Kg. Nutrimiento

{Expresién contenido nutricional)

| hectarea

78,12

156,25 234,37
7,87 10781

25,78

35,93

51,56
185 23™

7734
36,57

1] 39,06
0 2343

7812
46,87

Los muestreos (definidos como épocas) se realizaron cada siete dias, comenzando cuatro dias
después de |la aplicacién de los fertilizantes, realizada el mismo dia de |a salida del ganado.

RESULTADOS Y DISCUSION

Las observaciones realizadas
indican que las especies
chupadoras del pasto kikuyo,
de mayor abundancia y
dinamica en la zona de
ejecucion del trabajo, fueron:
Collaria scenica Stal,
Planicephalus flavicosta Stal,
Exitianus afratus Linnavuori,
Genus sp (Homoptera:
Delphacidae).

Las biomasas insectiles
aumentan a medida que se
incrementan los niveles de
fertilizacion NPK (nitrdgeno,
fosforo, potasio), lo cual
coincide con una mayor
disponibilidad de forraje, en
especial en tiempo de altas
precipitaciones. Los niveles
de nitrégeno influyen en la
captura de mayores
poblaciones de insectos
chupadores, en contraste con
las combinaciones del
elemento potasio, que reduce
las mismas.

EFECTO SOBRE
Collaria scenica Stal

En ambas etapas, para las
poblaciones de C. scenica se
encontré significancia

estadistica. Puede afirmarse

que los fertilizantes tienen
incidencia en estos inseclos,
observandose como las mas
altas aplicaciones de nitrogeno
y fosforo, coinciden con altas
producciones de forraje, v la
dosis del potasio aplicado para
completar la fertilizacion NPK,
marca diferencias en las
cantidades de insectos
halladas, mostrando una
tendencia a existir menores
poblaciones al aplicar altas
dosis de este elemento.

Estos resultados coinciden con
lo hallado por Garcia et al.
(2002), guienes plantean que
el comportamiento de la
severidad de C. Scenica

posiblemente se explica por el
desarrollo de cada pasto y por
otra parte, puede deberse a la
preferencia alimenticia de la
chinche por el kikuyo.

En general se observa mayor
numerc de insectos en la
epoca de lluvia (11.499
individuos) cifra superior a las
capturas realizadas en la
época seca, en la que se
encontraron un total de 1.269
individuos de C. Zenica. Los
resultados hallados son
contrastantes con los
reportados por Bernal y
Granda (1997), que para C.
Columbiensis afirman que en
la sabana de Bogota, se
encuentran poblaciones altas,



tanto en periodos secos como
en lluviosos, pero con
diferencias en |los niveles de
dafos. Estos autores
reportan que en tiempos de
verano, el dafo causado por
los insectos es mayor debido
al menor desarrollo de las
plantas.

EFECTO SOBRE
Planicephalus flavicosta Stal

Para estos insectos se puede
afirmar con un 95 % de
seguridad, que el efecto de
las combinaciones de
fertilizantes fue consistente
durante las diferentes epocas
(muestreos) que tuvo el
estudio en cada una de sus
etapas (periodo lluvioso o
seco).

La fertilizacion gue mas se
asocidé a poblaciones
mayores de P. flavicosta fue la
de mayor cantidad de
nitrogeno y fosforo, sin
aportes de potasio. Las
aplicaciones de nitrogeno vy
fosforo tienen efecto en la
mayor presencia de insectos,
quizas debido a la mayor

produccidon de forraje que
generan y la posible calidad
nutritiva. Para el caso del
potasio, se observa como a
medida que se incrementan sus
niveles, disminuye la incidencia
de la poblacion insectil.

EFECTO SOBRE EL
COMPLEJO DE INSECTOS
CHUPADORES DE PASTO
KIKUYO.

En la etapa uno (lluviosa), se
puede afirmar estadisticamente
que los tratamientos aplicados
tienen una incidencia en las

poblaciones insectiles, pero
esta no es la misma en los
diferentes muestreos
realizados (épocas de
evaluacion).

En la primera etapa, para dar
una respuesta acerca de con
cual fertilizacion se hallan
cantidades de insectos mas
bajas, se compararon los
grupos de poblaciones altas y
bajas. Se aprecio la relacion
de las aplicaciones de
nitrogeno medio y alto con las
poblaciones altas del
complejo de insectos
estudiados, asl como
también, la asociacion de las
aplicaciones altas de potasio
(78 kg./ha de Cloruro de
Fotasio), con las poblaciones
bajas de los insectos.

Para la segunda etapa
(periodo seco), se observd
como las aplicaciones de 234
kg./ha de Urea sin potasio, se
asociaron con poblaciones
altas de insectos. Con las
fertilizaciones sin nitrégeno y
con 78 kg./ha de Cloruro de
Potasio, se observaron
poblaciones bajas.



CONSIDERACIONES
FINALES

La fertilizaciéon quimica
suministrada al pasto kikuyo con
fuentes de macronutrimentos
NPK, tiene un efecto positivo en
la produccion de forraje, en
especial si es aportado en
épocas de altos regimenes de
precipitacion.

La investigacion realizada esta
acorde con lo reportado por
Perrenoud (1990), quien en su
publicacién “Potasio y la salud
de las plantas” presenta un
compilade de trabajos
referentes al efecto positivo del
potasio en la tolerancia de los
vegetales en el ataque de
diferentes artrépodos. El autor
referencia poblaciones de los
grupos Hymenoptera,
Thysanéptera, Homoptera,
Lepidéptera, Coleoptera,
Diptera y acaros, pero no
presenta resultados para
insectos de las praderas.

Se genera la inquietud de hasta
qué nimero de repeticiones de
aplicaciones de potasio
seguidas con niveles altos del
elemento, pueden realizarse en
el pasto kikuyo, ya que se
corrobord su efecto detrimental
en las poblaciones de insectos,
pero también se conoce el
requerimiento nutricional del
ganado, en lo referente a que los
niveles del elemento en las
hojas no superen los niveles
maximos. Bernal (2003) anota
gue cantidades muy altas del
nutrimento pueden causar
desbalances en la composicion
de los forrajes y afectar el
metabolismo de los animales.

PASTOS
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Resumen

El porcentaje de grasa es el
componente lacteo mas
variable y el que mas cambios
sufre por efecto genético,
fisiologico y nutricional. La
concentracion de acidos
grasos volatiles (propionato,
butirato y acetato) producidos
en el rumen son responsables
de la variacion en el
contenido de grasa en la
leche. Esta concentracion
difiere segln sea la
composicion de la dieta

Investigaciones recientes han
demostrado que los acidos
grasos tipo trans C .,
sintetizados en el rumen, son el
principal factor que causa el
sindrome de baja produccion
de grasa lactea.

Los factores nutricionales que
pueden afectar directa o
indirectamente el contenido de
grasa en laleche estan
asociados, entre otros, a la
cantidad y tipo de fibra del
alimento, la relacién entre la
cantidad de forraje y de
alimento concentrado
consumido, al tamarfio de las
particulas del forraje, a la
suplementacion con grasas, a
la frecuencia en la cual se
suministre al alirmento
concentrado v al uso de
sustancias que tengan efecto
en el pH ruminal.

Summary

The milk fat percentage is the
one most changeable because
of genetic, physiological and
nutritional effects. The volatile
fatty acids (Propionate, Bufirate
and acetate), as a result of the
rumen production, are
responsible for the fat content
variation, and their
concentration also vary
according to the diet
compaosition.

Recent investigations have
demonstrated that the type
Trans C 18.1 fatty acids,
synthesized in the rumen, are
the main factor causing the
syndrome of low milk fat
production.

Some nutritional factors can
directly or indirectly affect the
content of fat in milk, and they
are associated with the fibre
quantity and type, the relation
between the quantity of grass
and that of concentrated food,
the grass particles size, the fat
supplement, the frequency for
concentrated food supply, and
the use of some substances
that could affect the rumen's
p.H., among other things.



influenciada por un amplio grupo de

factores que, en forma individual o
. conjunta, determinan el volumen y la
~ participacion porcentual de cada
%ﬁﬁcempnnent&

";g a composicion de la leche esta

De todos estos componentes de la leche, el
porcentaje de grasa es el mas variable y el que
mas cambios sufre por efecto genetico,
fisioldgico y nutricional.

Es normal encontrar en las ganaderias
especializadas y de doble propdsito, variacion
a lo largo del afio en el porcentaje de grasa en
la leche, lo cual tiene efectos econémicos por
la bonificacién que laindustria otorgaa éstaya
la vez es una medida para determinar en parte,
las caracteristicas nutricionales del alimento
consumido por las vacas.

Conocer las causas por las cuales varia el
contenido de grasa en la leche es util para
ajustar la racion alimenticia y para optimizar la
produccion de este componente.

La importancia de la alimentacion y su efecto
sobre el contenido de grasa en la leche se
conoce por mas de 100 afios. Desde 1950 se le
atribuyo a los acidos grasos volatiles producidos
en el rumen, la responsabilidad de la variacion en
el contenido de grasaenlaleche (7).

La glandula mamaria realiza sintesis de novo de
dcidos grasos a partir de acetato y
betahidroxibutirato que son absorbidos de la
sangre. La principal fuente de estos precursores
{acetato, betahidroxibutirato) son el acetato y el
butirato que se produce en el rumen por
fermentacion ruminal (acciéon microbial sobre los
nutrientes de la racion). Adicional a esto, el
rumen produce propionato (2).
Aproximadamente la mitad de la grasa
encontrada en la leche proviene del acido
acético y en segundo lugar, del acido butirico (5).

El propionato por su parte, es el principal
precursor para la sintesis de la lactosa de la
leche, y es un precursor importante para la
produccion de acido lactico y glucosa; esto
estimula la produccion de insulina, la cual reduce
la liberacion de acidos grasos del tejido adiposo y
evita que éstos sean usados para la sintesis de
grasa en las células de la glandula mamaria (1).

Los acidos grasos volatiles, acético y butirico,
son producidos en el rumen a partir de la
digestion de carbohidratos fibrosos (fibra),
realizada principalmente por bacterias
celuloliticas. El propionico es producido en
mayor proporcion a partir de carbohidratos no
fibrosos por bacterias amiloliticas (7).

La concentracidn de propionato, butirato y
acetato en el rumen, determina en gran medida
el nivel de grasa en ésta. Auna mayor proporcion
de acetato y butirato con relacién al propionato,
aumentara el porcentaje de grasa en la leche. Asi
pues, hay un incremento lineal en el porcentaje
de grasa en la leche a medida que la relacion
molar entre acetato y propionato se incrementa
hasta 2.2 por encima de lo cual el incremento de
acetato o butirato no aumenta la grasa en la
leche (2).



La produccion ruminal de los acidos grasos
volatiles (AGV) como producto de la
fermentacion, difiere segun sea la composicién
de |a dieta porgue los distintos microbios tienen
mayores afinidades y preferencias para digerir
carbohidratos especificos (7).

Las dietas basadas en forraje son ricas en
celulosa, con un contenido intermedio de
azucares solubles y pobres en almiddn. Aqui se
favorece la accion y crecimiento de las
bacterias celuloliticas que aumentan la
proporcion molar de acido acético sobre el
propionico, con el consecuente incremento
porcentual de grasaenlaleche (1,2,7).

La utilizacion de alimentos concentrados altos
en granos, o el uso de forrajes de particula fina,
producen un aumento en la proporcion molar de
propionato, afectando la relacion acetato
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propionato en el rumen y produciendo
consecuentemente una disminucion en el
contenido de grasaenlaleche (1).

Recientes estudios sugieren un mecanismo
diferente que explica la depresion en el
contenido de grasa en la leche. Los
investigadores Wonsil y  Wu, citados por
Campabadal (1), encontraron que Ia
produccion de acidos grasos tipo trans C
eran los responsables de la disminucién en el
porcentaje de grasa cuando las vacas
consumian dietas altas en granos y aceites y
reportaron que existe una correlacion negativa
significativa (-0.53) entre el contenido de grasa
enlalechey el total de acidos grasos trans.

Tambien establecieron que la produccion en el
rumen de estos acidos grasos de tipo frans, son
el principal factor que causa el sindrome de



baja produccion de grasa y que la cantidad de
concentrado en la dieta, el pH del rumen y la
fuente de grasa dietética, son factores
importantes que afectan la acumulacion de
estos acidos grasos en el rumen.

Ademas estableciefon que estos acidos grasos
se absorben en el duodeno y son incorporados
a la leche, afectandc la sintesis de acidos
grasos de cadena corta (<16 C) en la glandula
mamaria, causando una reduccion en el
porcentaje de grasa en la leche. Estos autores
concluyen que la depresion de grasa en la leche
no esta relacionada con cambios en los
patrones ruminales de produccion de acidos
grasos volatiles, sino con la utilizacion de dietas
altas en granos que resultan en un aumento en
la produccion de Acidos grasos tipo trans.

También demostraron que el nivel de forraje en
la dieta, la utilizacion de sustancias
neutralizantes (buffers) y la fuente de grasa,
afectan la llegada de acidos grasos tipo trans al
duodeno, disminuyendo los valores presentes
en la leche y por ende se incrementa el
porcentaje de grasa (1).

Factores nutricionales de ia grasa

En general existe una gran variedad de factores
nutricionales que pueden afectar directa o
indirectamente el contenido de grasa en la
leche. Algunos de estos factores son:

MPantidad v $i ng I."._
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La fibra es la parte tosca (lefiosa) del forraje v
esta constituida principalmente por celulosa,
hemicelulosa y lignina (2).

El factor nutricional gue mas afecta el
contenido de grasa en la leche, es una cantidad
baja de material fibroso en relacién con la
cantidad de carbohidratos fermentables en la
dieta. Esta situacion produce una reduccion en
la produccién microbiana de acido acético y
butirico, y un aumento en |a de acido propidnico
(1).

El consumao de fibra tiene varios efectos en los
rumiantes; estimula la secrecion de saliva que
es el sustrato principal para las bacterias
celuloliticas que producen acido acético y
butirico y aumenta |la duracidn e intensidad de
la rumia. Por su parte el aumento en la cantidad
de saliva aporta tampones y diluyentes en el
contenido de rumen, regulando asi el pH
ruminal (6, 7).

El estimulo para la produccion de saliva esta
directamente relacionado con la presencia de
fibra efectiva (ver tabla 1). Esta efectividad
depende del tamafio de sus particulas,
digestibilidad y densidad e hidratacion, entre
otros factores (2).

Tabla 1.
Efecto de la racion en la produccidn de saliva y la tasa de consumo

Pasto fresco 283
Ensilaje 248
Pasto deshidratado 8
Heno 70

Adaptado de NRC 2001.

Racidn peltizada a7

243 0.68

266 0.94
280 1.13
270 3.25
254 3.63



Fibras muy finamente picadas no tienen efecto
sobre la produccion de saliva. Dietas forrajeras
con tamano de particula inferiora 3 milimetros
resultaron en una depresion en la produccion
de grasa en la leche, disminucion en el pH
ruminal y en el tiempo de retencion del alimento
en el rumen (6).

De este modo, el rango de pH dptimo para una
maxima digestion de la fibra es entre 6.2y 7.0
que corresponde a dietas que contienen desde
un 60 hasta un 100% de material fibroso con
relacion a la cantidad de alimento concentrado
(1,7).

La cantidad total de fibra se puede cuantificar
por el sistema propuesto por Van Soest
identificando las cantidades aportadas de fibra
en Detergente Neutro FDN y fibra en

Detergente Acido FDA. La fraccion de FDN es
la responsable de intensificar la rumia y la
motilidad del rumen (7).

Es importante aclarar que la concentracion de
FDMN esta inversamente relacionada con el pH
ruminal, porque su presencia estimula la
produccion de sustancias buffer y su
fermentacion generalmente es menor a la de
los carbohidratos no fibrosos, por lo cual tiene
una menor produccion de acidos en el rumen
{(6).

En consecuencia, el porcentaje de
componentes fibrosos de la racion tiene un
efecto sobre la produccion de saliva, el pH del
rumen, el tiempo de rumia y la produccidn de
acidos grasos volatiles, tal como se muestra en
latabla2(1).

Tabla 2.
Fracciones de fibra y su relacién con la rumia, produccion de saliva y pH del rumen

s OEE,
Rl

Fibra Cruda

FDN FDA
65 41 34 960
95 34 28 940
45 27 22 900
34 20 16 820
24 13 10 660
14 6 3] 340

239 7.0
234 6.6
230 6.2
216 5.8
198 5.4
156 5.0

Adaptado de Campabadal 1999.

National Research Council, NRC, recomienda
para dietas de vacas lactantes un minimo de
25% de FDN en la racién y que como minimo el
81% de ésta sea aportada por forrajes.

La FDN contenida en alimentos no forrajeros, es
significativamente menos efectiva para
mantener las concentraciones de grasa en la
leche que la FDNM proveniente de forrajes (6),
mientras que un incremento en el porcentaje de
componentes fibrosos en la racion produce un
pH ruminal 6ptimo para maxima digestion de la
celulosa, mayor produccion de saliva y mayor
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actividad de masticado, conduciendo a una
mejor relacion de las proporciones molares de
acidos grasos volatiles y beneficiando el
porcentaje de grasa en laleche (vertabla 3).

El consumo de dietas que contengan bajas
cantidades de FDN o con poca efectividad,
pueden causar desde una pequefia hasta una
severa depresion en el porcentaje de grasa en
la leche, producto de una relacién mas estrecha
acetato-propionato (1).



Tabla 3.
Fracciones de fibra en la dieta y su relacion con |a produccion
de acidos grasos volatiles

FDM FDA Acético Propidnico Relacion
5 41 70 18 3.90
55 34 67 20 3.40
45 27 64 22 .90
34 20 58 28 210
24 13 48 34 1.40
14 6 36 45 0.80

Adaptado de Campabadal, 1999

Es importante conocer el contenido de FDN y FDA en forrajes, henos, ensilaje y subproductos
agricolas utilizados para la alimentacion de las vacas, pues el contenido de estas fracciones en
forrajes tradicionales y subproductos es muy variable y estan afectadas por factores como la especie
vegetal y el estado de madurez (1,5,6,7).

Relacidn forraje-concentrado

Cuando se incluyen en la dieta pequenas cantidades de alimentos concentrados, la formacion de
acido acético es predominante (60 a 70% del total), con un porcentaje menor de acido propidnico (15a
20%) y butirico (5 a 15%) tal como se muestra en latabla 4. Las vacas que estan rumiandode 5a 8
horas al dia, producen grandes cantidades de saliva, lo cual ayuda a mantener un pH neutro en el
rumen y una poblacion bacteriana que se adapta bien a la digestion de celulosa.

Tabla 4.
Efecto de la relacion entre forraje y concentrado en la produccion
de acidos grasos volatiles

ConsumodeM.S. | Acidos Grasos Volatiles (% molar)
% Forraje % Concentrado Acético Propionico Relacion
100 0 70 18 3.90
80 20 67 20 3.40
60 40 64 22 290
40 60 58 28 8 s
20 80 48 34 1.40
0 100 36 45 0.80

Adaptado de Campabadal, 1999
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En este caso el suministro de acido acético
puede ser adecuado para llevar al maximo la
produccion de grasa en la leche. Sin
embargo, un suministro limitado de acido
propionico puede restringir la sintesis de
glucosa y por tanto, la sintesis total de
proteina y de leche pordia (5).

Cuando se le agregan concentrados a la
dieta, los carbohidratos fibrosos se
reemplazan por carbohidratos no
estructurales que se digieren mas rapido y
completo. Como resultado, la produccion total
de AGY aumenta la relacidn entre los acidos
acético y propionico. La fermentacion de los
carbohidratos no estructurales (almidones y
azucares sencillos) tipicamente lleva a un
porcentaje mas bajo de acido acetico y a un
porcentaje mas alto de acido propidnico. Asi,
la adicion de una pequefia cantidad de
concentrados a la dieta, cuando se compone
solo de forrajes, puede mejorar
considerablemente la produccion de leche.
Esto se debe al incremento de precursores de
leche, especialmente la glucosa, sin un efecto
adverso en el suministro de acido acético
para la glandula mamaria y asi, el porcentaje
de grasa en laleche no se ve afectado (2, 5).

Cuando se le agregan grandes cantidades de
concentrado a la dieta, el nivel de acido acético
puede reducirse a 40%, mientras que el contenido
de acido propionico puede subir hasta 40%. Las
relaciones molares de los acidos grasos volatiles
son menores a 2.10, y asi el acido acético puede
ser relativamente insuficiente. Con estas
caracteristicas, la falta de acido acético genera
una depresion en la concentracion de grasa en la
leche y la produccion total de grasa (1, 5).

El exceso de concentrados en la dieta puede
suspender completamente la actividad ruminal.
Cuando la relacién forraje-concentrado es menor
a 60-40, se afecta la produccion de saliva que
actua como neutralizador (buffer) y la falta de un
amortiguador en el rumen lleva a una reduccion
adicional del pH (aumento de acidez). La
digestion de la celulosa disminuye porque las
bacterias que digieren las celulosas son sensibles
a un pH ruminal bajo. Sin embargo, las bacterias
que producen acido lactico, que es un acido
fuerte, resultan predominantes. Este aumento de
acidez en el rumen resulta en una baja eficiencia
del crecimiento bacteriano y desdrdenes en el
apetito de la vaca (ver tabla 5). La exposicion
durante largo plazo a esta condicion, lleva a
problemas podales o laminitis (1, 2, 5).

Tabla 5.
Relacién entre el consumo de forraje y concentrado
v su efecto en el pH del rumen

Consur

% Forraje % Concentrado

100 0
80 20
60 40
40 60
20 80

0 100

Adaptado de Campabadal, 1999
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PH
7.0
6.6
6.2
5.8
5.4
5.0



En base a materia seca, la relacion minima
entre el forraje-concentrado debe ser de 40-
60. Aunque esta sirve solo de guia, pues hay
otros factores dietéticos que pueden afectar la
fermentacion ruminal y decrecer la relacion
acetato-propionato (2).

La utilizacién de forraje molido finamente,
resulta en una fermentacion que favorece la
produccién de &cido propiénico y
consecuentemente en la reduccion del
porcentaje de grasa en la leche. A su vez, las
particulas muy finas de forraje no favorecen un
proceso adecuado de rumia, debido a que no
realizan la accion de fibra efectiva, lo que
resulta en una produccion baja de saliva (1, 6).

Un tamano medio de particula de 62 mm o
mayor, s necesario para mantener el
porcentaje molar de acido propionico en el
rumen, menor a 25% vy el porcentaje de grasa
mayor a 3.6%. Las particulas con tamarios de
12.7 mm o mayores y un 25% de ellas con una
longitud mayor de 25.4 mm, son la mejor
recomendacidon para mantener un porcentaje
¢ptimo de grasa en la leche (1).

20

El molido muy fino de los granos (<1/87) y la
peletizacion de los mismos, son factores que
influyen negativamente en el porcentaje de
grasaenlaleche (6).

La adicion de grasa en niveles de 5 a 6% de la
dieta para aumentar el consumo de energia y la
produccion de leche, tiene un efecto variable en
el porcentaje de grasa en éesta pero en general
los efectos son negativos. Eltipo y la cantidad de
grasa son los dos factores mas importantes que
afectan estarespuesta (1, 2, 3).

El uso de grasas saturadas aumenta
marginalmente el contenido de grasa en la
leche, mientras que grasas insaturadas vy
grandes cantidades de grasas causan una
disminucion hasta de 1% en el porcentaje de
dicha grasa, aunque la produccion de grasa total
se mantiene constante o puede aumentar (1).

El efecto de las grasas en la reduccién en el
porcentaje de grasa en la leche se da por un
efecto negativo en la fermentacion ruminal y la
produccion de acidos grasos de configuracion
trans (1,2, 3).

El uso de grasas en la racion puede
producir ciertos efectos negativos sobre
los procesos de fermentacion ruminal.
Entre otros se pueden senalar la
disminucion en la sintesis de novo de
lipidos, |a inhibicion de la flora celulolitica
y la disminucion de la digestidon de la
proteina. El efecto inhibitorio es mas
marcado cuando se usan grasas
insaturadas en vez de grasas saturadas,
llegando hasta en un 95% los efectos
inhibitorios sobre la fermentacién por el
punto de fusion de la grasa utilizada.

Se ha observado una reduccién en la
fermentacion ruminal originando una
baja digestibilidad de las fuentes
energéticas no lipidicas que puede
alcanzar hasta un 50%, cuando se
agrega 10% de grasa alaracion (3).
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Los acidos grasos no constituyen una fuente
energética para los microorganismos del rumen,
ya que estos hidrogenan del 60 al 90% de los
enlaces insaturados, formando acidos grasos
completamente saturados o Acidos grasos
monoinsaturados de configuracién frans (7).

Enelrumen, las grasas inducen a la formacion de
jabones con cationes divalentes (Ca?’, Mg?',
Ba?*, etc) diminuyendo la utilizacién de los
mismos para el crecimiento de las bacterias
ruminales y para la vaca. Una disminucién en la
disponibilidad de Mg altera la formacion de
algunas enzimas que son celuloliticas (Durand y
Komisarczuk, 1988 citados por Ceballos (3)).

No todas las bacterias del rumen son afectadas
de la misma forma; el efecto toxico es mayor
sobre bacterias celuloliticas y metanogénicas,
que sobre bacterias amiloliticas. En general las
bacterias gram + son mas sensibles que las gram
-. La poblacién de protozoos también se ve
afectada por la acumulacion de acidos grasos
poliinsaturados en el rumen. El efecto neto es una
disminucion en la fermentacion de la fibra, en la
relacion acetato-propionato y en la produccion de
grasaenlaleche (3).

Las grasas cubren fisicamente las particulas de
fibra disminuyendo la adherencia de las bacterias
a la celulosa; en consecuencia disminuyen la
digestion de la fibra y la produccién de acetato (1,
2,3,5).

El uso de grasas protegidas o con un alto punto
de fusion permite que el efecto sobre las
condiciones ruminales sea menor, aunque la
grasa no sea totalmente inerte (3).

La utilizacion de grasas protegidas, constituye
una buena oportunidad para modificar la
composicion de acidos grasos de la leche con el
objeto de favorecer una mayor proporcion de
acidos C 180 y C 121 con respecto al C 1610, lo que
contribuye a producir una leche mas sana para la
alimentacion humana desde el punto de vista
médico. Los acidos grasos presentes en esas
grasas contribuyen a la sintesis de triglicéridos de
la leche. Entre un 20 a un 40% de los acidos
grasos polinsaturados presentes en los lipidos
protegidos y suplementados al ganado, son
transferidos alaleche (1, 3).

NUTRICION

La adicion de aceites tiene un efecto en la
produccion de acidos grasos tipo trans y estos
causan una depresion en el porcentaje de
grasaenlaleche(1,3,5,7).

Los acidos grasos en el rumen son
convertidos a formas trans que son mas
estables e hidrogenados con mayor dificultad,
lo que permite que haya mas acumulacion de
estas formas que las cis. Los acidos grasos
insaturados trans, tienen un punto de fusién
mas alto que los cis y son transferidos vy
absorbidos por el animal en la misma forma, lo
cual lleva a una mayor participacion de éstos
en la grasa de la leche de vacas, a que sea
mas dura y a que tenga un punto de fusion
superior al de ofras especies (3, 7).

Mo obstante, la sintesis de grasa en la
glandula mamaria se disminuye fuertemente
con la presencia de altas cantidades de acidos
grasos de configuracion trans (1, 3). Los
acidos grasos tipo frans no son deseables en
la grasade laleche (3).



El paso de trans C 1&1 a C 10 depende en gran
medida de factores como un liquido ruminal libre
de células y particulas de alimento, lo que
acelera el proceso; pero se inhibe por la
presencia de gran cantidad de Acido linoléico y
con la presencia de particulas de granos
provenientes de la dieta.

La utilizacion de una cantidad elevada de acido
linoléico libre en la dieta, hace que se forme una
mayor cantidad de acido trans-11 octadecendico
y en menor proporcion C 1ao, lo que sugiere una
inhibicion en la dltima etapa de la hidrogenacion
y pone de manifiesto que el uso de acidos grasos
poliinsaturados inhibe la funcion microbiana (3).

La utilizacion de semillas de oleaginosas

entaras, trituradas o grasas protegidas, evitan la
depresion en el porcentaje de grasa en la leche
y en la mayoria de los casos aumentan su valor,
Esto se debe a que evitan la interaccién con los
microorganismos ruminales. La soya integral
tostada incrementa el porcentaje de grasa en la
leche en 0.17 unidades; mientras que la
extruida lo disminuye en 0.09 unidades (1).

La utilizacion de grasas con un punto de fusion
alto e hidrogenadas, tiene un efecto negativo
menor sobre el consumo de alimentos, la
fermentacion ruminal y el contenido de grasa en
laleche (vertabla 6) (3).

Tabla 6.
Repuesta de la suplementacion de grasas en la produccion y calidad de leche.

ci6n de la leche (%)

Grasa

Proteina Lactosa
Cebo hidrogenado 2.7 +23 -0.37 -0.16 -0.01
Aceite de soya 2.7 el -0.86 -0.34 +0.06
Acidos grasos libres 3.4 +1.5 +0.10 -0.09 +0.04
Tiglicéridos 3.4 +1.8 -0.27 -0.24 +0.02
Triglicéridos protegidos 4.7 ; s 47 -0.40 -0.24 +0.04
Adaptado de Sutton, 1988 y citado por Carulla, J., 1997
Proteina en la dieta Uso de aditivos en |a dieta

La variacion de la proteina de la dieta en rangos
normales, o las fuentes de proteina utilizadas, no
afectan el porcentaje de grasa en la leche; sin
embargo, una cantidad insuficiente de proteina
degradable en el rumen, puede resultar en una
reduccion de la produccion de grasa, cuando la
concentracion de amonio ruminal no es
suficiente para estimular el crecimiento de los
microorganismos que digieren |a fibra (1).

Valores de proteina en la racion superiores al 7%
no ejercen efecto sobre la grasa de la leche.
Valores inferiores al 7% disminuyen la
produccion de microorganismos ruminales y
consecuentemente la grasa de laleche (2).

Se pueden usar algunos productos para
manipular el pH ruminal. Estos aditivos pueden
ser alcalinizantes, que aumentan el pH ruminal,
0 neutralizantes que ayudan a mantener
estable el pH (1, 5, 7). El propdsito de estos
aditivos es el de mantener un pH del rumen
adecuado (6 7), que facilite la digestion de la
fibra y una adecuada produccion de acidos
grasos volatiles (2).

El bicarbonato de sodio ha sido utilizado con
éxito para mantener o aumentar el porcentaje
de grasa en la leche, especialmente cuando se
utiliza ensilaje de maiz como fuente principal de
forraje. Efectos poco consistentes o marginales
se hanobservado cuando se utilizan ensilajes
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de pastos, leguminosas, henos o cascarilla de
algodon en la dieta (1).

El mayor efecto del bicarbonato se da al inicio
de la lactancia. El nivel de suplementacion es
de 0.75% de la racion total en base seca, o de
1a2% en el alimento balanceado. Se requiere
que la vaca reciba de 140 a 180 g./dia de este
producto (1, 2).

En ciertas ocasiones, el uso de bicarbonato de
sodio no ayuda a controlar la disminucion de
grasa en la leche. Esto se debe a que la
cantidad de alimento concentrado que se le
suministra a las vacas es muy alto para una
sola comida, por lo que el bicarbonato ayuda
a neutralizar el pH en el momento que llega al
rumen, pero pierde su efecto conforme se van
fermentando los carbohidratos no
astructurales que causan una disminucion en
el pH del rumen. La anterior situacion es
comun cuando los alimentos balanceados son
altos en carbohidratos no estructurales
(>50%) y cuando se suministran en
cantidades mayores a 3 kg. por comida (1).

El oxido de magnesio es un agente
alcalinizante que ha demostrado producir un
efecto positivo sobre la produccion de leche y
el porcentaje de grasa. El efecto de este
productoc se debe a un aumento en la
transferencia de los lipidos sanguineos a la
glandula mamaria. La suplementacion
normal del producto es de 0.6% de la materia
secao50a 100 g/vacaldia(1,2).

Asi pues, la combinacion de 2 partes de
bicarbonato y una parte de 6xido de magnesio
es mas efectiva que cada uno en forma
separada (1).

Otro aditivo que influye en el porcentaje de
grasa en la leche es el hidréxido analogo de la
metionina (MHA). Este producto incluido en
dietas altas en energia, aumenta el porcentaje
de grasa en la leche. El mayor efecto se
produce al inicio de la lactancia. El nivel de
MHA utilizado es de 25 g./vaca/dia durante los
primeros 120 dias de lactancia. Estudios han
demostrado que este wvalor produce un
aumento en la grasade laleche en 0.35%

NUTRICION

unidades. El compuesto tiene la desventaja que

no es muy palatable y su respuesta varia segun
el tipo de forraje utilizado.

Existen wvarios factores que influyen la
respuesta al MHA y son la etapa de lactancia
{menor a 100 dias postparto), produccion de
leche (=22 kg), nivel de metionina en la dieta
(0.15% en base a materia seca o 25 a 30
glvacaldia), dietas altas en concentrados (>
50% de la racion total en materia seca) y
concentraciones bajas de proteina dietética (=
15%) (Hutjens, 1994 citado por Campabadal
(1))

El modo de accion de la MHA incluye la sintesis
de lipoproteinas, aumento en la digestidn de la
celulosa, incremento en el numero de
protozoarios y relacién acetato-propionato.

El uso de ionéforos como la monensina sodica
puede disminuir el porcentaje de grasa en la
leche, pues con ello se reducen los
microorganismos ruminales que producen el
acido aceético, favoreciendo la formacion de
acido propidnico y disminuyendo la relacion
acetato-propionato. También evita el transporte
de la lipoproteina lipasa, enzima que en su
ausencia reduce la incorporacion en la leche de
los acidos grasos transportados como
lipoproteinas. Sin embargo, como favorece el
aumento significativo en la produccion de
leche, los kilogramos de grasa tienden a
aumentar (1).

Existen otros productos como los cultivos de
levaduras, que intervienen en la estabilizacion
del ambiente ruminal, especialmente en el
periodo de transicion (2 semanas preparto a 4
semanas postparto), cuando se pasa de una
dieta baja en energia a una alta. El efecto sobre
los componentes de laleche es muy variable. El
uso de Aspergillus Oryzae como aditivo, ha
producido efectos también muy variables. El
efecto sobre el porcentaje de grasa en la leche,
es el resultado de su modo de accion, ya que
aumenta en el rumen el numero de bacterias
celuloliticas, cambia los patrones de
fermentacién de los acidos grasos volatiles y
estabiliza el pH ruminal (1).



La frecuencia de suplementacion con
alimentos concentrados puede causar
un efecto en el porcentaje de grasaenla

leche (1,3, 4).

La tasa a la que se producen los acidos
en el rumen determina el perfil del

cambio del pH de éste. Cuando el
concentrado se ofrece dos veces al dia,
la acidez maxima (pH minimo) se logra
2 a 3 horas después de la alimentacion;
sin embargo, la misma cantidad de
concentrado en porciones mas
pequefias a traves del dia minimiza el
cambio del pHdel rumen (1, 4, 5).

Aumentar la frecuencia de alimentacion
con concentrados, o mejor todavia,
mezclar éste totalmente con el forraje,
reduce la tasa de produccidn de Acido
en el rumen y ayuda a estabilizar su pH.
(1,5).

Con bajas cantidades de concentrado,
el pH del rumen puede reducirse a
menos de 6 por un tiempo corto
después de la alimentacion. Con altas
cantidades de concentrado y dos
alimentaciones al dia, el pH cae por
debajo de 6 durante periodos mas
largos (5).

El niumero de veces que se ofrece el
concentrado, asi como la cantidad que
se da en un momento dado, tienen un
efecto importante sobre el pH del rumen
y la presencia de acidosis subclinica.
Mientras mas veces se alimente a las
vacas, mejor sera su utilizacion, pues
se estabiliza el ambiente ruminal. El
mayor efecto se encuentra cuando se
aumenta las veces a seis 0 mas, con no
mas de tres kilogramos de concentrado
por comida. Con heno o pasto verde
una hora antes de dar el alimento
balanceado, se ayuda a mantener el
porcentaje de grasaenlaleche (1),
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Resumen

El mejoramiento genético es una
de las estrategias de mayor
impacto en la ganaderia actual,
junto con el trabajo nutricional y
el manejo sanitario constituyen
los pilares que ayudan a
mantener la eficiencia productiva
y reproductiva de nuestras
explotaciones.

Las caracteristicas de
importancia econdmica como
produccion de leche, porcentaje
de proteina y grasa tienen
heredabilidades de medias a
altas, lo que implica que estan
en gran proporcion influenciadas
por la genética aditiva. La alta
heredabilidad indica que estas
caracteristicas tienen un
progreso genético alto cuando se
utiliza la seleccion como
herramienta de mejoramiento.

La seleccion debe efectuarse
sobre hembras y machos ya que
cada uno aporta la mitad del
material genetico definitivo de la
progenie y debe realizarse a
partir de pruebas de progenie o
de desempeifio individual con
registros repetidos. La
estimacion del valor genético
para vacas es una herramienta
que los criadores tienen hoy a su
disposicién que ayuda a
seleccionar con mayor criterio
las vacas que seran destinadas
a programas de reproduccion
asistida como transferencia de
embriones & inseminacion
artificial, buscando siempre
mejorar los parametros de
importancia economica como
produccion de leche de alta
calidad con porcentajes altos de
proteina y grasa.

Summary

Genetic improvement is one of
the strategies that impact cattle
raising the most. Together with
nutritional work and sanitary
management, it composes the
support that helps the farmer to
keep the exploitation efficient,
involving reproductive and
productive subjects.

Characteristics with economical
importance, such as milk
production, as well as its protein
and fat percentages, are factors
that actually have from medium
to high probability to be inherited,
which implies that they are
extremely influenced by the
Additive Genetics. High capacity
to be inherited means that the
characteristics have also a high
genetic progress, when selection
is used as an improvement tool.

The selection must be made with
male and female individuals ,
since each one provides a half of
the conclusive progeny's genetic
material. It should be carried out
from progeny tests or also from
individual performance, by
means of repetitive registry. The
cows genetic value estimation is
a useful instrument for farmers,
so it helps them to select, with a
better criteria, those animals to
be included in assisting
reproductive programs, like
artificial insemination and
embryos transference, always
trying to emphasize on those
mentioned factors with most
economical significance.



| mejoramiento genético es una herramienta que tienen los productores para hacer mas

eficiente cualquier tipo de explotacion, basados en la creacion de grupos genéticos de mayor
valor econdmico que los que explotaban anteriormente. Esta estrategia es muy flexible, ya
gue puede ser aplicada a un hato, a una poblacion o a una ganaderia en especial, como por
ejemplo la ganaderia de leche (Lasley, 1991; Legates, et al., 1992). En todos los programas
de mejoramiento genético que se utilicen, es indispensable la seleccién debido a que éstaes
la que en buena medida determinara el éxito del programa.

Es importante aclarar que la seleccién, desde el
punto de vista de mejora genética, no consiste
en descartar los animales con valores
fenotipicos bajos basados en un desempefio
ocasional del animal; la seleccion bien
empleada consiste en establecer métodos de
analisis para hallar los verdaderos valores
genéticos de los animales y basados en estos,
hacer una seleccion de los animales que se
quieren tener como reproductores en el hato y
promoverlos para que tengan una cantidad

apropiada de descendientes (Lasley, 1991;
Legates, etal., 1992).

Los rasgos o caracteristicas se ven afectados
por diferentes factores como son el genotipo y el
ambiente y, como resultado de la suma de estos
dos, obtenemos el fenotipo o expresidn
fenotipica que se define como la apariencia
externa o las caracteristicas observables o
mensurables de un individuo (Lasley, 1991;
Legates, et al., 1992; Nicholas: 1990; Quijano:
1974) (verfig. 1).



Figura 1. El fenotipo de un individuo es el
resultado de su genética y del ambiente
que lo afecte.

AMBIENTE GENOTIPO

FENOTIPO

Un programa de mejoramiento genético debe
sequir un orden logico para poder ser exitoso.
Aqui se describen las etapas principales con las
que debe contar dicho programa (ver fig. 2)
(Cuijano, 1974).

Figura 2. Pasos a seguir en un programa de
mejoramiento genetico.
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En cada hato existe un ndmero de animales que
producen cierta cantidad de leche con un
porcentaje de proteina y grasa, determinados.
Esta cantidad de leche, grasa y proteina
producida esta determinada por dos factores
principales, la genética y el ambiente.

El primero, genética, esta representado por la
informacion genética de los progenitores, es
decir por los genes que se encuentran en los
cromosomas de los padres de un animal y que
determinan la capacidad genética que éste
tiene para producir bien sea proteina, grasa,
leche o simplemente para ser grande, pequefio,
blanco o negro, entre otros (Restom, 1996;
Ruiz, 1999).

El sequndo estd explicado por todas las
variaciones medioambientales que afectan
cualquier caracteristica, ellas son la nutricion, el
manejo, la sanidad, el clima, entre otras
(Restom, 1996; Ruiz, 1999).



La variacion de una caracteristica en particular obedece a cada uno de estos dos factores en
diferente proporcion, asi:

CARACTERISTICA GENETICA (%) AMBIENTE (%)

Produccion de Leche 20 - 25 % 75 - 80 %
Porcentajede Proteina 50 -56% 45 — 50 %
Porcentaje de Grasa 55 — 60 % 40 %

El porcentaje de la variacion de una caracteristica debido a la genética es lo que se denomina
heredabilidad (h2). Asi, la heredabilidad (h2) de la produccion de leche, el porcentaje de proteina y el
porcentaje de grasa es 25%, 55% y 60 %, respectivamente (Acevedo, 1997; Dejager, 1987;
Echeverry, 2002; Hargrove, 1981; Ruiz, 1999; Schmidt, 1971).

Basados en los parametros geneticos se debe tomar la )
decision de cual es la estrategia de mejora mas
apropiada. Se parte del precedente de que
caracteristicas con heredahilidades altas (de mas de
40 %) responden en mayor proporcion a la seleccion
masal o individual que caracteristicas con
heredabilidades medias a bajas, en las cuales la
seleccion por medio de la prueba de progenie o pedigri
es la mas adecuada. También se tienen referencias
sobre el vigor hibrido o heterosis el cual debe ser
aprovechado por medio del cruzamiento en
caracteristicas de mediana y baja heredabilidad. Es
importante decir que estas estrategias no son
excluyentes y que pueden ser usadas en forma
combinada y obtener excelentes resultados (Acevedo,
1997; Echeverry, 2002; Lasley, 1991; Quijano, 1974).

Las caracteristicas que poseen heredabilidades
mas altas son las que presentan mayor rapidez en
el mejoramiento genetico, cuando éste se realiza
a partir de la seleccion de los animales superiores.

El porcentaje de grasa y proteina son
caracteristicas altamente heredables por tanto la
seleccidn desde el punto de vista geneético, es una
muy buena opcién para mejorar este parametro.

La seleccion se realiza con el fin de elegir los
animales (hembras y machos) que seran padres
de la siguiente generacion. Los machos aportan la
mitad (50%) del material genético de los hijos,
pero en nuestro medio la seleccion de machos
todavia es un poco complicada; sin embargo,
podemos seleccionar las hembras ya que estas
aportan el 50 % restante del material genético.




La seleccion de hembras no se debe hacer
basandose solo en el desempefio de la vaca con
respecto a un parametro. Esta debe basarse en
registros repetidos de la vaca, los cuales han de
ser ajustados estadisticamente a los factores
medioambientales que pueden influenciar o
afectar el rendimiento del animal. Estos factores
son el nimero de partos, la etapa de lactancia, la
produccion de leche, laraza, entre otros.

Programa Mejoramiento Genético

La Cooperativa COLANTA, a fraves de su
Departamento de Asistencia Teécnica esta
llevando a cabo un programa que tiene como
objetivo final la estimacion de la capacidad
productiva mas probable (valor genetico) de las
vacas en los hatos productores de leche.

El principal objetivo del programa consiste en
evaluar genéticamente las vacas del hato con el
fin de identificar cuales son las que poseen una
mayor aptitud genética para ser buenas
productoras de proteina, leche y grasa, y asi
poder tomar decisiones mas certeras a |a hora
de descartar, levantar terneras, vender,
inseminar o simplemente conformar el hato.

Los principales beneficios que el productor
obtiene son:

B Conocimiento del verdadero potencial genético
delas vacas de sufinca.

m Obtencion de reemplazos de calidad genetica
alta para caracteristicas de importancia
economica.

m Posibilidad de descarte de animales con bajo
potencial para produccion de solidos.

B Mejoramiento en la calidad fenotipica y de tipo
de las vacas del hato.

B Claridad en la utilizacion del ganado para fines
de seleccion, cruzamiento o reproduccion
asistida como la transferencia de embriones.

B El asociado mejora su cultura frente a la
importancia de estar bien informado y los
beneficios que trae; lo que tiene implicito un
mejor manejo administrativo de la finca y, por
tanto, incrementos en utilidades y en la
produccion del hato.

MEJORA v

La proyeccién del programa es muy
prometedora ya que a mediano plazo se lograra
la creacion y aplicacion de un indice de
seleccion que incluya el mérito total de la vaca,
es decir, una calificacion total de las vacas que
incluya varias caracteristicas de importancia
economica.

El mejoramiento genético es una de las
mejores herramientas que en este
momento tenemos a la mano para
mejorar los parametros productivos de
nuestros hatos, mientras trabajemos

sobre él, los resultados de nuestros
esfuerzos en nutricién y manejo tendran
un mejor aprovechamiento y nuestros
hatos seran mas rentables y
competitivos.
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Resumen

Acido Linoléico Conjugado (CLA)
es un término colectivo utilizado
para describir algunos acidos
grasos, muy similares al acido
linoléico (isémeros del acido
linoléico) presentes en la grasa
de la leche.

Esta molécula ha recibido mucha
atencion recientemente debido a
la identificacion de una serie de
efectos potenciales en la salud,
que incluyen la inhibicion del
cancer, la disminucion de la
presencia de ateroesclerosis, el
estimulo de efectos anti-
diabéticos, mayor respuesia
inmune sin catalisis muscular y
el aumento de la mineralizacion
osea.

En la leche y la carne de los
rumiantes, encontramos las
principales fuentes de CLA,
elementos potencialmente
benéficos para la salud humana.
Para lograr esto, es necesario
aumentar las concentraciones de
CLA en leche y carne, a través
de la manipulacion de la dieta de
los animales y posiblemente,
mediante la seleccidn genética.

La presencia del CLA en la grasa
de la leche es un claro ejemplo
de que ésta posee
microcomponentes que brindan
beneficios mas alla de los
asociados con los nutrientes
tradicionales.

El interés en producir leche rica
en CLA, podria marcar un nuevo
rumbo en la evaluacién de la
calidad composicional de la
misma y en la elaboracion de
alimentos saludables.

Summary

Conjugated Linoleic Acid (CLA)
is a collective term used to
describe some fatty acids that
are very similar to Linoleic Acid.
They are Linoleic Acid isomers,
found in milk fat.

This component of milk fat has
recently received a lot of
attention, due to the identification
of various potential effects on
human health, including cancer
inhibition, antiatherogenic and
antidiabetic action, enhancement
of immune function without
muscle wasting, as well as the
increment of bone mineralization.

Ruminant's milk and meat are
the major sources of CLA for
human diet, so they have
potential benefits that help
people to keep healthy. In order
to achieve this, it is necessary to
elevate CLA concentrations in
milk and meat, which is possible
through animal's diet
manipulation and, perhaps,
through genetic selection.

The presence of CLA in milk fat
is a clear example that milk
contains microcomponents that
provide benefits beyond those
associated with traditional
nutrients.

The interest to produce CLA
enriched milk, might set a new
course to evaluate raw milk's
compaositional guality, thinking of
healthier foods.



a relacién entre la nutricion y la salud
humana ha despertado mayor interés
en los ultimos afos, como
consecuencia del descubrimiento de
los efectos favorables y
desfavorables de distintos alimentos
sobre la salud y la enfermedad. Al
respecto, los lipidos han sido objeto de
discusion, y aunque se ha reconocido que
varios de sus componentes como las vitaminas
Ay E, la lecitina v los acidos grasos de la serie
omega, tienen efectos claramente positivos
sobre la salud. Su influencia en general se
considera negativa por ser grasas saturadas,
acidos grasos trans y colesterol); por ello su
consumo se ha visto considerablemente
disminuido. Las grasas de origen animal son
consideradas en general como nocivas y las
recomendaciones de disminucion de su
consumo han ocasionado cambios en los
sistemas de produccion animal, orientandose
hacia la obtencion de alimentos como leche,
came y huevos con menores contenidos de
grasa.

La grasa de la leche, es probablemente la mas
compleja de las grasas comestibles. Esta
compuesta por mas de 400 acidos grasos, del
C2 al C28, pares e impares, saturados,
monoinsaturados, poliinsaturados, cis y trans
(Ledoux y col, 2005). Algunos de estos acidos
grasos presentan propiedades muy
interesantes para la salud humana,
especialmente el acido butirico y los acidos
linoléicos conjugados (CLA) (Parodi, 1997,
1999). La grasa de la leche es la mayor fuente
de CLA, &cido graso estructuralmente muy
similar al acido linoléico, identificado hace
muchos afios, pero que solo gand importancia
luego de que Michael Pariza describid su
actividad anticancerigena al final de los 70's,
mientras buscaba compuestos cancerigenos
en la carne cocida de hamburguesa (Pariza,
1983). A la fecha, se han identificado mas de
una docena de formas o isémeros de CLA,
pero la mas importante, y a su vez la mas
abundante, es la forma cis-9, trans-11,
inicialmente denominada acido ruménico.

Efectos del acido linoléico conjugado (CLA)

Los principales beneficios que se le atribuyen al
CLAhan sido descubiertos en investigaciones in
vitro e in vivo, en las que se han utilizado
diferentes especies: conejos, ratas, ratones,
pollos de engorde, cerdos, y humanos (ver
revision de McGuire, 2000; Belury, 2002). Sus
principales efectos son:

# Inhibicién de la carcinogénesis: Cancer de
mama, colorectal, de préstata y gastrico.

= Efecto antiaterogénico, disminucién de LDL
y colesterol total, y aumento de HDL en
sangre.

= Reduccién de la acumulacién de grasa y
aumento de la masa magra.

» Efecto antioxidante.
= Efecto anti-inflamatorio.

» Aumento de la respuesta del sistema
inmune sin degradacion del masculo.

= Aumento de la mineralizacion dsea.

» Efecto antidiabético (diabetes tipo Il).




que tradicionalmente las investigaciones
an realizado utilizando mezclas de distintas
as de CLA, poco a poco se han podido
tificar efectos especificos para cadaunade
s. Asi, la forma cis-9, trans-11 (la mas
bundante en la grasa de leche) seria la mas
iva como agente anticarcinogénico,
lateroesclerético y anti-inflamatorio,
ntras que el frans-10, cis-12 seria el mas
activo por sus efectos sobre los adipocitos
Parizaetal., 2001).

wentes de CLA

‘ese a que el CLA estd ampliamente
distribuido en la naturaleza, sus
goncentraciones en la mayoria de alimentos de
origen vegetal y animal son muy bajas (Chin y
ol, 1992). Aparentemente la concentracion de
A stlo alcanza niveles importantes en la

the y carne de los rumiantes (vacas, ovejas,

CLA total

Tabla 1. Contenido de CLA de algunos alimentos

Isémero ¢-9, t-11
(mglg grasa) %de los CLA totales

cabras, bufalos, etc.) (Ver tabla 1). La
presencia de cantidades elevadas de CLA en
los productos de estos animales, se debe al
proceso de hidrogenacion de los acidos grasos
dietarios en el rumen, realizado por las
bacterias alli presentes, y a la actividad de la
enzima 9-desaturasaen eltejidoadiposoyen
la glandula mamaria. Una excepcion a esta
generalidad son los conejos, que a pesar de ser
monogastricos, sintetizan cantidades
significativas de CLA (Gomez y col, 2004).
Debido al mecanismo de cecotrofia que
realizan estos animales, permitiéndoles
reciclar en parte los acidos grasos producidos
durante el proceso de hidrogenacion cecal.

Como se ve en la tabla 1, la leche bovina y sus
derivados son los que presentan las mayores
concentraciones de CLA en la naturaleza,
convirtiendolos en los alimentos con mayor
potencial para ofrecer efectos benéficos a la
salud humana.

Formacion del CLA en los rumiantes

es vegetales

La gran mayoria del CLA encontrado en
la leche, se forma en la glandula
mamaria por la desaturacion del acido
vaccenico que se produce en el rumen
durante los procesos de isomerizacion y

biohidrogenacion de los acidos
linolénico y linoléico de la dieta
(Barman, 2001).

Consumo de CLA en la dieta humana

Es claro que para poder obtener los

efectos deseados del CLA se deben
consumir cantidades suficientes del
mismo. Haciendo una extrapolacion de
los datos obtenidos en experimentacion
con especies animales, debido a la

0.7 @4
0.4 38
0.5 44
0.2 39
marina
0.3 nd.*
0.5 n.d.
0.6 n.d.
09 84
] 76
0.6 82
5.5 92
4.7 88
49 95
ca de bovino 4.3 a5
2.7 84
586 92

imposibilidad de hacerlo directamente
en humanos, varios autores han
estimado valores tentativos de las
cantidades requeridas por éstos para
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lograr algunos de los efectos
observados en animales:

" detectable. Tomado y adaptade de Chin y Choi, 1892,



= [nhibicion del crecimiento de tumores: 0.8-2
g./dia (Parodi, 1999; Pariza, 2001; Watkins y
Li, 2003).

e FEfectos lipoliticos y antilipogénicos: 15-20
g./dia (De Blas, 2004).

s Aumento de HDL y disminucién de LDL y
colesterol en sangre: 1.2 g./dia (Tricon y col,
2004).

La grasa de la came, la leche y sus derivados,
son las principales fuentes de CLA en la dieta
humana (Lawson, 2001). Esperemos que con la
ingesta de cantidades suficientes de estos
productos de origen rumiante, se logren
consumos adecuados de CLA.

Adicionalmente a las fuentes dietarias, los
humanos pueden producir CLA enddgenamente
(Salminen y Choi, 1998). Asi, el acido vaccénico
(acido graso trans predominante en la leche),
puede ser utilizado como precursor para la
sintesis de CLA por la accion de la enzima 8-
desaturasa en el tejido adiposo. Desde este
punto de vista, los niveles de CLA en plasma
sanguineo humano reflejan el consumo dietario
de CLA y su sintesis endogena a partir de acido
vaccenico consumido (Salminen y col, 1998).

Laimportancia de esta via para la produccion de
CLA ha sido claramente demostrada en ratas
expuestas a agentes cancerigenos, y
suplementadas con acido vaccenico (Banni,
2001). La respuesta a la alimentacion con acido
vaccénico fue la supresion de tumores
mamarios, lo que indica el uso de este acido
graso para |la produccion de CLA y |a obtencidn
de sus efectos anticancerigenos.

Aungue aun no se han definido las
concentraciones de CLA en los lacteos, es
probable que el actual consumo de leche y
derivados sea insuficientes para lograr niveles
adecuados de CLA. Una estimacion de estos
niveles en la dieta occidental hecha por
Ritzenthaler en el 2001, sugiere un promedic de
100-200 mg./dia, dato que refleja una baja
ingesta de lacteos y camnicos para la poblacion
en general. Sin embargo, esto podria no ser
cierto en paises cuyos consumos de lacteos son
muy elevados (p.ej. Nueva Zelanda), que tienen
mayores posibilidades de obtener las
cantidades necesarias de CLA.

Para lograr las cantidades adecuadas de CLA,
es imprescindible avanzar en tres aspectos
fundamentales:.

 |dentificacion de las concentraciones de CLA
en la leche y sus derivados (queso, yogur,
mantequilla, etc.).




= Aumento de las concentraciones de CLA en
estos productos mediante la implementacion

de estrategias pertinentes para ello.

® Aumento del consumo de lacteos como el
queso y la mantequilla, que son fuentes de
grasas mas concentradas.

Modificacion del contenido de CLA
en la grasa de la leche

. Para lograr consumos adecuados de CLA, el
- principal objetivo es el aumento de sus
_concentraciones en la grasa de la leche, la
cuale se sitlia normalmente en un rango de 3-6
- mg./g. de grasa (Kelly, 1998b). Aparentemente
los uUnicos factores que tienen un efecto
importante sobre las concentraciones de CLA
_encontradas en la grasa de la leche, son la
“variacion individual y la alimentacion
(Peterson, 2002). Factores como el nivel de
produccion de leche, concentracion de grasa,
‘raza y el numero de partos, tienen una
‘influencia muy baja sobre las concentraciones
~de CLA de la grasa de la leche, y por ello no
tienen mayor importancia (Kelsey, 2003; Lock,
2005).

Variacion individual: Dentro de un hato lechero,
es normal encontrar animales con
concentraciones de CLA muy distintas que
den ir desde 1 mg./g. de grasa hasta mas
50 mg./g. de grasa (Kelly, 1998b). Dicha
lacion estd asociada basicamente a
erencias en la produccién de acido trans-
cénico en el rumen, y a la actividad de la
a 9Y-desaturasa para la conversion del
vaccénico a CLAen la glandula mamaria.

de la alimentacion

eta es el factor que mayores efectos tiene
las concentraciones de CLA de la grasa
leche, segun lo ha demostrado una gran
dad de estudios. (Ver revisiones de De
as, y Khanal 2004). Mediante la
nipulacion de la dieta, se pueden lograr
entos de mas de 8 veces en la
intracion de CLAenla grasade laleche,
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hasta alcanzar niveles superiores a los 40
mg./g. (Jones, 2005).

Existen tres grupos de factores relacionados
con la alimentacion de los animales, que
afectan el contenido de CLA en la grasa de la
leche:

® Aporte de acidos grasos poliinsaturados
para la produccion de acido vaccénico y
CLA en rumen, especialmente acidos
linoléico y a-linolénico presentes en los
alimentos.

" Factores que afecten al medio ruminal y/o a
las bacterias, interfiriendo asi en el proceso
normal de isomerizacion-hidrogenacién de
los acidos grasos de la dieta. El
mantenimiento del pH ruminal por encima
de 6 es necesario para garantizar
condiciones normales de fermentacion del
alimento, isomerizacion- biohidrogenacién
de los acidos grasos.

® Suplementaciéon con CLA y/o acido
vacceénico protegidos de la modificacion en
el rumen para que vayan directamente a la
glandula mamaria, y de alli a laleche.



De manera general, se puede decir que las
dietas basadas en granos y forrajes
conservados, conocidas como racion total
mezclada (TMR), no resultan ventajosas
para la produccion de CLA. Las
concentraciones tipicas del mismo
encontradas al suministrar estas dietas,
oscilan entre 3.2 y 4.4 mg./g. de grasa
(Dhiman, 1999b; White, 2001, Kelsey,
2003). Sin embargo al incluir fuentes de
grasa vegetal (cartamo, girasol, soya,
linaza) y/o animal (pescado, sebo) se
pueden obtener concentraciones
superiores a los 22 mg./g. de grasa (Kelly,
1998b; Dhiman, 1999a; Jones, 2000).

Por otra parte los sistemas de alimentacion
basados en pastoreo (predominantes en
Colombia), han mostrado un mayor
potencial para la produccion de leche con
altas concentraciones de CLA (Dhiman,
1999a; Dhiman, 1999b; Kay, 2004; Kelly,
1998a; White, 2000; Elgersma, 2003). En
los diversos estudios realizados en
pastoreo sin suplementacion, se han
reportado concentraciones de CLA que
varian desde 7.2 mg./g. hasta 30.8 mg./g.
de grasa.

El consumo de cantidades adecuadas de
forraje fresco (Elgersma, 2003), el
mantenimiento de un pH ruminal por
encima de 6 (Choi, 2005) y las
concentraciones adecuadas de acido a-
linolénico en el forraje (Elgersma, 2003),
son factores determinantes para la
produccion de cantidades importantes de
acido vacceénico ruminal y para la sintesis
de cantidades importantes de CLA en la
glandula mamaria. Esto tiene mayor
relevancia cuando se suplementa a los
animales en pastoreoc con concentrados.
Aparentemente al disminuir la proporcion
de forraje en la dieta, se disminuyen
también las concentraciones de CLA en la
grasa de la leche (Soita, 2001), motivo por
el cual algunos autores concluyen que para
obtener concentraciones relativamente
altas de CLA en la leche, es necesario que
por lo menos el 80% de la dieta provenga
de forrajes frescos (Ward, 2003).

Conclusiones

El acido linoléico conjugado (CLA) es un
componente natural de la leche, con efectos
potenciales muy importantes para la salud
humana. Para obtener tales beneficios
potenciales es necesario aumentar la
concentracion de esta moléculaenlagrasadela
leche, pero también y de manera mas relevante,
incrementar el consumo de leche y derivados
lacteos, lo cual es vital en un pais como
Colombia, cuyos consumaos per capita de leche y
derivados son bajos. Para aumentar la
concentracion de CLAen lagrasadela lechees
preciso trazar estrategias de manejo alimenticio,
que garanticen cantidades suficientes de los
acidos linoléico vy linolénico en la dieta de los
animales y que ademas permitan mantener un
pH ruminal adecuado para los procesos de
isomerizacion y biohidrogenacion de los acidos
grasos de la dieta. Esto se puede lograr
garantizando niveles adecuados de oferta
forrajera, y manteniendo apropiadas relaciones
forraje/concentrado. En el futuro, el interés por
producir leches y derivados con altas
concentraciones de CLA podria marcar nuevas
pautas en el establecimiento del precio de la
leche, renovandose el interés por la grasa y sus
derivados.
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a situacién actual exige tener unos niveles

optimos de seguridad en los alimentos, no

solo por el compromiso ético, sino también por

la perspectiva de comercio internacional, es
decir, por la necesidad de producir en forma limpia,
ecoldgica y/o"VERDE".

Aunque la leche y la carne son dos pilares basicos de
la alimentacion mundial, en la actualidad hay serios
problemas por los residuos de medicamentos y por
otros elementos que se pueden encontrar en su
composicion, debido al inadecuado manejo de
productos como los plaguicidas, las micotoxinas y
otros residuos quimicos; al mal uso de recipientes; a
la utilizacion de aguas contaminadas; y al inadecuado
control de ectoparasitos.

La Food and Drug Administration (FDA), estima que
entre el 3 y el 14% de la poblacion de Estados Unidos
se enferma por contaminacion bacteriana en la
comida.

Un problema especifico que afecta a la industria
lactea en el mundo, es la presencia de residuos de
antibioticos (antimicrobianos) o farmacos en la leche.
Segun estudios realizados, los tipos de farmacos que
mas aparecen en ella son, en orden, la
Estreptomicina, la Penicilina y la Oxitetraciclina. Las
vias de aplicacion de estos medicamentos, por las
cuales los residuos permanecen mas tiempo en la
leche, son: parenteral, oral e intramamaria. A su vez,
los animales con mayor probabilidad de almacenar
residuos en sus tejidos son las vacas, los terneros,
los cerdos, los novillos y los pollos.



La aparicion de residuos antimicrobianos
por encima de los niveles permitidos, se

debe a las siguientes causas:

B La incorrecta aplicacion de los
tratamientos.

B Mo haber desechado la leche durante el
tiempo recomendado.

m La contaminacion de la leche de manera
fortuita.

@ La contaminacion de la leche a traves
de los envases utilizados para medirla.

m No haber desechado mas que |a leche
del cuarto tratado.

m Lafalta de informacion sobre el tiempo
de supresién de cada antimicrobiano.

m Mo guardar el tiempo de retiro de la
leche de una vaca, tratada por via
intramamaria.

n Mala utilizacion del medicamento de
secado.

En el caso particular de la Sabana de Bogota,
los estudios hechos sobre la presencia de
residuos de antibioticos betalactamicos en
leche revelan que esta situacion nociva ha
aumentado en un 300%. La causa parece ser el
tratamiento de la Mastitis, problema muy
generalizado debido al mal manejo en los hatos
lecheros y a la poca higiene, al uso
indiscriminado de farmacos y a la falta de
control de la dosificacion, a la clase de
antibiéticos requerido y al incumplimiento de los
tiempos de retiro.

Dadas las anteriores circunstancias, es muy
importante que los productores estén
conscientes de la obligatoriedad de cumplir los
tiempos de retiro, luego de aplicar antibidticos a
vacas en produccion; ya que debido a la acidez
de la leche respecto al ph del plasma, los
farmacos alcalinos tienden mas a concentrarse
en ésta, llegando a estar hasta4.5 veces mas

concentrados en el tejido mamario que en el plasma.

No sobra recordar que el tiempo de retiro es el
pericdo transcurrido entre la aplicacion del farmaco
hasta que la leche se considere apta para consumo
humano, estando por debajo del L. M. R. (Limite
Maximo de Residuos); los dias de aplicacion se
deben sumar a los dias de retiro. Acatar esto,
disminuye las posibilidades de transmitir faclores
adversos para la salud, como alergias, problemas

digestivos, acumulacion en el organismo de algunos
productos (como sustancias carcinogenicas),

problemas de resistencia, de osificacién v denticién.

Este tiempo de retiro se aplica a una gran variedad
de productos, no se limita solamente a los

antimicrobianos.

Es muy importante anotar que al mezclarse la leche
contaminada con residuos, con el resto de leche no
tratada de la finca, no hay efecto de dilucion; es decir,
los niveles de residuos se conservan en el total de la
leche mezclada. La leche de un animal tratado con
dosis altas de penicilina sin que se respaten los
periodos de retiro, contaminan la leche proveniente
de mas de 2500 animales, ademas se calcula que 10
litros de leche contaminada alteran un volumen de
200.000 litros

Lo anterior demuestra que lo conveniente no es
confiar en que la leche con antimicrobianos “se
diluye”, sino que, por el contrario, se disemina y
contamina la leche producida en la misma finca y Ia
de otros establecimientos, cuando se mezcla en los
camiones cisterna (Boggio, 1998).

Algunos efectos perniciosos del no cumplimiento de

los tiempos de retiro en la industria lactea y carnica,
que se pueden mencionar son:

Demora en la acidificacion.
Demora en la coagulacion.
Coagulacion deficiente.
Disminucion en retencion de agua.

Desarrollo de microorganismos
indeseables.

Alteracion en caracteristicas del producto.

Interferencia en formacion de mantequilla
fermentada.
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Estados Unidos ha tomado cartas en el
asunto para enfrentar todos los
problemas que surgen a raiz del uso
inadecuado de los medicamentos. Por

ello, a continuacion se presenta un
resumen de los diez puntos del
“Programa de Aseguramiento de la
Calidad de la Carne y la Leche” que ellos
adelantan actualmente:

1. Implementacién de practicas
preventivas en el hato.

2. Establecimiento de una relacion valida
Veterinario/Cliente/Paciente.

3. Empleo Ginicamente de medicamentos
sin receta veterinaria aprobados por la
FDA o de medicamentos con receta
bajo prescripcion de un veterinario.

4. Comprobar que todos los
medicamentos tienen etiquetas que
cumplen con los requisitos estatales
ylo federales de etiquetaje.

5. Almacenar correctamente todos los
medicamentos,

6. Administrar adecuadamente todos los
medicamentos e identificar todos los

pacientes que han recibido RECOMENDACIONES FINALES

tratamiento terapéutico.

Los siguientes puntos relinen las consideraciones

7. Utilizar y mantener controles de  generales que se deben tener en cuenta para evitar
ratamientos adecuados con todos los que la leche se contamine con residuos de
pacientes. medicamentos. Algunos de estos items tienen

como base la experiencia norteamericana, la cual
Implantacion del uso del test de  sefundamenta en el "Programa de Aseguramiento
residuos en las vacas antes de que de la Calidad de la Carne ylaLeche":
vuelvan a ordefarse.
Estimulacion de los empleados para el 1. Llevar estrictos planes de control sanitario con el
uso adecuado de los medicamentos. respectivo cronograma de actividades.

M2

0. Completar anualmente la relacion de . Hacerle énfasis a los propietarios sobre la
medidas de aseguramiento de la importancia de descartar la leche de los
calidad. animales tratados.
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3. Buscar alternativas de tratamiento para las
vacas en produccion.

4. Fortalecer la calidad de las practicas de
manejo.

O. Estimular en el propietario y en los
empleados, la conciencia de no mezclar la
leche de los animales tratados con la de los
sSanos.

. Procurar que en el futuro, los productos que
tengan tiempo de retiro sélo sean vendidos
en los almacenes, bajo prescripcion del
medico veterinario.

- Que las autoridades sanitarias exijan a los
laboratorios que en las etiquetas de los
producios se especifique, en forma muy
visible, el tiempo de retiro tanto para carne
como para leche.

ABREVIATURAS: TR= Tiempo de retiro STR=

A continuacion, se muestran algunos principios
activos y su respectivo tiempo de retiro, basados
en la informacion de etiquetas, que seran utiles
para los encargados de estos procesos en las
fincas.

Sin Tiempo de retiro S.1.= Sin Informacién

Penicilinas

Principio activo TR Leche TR Carne

Dibenzilpenicilina G benzatinica 6 dias 30 dias
Penicilina G Sédica y potasica 3 dias 10 dias
Ampicilina 3 dias 15 dias
Amoxicilina 2.5 -3 dias 21 dias
Cloxacilina benzatinica IMA 5 dias -

Cloxacilina s + Ampicilina s IMA 3 dias 7 dias
Cloxacilina s + Ampicilina s + Betametazonal IMA 5 dias -

Penicilinas combinadas con aminoglucosidos

Principio activo

P. sodica + P. Procaina + Estreptomicina

P. potasica + P. Procainica + Estreptomicina

P. procainica + Dihidroestreptomicina + Flumetasona
P. sodica y procainica + Estreptomicina +
Triamcinolona

P. Procainica + Neomicina IMA

TR Leche TR Carne
4 dias 30 dias
3 dias 30 dias
3 dias 30 dias
4 dias 30 dias

5 dias




Cefalosporinas

Principio activo TR Leche
Cefapirina sédica IMA 4 dias
Cefapirina benzatinica IMA 30 dias
Cefapirina benzatinica IUT STR
Cefacetril IMA 4 dias
Cefquinoma 1 dia
Ceftiofur sodico STR
Cefalexina STR
Cefquinoma IMA 4 dias

TR Carne

4 dias
42 dias
2 dias
5 dias
5 dias
21 dias
4 dias
2 dias

Aminoglucosidos

’ Principio activo TR Leche
Gentamicina 4 dias
ﬁﬁ'_Maumicina + Metescopolamina bromuro O Sl
" Neomicina + Lincomicina + Betametasona IMA 4 dias

Quinolonas

Principio activo
Enrofloxacina

Principio activo
ethazina 4 dias
imetilpirimidina s 4 dias

SALIDAD [

' ! Principio activo TR Leche
Espiramicina 3 dias
ncomicina 2 dias
~ Tilosina base 4 dias
~ Eritromicina 3 dias

TR Leche

TR Carne

35 dias
20 dias

Macrélidos y afines

TR Carne

3 dias
14 dias
8 dias
14 dias

10 dias
10 dias



Trimetropin combinado con sulfas

Principio activo TR Leche TR Carne
Sulfadoxina + Trimetropin 3 dias 10 dias
Sulfadiazina + Trimetropin 3 dias 10 dias
Sulfametazina + Trimetropin 3 dias 10 dias

Tetraciclinas

Principio activo TR Leche TR Carne
Clorhidrato de oxitetraciclina 5 mg 6 -7 dias 21 - 22 dias
Clorhidrato de oxitetraciclina 200 mg 6-7dias 21-25dias

Otros antibioticos

Principio activo TR Leche TR Carne
Florfenicol Mo usar 36 dias

Diamidinas

Principio activo TR Leche TR Carne

Diminazene 5k 3 dias

Otros Antihematozoarios

Principio activo TR Leche TR Carne
Dipriopionato de imidocarb

Avermectinas

Principio activo TR Leche TR Carne
lvermectina Mo usar 21— 42 dias
Moxidectin No usar 28 dias

Doramectina Mo usar 35 dias



Benzimidazoles y probenzimidazoles

Principio activo TR Leche TR Carne
Albendazole 3 - 5dias 14 - 15 dias
Fenbendazol STR 8 - 14dias
MNetobimin 2 dias 10 dias

Imidazotiazoles

4 Principio activo TR Leche TR Carne
- Levamisol fosfato 3 - 4 dias 7 dias
- Levamisol Clorhidrato 1 dia 3 dias

Otros vermifugos

Principio activo TR Leche TR Carne
Citrato de dietilcarbamazepina 5 dias 10 dias

| _‘

Corticoides

l Principio activo TR Leche TR Carne

Betametasona 3 dias 7 dias
~ Dexametasona 1 dia 21 dias
Flumetasona Sl el

Triamcinolona STR 5 dias

Diuréticos

| —

i Principio activo TR Leche TR Carne
Furosemida

Diurético + Corticoide

Principio activo

:T:riclnmmetiazida + Betametasona 3 dias 21 dias
Triclorometiazida + Dexametasona 3 dia 21 dias

EALIDAD DF



Principio activo TR Leche TR Carne
Flunixin meglumina 2 dias 10 dias
Dipirona 2 dias S.L
Piroxicam 3 dias 4 dias

Tranquilizantes

Principio activo TR Leche TR Carne
Xilacina 3 dias 3 dias
Maleato de acepromazina S.L Sk

Principio activo TR Leche TR Carne

Boldenona No usar 30 dias |
Benzoato de estradiol No usar S.. 1
Prostaglandina natural 1 dia S.l.
Prostaglandina sintética S.l. 7 dias
Oxitocina S.l. S.l.
Carbetocina 3 dias 3 dias
Progesterona S.1. S.1.
Gonadorelina 2 Sk

Principio activo TR Leche TR Carne
Menbutone STR STR
Clanobutone 2 dias 2 dias

Principio activo TR Leche TR Carne
Cipermetrina 2 dias 2 dias
Deltametrina 2 dias 2 dias

(#7]
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Organofosforados

Principio activo TR Leche TR Carne
Fenthion 5 dias 14 dias
clorfenvinvos Yz dia 3 dias
Coumaphos S.l. 10 dias
Ethién 1 dia 14 dias
Triclorfon (Metrifonato) S.l. 14 dias
E Principio activo TR Leche TR Carne
Amitraz 1- 2 dias 1- 2 dias
~ Antiespumantes Sl o
Antihistaminicos S.l. S1
Broncosecretoliticos SL =il

i

Las vacunas no tienen tiempo de retiro. Hay poca informacion sobre las vitaminas. El tiempo de retiro
Varla si se cambia la via de administracion, la dosificacion, o se hacen combinaciones de
medicamentos.
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n la ultima década, Colombia ha pasado de ser
un pais deficitario en leche a tener sobre
produccion. Como alternativa para la
comercializacion de estos excedentes se
vislumbra el mercado internacional, pero jcomo
acceder a el si nuestra produccion primaria no
garantiza tener controlados todos los puntos criticos de
inocuidad del producto que se debe dar al consumidor?

Ante esta necesidad del consumidor y del sector
lechero, el Ministerio de Agricultura actualizé el Decreto
2437, que en los ultimos 20 afios legisld la produccion,
procesamiento y expendio de leche en el pais; por ello,
entregd el en el mes de febrero el Decreto 616, que
establece el “Reglamento Técnico sobre los requisitos
que debe cumplirla leche para el consumo humano gue
se obtenga, procese, envase, transporte, comercialice,
expenda, importe o exporte en el pais”.

La exportacion de leche requiere el cumplimiento de la
legislacidn nacional y de la norma del pais al cual va a
llegar el producto, ya que parte del principio de que para
cuidar los consumidores del mercado exterior primero
debe asegurarse de cuidar el consumidor interno. Es
decir, si yo no garantizo gue el yogurt que me estoy
tomando hoy, proviene de granjas con animales sanos,
rutinas de ordefo adecuadas, buenas técnicas de
conservacion y fue procesado adecuadamente, ; como
podré garantizarselo a mivecino?

Aunque este decreto se queda corto en comparacion
con el norteamericano o el europeo, es una buena
medida para comenzar a cuidar al consumidor interno y
para prepararnos para competir en el mercado nacional
cuando ingresen derivados lacteos del exterior (ver
TLC).

A continuacion se exponen los aspectos mas
relevantes de una certificacion bajo el Decreto 616 y la
Ordenanza para Leche Pasteurizada (P.M.Q) de los
EE.UU. Para tal fin, se presentan los requisitos en 7
grupos relevantes:



MEDIO AMBIENTE Y AGUA

Debe tenerse un plan de manejo ambiental y
adhesion activa al convenio de produccion
limpia, suscrito entre productores de leche y
autoridades ambientales (Corantioquia,
Cornare o Corpouraba)

Ademas de garantizar que el agua utilizada en
las labores de ordefio, higiene y desinfeccion
de utensilios y equipos sea potable. Para el
cumplimiento de este requisito es necesario
evaluar, cada trimestre, la calidad de agua, sus
caracteristicas fisicoquimicas y
microbiologicas, y realizar las dosificaciones de
detergentes y desinfectantes adecuadas.

Toda explotacion lechera debe contar con pozo
séptico separado del pozo estiércolero vy
asegurar que no tenga riesgo de
contaminacion cruzada con las fuentes de
agua.

BUENAS PRALTICAS
VETERINARIAS

En cuanto alas BPV debera garantizarse que:

B Se descarte, en un recipiente marcado y de uso

exclusivo, la leche de animales tratados. Es
necesario identificar los recipientes con una
marca visible y conservar los tiempos de retiro
por tratamiento médico ordefiando los animales
de Ultimos o por separado.

El hato esté libre de Brucelosis y Tuberculosis.
Los medicamentos y otros insumos
agropecuarios tengan el registro ICA o INVIMA
segun el caso, y sean prescritos por el medico
veterinario conservando los registros.

Los productos de limpieza y desinfeccion sean
almacenados en lugares adecuados y en &l
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envase del fabricante y que los equipos para
suministros de medicamentos como
jeringas, venoclisis y agujas, sean ubicados
en un lugar protegido y separado. Se tiene
guardian para la disposicion final de agujas.

B Los medicamentos esten identificados y
ubicados en una estanteria protegida,
separando los de periodo seco.

B Lasalay la pieza del tanque se mantengan
libres de perros, gatos, aves de corral, entre
otros.

B |os residuos bioldgicos se destinen en un
lugar adecuado y los envases se reciclen.

‘B No se usen proteinas de origen animal en la

alimentacion, tales como harinas de carne,
sangre o hueso.

Pasos para un ordeno higiénico
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CAPACITACION Y
ENTRENAMIENTO

El personal relacionado con las
operaciones de ordefo debe estar
capacitado en aspectos como salud
y manejo del animal, proceso de
ordefio, habitos higiénicos,
manipulacién de alimentos, entre
otros, y presentar el certificado que
lo acredite.

PROCEDIMIENTOS Y
CONTROL DE
DOCUMENTOS

Esta certificacion adopta algunos
elementos de la plataforma
administrativa 1SO 9000, en
cuanto al manejo de la
documentacion y de las
evidencias que, a su vez,
permitan realizar una adecuada
Trazabilidad desde la finca de
donde sali6 el producto hasta la
mesa del consumidor.
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REQUISITOS

: 1. Vacunacion contra Fiebre Aftosa y hatos libres de
'_I'ener por escrito e Brucela y Tuberculosis.
implementado En+ 2. Vacunacion contra Rabia y ofras enfermedades
finca planes para: e
L 3. Vermifugacién y control de parasitos externos.
; 4. Control de roedores y moscas.
1. Rutina de ordefio.

; { 2. Programa de Control de la Mastitis.
rrocaumisntos . 3. Lavado y desinfeccion de equipos y utensilios.
escritos auditables: | 4 (Control de plagas y roedores.

. 9. Control de residuos solidos y liquidos.

(1. Control de medicamentos por vaca con producto,
concentracion, lote, vencimiento, dosis y tiempo
de tratamiento, tiempo de retiro y respuesta al
tratamiento.

2. Control de temperatura del agua, lavado de
equipos y enfriamiento de leche.

< 3. Control de ingreso de carros y personas a la
finca.

4. Tener evidencia de las capacitaciones de los

empleados.

Registro del manejo de potreros.

Identificacion individual de animales.

Evaluaciones de la calidad de agua realizadas

\ por laboratorio.

Otros registros
requeridos:

i oLl

EQUIPOS Y UTENSILIOS

Todos los recipientes, equipos y utensilios
utilizados en el ordefio y los otros procesos
deberan ser de material liso impermeable y
estar en buen estado. La procedencia de estos
debe garantizar que fueron manufacturados,
empacados, transportados y manejados en
condiciones adecuadas de sanidad.

Al momento de una inspeccidn, todas las gomas
y empaques de los recipientes , equipos

utensilios deberan estar libres de desgaste ¥
grietas, las uniones de la conduccién de leche
bien posicionadas y de material apropiado.

La superficie interior de la linea de leche, unidad
final, tanque y demas utensilios que tengan
contacto directo con la leche deben poseer
acabados lisos, los angulos internos deben
tener una curvatura continua y suave de manera
que puedan limpiarse con facilidad. Tambien
deben estar libres de pintura, no tener piezas
que requieran lubricacion ni roscas de
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‘acoplamiento que generen riesgo de
- contaminacion.

El equipo de ordefio ademas de poseer filtro en
linea, debe garantizar que la tuberia de leche y
“ofras superficies del contacto, sean faciles de
limpiar, drenar e inspeccionar. El equipo debe
- ser disefiado y calibrado, de tal forma que no
dafien los pezones durante las operaciones de
ordefio.

El tangue de leche debe poseer un dispositivo
indicador de temperatura y controlarse (ver
otros requisitos requeridos) y poseer un
contrato de mantenimiento preventivo y
correctivo que asegure el adecuado
funcionamiento de los equipos y el correcto
proceso de enfriamiento.

FRAESTRUCTURA

A diferencia del Decreto 616, la Ordenanza

M.O. presenta unas condiciones mas
gcificas y detalladas de equipo y la
raestructura de los que debe disponerse en la
ca. A continuacion se listan los mas
importantes:

El equipo de ordefio que debe tener vaciado
directo a tanque de enfriamiento, mientras
gue en la legislacion nacional tan solo es una
recomendacion.

B Disponer de tina para el calentamiento de

‘agua gue proporcione temperaturas
apropiadas de lavado, y uno o dos pozuelos
para el lavado del equipo y utensilios.

B Los comederos deben ser fabricados en
- materialimpermeable de buena calidad.

I Los pisos de la sala de ordefio, patios de
espera y pieza del tanque deberan estar en
buen estado, fabricados en concreto, bien
acabados con pendiente y desagles
‘adecuados. Estas areas deben protegerse
de la entrada y acumulacién de polvo,
garantizando que la ventilacion sea
suficiente para prevenir la condensacion de
vapores y malos olores.

ERTIFICAC

B Poseer paredes y techos bien acabados y en
buen estado, pintados y con iluminacion
natural o artificial que garantice las labores
{un minimo de luz 200 luxes.)

W Contar con areas claramente separadas
para terneros, maternidad, toros y otros
animales.

B Debe tener al menos un bafio para el
personal vinculado al ordefio, conectado al
pozo séptico v anexo a la sala de ordefio,
dotado de jabdn liquido, toallas de papel
desechables y papel higiénico.

LIMPIEZA Y DESINFECCION

Prestar atencion a las condiciones higiénico
sanitarias de la finca constituye el punto de
partida para garantizar un producto de calidad,
gue a su vez, cumpla con los requerimientos de
inocuidad necesarios para el mejoramiento
continuo y la certificacion. Para alcanzar tal fin
es importante tener en cuenta los siguientes
requisitos:

B | impieza adecuada en areas criticas como:
sala de ordefio, pieza de tanque, superficies
externas e internas de las tuberias de
conduccion de leche, canaletas
estercoleras, terneriles. Todos los utensilios
utilizados en el ordefo deberan estar
limpios y elevados del piso en un lugar
adecuado.

B La rutina de lavado del equipo y de los
utensilios para el manejo, almacenamiento
o transporte de leche, debe efectuarse
después de cada ordefio. Para ello, hay que
disponer de abundante agua caliente
controlando la temperatura de inicio y fin del
ciclo. En cada rutina se debe realizar la
desinfeccion de los equipos y utensilios
antes de su manipulacion, utilizando las
dosificaciones de detergentes y
desinfectantes establecidos de acuerdo ala
calidad de agua.



B | os servicios sanitarios deben permanecer
limpios, libres de clores y plagas y disponer
de jabon liquido y toallas desechables.

B Los operarios deben poseer certificado
medico renovado anualmente donde
conste su adecuado estado de salud para
lamanipulacion de laleche.

BENEFICIOS DE IMPLEMENTAR
UN PROGRAMA DE
CERTIFICACION

La certificacion de una empresa o finca es
sinénimo de organizacion, y son mas los
beneficios que ofrece un sistema de
produccién normalizado que otro que solo
funciona porlainercia de la rutina.

B Una certificacion permite mejorar los
procesos de comunicacion entre la finca y
el comprador de laleche.,

B Contribuye a la planeacién racional de la
produccion, el establecimiento de metas y el
control de su alcance.

B Aumenta la productividad.

B Reduce el costo que proviene de la No
Calidad (elimina los riesgos de leche
contaminada e incrementos en parametros
no deseados como UFC y RCS, entre otros).
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| norte de Antioguia, en el municipio de Belmira,
Esal Londofio asociado de nuestra
Cooperativa, se ha convertido en un modelo a
seguir por muchos de sus companeros. Hoy es
un fiel representante de una produccion de alta calidad,
pues como €l lo afirma “hay que trabajar con calidad para
vender los productos a muy buen precio”.

Como trabajador natural del campo con visiones globales,
este hombre ha logrado mantener en su finca buenas
practicas de produccion con resultados eficientes y ha
buscado otras alternativas con miras al comportamiento
mundial de la leche, encontrando formas de
diversificacion que le generan mas ingresos y que
prometen ser rentables de acuerdo con los tratados
comerciales que firmara nuestro pais.



RESPECTO A SUS PROYECTOS Y

VISIONES, DON ESAU NOS CONTO:

ENTREVISTADORAS: ;Como inicié usted
el negocio con la produccion de leche?

DON ESAU LONDONO: Hace 15 afos yo
trabajaba con dos hermanos, en ese tiempo
crisgbamos cerdos, gallinas y ganado de leche,
estabamos asociados a La Cooperativa.
Despues de un tiempo mi hermano decidio irse
a trabajar al pueblo, se disolvio la sociedad y
dejamos de ser socios de COLANTA. De
nuevo me asocié hace 6 anos y he logrado
hacer un negocio rentable de mifinca.

E.: :Y como lo ha hecho?

D.E.L.: En este momento, creo que la leche es
un negocio rentable; claro esta, que para que
esto suceda, es necesario producir con
calidad, el litro de leche me lo pagan a $747.
Ahora estamos en crisis, no digamos que es
crisis, es una situacion en el precio de leche en
el ambito internacional, no podemos decir que
son problemas de nuestro sector, sino que el
precio de la leche se esta manejando de esta
manera mundialmente y en nuestro pais los
costos de produccion son mas altos.

E.: § Como produce usted leche con
calidad?

D.E.L.: Mi ganado lo insemind COLANTA y mi
promedio de proteina es de 3,40, algo que me
ayuda mucho. Para obtener la leche manejo
24 vacas, 4 de ellas son Jersey y el resto
Holstein, me dan 480 litros diarios. Para la
alimentacion de estas tengo un cultivo de
maralfalfa, de este pasto se hacen muchos
comentarios, pero yo se lo doy al ganado al
momento del ordefio y lo combino con melaza.
El concentrado que es una mezcla de harina
de maiz, seleccion estrella de harina de parva
y pasto del potrero.

Las buenas practicas por parte de mi equipo
de trabajo son primordiales, pues de la higiene
también depende el precio de la leche. Al
principio fue muy dificil acostumbrar a los




trabajadores a esto, ya que existia un mito que
decia que era dafiino mojarse las manos antes de
ordenar a las vacas. Pero las visiones cambianya
uno ya le da fastidio verse las manos sucias en el
ordenio.

E.: ; Reconoce usted la importancia de la
proteina?

D.E.L.: Cuando empezaron a hablar de proteina
hace 9 afios, mi ganado era diferente y estaba en
2.8, entonces busqué la inseminacion y empeceé a
ver que cada vez me iba recuperando. Mi
promedio en este momento es de 3.40 de
proteina.

E.: Sabemos que usted no soélo produce

leche ;qué otros productos tiene en su
finca?

D.E.L.: La mora es uno. Después de que se
disolviera la sociedad con mis hermanos, uno de
ellos compré un carro y yo inicié la construccion
de mi casa, pensé que iba a cultivar mora. En ese
tiempo la gente decia “ese homore esta loco, va
vivir de mora, eso que es silvestre y no se siembra
en el monte”. Yo no hice caso y comenceé con la
siembra. En ese tiempo imaginese que eran por
ahi 300 matas de mora. Una en promedioc me
- daba 1 kilo semanal, llegaban a ser 400 y 500 kg.

E.: ;Fue facil la comercializacion de la mora?

D.E.L.: 5i. Primero la estuvo comercializando mi
hermano en el carro que compré, después la
iendia en la Plaza Minorista junto con el tomate
de arbol, pero en pocas cantidades. Después por
roblemas de orden publico en la Minorista,
rminé vendiendo la mora en ia Plaza Mayorista.
ego me dediqué a sembrar mas tomate de
rbol, compre una jaula y asf llevaba la moray el
omate desde Belmira a Medellin.

E.; Como va actualmente con este cultivo?

D.E.L.: Ya tengo plantadas 1.800 matas de mora
stoy estudiando |a propuesta de una empresa
San Pedro para comercializarla, pero hay que
erar mas o menos 5 meses para sacar la fruta.
mora se comercializa facil, pues hay muchos
iestibles producidos con ésta y el manejo del
ivo no es complicado.
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Una alternativa a futuro puede  ser
comercializar la mora a La Cooperativa para la
produccion de yogures. En ese caso buscaria
asesoria para tecnificar y sacar la fruta
procesada de mifinca.

E.: ;Lamoraes un cultivo rentable?

D.E.L.: La mora es facil de cultivar, claro que el
manejo de ésta y todos los frutales debe
realizarse con cuidado y cumplimiento. Este
tipo de cultivo no es costoso pues de 1.000.000
de pesos en venta, la inversion en produccion
es de 250.000 pesos, ademas la mora necesita
mucho abono organico, lo que la hace que los
precios sean bajos.

E.: ; Qué otros cultivos tiene en este
momento?

D.E.L.: También estoy cultivando curuba, frijol,
papa, que son faciles de comercializar y lo
combino con la mora. Esto permite que las
matas del fruto crezcan mas y me ayuden a
conseguir el abono para los pastos.

E.: i Recomienda a los otros productores
esta forma de diversificacion con los
cultivos?

D.E.L.: Yo crec que los cultivos son una
alternativa para tener mas ingresos, no puedo
decir que la leche no es rentable, pues es
precisamente mi fuente de ingresos desde hace
6 afios. En ningln momento reemplazaria |a
leche, pues en realidad ésta es mi patrimonio y
el de mi familia, simplemente tenemos que
esperar para ver que puerta se nos abre con el
TLC. El precio de la leche esta asi de bajo no
solo aqui sino también en el mercado mundial;
incluso es mejor el pago en Colombia que en
otros paises. Por eso, tenemos que buscar
alternativas, tenemos que diversificarnos.

También es muy importante evaluar mucho la
situacion antes de lanzarse en un negocio. Un
gjemplo, sé que no es el momento para
arriesgarse con el tomate. Para todo se necesita
un asesoria, uno no se puede meter en un
negocio gue no sabe siva a serrentable ono.
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E.: ¢ Qué otra produccién tiene en su
finca fuera de los cultivos?

D.E.L.: También tengo cerdos. Mi inicio con
ellos fue desde pequefio pues teniamos 3
gerdas de cria y poco a poco se aumentaron
a diez y asi sucesivamente. Luego
tonocimos los cerdos de raza y gracias a
Dios hoy en dia tengo 25 cerdas de cria.
‘Claro que para criar estos animales se deben
tener unas normas higiénicas y de
produccion de mucho cuidado para obtener
“una buena calidad. Me he dado cuenta que al
‘Seqguir ciertos parametros indicados por La
Cooperativa mis cerdos han mejorado
-mucho.

'La comercializacion es muy facil, pues
“aclualmente los que vendo son de cria y me
Wa muy bien. Pero ahora me estoy
preparando en una nueva alternativa que es
‘engordarlos cerdos. Ese es el paso a seguir.

Por otro lado la porcinasa la utilizo como
{ertilizante no sélo para el pasto, sino
también para los cultivos.

E.: ¢ Qué mensaje le quiere dar a los asociados
y productores de La Cooperativa?

D.E.L.: Recomiendo a todos combinar la lecheria
con la agricultura como una alternativa para poder
aumentar nuestros ingresos. Ademas uno puede
hacer que estas actividades se complementen,
haciéndolas sostenibles en términos ambientales y
de produccion.

Ademas, lo que influye en cualquier produccidn es
la calidad, hay que trabajar con calidad para vender
los productos a muy buen precio, para que el
negocio sea rentable y competitivo.
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a produccion de carnes tiene como objetivo

fundamental proveer a la humanidad de

alimentos ricos en proteinas esenciales. En la

actualidad, existen razas puras y cruces

objetivamente seleccionados, que aportan carne
de excelente calidad, superior a la comunmente
clasificacion 5 estrellas, que no discrimina entre novillo y
torete, y el peso de la canal es elevado (230 kg.).

El consumidor exige poder seleccionar entre una gama de
carnes, cortes seleccionados y de alta calidad. Asi pues, la
produccion de carnes tipo Premium es y debe ser acorde
con la dinamica de la demanda actual.

En Colombia, esta categoria denominada Premium, se
obtiene de novillos Bos Taurus tipo carne, con edad al
sacrifcio entre 18 y 30 meses y peso vivo superior 0 igual a
430 Kg., cebados en sistemas de pastoreo: semintensivos
con suelos y praderas féertiles; extensivos con
suplementacion de raciones de materia prima para
alimentos balanceados e intensivos o cebas en corral. El
grado de maduracion de la ceba de estos animales ocurre a
temprana edad, logrando carne de alta calidad sensorial.



Limousin: Originaria de
Francia, res exclusivamente
para carne. Se caracterza por
tener mejor rendimiento de
carne limpia, musculosidad
excepcional, hueso fino y
reducido desperdicio de grasa.
Tiene ademas, buen crecimiento
con alta eficiencia de conversién
para carne de calidad y buen
indice en las carnes de mayor
valor en el tren posterior.

Simmental: De origen Aleman, se caracteriza por su alta capacidad de crecimiento, formacion
muscular en el tren posterior y buena calidad de carne. Es muy demandante en el volumen de
alimento (pasto y alimentos balanceados), si se satisface este requisito nutricional tiene excelente
conversion en la ganancia de peso diario.

Aberdeen Angus: Nativa de los condados
escoceses de Aberdeen. Se caracteriza por su
fertilidad y habilidad materna, gran precocidad
sexual y productividad, alta capacidad de
crecimiento y buen rendimiento.  Ofrece
carnes de insuperable calidad.

Blonde d Aquitaine: Procedente de Francia.
Es el resultado del cruzamiento de tres razas
hoy desaparecidas Quercy, Garonesa y Rubia
de los Pirineos es un vacuno de carne de gran
desarrollo corporal, en el cual se insertan
musculos espesos y redondos sobresalientes,
sin manto de grasa. Posee un potencial
elevado en cuanto a la produccion de carne de
calidad a cualquier edad. Su carne es muy
apreciada por su fineza y marmoreo.

Piemontese: Originaria de Italia. Raza
conocida por su sorprendente masa musculary
por su condicion productora de carne de alia
calidad.
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de d Aquitaine

Bramousin: Raza sintélica, combina Ila
rusticidad del Cebu, la calidad de sus cames y
fertilidad reconocida del Limousin. Se enlazan
aspectos tales como adaptacidn, longevidad y
supervivencia con precocidad sexual,
habilidad materna y conformacidén corporal. El
novillo Bramousin produce canal Premium, sin
excesos de grasa, hueso liviano, abundantes
musculos y alcanza niveles de rendimiento en
came superior al 43%, es decir, este cruce
supera el rendimiento promedio en 10%.

Brangus: Cruce estrictamente americano. Se
caracteriza por su rapido incremento de peso y
buena conformacion muscular,

Blanco Azul Belga: Raza netamente tipo
carne, reflejada por la hipertrofia muscular de
espalda y tren posterior. En un alto porcentaje
presenta partos distocicos, por eso en nuestro
medio se debe prestar especial cuidado en los
cruzamientos con esta raza especificamente.
El Blanco Azul Belga produce canales
desprovistas de coberturade grasa.

RAZAS CF

Biattco Azul Belga

Romosinuano: El origen de este ganado es controversial. Algunos afirman que se trata de un
cruzamiento del criollo con el Aberdeen Angus, mientras que otros atribuyen todo al resultado de una
mutacion del ganado cricllo. Se destaca por su cualidad reproductiva y su grado de adaptabilidad a las
condiciones ambientales del tropico. En recientes investigaciones se ha demostrado que el
Romosinuano es positivo al gen obeso, marcador geneético al cual se le atribuye la caracteristica de

proporcionar terneza a la carne.



Blanco Orejinegro (BON)

Blanco Orejinegro (BON): Raza criolla
colombiana: originaria de las razas existentes en
la peninsula Ibérica. Se caracteriza por su
adaptabilidad y rusticidad al medio, cruzado con
el cebu y con Blonde d"Aguitaine produce novillos
de excelente conformacion y baja edad al
sacrificio.

Ademas, existen otras razas con caracteristicas
semejantes a las anteriormente enunciadas
como la Hererford, que presenta el inconveniente
de poca adaptabilidad en condiciones tropicales.

Canal tipo Premium

La came proveniente de estos animales
suministra a los consumidores altos
componentes nutricionales, dada su riqueza

proteinica (cianocobalamina, tiamina,
riboflavina, acido pantoténico) que no se
encuentra en los vegetales; incluye también
minerales como hierro, zinc y fosforo, ademas
de un bajo contenido de lipidos.

Posee tres formas de acidos grasos:
saturados, monoinsaturados y polinsaturados,
con predominio de los segundos, los cuales
tienen la virtud de reducir el colesterol
sanguineo.

Un aspecto importante de esta carne son las
caracteristicas sensoriales para el consumidar,
que la puede definir como tierna, jugosa y de
color caracteristico, por su consistencia y &l
grado de marmoreo .

Producir este tipo de animales, por su
precocidad genera mayores rendimientos
econémicos y financieros y mayor satisfaccion
al consumidor, quien esta dispuesto a pagar un
mayor valor por los cortes de carne Premium.

El ganado tipo Premium se sacrifica ¥
deshuesa, de conformidad con los requisitos.
legales, reglamentarios y del cliente. La came
se empaca al vacio y se identifica con el codiga
del lote de produccién, asegurando asi su.
trazabilidad. El almacenamiento y transporte
deben cumplir estrictas condiciones sanitarias
y de conservacion de la cadena de frio.
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c<Que es |la vida atil
de la carne Premium”

La vida util comprende el
periodo de tiempo en el cual
se mantienen las
caracteristicas sensoriales
apariencia, olor, sabor y
textura y la carga
microbiana dentro de los
parametros preestablecidos.
Durante el tiempo de vida
util la carne Premium
alcanza un éptimo grado de
maduracion, lo cual se
refleja en el mejoramiento
de los atributos sensoriales.

Algunas razones para empacar
al vacio la carne Premium:

" Se garantiza mayor vida Util mediante la extraccion del
oxigeno.

® Mejor forma de comercializacion.

= Se protege de: aire, luz, microorganismos, humedad,
olores y condiciones de transporte.

® Permite alcanzar niveles dptimos de maduracion
conservando calidad, frescura, sabor, olor y jugosidad.

Vida util de 30 dias.

La came Premium es procesada en las mejores condiciones higiénico-sanitarias que
garantizan la inocuidad y vida util del producto, como son:

¥ Temperatura sala de deshuese: = Correcto uso de temperaturas de
maximo 8°C. almacenamiento en cavas (0° a 4°C).
- ® Requisitos higiénico-sanitarios del » Conservacion de la cadena de frio
personal, equipos, utensilios e durante la Distribucién.
instalaciones.

BUSTRIA CARNICA



La comprension del concepto de la carne
Premium, se constituye en un imperativo
para replantear la idea erronea de que la
carne del cebl es tipo exportacion.

En Colombia, asi como en varios paises de
Centro y Latinoamérica, el comercio de
ganado cebuino obliga a descuentos
econdmicos, ya que no son los preferidos en
el mercado mundial, debido a la inferior
calidad de la carme que producen. El
mercado internacional destina la carne del
cebll para la produccion industrial y 1a pagan
a U$ 1.850 dolares por tonelada, a diferencia
de paises que exportan cortes de razas como
las anteriormente citadas que obtienen

En buena hora, el altiplano Norte de
Antioguia esta diversificando su produccion
pecuaria orientada a carne tipo Premium
para exportacién. En esta zona, con suelos

mejorados, se producen pastos con alto
contenido de proteina, asimilados

eficientemente por el bovino, reflejandose en
menor edad al sacrificio con una proporcion
de musculo y grasa de cobertura adecuada.

Es importante anotar que los criadores
utilizan reproductores multiplicadores del
gen obeso, marcador genetico responsable
del mayor grado de terneza, que proporciona
caracteristicas placenteras para el
consumidor.

valores hasta U$ 7.000 ddlares por tonelada. 1Cametec MarzofAbril 2001

Glosario

Carne Premium:

Es producida por novillos de razas Bos Taurus B|b||og rafia

tipo carme y sus cruces, con edades

comprendidas entre los 18 y 30 meses y peso

vivo que oscila alrededor de 450 Kg. Califican ORGANIZACION DE LAS NACIONES

para esta categoria cortes finos con UNIDAS PARA LA AGRICULTURA Y LA

caracteristicas sensoriales de jugosidad, ALIMENTACION Y ORGANIZACION

terneza, bajo contenido en grasas Yy MUNDIAL DE LA SALUD, 1997, Codex

marmoreo, siendo las mas demandadas por el Alimentarius (Higiene de los Alimentos),

consumidor. Colombia.

Terneza: CENTRO DE CONSIGNATARIOS DE
PRODUCTOR DEL PAIS CCPP, Cuota

Se define como la dificultad o la facilidad con la HILTON, Buenos Aires-Argentina, abril 2004.
gue una carne se puede cortar o masticar.
Romero, Jairo, 2001, Documentacion del
Marmoreo: Sistena de Gestion de la Inocuidad de una
Empresa de Alimentos, Bogota.
Grasa entreverada dentro del musculo que

proporciona palatabilidad y gustosidad al Sanchez Lopez, Guillermo, 1999, Ciencia

corte. Basica de la Carne, Bogota.

Distocia: Rosas Vega, Gabriel, y Santiago Perry Rubio,
2002, Algunos Aspectos de la competitividad

Dificultad en el parto provocada por una del ganado y la carne en Colombia, Bogota.

anomalia de origen maternal o fetal.

0086




S ANIDAD  ANIMAL

s T I Sy g S L -

&
e
-

L. A AN
.._-.‘ ]'.b:-\
£ Ngia‘b » \

, RESPIRAT Rro Wl
i PEROINGLL D e e

3 Juan 0. Roldan J, ; TRDVE STy ¥ AN
Industrjal Pecuario b 4 e :

g Asistencia Tecnica COLANTA. ; -~ : 5

1 Prégrama de.Porcicultura. ’ %

fs juanrfi@cotanta.com.to e

p. ] 4 ’ \

£ | .




Resumen

El Complejo Respiratorio
Porcino se presenta de
diferentes formas vy por
diversos agentes patogenos
como Micoplasma
Hiponeumoniae,
Actinobacillus,
Pleuroneumoniae (APP) y
Sindrome Respiratorio y
Reproductivo Porcino (PRRS).

La presencia de dichas
enfermedades se puede
prevenir con bioseguridad
normas y tendencias que
minimicen el riesgo de adquirir
la enfermedad-, vacunacion y
aclimatacion, por lo cual es
importante conocer &l
Complejo Respiratorio en
profundidad con el fin de evitar
al maximo la incidencia de la
enfermedad y asi, tener en
nuestra explotacion el minimo
de repercusiones economicas
a causa de ésta en los costos
de produccion.

Summary

The Porcine Respiratory
Disease Complex comes up in
different ways and because of
several pathogen agents like
Hyponeunomiae Mycoplasma,
Actinobacillus
Pleuropneumoniae (APP) and
Porcine Reproductive and
Respiratory Sindrome (PERS).

The presence of those
diseases above can be
prevented with
biosecurityregulations and
tendencies that minimize the
risk of getting the disease-,
Vaccination and
acclimatization. That is why it
is important to know deeply the
Porcine Respiratory Disease
Complex in order to avoid its
utmost the incidence of the
disease and thus have in our
exploitation the minimum
levels of economic
repercussions in the
productions costs due to the
disease.



Igunos de los problemas mas importantes que afectan la produccién porcina son las
enfermedades respiratorias como la Neumonia y la Pleuritis, las cuales se asocian a
enfermedades bacterianas y virales. Estas desencadenan grandes pérdidas

economicas, disminucion de las ganancias diarias, ineficiencia en la conversidn
alimenticia e incremento en la mortalidad de los cerdos.

Neumonia por Micoplasma en el cerdo
(Micoplasma Hyopneumoniae)

La causa primaria de la Neumonia es la
bacteria Micoplasma Hyopneumoniae, |la cual
se transmite mediante la inhalacion por
aerosol de particulas de animales que al toser,
dispersan grandes cantidades de celulas de
dicha bacteria. Las particulas de,
aproximadamente, 1 nm, pueden penetrar
muy profundamente en el tracto respiratorio (
bronquios y bronguiolos) de los animales.

Se caracteriza por ser una enfermedad
infecciosa, que afecta principalmente a los
porcinos jovenes predisponiéndolos a
infecciones bacterianas secundarias. Esta
produce toxinas que destruyen los cilios
pulmonares e invaden las células basales que
forman el epitelio ciliar; producen inflamacion
e hiperplasia linfoide peribronquial.

Su forma clinica mas comun es la neumonia
cronica, caracterizada por una tos seca y
persistente, sobretodo en las piaras infectadas
en forma enzodtica; la tasa de morbilidad es
mas alta durante el periodo de crecimiento,
peroc con baja mortalidad. Los cerdos
infectados que empiezan el engorde con
pesos similares llegan a la etapa de acabado
en mayor tiempo y con diferencias de peso
(Hilly Scheidt, 1994; Andresen, 1990).

La infeccion en los lechones

Es posible distinguir dos formas de
presentacion epizootiolégica de esta
enfermedad. Los lechones recién nacidos se
infectan a través de sus madres durante el
nacimiento y los primeros dias de vida (el Utero

Pulmones neumdnicos

de la cerda gestante no contiene M.
Hyopneumoniae). Una vez infectados estos
comienzan a desarrollar los sintomas clinicos
de la enfermedad sodlo de 2 a 3 semanas
después del destete. Los lechones lactantes
estan protegidos gracias a la inmunidad
conferida por el calostro (Duric, etal., 1975). Sin
embargo, sino reciben calostro a tiempo o en
cantidades suficientes de inmunoglobulinas,
los lechones desarrollan signos de neumonia
entre las 2 y las 4 semanas de edad.




Tratamiento y control

La mejor alternativa para prevenir y controlar la
enfermedad es un buen plan sanitario que
incluya la vacunacion de lechones machos vy,
de ser necesario, de hembras;
complementado con bioseguridad vy
proporcionando al cerdo condiciones optimas
para su desarrollo.

Glisser (Haemo philus Parasuis)

La enfermedad de Glasser, es un bacilo gram-
negativo de la familia Pasteurellaceae, que se
encuentra habitualmente en el tracto
respiratorio superior del cerdo. Esta es
producida por una bacteria llamada
Haemophilus Parasuis y se contagia mediante
las secreciones respiratorias; el proceso
infeccioso en el cerdo es de tipo septicémico
caracterizado por la inflamacion fibrinosa del
peritoneo, las pleuras, el pericardio, las
meninges y las articulaciones. Dicha
enfermedad, esta asociada a situaciones de
estrés y/o la mezcla entre animales portadores
y cerdos libres de la infeccion.

Glasser, se describid en un principio como
esporadica y relacionada con el estrés. Sin
embargo, en la ultima década, los cambios
realizados en la produccién porcina para
erradicar o controlar otras enfermedades
{produccion en tres sitios, destete precoz) han
producido un aumento en su aparicion. Las
medidas de control incluyen la administracion
de antibidticos, vacunas comerciales y
autogenas, y la exposicion controlada.

APP (Actinobacilus Pleuroneumonia)

Es causada por Actinobacillus
Pleuropneumoniae, bacteria gram-negativa.
Existen varios serdtinos, algunos mas
patdgenos que otros. La enfermedad se
fransmite por contacto directo de cerdo a cerdo
¥ su transmision por aire puede serimportante,
sobretodo cuando existe una sobrepoblacion
de cerdos.

SANIDAL

Pulmaén con Pleuroneumonia.



La extrema virulencia de la Actinobacillus
Pleuropneumoniae se debe a la presencia de su
capsula y a la produccion de citotoxinas y
endotoxinas (toxinas bacterianas liberadas
cuando se rompe 0 muere la bacteria). Comolas
bacterias se reproducen y mueren rapidamente,
las endotoxinas bacterianas se liberan en el
cerdo creando una endotoxemia generalizada.

La enfermedad se presenta a cualquier edad,
siendo mas frecuente en cerdos de engorde
entre los 25 y 85 kg. de peso. La incidencia es
variable y no es muy comun observar una
presentacién por encima del 50%. Sin
tratamiento adecuado y a tiempo la mortalidad
es alta. Puede presentarse en forma
hiperaguda, aguda, subaguda y cronica.

En la Pleuroneumonia hiperaguda hay muerte
subita de los cerdos, fiebre, a veces algunos
signos respiratorios; en la fase terminal, hay
dificultad para respirar (disnea), espuma, asi
como sangre en ollares y boca. Ademas de
cianosis en ollares, orejas, piernas y a veces, en
gran parte del cuerpo.

Cuando se manifiesta de manera aguda, los
cerdos estan deprimidos, no comen, hay
disnea, respiracion notable por boca, tos y hay
falla cardiaca y circulatoria.

En la formas subaguda y cronica, hay un poco
de fiebre, la intensidad y la frecuencia de tos
disminuye, al igual que el apetito, y los cerdos
gue sobreviven tienen un crecimiento lento y
pobre. La presencia de otras enfermedades
respiratorias como Micoplasma o Rinitis Atrofica
magnifican la enfermedad.

Patologicamente, las lesiones de Actinobacillus
Pleuropneumoniae afectan el tracto
respiratorio, involucrando ambos pulmones
principalmente el I6bulo apical y cardiaco. Las
areas afectadas se tornan sdlidas y de color
negro, el corte de la superficie es friable o
granular, hay una pleuresia fibrinosa y, en la
cavidad toracica, hay liquido sanguinolento. Si
el curso de la enfermedad fue agudo o
hiperagudo, la traquea y los bronquios
presentan contenido espumoso y moco
sanguinolento.

Leson nodular en I6bulo diafragmalico
compatible con Actinobacillus.

Rinitis Atréfica (Pasterella Multocida)

La bacteria causante de la Rinitis Atrofica es la
Pasterella Multocida, asociada cominmente a
formas severas y menos severas como las
cepas Bordetella Bronchiseptica, las cuales
tienen la capacidad de fijarse en las celulas
epiteliales ciliadas nasales del cerdo. Por lo
tanto se aisla a partir de los cormnetes y de la

traquea.
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Es una enfermedad que afecta |la parte superior
del aparato respiratorio del porcino, que
produce atrofia de los cornetes, desviacion del
septo nasal y deformacion de los huesos de la
nariz. La deformacion de las estructuras
modifica el flujo de aire inspirado a través de los
pasajes nasales, lo cual, conceptualmente,
elimina una barrera protectora fisica y permite
el paso de particulas suspendidas en el aire
hacia el meato nasal caudal, hacia los senos
nasales y hacia la parte posterior del tracto
respiratorio.

e

Cerdo con conjuntivitis asociada a rinitis.

PRRS (Sindrome Reproductivo y
Respiratorio Porcino)

El Sindrome Respiratorio y Reproductivo (En
inglés: Pocine Reproductive and Respiratory
Syndrome), es producido por un virus que tiene
predileccion por las células inmunitarias y causa
la muerte de los macrofagos alveolares. Lo que
este virus produce es una predisposicion a
enfermedades como S. Suis lipo 2, Coranovirus
Respiratorio, Influenza Porcina, Pasterella
Multocida, H. Parasuis, E. coli hemolitica, M.
hyopneumoniae y APF.

Existen considerables variaciones en la
presentacion clinica de la enfermedad, puede
ser suave o severa (en la mayoria de los casos
el periodo de incubacion puede ser de hasta 5
dias, presentando signos reproductivosde2a 4
sermanas mas tarde). Pueden estar
involucrados muchos factores, particularmente
el tipo de explotacion, la densidad de la
poblacion, el medio ambiente, el flujo de cerdos
y las enfermedades preexistentes las cuales
pueden facilitar la difusion por aerosol.

Signos Clinicos del PRRS

Cerdas  Anorexia, letargia, pirexia y agalactia.
Partos pramaturos.

Aumentos de mortinatos y momias.
Aumento de nacidos debiles.

La tasa de mortalidad se puede
incrementar.

Orejas azules, cianosis, magulladuras.
Disminucion de la tasa de partos.

Retraso en el retorno al estro.

Cerdos
engorde

Bajas tasas de
crecimiento.

Aumento de mortalidad
y morbilidad.

Aumento de enfermedades
concurrentes

SANIDAD ANIMAL

Machos Igual que en las cerdas, con reduccion
(verracos)  en la calidad y cantidad del eyaculado.
Reduccion de la libido.
Lechones  |ncremento en la mortalidad predestete
destetos y posdestete.
Enfermedad respiratoria, disena,
sin tos.

Diarrea, magulladuras, cianosis,
edema facial y parpados.
Hemaorragia umbilical.
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Control

Para el control del PRRS se recomienda aclimatacion de las hembras de reemplazo y medidas de
manejo que mejoren el flujo de los cerdos.

Se presentan a continuacion las causas que predisponen al cerdo para la
presencia de enfermedades.

FACTORES DE RIESGO QUE CAUSAN PROBLEMAS RESPIRATORIOS PORCINOS.

1 Altas densidades por corral ( no mas de 100kg por mz}
Poco espacio aéreo (ideal 3m°animal)
Fluctuaciones de temperatura (ideal no mayor de 4 grados centigrados)

Sistemas de produccion continua (ideal sistema todo dentro, todo fuera)
Corrientes de aire directas (ideal 0,2 a 0,5 mis/segundo)

@ o b W N

Altas tasas de gases y amoniaco

Altas tasas de excrementos (ideal=2,4mgﬁﬂ de area)

Alta incidencia de otras enfermedades =disminucién de la inmunidad.

9 Inestabilidad inmunologica de las cerdas (inadecua dos programas de
aclimatacion y vacunacion)

10 Edades bajas del plantel de cria (primerizas con menos inmunidad)

11 Diarreas pre y postdestete.

12 Excesos de mezclas de animales y transferencia entre lotes.

13 Desuniformidad de peso en el momento de alojar los lechones (Coeficiente
de variacion del peso inicial mayor del 13.5%)

14 Diflirfntes procedencias de animales y diferentes edades bajo un mismo
galpon.

Grafica: Carlos E. Zuluaga. Laboratorio Shering Plough. Publicado en el articulo:
“Complejo respiratorio porcino en Colombia”. Revista Al Campo

Conclusiones

Dentro de la compleja situacién del control de enfermedades respiratorias en los cerdos, se
encuentran como mecanismos de control las vacunas, las cuales son efectivas para reducir las
consecuencias clinicas y econodmicas. Asu vez, es importante que el porcicultor se concientice acerca
de la bioseguridad, las condiciones ambientales y sociales, para que el animal desarrolle todo su
potencial genético y el proceso de vacunacion tenga eficacia.

HERO, JULIO 2006
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La Corte de mariposas

Para los indios guajiros
una lluvia es siempre el mejor
de los regalos.

Es por eso que muchas veces
ellos regalan sus ruegos

¥ sus libaciones al Dios
Moloiyo, al cual consideran su
abuelo, pues cada vez que &l
se pone conlenfo e incluso se
ha embriagado con el licor que
para el preparan los indios,
foma del agua que tiene
quardada en las nubes y con
ella bafia las tierras enviando
una lluvia refrescante.

A Moloiyo le gusta saber anfes
de entregar este don si en
realidad aguelios hombres
necesitan del agua y si han
honrado antes a quien de ellas
les da.

ol

Para saberlo envia una corte de
mariposas grandes y pequerias,
negras y blancas y aquellas
que lucen alas de diversos
colores.

Se encuentra con eflas en la
nube y escucha sus relatos.

Cuando llueve, los wuayuu
saben gue las mensajeras han
lfevado buenas nuevas.

* El Espiritu del Agua, Leyendas,
Mitos.

Investigacion, recopilacion y
adaptacion de textos Andrea Cano
Botero. Empresa de Acueducto y
Alcantarillado de Pereira
S.AE.SP -Aguay Aguas. Edicidn
JM Calle,

Pereira, 2003.



Problematica del agua

| agua es mas antigua que cualquier

ser viviente en el mundo, es mas

antigua que la Tierra, en el Universo

existia hace 4500 millones de anos.
En la Tierra, el agua constituye el 70% de la
superficie; en el cuerpo humano, el 70% de su
pesotambién es agua.

Segun la FAO (Organizacidn de las Naciones
Unidas para la Agricultura y la Alimentacion),
Colombia ocupa el séptimo lugar en
disponibilidad de recursos hidricos en el
mundo y el tercer pais que mas tala sus
bosques con una tasa de deforestacion de
600.000 hectareas por afo, (equivalente a
una hectarea por minuto). Debido a lo anterior
muchas fuentes se han secado, ademas de
que el crecimiento de la poblacion, el
desarrollo industrial, la explotacion
agropecuaria y minera, han traido consigo el
aumento en los consumos de este recurso,
generando importantes volimenes de agua
no tratada.

La contaminacion de los cuerpos de las
fuentes receptoras por la inadecuada
disposicion de desechos organicos (excretas
y residuos de cosechas) y el uso
indiscriminado de agroquimicos, aumenta la
posibilidad de enfermedades de origen hidrico
y, por consiguiente, la necesidad de invertir
econdmicamente en atencion médica, gastos
de hospitalizacion y tratamientos.

Cifras que hablan...

& 25% de la poblacién de los paises en via de
desarrollo no tiene acceso al agua potable y
mucho menos a la red de alcantarillado.

& 80% de las enfermedades y 33% de las
muertes se deben a la crisis de agua potable.

& La pobreza y, con ella, los bajos indices de
saneamiento basico, son las causas de la
muerte de un nifio cada 10 segundos. En la
actualidad mueren 10 millones de
personas/ano (la mitad con menos de 18
anos) debido a enfermedades que se evitarian
si el agua fuese tratada.

& 65% de los internamientos en los hospitales y
80% de las consultas médicas son motivadas
por enfermedades de origen hidrico.

& En los paises en via de desarrollo (4reas
urbanas), el 82,5% tiene acceso a redes de
agua v, el 63,1% a redes de alcantarillado;
pero el 70% de los pobres no tiene agua
tratada y el 80% vive sin conexion a las redes
de alcantarillado.

& Mientras que la poblacién mundial se
cuadruplico en un siglo, el consumo de agua
se multiplico por 9 y los consumos industriales
por40.

Captacion de agua Iluvia:
una alternativa viable

La cantidad de agua potable en la Tierra es
limitada, no renovable y, sobretodo, mal
distribuida. Por ello, el hombre se ha visto
obligado a almacenar, bombear, reciclar o
desalinizar cantidades cada vez mayores de
agua.

Una alternativa para esto es la tecnica de captary
utilizar el agua lluvia. Diversas formas de
captacion de agua lluvia se han utilizado
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tradicionalmente a través de los siglos.
Pero estas técnicas se han comenzado a
estudiar y a publicar técnica y
cientificamente solo en época reciente.

Muchas de las obras histdricas de
captacion de agua lluvia para uso
domestico se originaron en Europa y Asia.
Los romanos llegaron a ser maestros en
recoleccion de agua lluvia y en la
construccion de recipientes (cisternas),
especialmente en lugares donde el agua
era limitada. Esto lo realizaban con doble
proposito: en primer lugar, la evaporacion
del agua que se almacenaba en las
lagunas mejoraba el microclima,
acondicionando el aire; y, en segundo
lugar, se usaba para consumo doméstico.

La técnica desaparecid con el incremento
de la urbanizacion, pero se puede asumir
que siempre ha estado disponible y esta
ganando importancia nuevamente en
areas rurales, especialmente, en paises en
via de desarrollo, en los cuales es
necesario garantizar el acceso de
abastecimiento de agua a través de todas
las fuentes posibles.

La captacion de agua lluvia, que es un
medio para obtener agua facilmente en
aquellas zonas de alta o media
precipitacion pluvial, tiene ventajas como:

& Alta calidad fisico-quimica. Puede
llegar a ser mas limpia que el agua de
muchos rios y quebradas, incluso en
algunos lugares es mejor que la del
acueducto.

& No se requiere de energia para operar
el sistema.

& Es accesible en cualquier lugar donde
hay lluvia.

Mo se necesitan muchas tuberias,
motobombas de alto costo, ni filtros
sofisticados para su recoleccion.

& Disminuye costos.

MEDIO AMBIENTE

& Sepuede utilizar para el aseo de personas, casas,
corrales, instalaciones; para regar cultivos y para
darle de beber alos animales.

& Sirve para ser consumida por las personas, previo
tratamiento.

Sin embargo, una desventaja de este sistema es que
se necesitan tanques o canecas con suficiente
capacidad para almacenar el agua durante los meses
secos, y estos tienen un costo considerable.

La captacion de agua lluvia para consumo humano
esta recomendada solo para zonas rurales o urbanas
marginales con niveles de precipitacion pluviométrica
(lluvia) que hagan posible el adecuado
abastecimiento de agua de la poblacion beneficiada.

El sistema de aprovechamiento de agua lluvia consta
de cuatro procesos: captacion, recoleccion,
intercepcion y almacenamiento (ver figuraN." 1).

La captacion del agua lluvia se realiza generalmente
en los techos de las viviendas; la recoleccion,
mediante canaletas y; su almacenamiento, en
tanques exclusivos para este fin. Para que la técnica
sea eficiente, los techos deben ser construidos con
materiales apropiados que no permitan obstruccion
del recorrido del agua, con suficiente area vy
adecuada pendiente,



Figura N.°1. Sistema de captacion de aguas lluvias.

RECOLECCION

CAPTACION

INTERCEPTOR

%

ALMACENAMIENTO _/

Captacién: Se hace a través de
una superficie destinada para la
recepcion y conduccion inicial del
agua, conformada por los techos de
las viviendas, los cuales pueden ser
de tejas Eternit, de barro, de plastico,
de zinc, entre otros.

La forma y el area de los techos tienen
una considerable influencia en Ila
posibilidad de captacidn. El techo mas
comin y mas apropiado es el de una
caida ya que puede ser desaguado en
un solo canal en el punto mas bajo. El
techo mas complicado para la
recoleccion es el de cuatro caidas (en
forma de piramide) porque requiere
una canaleta en cada lado y al menos
dos tuberias descendentes en
esquinas opuestas.

Recoleccion: Es posible gracias a
un conjunto de canaletas situadas en
las partes mas bajas del area de
captacion, las cuales deben ser
instaladas para recolectar el agua de
la superficie del techo. Pueden ser de
bambu, zinc, pvc u otro material que
no altere la calidad fisico-quimica del
agua recolectada.

Estas se pueden hacer cortando una cafa de guadua oun
tubo de pvc por la mitad, en sentido longitudinal. Ademas,
deben ser lo suficientemente profundas para mantener el
agua recolectada y prevenir que se rebose.

Intercepcion: Este proceso se realiza para evitar la

entrada de las primeras aguas lluvias al tanque de
almacenamiento debido a que estas aguas arrastran los
contaminantes y particulas presentes en la atmosferay por
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lo tanto son de mas baja calidad.
Para esto se recomienda
construir una pequefa caja
sobre la tapa del tanque en
donde las aguas lluvias se van a
depositar directamente. Esta
caja posee una llave de salida y
en el momento de iniciar la lluvia
se deja abierta. A los cinco
minutos, aproximadamente, se
cierra y se permite el ingreso de
agua lluvia al tanque de
almacenamiento, por medio del
tubo de conexion que iniciaen la
parte superior de la caja.

Almacenamiento: Para
éste se pueden utilizar canecas
plasticas o de otro material, o
recipientes limpios que se
tengan disponibles. Tambien se
puede construir un tanque de
material (adobe, cemento). Para
evitar que el agua adquiera mal
olor o se llene de mosquitos, los
tanques tienen que estar
tapados y protegidos contra la
entrada de luz, viento, polvo y
animales.

Tabla 1. Analisis de la calidad del agua lluvia

Agua lluvia Agua lluvia MNormas
PARAMETRO s o

(Ant.) (Ant.) 4T75/98
pH (unid de pH) 7.76 7.0 6.5-9.0
Alcallinidad total {mg.At.) 20 6.0 < 100
Aluminio (mg.Jit) 0.10 0.065 = 0.2
Cloruros (mg./t.} 2.0 2.0 < 250
Conductividad (pSfem) 72.0 29 50-1000
Color {mg.fIt.} 3.0 6.0 =15
Dureza total (mg./lt.) 36.0 48 =< 160
Hierro (mg.Jit.) 001 0.25 < 0.3
Mitritas (mg.J/It) 0.01 0.017 =0.1
Sdlidos totales {mg.At.) o = 500
Sulfatos (mg./lt.} 16.0 4.4 < 250
Temperatura °C 0.01
Turbiedad (UNT) 3.0 2.8 < 5.0

Fuente: Laboratorio de Aguas y de Microbiclogia. COLANTA mayo de 2006

El agua lluvia es de alta calidad fisico-quimica, asi lo comprueba
el analisis realizado en los municipios San Pedro de los Milagros
y Santa Rosa de Osos, en Antioguia, cuyos resultados
demuestran que ésta cumple con los parametros planteados en
el Decreto 475 de 1998,

El Unico parametro que no cumple es el de cloro residual, ya que
esta agua no ha recibido ningun proceso de desinfeccion, por lo
tanto si se va a utilizar para consumo humano se recomienda
hervir o desinfectar con hipoclorito (limpido).



Desinfecciéon

La desinfeccion del agua se refiere a la
destruccion de los microorganismos (bacteria,
virus, hongos) presentes en el agua y que
pueden causar enfermedad. La desinfeccion es
el Gltimo proceso que se lleva a cabo en la
purificacion del agua y se realiza generalmente
después de su filtracion.

De todos los desinfectantes, el mas utilizado a
nivel mundial es el cloro ya que tiene las
siguientes ventajas:

& Tiene la capacidad de destruir los
microorganismos causantes de enfermedad
en un tiempo adecuado.

Es de facil obtencion a un costo razonable.

Su concentracién en el agua se puede
detectar facilmente.
&
Dosificado adecuadamente produce un
efecto residual que se constituye en una
# proteccién contra una eventual
recontaminacian.

® Dosificado adecuadamente no produce
efectos toxicos, ni sabor u olor en el agua.

Determinacion de la dosis de
hipoclorito de sodio

Como usted no sabe la cantidad de
desinfectante que le debe agregar al tanque de
agua lluvia, debe realizar el ensayo para
determinar la dosis de hipoclorito de acuerdo
con los siguientes pasos:

& Tome un pequeno volumen del desinfectante.

# Cologue en hilera 6 botellas transparentes de
igual capacidad y bien lavadas. Utilice
botellas de gaseosas de 350 centimetros
cubicos.

& Liene las botellas con el agua lluvia y deje un
pequefio espacio para la solucién clorada.
Agregue con un gotero 1 gota de la solucion
de cloro a la primera botella, 2 gotas a la
segunda, alatercera 3; ala cuarta 4; ala
guinta 5;yalasexta6.

& Agite las botellas suavemente y deje reposar
durante media hora.

é Después de transcurrida la media hora,
agregue una pizca de Yoduro de Potasio (se
compra en una farmacia) y agite hasia
disolverlos.

& Agregue 4 gotas de vinagre casero y 10 gotas
de solucion de almidon (como la empleada
para laropa).

# Agite nuevamente, notara que el agua toma
un color azul, cuya intensidad esta en
relacion directa con el cloro que contiene.

La botella con coloracién azul mas tenue (clara),
indica la demanda de cloro y se debe tomar
como referencia para adicionar la solucion de
cloro al volumen de agua almacenada.

Solucién para desinfectar el agua

Para la desinfeccion de 1.000 litros de agua
lluvia, se debe adicionar una cantidad de
solucion proporcional al ensayo para
determinacion de la dosis de cloro. En la tabla 2,
se presentan la cantidad de hipoclorito de sodio
que se debe agregar.
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Tabla 2.
Mililitros de hipoclorito de sodio
para desinfectar 1.000 litros de agua

Azul
Mas Tenue Adicionar
1 (La de 1 gota) 50 mi
2 (Lade 2 gotas ) 100 mi
3 ( La de 3 gotas) 150 ml
4 { La de 4 gotas) 200 mi
5 ( La de 5 gotas) 250 ml
6 ( La de 6 gotas) 300 ml

20 gotas equivalen a un mililitro
1 mililitro equivale a un centimetro cibico

Recuerde gue solo debe utilizar el agua después
de 30 minutos de haber adicionado el

desinfectante.
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ANTECEDENTES

| tomate de arbol es una de las frutas con mayor
potencial en los mercados nacionales e internacionales
para consumo fresco y procesado. Es un cultivo facil de
establecer, pues se tiene la experiencia necesaria para
adelantar con exito su cultivo, hay buena acogida para
la venta, especialmente si se esta cerca de los centros
de consumo, con precios aceptables para el productor,

En Colombia hay muchas zonas gque reunen las condiciones climaticas y
de suelo requeridas para su cultivo, con posibilidades de una buena
produccién. Estas areas estan situadas a una altura entre 1.700 y 2.500
m.s.n.m, con temperaturas entre 10 y 20 grados centigrados, suelos de
textura media, con buen drenaje interno y externo.

El tomate de arbol participa con el 5,3% del total de la produccion
fruticola nacional, después de los citricos, la pifia, el aguacate, la
papaya, la guayaba y el mango. El 98% de su produccion se destina al
mercado nacional y solamente un 2% de ella al de exportacion a los
paises siguientes paises: Holanda, Francia, Alemania, Gran Bretana,
Espafia, Canaday Ecuador.

En Colombia el mayor nimero de cultivos de ubican en: Antioquia,
Cundinamarca, Boyaca, Huila, Valle del Cauca, Caldas, Tolima, Narifio y
los Santanderes. Antioquia aporta aproximadamente el 50% de la
produccion nacional por ser la zona con mayores rendimientos. En este
departamento hay aproximadamente 3.000 hectareas sembradas en los
municipios de Santa Rosa, Entrerrios, Don Matias, Yarumal, San Pedro,
San José de la Montafia, Jardin y Urrao; también en algunas



PARAMETROS DE PRODUCCION

B e sensssssses s msmssssessnnases e 00 @ 60 K. por arbolfafio 150 a 180 Kg. por ciclo productiva.
sinsesmmnnnnnnnnensnnndid @8 40 Kg. por arbolfanio 105 a 120 Kg. por ciclo productivo.
censsssneensas MlEnos de 30 Kg. Por arbolf/ano o menos de 60 Kg. por ciclo productivo,

14 - 18 51.000
18 - 24 30.500
24 - 30 36.000
30 - 36 25.000
36 - 40 29.500
TOTALES 172.000

Fuente: Tecnologia para el cultivo del tomate de arbol,

43.000 28.000
19.500 15.000
24.200 20.000
18.100 15.000
25.900 22.000
130.700 100.000

COSTOS DE PRODUCCION PARA 1 HECTAREA (816 arboles aproximadamente )

Los costos de produccion no son iguales para
todas las zonas, debido a que dependen de
aspectos relevantes como: area, clase de
agricultor, topografia, fertilidad del suelo entre
otros. Ya que es un cultivo semiperenne,
podemos promediar su vida (Util en tres afios, de
los cuales 14 meses son de establecimiento y
desarrolloy 22 meses de produccion.

Periodo de semillero: Incluye la seleccion,
preparacion de frutos y desinfectacion. Su costo
estimado por hectarea es de 20.000 pesos en
mano de obra e insumos.

Periodo de almacigo (duracién 2 - 5 meses):
Incluye la preparacion y desinfeccion del suelg,
elllenado de bolsas y la siembra. Se consideran
los siguientes insumos: arena, gallinaza,
insecticida, fungicida, cal y bolsas, cuyo costo
estimado es de 24.000 pesos y se requiere
36.000 pesos en mano de obra, para un total de
60.000.

Establecimiento Y desarrollo {duraciﬁn 1
afo): Incluye limpieza del lote, cercado, trazado,
ahoyado, trasplante, fertilizacion, plateo, amarre
inicial, control fitosanitario, poda de formacian,
poda de manejo, recoleccién de frutos, deshoje
sanitario, mantenimiento de equipo, tutorado,
cintas para amarre y control de malezas. Para el
periodo de establecimiento y desarrollo se
requiere:

Insumeos: fungicidas, insecticidas, herbicidas,
gallinaza, fertilizante, cal y abono foliar.
Herramientas: Barreton, azadones, machete y
navaja.

Equipos: Bomba de espalda, bomba
estacionaria y balanza

Materiales: Tutores, mangueras, tangue y
estacones.

Transporte: Fletes para transportar insumos,
herramientas y materiales.
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Se consideran los siguientes costos ($):’

Mano de obra................ccueeeuen.e... 2.169.000
INSUMOS......ccvnnammmniiseiiessnneessasseess 5.726.000
Herramientas.............ccceeeecuvrennenn.. 104.000
EOUIDUE.......coocncnmrnsunsnmmmmmnnnsnmanens ST D20
Materiales.......cc..cccccceveevierrnnnnnnnn.. 1.455.000
TranSPorta......cccccicsicacsmernnsremensees 163000

Subtotal gastos......................... 12.409.000

Periodo de mantenimiento de los 13 a los 24

meses: Incluye labores como fertilizacion,
plateo, control de malezas, poda sanitaria (2),
deshoje sanitario, control fitosanitario,
recoleccion de frutos enfermos, cosecha,
fertilizacion, venta de la produccion.

Estos son los requerimientos para este
periodo:

Insumos: fungicidas, insecticidas, adherente,
cal, gallinaza, fertilizante.

Materiales: boquillas, fibra, empaques
Transporte de: insumos y materiales

'Los rubros y costos que se presentan son aproximados.

DIVERSIFICACION

N Celoio ¥
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Se consideran los siguientes costos ($):

Mano de obra.........cccocecennneennsans 6.228.000
INSUMOS......c...ooiimsnrmsarssarsniscnssess o828.000
Materiales..........cccocurrveerecricnnnnnne. 195,000
Transporte............cccccccvvrinninee... 438.000
Subfotal.........c...deemvnmnenrbuanssess 10885000

Periodo de mantenimiento de los 25 a los 36
meses: Incluye fertilizacion, control de malezas,
control fitosanitario, poda sanitaria, deshoje,
recoleccion de frutos enfermos, cosecha,
empaque, fertilizacion, venta de la produccion.
Para este periodo requiere:

Insumos: fungicidas, insecticidas, fertilizantes.
Materiales: boquillas, empaques, fibras.
Transporte: insumos, materiales y cosecha.

Se consideran los siguientes costos (§):

Mano de obra...........c.cccvveure..... 12,744,000
INSUMOS........ccocrraersnssmnsnnnnisnnssces 380,000
Materiales............ccceieeiieicrnninannen. 270,000
Transporte............ccccevvmrernnnssnensees. $50.000
Subtotal.......ccccccveeniercrennnnnn.... 17.444.000
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TOTAL DE COSTOS DEL CULTIVO
DURANTE SU VIDA (POR HECTAREA)

a junio de 2006

Insumos, equipos, materiales, transporte,

jornales (760)........................544.618.000

Si el cultivo se ha manejade adecuadamente,

bien fertilizado, con estrictos controles
fitosanitarios y buenas practicas de manejo, es

de esperar unos meses mas de produccion.

Existen tres enfermedades que son de cuidado
en el cultivo del tomate de arbol; la virosis, los
nematodos y la antracnosis. Esta ultima es
responsable por un incremento significativo en
los costos de produccion, pero todas pueden
reducir drasticamente la vida productiva del
arbol. La experiencia ha demostrado que con
buenas practicas de manejo, especialmente de
fertilizacion, se ayuda a manejarlas.

VALOR DE LA PRODUCCION

El precio de venta es estacional y depende de la
oferta y la demanda del mercado. Actualmente
(mayo de 2006), el kilogramo se vende en
promedio a 1.100 pesos, pero puede
considerarse un precio promedio de 800 pesos
por kilogramo.




ANALISIS ECONOMICO

Costodeproducciondelos0alos 36 MESES:.......ooovieiiveeeeeeeieeeeeseeseeeeneeee. A4, 618,000
Valorde la produccion: 120.000kg. a$800:..........ccccvieeirereieeee . 3 96.000.000
Rl e e s e e e e e e L BT LT
ZQNAS CON MAYOR
PRDDU{JCIDN DE TOMATE DE
ARBOL EN ANTIOQUIA
— ‘f
3 i "l::ﬂn\'dl:\ﬂ.
:: Mas informacion sobre el manejo técnico del
Mg cultivo se encuentra en el Manual Técnico para el
i gl cultivo del tomate de arbol, editado por
By GM" CORPOICA.
En cuanto a usos del tomate de arbol, la
Federacion Nacional de Cafeteros ha editado
boletines sobre las diversas formas de procesar la
fruta, bien sea como tal o como concentrado
LINEAS DE FINANCIACION - congelado, en almibar, helados, mermeladas, etc.

INFORMACION ADICIONAL

Si se trata de un mediano productor, a través
de FINAGRO se puede obtener un crédito
del 80% de los costos directos del cultivo,
con un plazo de 48 meses e intereses del
DTF + 8 puntos.

El cultivo del tomate de arbol es una
alternativa de diversificacion para el
productor lechero porque no necesita
cambiar la vocacion de su finca sembrada
con pastos, pues se pueden destinar
pequefias areas para producirlo, las cuales
despues de que el cultivo cumpla su ciclo,
regresan a ser pastizales, con un valor
agregado de mejoramiento del suelo, tanto
en sus condiciones fisicas como en fertilidad.

En la industria lactea es utilizado para la
produccién de yogur.
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ecientemente revisamos estos comentarios y preguntas de
David Abt, quien es duefio de la granja lechera Wild Rose,
En LaFarge, Wisconsin. El ordefia 830 vacas y cultiva 4000
hectareas de maiz y 200 de alfalfa. Bennet Cassell le
responde.

El analisis de dr. Bennet Cassell en el articulo “La longevidad
seguramente ha cambiado”, publicado en el numero de septiembre
de 2004 de Hoard's Dairyman en espafiol, fue excelente (como es
costumbre). Permitanme hablarles de nuestra propia perspectiva. La
granja Wild Rose se formo en 1998 al fusionar dos granjas, ambas
con operaciones mas pequefnas con echaderos libres. En nuestra
granja actualmente se ordefian 830 vacas, principalmente Holstein
(con un numero creciente de cruzas). Criamos a casi todos nuestros
reemplazos (con algunas crias en un centro de recria).

Permitanme empezar diciendo que la genética gque usamos
actualmente evoluciond a lo largo de cincuenta afios, principalmente
de criadores de registro que operaban pequefias granjas con
echaderos fijos en la parte alta del medio oeste y noreste de Estados
Unidos y, en menor grado, de operaciones en corrales con piso de
tierra en California. El nuevo sistema que se ha desarrollado en la
parte alta del medic Oeste para hatos grandes alojados
continuamente en galpones con echaderos libres. Estas vacas estan
constaniemente en concreto y sus patas estan generalmente
humedas. Se les aloja en grandes grupos. Se presta menos atencion
individual a cada vaca de la que uno esperaria que le dedicara un
criador de ganado de registro a sus animales en un galpdn de
echaderos fijos (sistema que yo mismo operé alguna vez) y el
ambiente presenta mas desafios que en los corrales con piso de tierra
del Oeste de Estados Unidos.



Una vez ganado su lugar...

Su punto acerca de que las vaquillas de primer
parto tenian “que ganarse su lugar” en la
rotacion de ordeno hace algunas decadas, lo
acepto de buen grado. En aquellos dias
desechabamos con frecuencia vacas muy
jovenes. Una buena vaca se quedaba en el
hato mucho tiempo mas. Las granjas lecheras
en la parte alta del medio Oeste y Nordeste
frecuentemente tenian excedentes de
vaquillas para venta como una fuente
adicional de ingresos. Ahora eso ha cambiado.

Actualmente ya casi nunca vendemos una
vaca por mala produccion. De hecho, la mayor
parte de las vacas son buenas productoras.
Ocasionalmente vendemos una vaca “para
vida"(para gue siga produciendo leche), pero
es solo por alguna razon y eso seria por que
no se haya adaptado a los echaderos libres o
a la sala de ordefio. De otra manera, no
tenemos animales excedentes para venta.
MNecesitamos criar a todos los reemplazos
sdlo para mantener el tamarnio del hato.

Estoy convencido de que la tasa involuntaria
de desecho, que se acercacasial 100%, esel
resultado de 50 afos de inseminacion
artificial, de seleccionar animales de
reemplazo y genética con base en los
registros de vacas de dos afios de edad. Se
pone poca atencion a la longevidad,
resistencia a las enfermedades vy, mas
importante que nada, el tamafo real y
eficiencia de los animales. Estas Holstein
actuales son simplemente enormes.

No queremos a las que se desploman...

Los productores de leche mas modernos no
quieren vacas que estaran produciendo aun
nivel que resulte en lactancias de 16,000 a
18,000 kilos debido a que esas vacas se
desplomaran en el ambiente que estan
operando y sélo generaran una gran cantidad
de gastos veterinarios y manos de obra.
También traeran con ellas el desencanto vy
pena de tener que embarcalas en una
camioneta para enviarlas a su sacrificio.

Queremos vacas mas fuertes, mas resistentes,
mas pequenas, que nos den muchas lactancias
rentables ynos permitan regresar a desechar por
eficiencia y caracteristica indeseables -jal
desecho voluntario!

El tipo de genética que necesitamos en las razas
principales es menos comun y disponible
actualmente. Debido a las deficiencias de
nuestros sistemas de inseminacion artificial, se
han perdido para siempre muchas de las viejas
lineas geneticas que no estuvieron en las mejores
clasificaciones exclusivamente por su produccion.




“No nos gusta la idea
de los cruzamientos,
pero se han convertido
en una necesidad...”

En la Granja Wild Rose hemos recurrido a los
cruzamientos. Por cuarto afo consecutivo,
ahora todas las vaquillas son inseminadas con
toros Jersey. Esto ha eliminado esencialmente
los problemas al parto en vaquillas de primera
gestacion. Eso por si solo ha salvado docenas
de vaquillas de primer parto de ser victimas del
desecho involuntario y ha mejorado la lactancia
de otras que hubieran tenido problemas.

Las cruzas HolsteinJersey tienen mejor
rendimiento que las Holstein puras aun cuando
son substancialmente mas pequefias. MNos
pagan la leche estrictamente por componentes
y cuando hago la comparacion me estoy
basando en los componentes. Sin embargo, en
donde las cruzas han brillado realmente es en
que las vacas vuelven a quedar cargadas mas
rapido, se quedan mas tiempo en el hato y, en
general, tienen substancialmente menos
problemas.

Ahora hemos dado un paso mas adelante y
muchas vacas maduras en el hato estan siendo
cruzadas actualmente con toros Jersey y Pardo
Suizo. A medida que estamos desarrollando
este programa, estamos investigando
seriamente el uso de ganado Rojo
Escandinavo, asi como Montbeliard.

Prefeririamos razas puras...

No nos gusta la idea de tener menos que una
raza pura en nuestro hato. El valor general del
hato probablemente se ha depreciado en cierto
grado. Sin embargo, desde le punto de vista de
produccion (lo que realmente cuenta), el valor
general del hato esta aumentando debido al
rendimiento de los animales cruzados.

Actualmente, hemos llegado a la firme
conclusion de que los criadores de registro y las
asociaciones de registro necesitan hacer



cambios serios, rapidos y substanciales si han
de proporcionarles a los productos comerciales
la genética que necesitan.

Nuestra meta final es producir vacas lecheras
que tengan buenas patas y ubres, que sean
moderadas (o de moderadas pequenas) en
tamano, altas en componentes de la leche, que
vuelvan a quedar cargadas rapida y
oportunamente, que requieran poca atencion en
términos de cuidados especializados de salud, y
que duren de cinco a seis lactancias de la misma
manera qgue las vacas de su articulo.

Desafortunadamente, creo que la Unica forma
posible de lograr eso actualmente es recurrirala
genetica externa para hacer cruzamientos.

Respuesta de Bennet Cassell

Gracias por su carta tan sensata y bien
preparada delineando su programa de
reproduccion en la granja Wild Rose y por la
profunda interpretacion de las condiciones que
le condujeron a presentar un plan. jPerdéneme
por adoptar el “modo de profesor” por un
momento, perc usted hubiera recibido una
calificacion muy alta al preparar un reporte como
ese en una clase de reproduccién de ganado
lechero en este campus!

Queria responder a un par de sus puntos, no en
desacuerdo, sino mas bien para compartir una
perspectiva un poco diferente. Hay un ligera
sensacion de desaliento con las decisionesde

inseminacion en lo que usted escribe no muy
fuerte, ya que usted dice que no deshecha por
produccion debido a que aquellos que
estuvieron en el proceso de seleccion antes que
usted asilo hicieron.

Como industria, cometimos dos errores con la
vaca Holstein. Ignoramos la fertilidad y, de
hecho, probablemente seleccionamos contra
fertilidad en la busqueda de alta produccion.
Convertimos a las vacas jovenes con registros
de produccion realmente altos y calificaciones
sobresalientes de tipo en madres de toros sin
importar que volvieran a quedar cargadas o no.
Incluso usamos la transferencia de embriones
con ellas para suprimir ain mas la seleccion
natural conira las vacas subfértiles. No
ajustamos los registro para dias abiertos (y atn
no lo hacemos), aunque hemos sabido por
muchos afos que el mayor numero de dias
abiertos en la lactancia actual aumenta la
produccion de leche en esa lactancia en
particular.

Nuestro segundo error con la vaca Holstein fue
que no discriminamos contra dificultad al parto o
mortalidad de becerras en la seleccion de
madres de toros (o en los padres de toros). Hasta
la fecha, no tenemos evaluaciones genéticas de
mortalidad de becerras y no la tendremos en el
futuro cercano porque los datos no son
registrados.

También tomamos las decisiones de que las
madres de toros deberian tener calificaciones
altas de tipo y que las vacas mas grandes
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tuvieran mayores calificaciones de tipo que las
vacas mas pequefias. Cuando yo era analista de
toros con Sire Power, a principios de los setenta,
sabia perfectamente que no podia ir ante mi
comité de seleccion de toros para pedir que se
hicieran cruzas con esas vacas mas pequenas,
fértiles, esforzadas trabajadoras con buenas
ubres, que solo recibian calificaciones de 83
puntos. La vaca tenia que tener una calificacién
de 85 para ser considerada y tenia que tener por
lo menos tamafio mediano, particularmente
como vaca joven, para alcanzar esos 85 puntos.

Al seleccionar para obtener animales mas
grandes, se exacerbaron los problemas de
distocia. Esas vacas grandes eran
suficientemente aceptables para hatos
pequefios con echaderos fijos, pero no se
adaptan muy bien a las grandes instalaciones
lecheras modernas. Actualmente, dentro de la
raza Holstein pura, aparte de la vaca de gran
tamafio, no hay otras opciones disponibles
facilmente.

Los criadores de registro y las asociaciones de
razas “necesitan hacer cambios substanciales,
serios y rapidos” para cubrir las necesidades de
los productores comerciales. Las caracteristicas
que necesitan cambiar las de salud y aptitud

fisica no van a cambiar rapido, de modo que los
cruzamientos probablemente seran usados
bastante durante algunos afos. Sin embargo, mi
impresion es que algunas asociaciones de raza
estan preocupadas por la aceptacion comercial,
por lo menos en el caso de las Holstein y Jersey.
Tendré oportunidad de explorar esa impresion
mas cuidadosamente en los meses venideros
porque me han pedido que participe en el comite
“La Raza del Futuro” de la Asociacion Holstein
de Estados Unidos. Veremos que tan receptivos
s0n sus miembros a los programas que quitan el
énfasis en produccion y tipo para poner mas
presion en las caracteristicas de salud y aptitud
fisica.

Gracias de nuevo por su razonada carta. Cartas
como la de usted me traen de vuelta a la realidad
de que los empresarios lecheros consideran que
el mérito genético de sus vacas es el factor
fundamental en su sistema de produccion.
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ualquier consideracion acerca de los asnales que actualmente existen en nuestro pais, se

debe hacer a la luz de la colonizacién, evolucion y desarrollo de la especie caballar, puesto

que la historia narra que tanto asnales como caballares tuvieron que realizar las mismas

travesias para poblar estas tierras. En primer lugar, se debe tener en cuenta que en la
evolucion de los equinos en Colombia, y en cualquier lugar del mundo, se conjugan tres elementos
que no se deben perder de vista, y cuya interaccion da respuesta a muchas preguntas que hoy se
hacen con relacion a las caracteristicas particulares de nuestros equinos:

1. El medio ambiente, entendido éste como la
topografia, el clima y el tipo de alimentacion, que
afectan los habitos y la conformacion de humanos
y animales.

2. Los elementos culturales o el papel que juega el
hombre interviniendo en el desarrollo de una
especie. Cada animal doméstico evidencia la
vocacion de cada grupo humano que lo rodea, como
quiera que existen grupos humanos agricultores,
mineros, comerciantes, guerreros, nomadas,
pastoriles etc. Esta vocacion se suma a la particular
forma de crianza, manejo y doma de los animales.

'Los planteamientos que aqui aparecen son el resultado de la experiencia personal y profesional del autor.
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3. Finalmente esta el elemento de la seleccion
genética en cualquiera de sus dos formas: La
eminentemente natural o aleatoria y la que se
hace de manera instrumentada o con algin tipo
de intencién para obtener productos
previamente planeados.

En segundo lugar, es sabido que el origen de
nuestros equinos es completamente mestizo,
producto del cruce entre animales con
tendencia a movimientos laterales de origen
morisco ya cruzados con caballos de razas
ibéricas antiguos y modernas provenientes de
ejemplares mas pesados del norte de Europa.
Este particular cruce sumado a la
inconsistencia de criterios para los
apareamientos y la ausencia de libros de
registros, han propiciado una gran dispersion
de caracteres que apenas hoy con las ayudas
tecnolégicas disponibles se estan intentando
encauzar,

Paraddjicamente, el primer Stud Book (libro de
registros) del que se tiene referencia es de
asnales, el cual fue compilado por George
Washington a finales del siglo XVIll, usando
como base una pareja de asnos que la casareal
inglesa le envid como regalo. Desde alli se
encuentra la primera referencia del origen de
una raza (American Mamooth) que sin duda ha
marcado diferencias en la busqueda de lo que
muchos llaman el burro criollo. De Espana
proviene otra raza moderna de asnales
(catalana), que desde la década del 20 y en
compaiiia de la otra raza anotada, han variado
ostensiblemente la apariencia y el
comportamiento del burro local.

Evolucion de los Asnales colombianos

Los asnales en Colombia han corrido con la
misma suerte que sus parientes desde la optica
evolutiva, pero con ventajas innegables en lo
que se refiere a caracterizacion racial. Caballos
y asnos ingresaron al pais por el Caribe a través
el rio Magdalena, y la regién del Darién, siendo
mas exitosa y abundante en asnos la primera
ruta, debido a las condiciones topograficas y
climaticas. Hacia 1526 estan definidos dos
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asentamientos de equinos en el pais: El de la
sabana de Bogota y el del cafion del rio Cauca,
en donde hoy se encuentran los municipios de
Santa Fé de Antiogquia y Sopetran.

Vestigios del éxito de la ruta del Magdalena se
encuentran actualmente en toda la zona de la
sabana y el litoral de la costa norte,
representados en lo que se podria denominar
los verdaderos burros criollos colombianos,
posiblemente descendientes de ejemplares
cordobeses que a su vez estaban ya influidos
geneticamente por el onagro asiatico. El medio
ambiente, los elementos culturales y la
seleccion genética, fijaron las caracteristicas
de este asno cuya alzada, conformacion, color,
temperamento y paso, son bien conocidos en
nuestro medio. Seguramente su diseminacion
y éxito como burro endémico, obedecen a
fenomenos similares que se presentaron en
nuestras razas de ganado criollo (Blanco
Orejinegro, Costefio con Cuernos,
Romosinuano, Casanareno etc.).



La seleccion de los asnales

Desde sus inicios en la relacion con el hombre,
el asno ha ocupado un lugar importante pero de
discreta difusion, siempre a la sombra de las
gestas de los briosos y exuberantes caballos,
alin cuando ocupasen posiciones de alto vuelo
en culturas como la egipcia y la romana.
Precisamente esa modesta posicion como
animal de trabajo, ha permitido que en nuestro
medio su dispersion racial se haya mantenido
relativamente controlada, haciendo cruces que
integran menos variables ya que el criterioen la
seleccion de asnales es de caracter mas
objetivo debido a la vocacién misma de la
especie. No es igual seleccionar animales que
pueden ejecutar varias modalidades diferentes,
y que integran otros elementos de valor como la
armonia, la cadencia, la suavidad, el arregloy la
rienda entre otros.

Ha sido el interior del pais (Eje Cafetero y
Sabana Cundiboyacense) la region que mas
atencién ha dedicado a la seleccion juiciosa de
asnos para mejorar las utilidades de trabajo de
sus descendientes, acorde con las necesidades
propias de estas zonas, hasta trascender lo
meramente utilitario para convertirse en
productores de mulares de silla, aprovechando
las innegables condiciones de temperamento y
movilizacion del caballo criollo.

Ha cambiado la concepcion del asno como
simple garanén para producir herramientas de
trabajo. Hoy en dia se buscan asnos “crioffos”
con pigmentaciones bien definidas,

caracteristicas fenotipicas ya instauradas vy,
adicionalmente, con talento a la hora de marcar
los pasos. lgualmente, se ha profundizado en
las técnicas de crianza y manejo que son bien
distintas a las de los caballares.

A diferencia de estos dltimos, se puede
aseverar que existe una raza de asnales criollos
colombianos pero que por sus caracteristicas
propias, no cumplen con lo requerido para
mantener el alza constante de las cualidades
de los mulares modernos. De ofro lado, lo que
muchos denominan como burros criollos, son
producto del mejoramiento bien entendido y con
un norte claro, de asnos de origen extranjero
que encajaron perfectamente con lo que se
requiere dentro de nuestra cultura equina.

Si se mira el momento del caballo y el asno
colombiano, el panorama se inclina hacia la
especie rustica porque aun, compartiendo los
aspectos culturales y las condiciones
medioambientales de los caballares, los asnos
han contado con el elemento de la seleccidn a
su favor, pues se parte de un criterio mas
unificado, con el conocimiento de las variables
deseables e indeseables, y en manos de un
grupo menos diseminado de criadores, lo cual
permite gue la informacion tecnoldgica para su
produccién no se disperse.




