R TR T T p ey

NUTRI[H[]Y

olombia es wun pais
tropical de contrastes
climiticos debido a
su topografia y a su
posicion latitudinal. Distribuida en
cinco ecorregiones entre las que
se encuentra la Region Andina,

con una extension cercana al 30% |

del total del territorio nacional, la
cual aloja el 75% de la poblacion
del pais. En esta region se ubican
las mas grandes ciudades, las
cuales demandan continuamente

- grandes volimenes de alimentos

para su abastecimiento, factor que

~ ha causado deterioro en mas del

30% del territorio. Esta region
concentra ademds cerca del 52%
de las lecherias especializadas
del pais, por lo gue actualmente
la presion sobre el ecosistema se
hace atin mayor. En Colombia, la
produccion de leche ha adquirido
una creciente importancia en el
contexto  econdomico  nacional,
debido a la pujante demanda en el
mercado interno. Esta actividad ha
sido un factor de amortiguacion
de la crisis que vive el sector
agropecuario, pues la produccion de
derivados lacteos se ha constituido
en una actividad fundamental para
la dindmica y recuperacion de
la actividad pecuaria, aportando
dentro del PIB agropecuarioun 10%
durante los ultimos afios (Ministerio
de Agricultura 1999). Sin embargo,
este  sistema de  produccion
afronta factores limitantes tales
como la  estacionalidad de la
produccion y el precio de los
insumos agricolas (fertilizantes,
herbicidas, plaguicidas, semillas vy
los suplementos), que inciden en el
precio final al consumidor, alejando
a algunos sectores de escasos
recursos, del consumo de leche y
restandole competitividad al sector
frente a otros paises productores.

Es importante destacar que la
produccion de leche fresca presenta

Franjas de Lotus en pradera de ki

una variabilidad en los volimenes producidos a lo largo del afio,
como consecuencia de la estacionalidad climatica (periodo de lluvias
y de sequia), que afecta la disponibilidad de pastos y ocasiona una
variacion en la produccién de leche cercana al 10% (Minagricultura
1999),
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Consideraciones generales de forrajes en clima frio en Colombia Fedegan
(1999), ha caracterizado diversos nicleos de explotacion lechera en
€l pais, demarcando en la region alto andina (1800-3200 msnm), al
altiplano norte de Antioquia, el cordon de Ubaté - Chiquinquira, la

‘Sabana de Bogot4 y las zonas altas de Narifio como las cuencas lecheras
el pais, que aportan el 34% de la produccion nacional.

ﬂ BIBLIOTECA

Estos sistemas han basado la
alimentacion de sus animales en
pasturas nativas, de baja produccion
ycalidad nutricional. De otra parte, el
kikuyo (Pennisetum clandestinum)
ha sido el forraje de mis amplio
uso dentro del trdpico alto andino,
luego de su introduccién en 1927.
Esti adaptado a altitudes que
varian entre 1700 v 2800 msnm; i
con excelentes rendimientos en
forraje de aceptable calidad, alguna =
exigencia en agua y fertilizantes.
Sin embargo, ha visto limitada su |
persistencia v su alta produccion de
biomasa, debido a su susceptibilidad
a heladas, las cuales se presentan
cominmente en  esta E’CDI‘T&Eif"I‘!
durante los meses de enero, febrero,
julio y agosto en menor proporcidn;
igualmente una alta susceptibilidad
a plagas como el chinche de los
pastos (Collaria scenica)., que se
ha desbordado durante la Gltima
decada. Posteriormente, con el auge
que tuvo la revolucion verde luego |
de la segunda guerra mundial, se
empezaron a introducir al pais |
variedades de ryegrasses con el fin
de mejorar la productividad de las
explotaciones lecheras de clima
frio.

Estas nuevas especies fueron
seleccionadas para que demandaran
mayor cantidad de insumos
agricolas. Los ryegrasses son
forrajes, que no escapan a la
accion de plagas como C. scenica
y enfermedades como la roya
(Puccina  spp). Sin  embargo,
han permitido que las lecherias
mantengan una alta produccion
de leche durante el afio. Pero para |
mantener estas altas producciones
ha sido necesario el manejo de la
suplementacion en los sistemas
de produccidn, a pesar de que esta
ultima herramienta desfavorece
la disminucion de los costos de
produccion.




Dentro de los costos de produccion |

para los sistemas de lecheria
especializada y de doble proposito,
el manejo de la alimentacion y
las praderas ocupan un renglon
importante (Fedegan 2004). En
el manejo de praderas, los mads
altos valores los representan los
fertilizantes y el riego, seguido de
los herbicidas y plaguicidas, que no
solo trae consecuencias econdmicas,
. sino también al medio ambiente,
' por lo que se debe propender por
. establecer un manejo Optimo de la
fertilizacion y del uso de insumos
- agricolas de acuerdo con las

~ necesidades de la pradera. haciendo

. énfasis en el uso de asociaciones
 graminea + leguminosa, que
- puede traer efectos benéficos en la
- conservacion y productividad de las
praderas y disminuye la aplicacion
de fertilizantes  nitrogenados
(Cardenas 2003). Por otro lado,
gran parte del problema de las
explotaciones lecheras se debe
al déficit de materia seca (MS)
para suplir los requerimientos
- nutricionales de los animales en

- el hato. Lo anterior ha promovido

el uso de forrajes conservados que
permiten aportar un buen volumen
de alimento para suplir el deficit en
periodos criticos de suministro.

CARACTERISTICAS DE LOS
| SUELOS DE CLIMA FRIO
| EN COLOMBIA

- Laregion de clima frio en Colombia
comprende las zonas que estan entre
2000-3000 msnm. Estos presentan
caracteristicas  edafologicas  las
cuales estan dadas por un relieve
que varia desde plano a ligeramente
plano (pendiente de 0-3%), hasta
escarpadoamuyescarpado(pendiente
mayor a 50%). El material parental

es muy variable e incluye rocas de |

origen igneo (diabasas, basaltos,
granitos y andesitas), sedimentarias

(areniscas) y metamorficas |

principalmente  Andepts, Tropepls

y Orthents, con grados variables de |

evolucion, profundidad efectiva,
drenaje, erosion y fertilidad. Con
pocas excepciones los suelos son
acidos, bajos en fosforo disponible
y con alta capacidad para fijar este
elemento, altos en materia organica
y en saturacion de aluminio, bajos a
medios en los contenidos de potasio,
| calcio y magnesio y en varias zonas

con problemas de deficiencia de

azufre, boro, zinc y molibdeno.

En general, la fertilidad wvaria de
| moderada a muy baja (Lotero 1993).

ESPECIES FORRAJERAS
PREDOMINANTES

En esta zona predominan pastizales
de P. clandestinum, solo o en
asociacion con trébol rojo (Trifolium
pratense) y blanco (T. repens),
también especies como: Falsa
poa (Holecus lanatus), Oloroso
(Anthoxanthum odoratum), y en
| menor proporcion  especies  de
los géneros Axonopus, Agrostis,

{esquistas y pizarras). Los suelos son |

| praderas en clima frio. En primer

Introduccion de leguminosas en monocultivo de kikuya

Bromus, Paspalum, Calamagrostis
y Trifolium. Sin embargo, en afios
recientes se hadado como alternativa
la introduccidn de ryegrass (Lolium
spp), como reemplazo del pasto
kikuyo (Cardenas 2000).

Existen principalmente dos tipos de

lugar, praderas naturales consti-
tuidas por gramineas anteriormente
mencionadas v gramineas nativas
en suelos acidos de baja fertilidad;
con pastoreo extensivo o alterno,
con periodos de descanso de 7
hasta 150 dias, con una capacidad
de carga equivalente a 0.5 UA por]
hectarea. En segundo lugar, praderas
establecidas por siembra directa en
forma mecanica, usando los pastos
ya mencionados y en algunos ca

manejo como fertilizacion, riego,
pastoreos rotacionales, manejanda
capacidades de carga cercanas
a 09 UA/ha (Basto v Fiemo
1999), Pero recientemente, se ha




‘establecido estrategias de mangjo
con  sistermas predominantes de
explotacion como son: el pastoreo
extensivo  mejorado, donde la
alimentacion se basa en pastoreo de
praderas asociadas de gramineas y
leguminosas naturalizadas y nativas
'y en ocasiones introducidas, con
una carga animal aproximada de
1.2 UA/ha, sistema que emplea
‘pequeias cantidades de suplementos
menticios. También, el sistema
pastoreo intensivo suplementado
localizado principalmente en suelos
e vocacion agricola, de alto valor
itario, cercano a centros urbanos,
on servicios publicos completos
gscala municipal vy rural; con
a disponibilidad de maquinaria
equipos (tractores, equipos de
defio, riego. henificaderos),
lizantes, adecuacion de tierras,
nado semiestabulado y forrajes
semillas  importadas. La
tapacidad de carga oscila entre
-35UA/ha.

Je manera incipiente se encuentran
mbién algunos sistemas de
confinamiento con

Renovacion de praderas a base de leguminosas + ferilizante fosfatado

mangjos |

inapropiados en la mayoria de los
casos. Estos sistemas de produccion
se caracterizan por poseer una mejor
nutricion y mejoramiento genético
que otros sistemas tradicionales de
explotacion bovina en Colombia
(Arias 1998), empleando recursos
de pastos de corte, poco adaptados al
ecosistema alto andino colombiano
(p. ej. Maralfalta). :

FACTORES LIMITANTES DE LA
PRODUCCION DE FORRAJES
EN CLIMA FRi0 EN COLOMBIA

El mayor componente forrajero
de los pastizales alto andinos
en Colombia es el kikuyo. Sin
embargo, al igual que otras especies
es exigente en agua y nitrogeno.
El pasto kikuyo es doblemente
afectado por el verano, no sélo por
la disminucion en produccion de
forraje sino también por la mayor
incidencia de heladas.

Otro problema que se ha presentado

es la dependencia de las praderas |

de clima frio a altos niveles de
fertilizacién nitrogenada, con el fin

| de mantener rendimientos de forraje
adecuados (Cardenas 2003).

INCIDENCIA DE PLAGAS

Y ENFERMEDADES

El  kikuyo ha  manifestado
recientemente un incremento de
la incidencia del chinche de los
pastos (Collaria scenica), debido
principalmente a la disminucion de
la diversidad de cultivos agricolas,
lo que ha hecho disminuir el control
biologico natural (Cardenas 2003).

i | Los primeros dafios ocasionados

por el chinche en kikuyo fueron
reportados en 1956 sin que fuera alta
la incidencia. Sin embargo, Bernal
y Granada (1997) reportan que en
1988 en la zona sur-occidental de
la Sabana (Madrid-Facatativd), se
presentaron dafios y se confundieron
con los ocasionados por el efecto de
las heladas.

El dafio es ocasionado por adultos
¢ inmaduros de la plaga, que
extraen el contenido celular del
follaje. Inicialmente se observan
puntos blancos, los cuales se unen y
forman manchas que al expandirse
provocan  amarillamiento  del
borde foliar. Luego, mueren los
tejidos afectados y por ultimo, se
| entorcha el tercio superior de la
- hoja. En los potreros afectados se
observan focos o parches de pasto
amarillo y quemado, similar al dafio
producido por las heladas (Barreto
1999), Barreto (1996), reporta que
esta plaga limita la produccion
de biomasa aérea de las praderas
de kikuyo, aunque también ataca
| con severidad otros pastos como:
ryegrass, falsa poa, azul orchoro
y avena forrajera, teniendo mayor
incidencia en las mezclas de
| kikuyo con ryegrass. Ademis, se
' ha convertido en agente introductor
de desequilibrio ambiental, debido
| a la aplicacion indiscriminada de




insecticidas quimicos que se utilizan
para su control.

Aungue el chinche de los pastos no
afecta significativamente la calidad
nutricional del forraje, si afecta los
= rendimientos de biomasa, reduciendo
~ lacapacidad decarga(entre 0.3-3UA/
? ha) y la produccion de leche (entre
© (0.5-5 It/vaca/dia). Esto ocasiona un

1 aumento en los costos de produccion

- al requerir de suplementos para

cubrir las deficiencias, ademas de

un control quimico para el chinche
(Arias 1999).

Otra plaga que también se ha
- reportado  en las pasturas  del
altiplano cundiboyacense, es la larva
~ del cucarrdn que se desarrolla en el
- suelo y cominmente se conoce como
chiza (Ancognatha spp.); de ellos los
mas abundantes corresponden a la
. especie Clavipalpus sp., la cual en
los Gltimos afios, se ha convertido
en una plaga de importancia
 economica. Las larvas ocasionan
- dafio al alimentarse de las raices de
- las plantas y para evitar sus dafios se
ha recurrido al uso indiscriminado
de plaguicidas, incrementando los
costos de produccion y los riesgos de
intoxicacion {ﬁlvarcz et al. 1992).

Por otro lado, se mencionan
- enfermedades criptogamicas como
" la roya de las gramineas,
- frecuente en las praderas de la
Sabana de Bogotd., Dentro de
 estos agentes patdgenos, el género

Puccina sp ataca hojas, tallos v
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~ afectado, pistulas alargadas de color
amarillo a marrén, principalmente
en Lolium spp., D. glomerata y
- F. pratensis (Bernal 1984; Calderon

y Giraldo 1996).

INCIDENCIA DE HELADAS
Las heladas en el pais vy
especificamente en el altiplano

cundiboyacense, son sindmimo de

espigas, produciendo sobre el tejido |

pf:,rdldas econdmicas periodicas en cultivos de cereales, papa, pastos, etc.
Fstas se presentan en ¢l pais durante los meses de enero y febrero con mas
dafios que en julio y agosto. Las heladas ocasionan dafios fisicos en las
plantas como: ruptura de células y tejidos debido al aumento de volumen
del agua al congelarse, ademas de quemaduras por viento helado las cuales
hacen dafios fisioldgicos, cambios bioquimicos o metabdlicos en el interior
de la célula, como consecuencia de la deshidratacion del protoplasma,
debido a la salida de liquidos. Se presentan también sintomas de marchités
ocasionados por la disminucion en la actividad de las raicillas y los pelos
absorbentes en lo relacionado con la absorcion de agua (Fernandez 1994),

PRODUCCION DE FORRAJE EN CLIMA FRIO

Pradera pura. En cuanto a rendimientos de biomasa, se ha observado que
las especies introducidas producen mas forraje que las especies nativas,
dado que en la mayoria de los casos, las especies introducidas responden
mejor a la fertilizacion que las especies nativas, lo que hace que estos
sistemas productivos sean dependientes de insumos agricolas tales como
riego y fertilizacion (Cardenas 2003).

Aunque la mayoria de estudios realizados en el pais han reportado datos
de producecién de forraje con base en niveles de fertilizacidn nitrogenada
(revolucion verde), comparandolo en algunos casos con el manejo
tradicional. son pocos aquellos que incorporan leguminosas para reducir la
aplicacion de nitrogeno. El ICA (1987), reportd rendimientos de diferentes
especies forrajeras comparando condiciones naturales con buen manejo de
rotacion y fertilizacion (Tabla 1), donde las especies de mayor produccion
tanto en condiciones naturales como con buen manejo fueron el Bromus
catharticus, Dactylis glomerata, Festuca arundinacea, y P. clandestinum,
con rendimientos entre 20 v 30 TonMS/ha/afio.

Tabla 1. Produccion de biomasa aérea
en pastos de clima frio en Colombia

Hombre cientifico Nombre comun Ton'MSha'ano
Condiciones Buen manejo
naturales
Hodcus lanatus Falsa poa 2-3 10-15
Bromus catharficus Rescate 4-8 20-30
Daclyfis giomerala Ayl archaro 4-5 20-30
Festuca arundinacea Fesiuca aita 5-10 20-30
Pannisatum clandesfinwn Kikuipo 510 20-30
Ehieum pralense Fleo 2-4 B-16
Poa pralensis Azul de Kentucky 2-3 B-12
Lotus cormicwans Trébol pata de pajaro 35 9-15

Fuente; ICA 1987

También el ICA (1969) reportd producciones de forraje (TonMS/ha/
corte), donde se emplearon diferentes dosis y frecuencias de aplicacion de
nitrogeno en pastos de la Sabana de Bogota (Tabla 2).

Observindose que las mejores producciones se obtuvieron con azul orchoro
(2.99 TonMS/ha) al emplear la dosis de 25 Kg de N/ha cada corte, seguido
por el pasto rescate con 2.55 TonMS/ha a una dosis de 300 Kg de N/ha cada
tres cortes y por altimo el kikuyo con mejor respuesta de 2.32 Ton con 100
Kg de N/ha cada corte.




¥

Tabla 2. Respuesta de la produccion de biomasa aérea a la aplicacion de
diferentes dosis de nitrogeno.

Frecuencia de aplicacidn Dosis de N Kikuyo Feslucaalta Rescate Azul orchoro
Kg'ha TonMS/ha/corte
Cada corte 0 12 1.38 158 220
25 144 189 185 288
50 1.81 218 209 232
75 199 285 189 227
100 232 273 219 2.35
Cada 2 corfes i 09z 137 204 208
50 12 203 199 2.10
100 183 233 220 212
150 210 258 210 194
200 218 276 228 21
Cada 3 cones o 1.13 1.5 162 1.90
75 103 178 1.90 2190
150 1.33 154 203 219
225 182 255 215 240
300 21 253 255 2493

Fuente: ICA 1969

Mila (2001), citado por Quiroga y Barreto (2002), observd en P
Clandestinum sometido a distintos métodos de mecanizacion en la Sabana
de Bogotd, producciones de biomasa adrea de 557 y 816 KgMS/ha con
aphcaciones de 300 y 600 Kg/ha de compost respectivamente, en época de
maxima precipitacion, frente a 1.887 y 2.023 KgMS/ha en época de minima
precipitacion al rebrote de 45 dias. También al rebrote de 75 dias v con
los mismos niveles de aplicacion de compost (300 y 600 Kg/ha) reportan
rendimientos de 1.228 y 1,720 KgMS/ha en €poca de méaxima precipitacion y
2574y 2.621 KgMS/ha en la de minima precipitacion. Valores similares a los
reportados por Navarrete (1986), quien encontré producciones de biomasa en
P. clandestinum de 2.060 KgMS/ha en invierno y 1.470 KgMS/ha en verano |
a 60 dias de rebrote.

CALIDAD NUTRICIONAL |
Laredo y Cuesta (1988), compararon la calidad nutricional de varias

gramineas y leguminosas en diferentes estados de desarrollo en la Sabana
de Bogota en Colombia (Tabla 3).

Tabla 3. Valor nutritivo de gramineas y leguminosas de clima frio.

Nombre Estado de PC DIVMS  FDNM FDA
desarmolio (%)
Pennisetum clandestinum 60 dias de rebrote 16.62 T4.18 5748 3270
Bromius cathariicus 40 dias de rebrote 2143 B9.8T 54 28 3210
Dactylis giomerata Prefioracin 11.60 70.82 6474 3830
40 dias de rebrote 18.38 89.43 52.14 30.70
Festuca arundinacea 40 dias de rebrote 1968 29,59 5206 3042
Trifolium pratense 35 dias de rebrote 2424 85.53 4550 3394
45 dias de rebrote 2055 23.97 4122 30.86
Trifolium repens 35 dias de rebrote 2546 85.88 36 54 2808
45 dias de rebrote 23.19 85.20 3685 30202

Fuente: Laredo y Cuesta 1988,

g [
Se destacaron en cuanto a calidad nutricional las gramineas B.. catharticus

los valores mas altos de PC y DIVMS, al igual que la F., arundinacea

cual presento altos valores de PC y DIVMS y menores valores de FDN y
FDA. En cuanto a las leguminosas se destacd el T, repens a 35 dias de rebrote |
los valores més altos para PC, DIVMS vy los mas bajos de FDN y FDA.

Por otro lado, Vélez (1987), observo en P. clandestinum a 61 dias de edad |
en la Sabana de Bogotd, valores de calidad nutricional con 14.05% (PC), |
(% (DIVMS), 52.84 (FDN) v 28.64 para FDA. También en la misma zona

| Barreto (2002), reportaron valores

| estudios

v con P. clandestinum Quiroga vy

de 17.9% (PC), 72% (DIVMS),

35.5% (FDA) y 67.4% para FDN al [#®

rebrote 45 dias, frente a 15.4% (PC),
75.9% (DIVMS), 36.3% (FDA) v
62.5% para FDN al rebrote de 75
dias en época seca.

PRODUCTIVIDAD ANIMAL

En esta area se han realizado

diversas investigaciones en
tropico alto andino colombiano,

destacandose estudios como el

realizado por Chaverra etal, (1967), &= :

donde evaluaron la ganancia de

peso en novillos normando en la

Sabana de Bogotd. alimentados “'::'_.'
con mezclas de P. clandestinum =

con T. repens, D. glomerata con
T. pratense y F. arundinacea con

T. repens, encontrando las mejores =

ganancias de peso en la ultima
asociacion, con 805 g/animal/dia
en promedio. También Gonzilez
et al. (1966), reportaron ganancias |
de hasta 911 y 804 g/animal/dia
en mezclas de D. glomerata con |
T. pratense v F. Arundinacea con
T. pratense respectivamente.

En cuanto a produccion de leche,

Ramirez et al. (1966), observo en
praderas de la Sabana de Bogota |
compuestas de P. clandestinum '
mis T. repens y D. glomerata |
mas T. repens, producciones de
11.89 y 14.24 kg/animal/dia. Por
otro lado, Bernal (1994), reporta
donde se observaron

producciones diarias en praderas =

de P. clandestinum y D. glomerata,
con 15 y 19.5 kg/animal/dia en |
condiciones de pastoreo rotacional
Valores superiores a los reportados
por ICA (1969), con 9 kg/animal/
dia en praderas de F. arundinacea,
con aplicacion de 50 kgN/ha,
manejando 3.96 UA/ha.




PRADERAS DE GRAMINEAS
ASOCIADAS CON LEGUMINOSAS

Importancia de las leguminosas
en praderas asociadas. El empleo

de praderas de gramineas asociadas
con leguminosas es una alternativa

priictica para disminuir los costos por

fertilizantes aplicados, e incrementar

' la calidad de la dieta. Las mezclas
. de gramineas
. muy importantes por las ventajas

y leguminosas son
que se obtienen en su uso, se logran
mayores rendimientos de forraje de
mayor calidad que en la pradera
pura, también se puede rebajar o atn
suprimir la fertilizacion nitrogenada,

~ aprovechando el nitrogeno
~ atmosferico fijado por la leguminosa,

factor mejorante de la fertilidad del
suelo, es también importante porque
presentan mayor resistencia a la

sequia, a la incidencia de plagas y
enfermedades y heladas en el caso
del kikuyo (Cardenas 2002).

También se afirma que las
leguminosas forrajeras son un
componente esencial de muchas
pasturas temporales y permanentes
en clima frio, pues su contribucion
estdi dada por el N fijado de la
atmosfera al sistema, logrando que
asi sea mas sostenible desde el
punto de vista ambiental en el ciclo
de suelo planta-animal (O Hara
1998), Por otro lado, se afirma su
aporte en la proteccion del suelo
y control de procesos erosivos,
aporte de hojarasca, favorecimicnto
de la humedad del suelo y por lo
tanto, cnriquccicndu la poblacion

microbial en el suelo.

PRADERAS ASOCIADAS

PARA CLIMA FRIO

Mendoza (1988) evaluo el kikuyo
con N, sin N y en asociacion y
observé que el rendimiento de
biomasa acrea del kikuyo fue de 14.4
TonMS/ha/afio cuando se asocid con
leguminosas, con un incremento
notable en la produccion debido al
uso de leguminosas como factor
mejorante de la pradera, resultado
comparable al obtenido con la
fertilizacion nitrogenada, frente a
7 TonMS/ha/afio cuando el kikuyo
estaba puro. También, Murcia
(1971) reportd rendimientos v valor
nutritivo de la mezcla de gramineas
v leguminosas de clima frio en tres

épocas de corte (Tabla 4).

Tabla 4. Produccion de biomasa aérea (TonMS/ha/corte), de gramineas y mezclas de gramineas

¥ leguminosas en tres épocas de corte.

Epoca de corte  Kikuyo Kikuyo Azul orchoro Azul orchoro
Trébol rojo Trébol rojo
3 semanas 1.50 1.44 2.93 345
G semanas 2.20 322 360 4 68
9 semanas 5.16 408 598 5.46

Fuente: Murcia 1971.

Los resultados que obtuvo por época de corte
fueron superiores en azul orchoro mas trébol
rojo para la primera y segunda frecuencia
de corte (3 y 6 semanas), y en azul orchoro
puro para la tercera frecuencia (9 semanas).
Mientras que la produccion a la novena
semana, fue inferior en la mezcla de kikuyo
mas trébol rojo, comparada con la de los otros
tratamientos.

Para el caso de produccion de biomasa
en asociacion de graminea leguminosa
en otras latitudes, Leep et al. (2002),
reportaron rendimientos en la mezcla de
D. glomerata y F. arundinacea con
L. corniculatus con 9.59 v 10.0 TonMS/ha/
afio respectivamente, frente a lo reportado
por Sleugh et al. (2000), en D. glomerata
mezclado con L. corniculatus y M. sativa,
con 9.3 y 11.2 TonMS/ha/afio.

Introduccidn de arbdreas leguminosas y no lequminosas en pasturas de kikuyo




RECIENTES INVESTIGACIONES
SOBRE FORRAJES EN CLIMA
FRIO EN COLOMBIA

Durante la ualtima década la
Universidad Nacional de Colombia
en Bogotd ha venido evaluando
nuevos materiales forrajeros con
¢l objeto de presentar alternativas
de pasturas, que permitan hacer
sostenible el sistema de produccion
lechera del tropico alto andino
colombiano. El objetivo se ha
centrado en la basqueda de especies
forrajeras con alta produccion y
calidad de biomasa aérea durante
el afio, resistentes a plagas como el
chinche vy enfermedades como rova,
que ademads, sean poco exigentes en
agua y en fertilizantes. De otro lado.
s¢ ha avanzado en la evaluacion de
cultivos agricolas que puedan suplir
la demanda de forraje verde o para
la produccién de ensilajes, con el
fin de mantener la productividad
animal durante el afio.

PRADERAS ASOCIADAS
DE GRAMINEA + LEGUMINOSA
Cirdenas vy Castro  (2005)

observaron que al comparar praderas
de kikuyo puro fertilizado con drea
los resultados en produccion de
biomasa aérea eran inferiores que
al asociar al kikuyo con el trébol
pata de pajaro (Lotus corniculatus)
(Tabla 5).

De igual forma, observaron que
existian otras gramineas que
asociadas con la misma leguminosa
presentaron mayores rendimientos
y calidad de la biomasa ofrecida
gue el kikuyo testigo (Tabla 6). Las
anteriores comparaciones también
involucraron diferentes manejos del
rebrote del forraje siendo superior
la biomasa producida al rebrote
de 70 dias que a 45 dias de edad,
e inferior la calidad nutricional al
rebrote de 70 dias que a los 45 dias
en general.

. Tabla 5. Produccién de biomasa aérea total (gMS/m’)
de la asociacidn de 10 gramineas con L. corniculatus durante la época
Hluvia con frecuencias de corte de 45 y 70 dias
en Mosquera, Cundinamarca

Frecuencia de corte

__Asoclacién 45 dias 70 dias Sig®
P dlandestinum (nat control) 624 b 1834 bt 5
B. catharticus + Leg 120.0 ab 2858 abc 5
F rubira + Lag 1764 a 3874 ab s
D. glomerata + Leg 982 ab 260.2 abe 5
F. arundinacea + Leg 174.5 a 3793 &b s
Ph. pratense +Leq 1417 ab 2224 abc 8
F. clanaestinum (int) + Leg 1424 &b 1685 bc NS
A. odoratum + Leg 168.0 a 4583 a 5
H. lanatus + Leg 1371 ab 3465 abc 5
D. glomerata (var Knaulgrass) + Leg 1311 ab 1220 ¢ NS
F. pratense + Leg 1279 ab 181.7 bc 5
P clandestinum [naturalizade) + Leg 1365  ab 1329 ¢ NS

Promedio 1347 2631 e

D. estandar 20.97 81.28
Rango B2.4-176.4 122.0 - 458.3

*** P=0.001

' gMSim’ = gNS de graminea + ghlS de leguminosa
* Produccidn promedio de un corte por cada racuencia

:F'S?CTEI{MIH &l hay (5) o no (NS) diferencia significativa enfre frecuencia de corte para cada accesidn

* Medidas sequidas por lefras iguales en la misma columna no son significativamente diferentes (P<0.05),
segun proeta da Tukay,

Tabla 6. Contenido nutricional de 6 gramineas asociadas con trébol pata :
de pajaro en Cundinamarca.

Contenido nutricional
Asociacion PC FDN FDA DIVAS
)]

Rebrote de 45 dias

P clandesfinem { nat conirol) 140 B2.5 15 35

D. giomerata + L ¢ 15.5 532 34T M7

F.arundinacea + L. ¢ 151 549 BT 35.7

H lamatus + L. ¢ 138 61.9 M5 LR

8. catharticus + L, © 131 579 5T 357

P clandestinum (naturalizado) + L. ¢ 15.0 526 233 263

Legumunosa L. cormculatus 25 29 20 ¥
Rebrote de 70 dias

P clandestinum { nat conirol) 159 507 285 712

D giomerata + L. ¢ 13.8 55.1 sz E42

F. arundinacea + L. ¢ 121 50.7 i | ET 4

H langfus + L. ¢ 10.1 B5 4 06 566

B. catharticus + L. ¢ a7 30.3 400 679

P clandestinum (naturalizade) + L ¢ 16.4 [ 288 B21

Lemunmnosa L. commeulatus 2B 32 22 72

Temado de: Castro 2004

AVANCES EN EVALUACION DE CULTIVOS AGRICOLAS PARA LA |
PRODUCCION DE FORRAJE VERDE Y PARA ENSILAJE

Los productores aducen la problematica de la disminucion de la produccion
de la leche a la falta de forraje durante ciertos periodos del afio, sea por sequia
o inundacion, sin embargo, han mantenido sus producciones mediante el
empleo de forrajes conservados en especial de maiz. Lamentablemente,
el maiz es una especie tropical que ve afectada su produccion durante
las épocas de presencia de heladas puesto que es un cultivo altamente
susceptible a este fendomeno climatico. Ante dicha situacion Ojeda y Reyes
(2004), mostraron resultados en la Sabana de Bogotd; se puede reemplazar
este cultivo por otros que producen mayor cantidad de biomasa aérea
durante el afio (Tabla 7) ¥ de mejor contenido nutricional que el maiz

|




(Tabla 8). Igualmente, la produccion de biomasa aérea y calidad nutricional | ARBOREAS MULTIPROPOSITO
difiere al momento de la cosecha para el corte (Tabla 9) a ensilar (Tabla 10), PARA INCORPORAR EN

mostrando especies forrajeras con mejores caracteristicas que el maiz, para .
las condiciones de clima frio en la Sabana de Bogota. PASTIZALES DE CLIMA FRIO
EN COLOMBIA

Otra problematica imputada
a la ubicacion de los sistemas
agropecuarios en las zonas de

Tabla 7. Produccién de biomasa aérea y nimero de cortes/aio de
especies agricolas al corte como forraje verde.

s T T meTeT margenes de bosques. ha sido el
i @ms) (%) (g MS/aT aio) deterioro de éstos. El empleo de
mﬂmn = o : ol madera y lefia ha ocasionado la
Cebada cubierta 53 15 5 3409 | pérdida de biodiversidad faunistica
Avens forrajera %0 12 3 3150 y floristica. De igual forma, el
A x 3 ; . *
an]m lé}: H = iiﬂé manejo de los monocultives de las
Ryegrass 104(c459) 19 8 3574 | pasturas, el empleo de fertilizantes

nitrogenados y de agroquimicos para

contrarrestar la presencia de plagas

Tabla 8. Contenido nutricional de especies agricolas promisorias para la | como el chinche, ha incrementado
alimentacién animal al corte como forraje verde. ' el deterioro ambiental de este
ecosisterna alto andino colombiano,

l Por tal motivo, s¢ ha propendido

DIVMS k FDN FDA 5 2

Especic %) rC (ginado) por buscar allernativas de arboreas
Maiz forrajero 6l 124 1.378 655 que puedan ser incorporadas en los
SE‘;:E‘ d’“;?“dﬂ 33 % igg; ;gf‘. sistemas de produccion lechera con

ehada cubierta : 972 i PR

A 5 25 [ aa 045 el fin de reducu: esta problemética. Es
Trigo forrajern 61 253 574 282 porello, que Millan y Moreno (2005)
Centeno 75 583 1476 839 evaluaron la produccion, calidad
Ryegrass &0 627 1.546 773

) | nutricional y aceptabilidad relativa de
- arboreas a diferentes edades de corte
y alturas de rebrote. Encontraron que

Tabla 9. Produccién de biomasa aérea y niimero de cortes/afio de

especies agricolas al corte como ensilaje. ESMECIES Comu_Sam:us ¥ ;fil}sn fueron
de mejor calidad nutricional que
Fe Edad al corte  Cortes afio Prodn. anual Relacion H:T especies comunmente empleadas
ecks (dias) _ (g MSinyadio) : por el ganadero como fueron Acacia
Maiz forrajero 182 1 2.897 16 : e AT
s s e - i in negra (Acacia decurrens) y Albizzia
Cabade caliiosia 104 3 4622 08 lophanta (Tabla 11), las cuales
Avena “Cayuse” 125 T 4775 13 tuvieron mayor produccion de
Trigo forrajero 224 15 1344 03 biomasa pero fueron poco aceptadas
Centeno 125 3 5.387 0.8
Ryegrass 125 g 4,024 09 por vacas de ordefio.

| Recientes bisquedas de alternativas
forrajeras realizadas en el macizo

* Tabla 10. Contenido nutricional de especies agricolas promisorias para la | colombiano, Chicangana y Piamba

alimentacién animal al corte como ensilaje. | (2005) caracterizaron y evaluaron
el contenido nutricional de especies
— AIST  DIVAIS Produccion anual (g/m”) de plantas que se encuentran entre
il () PC FDN FDA ‘ una altitud de 2.000-3.000 msnm,

Maiz forrajero 16 74 298 1.588 1.202 N SR
Cebada desnuda 29 69 542 2078 1.080 normalmente  consumidas  por
Cebada cubierta 27 65 582 2,482 1.400 ‘ diversas  especies de  amimales
Avena “Cayuse” 20 51 487 3.070 L777 herbivoras en la region del Valle del
g‘:;;‘:}"“l““ g; ;g‘ ;ﬁ jf‘:g 1;?? Sibundoy, encontrando especies de
Ryegrass 20 80 272 595 1 | gramineas, leguminosas y arbdreas

" Al momento de grano pastoso

con alto potencial forrajero (Tabla 13).




Tabla 11. Produccion de biomasa aérea de arhioreas
evaluadas en la Sabana de Bogotd, Cundinamarca.

: Altura Edad i ¢
ESPE‘E[& {m] [Heses) Blulza.\fs:pl}acrea
Aecacia decurrens o 1.180
Albizia lophanta : R42
Acacia decurrens 1.796
Albizia lophanta 12 3.966
Sambucus sp 0.8 179
Alnus acuminata 317
Sambucus sp. 202
Sambucus nigra 126
Alnus acuminata 452
Acacia decurrens 13 1.701
Albizia fophanta 12 3.207
Sambucus sp. ’ 116
Alnus acuminata 152

Tabla 12. Contenido composicional de arbireas multipropdsito
evaluadas en la Sabana de Bogota, Cundinamarca.

E ; Altura Edad PC DIVMS FDXN FDA Fenoles
i (m) (meses) %)
Acacta decurrens ° 18 43 64 i 21
Afbizia lophaita 19 37 a0 15 12
S.c‘f!nb?iﬁﬂ,f sp 12 15 ?2 _ES 20 13
Alnus acuminata 08 17 50 52 21 20
Sambticus sp. 14 74 28 15 12
Sambucus nigra 13 76 2 16 11
Alnus acuminata 15 17 46 56 40 10
Sambucus sp. 12 15 74 31 17 12
Almis acuminaia ’ 17 43 57 41 11
Tabla 13. Valoracion de la calidad composicional
de potenciales especies forrajeras del macizo colombiano.
Proteina cruda DIVMS
(%)
<20 20-25 >25 <55 55. 65 > 85
Cortadera Purutilic Artemisa Camizo Cortadera Abverjilia
Modlatin Mojuya Guarango Chilca blanca Artemisa Mojuyo
Pumamadque Ayahuasca Encino Chilca negra
Moco Alverilla Poleo grande  Avahuasca
Dorofianga Chilca blanca Verde negre Frijol plancho
Poleo grande Yerha mora Guarango Dantasacha
Chaclilla o Chaclila
Chanviajo Poleo chiquito :
bianca iManca
Palo santo Furufilo
Carnizo Pailo santo
Chilca negra Chimviajo
Frijol plancho Dorotiango
Verde negro Moco
Dantasacha Yerba moara
Poleo chiguite Pumamague
Teterete Mokantin

Encino
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