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MAS PROTEINA
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“NINO QUE NO CONSUMA
LECHE SERA SUBDESARROLLADO
MENTAL Y FISICAMENTE ,

POR LO CUAL LA LECHE DEBE TENER
UNALTO PORCENTAJE DE PROTEINA.
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El gran estadista britanico Winston Churchill
afirmd; "No existe una mejor inversién para
cualguier comunidad, que dar leche a los ninos”.
En Suecia hace mas de 100 afos, los escolares
consumen leche suministrada por el Estado. La
Presidencia de Kenia, Estado de Africa, logro
suministrar leche gralis a todos los ninos de
su pais hace casi cuatro décadas. En Colombia
nuestro Presidente tuvo un gran acierto, cuando
desde hace 7 anos, mas de un millon de nifos
disfrutan de este indispensable alimento a travées
de Programas como: Desayunos Infantiles del
|.C.B.F MANA de la Gobernacién de Antioguia,
Integracion Social de Bogota, Cundinamarqueses
sin Pobreza, PAPA de Boyaca, CASABE del Meta,
MANIGUA del Guaviare, Desayunos Escolares de
Cordoba, VIDA de Santander, PANES de Cauca
v MANNA del Atlantico, entre otros programas
locales en todo el Pais.

Tengamos presente que la leche ng es un
liguido, sino una suspension en la que la proteina
representa el 80% del valor del litro de leche, En
Nueva Felanda se paga la leche a N.Z.D $6.0 el
kilo de solidos.

{Qué tenemos que hacer para aumentar
la produccion de proteina?.

Primero que todo, alimentar bien las vacas y
luego utilizar toros positivos a proteina, cruzar
razas como Holstein, con razas Jersey, Ayrshire,
Rojo Sueco, Pardo Suizo y Simmental, entre
otras, para aprovechar el vigor hibrido, evitando
la consanguinidad y tener mas partos por vaca.
Hay toros Holstein que trasmiten el 4% de
proteina a sus hijas. Muchos ganaderos en el
norte de Antioguia estan utilizando semen de
toros Holstein de Alemania y Francia, obteniendo
leche con alta proteina.
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EDITORIAL

{Por qué es tan importante la proteina?

Porgue la leche ademas de nutriente, requiere ser rica en
proteina para la elaboracion de la_leche en polvo; también el
gqueso se produce con proteina, lo mismo gue |os yogures
gue se procesan a base de proteina y nunca con "agua” o
con lactosuero.

RAZAS LECHERAS

Tenemos que buscar |a raza adecuada para cada finca y para
cada clima. Cuando los suelos son montanosos, es decir
con muchas lomas, las vacas deben ser mas pequefias y
Con Menos peso, razon por la que ha sido tan apropiado el
cruce de vacas Holstein con toros Jersey, porque rebaja el
tamano de las hijas y ademas aumenta el porcentaje de |a
proteina.

Otra de las ventajas de las vacas mas peguenas es gue
necesitan comer menos para la racién de mantenimiento y
asi guedan mas nutrientes para la produccion de leche y sus
solidos.

RAZAS PURAS

son indispensables las razas puras que controlan las
Asociaciones de razas, para orientar las diferentes lineas
geneticas gque ayudan también a orientar |os cruces.

RAZAS PARA EL
TROPICO

Razas propias, entre otras, para
climas calientes son el Bos
Indicus, Nelore, Gyr, Guzera y
el Brahman que es llamado “el
rey del tropico” v si se quiere
aumentar su produccion de
leche, son ideales los cruces
con razas lecheras como el
Jersey, Ayrshire, Holstein Rojo,
Pardo Suizo, Simmental, Rojo
Sueco, entre otras.

Para los climas calientes vy
humedos se utilizan las razas
bufalinas como Murrah entre
otras, cuya leche es rica en
protelnas y resisten la humedad
de tierras bajas, como las riberas
de los grandes rios Magdalena,
Cauca y otros.

COLANTA en su permanente
preocupacion por la nutricion
infantil, insiste en la importancia
de la proteina y por lo tanto en el
buen manejo de la genética para
alcanzar sus objetivos y seguir
siendo lideres en la calidad de
leche en Colombia,

Desafortunadamente en
nuestra pais, la erratica politica
lechera no le da la importancia
que tiene la proteina, ya que
los reajustes del precio de la
leche semestrales se aplican
por el volumen, es decir por el
contenido de agua.

A

Jenaro Pérez G
Gerente Geaneral
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Ing. Maria Isabel Hidalgo R.

La Doctora Hidalgo muric el 3 de noviembre en Bogota, y hasta el ultimo dia trabajd
incansablemente por el sector lechero y cooperativo de Colombia, que se une ahora para
deplorar |a pérdida de quien fuera, desde 1978, |la gerente de Fedecoleche durante 31 anos.

La Ing. Ma. Isabel Hidalgo, fue persona clave en la realizacion del sueno del MVZ. Jenaro Pérez,
cuande el 25 de julio de 1976 se vendid el primer litro de leche COLANTA, lo gue muchos
consideraron una locura © una utopia. Desde entonces, Maria Isabel estuvo vinculada de alguna

forma a COLANTA.

Por su trayectoria de mas de tres decadas, era una
gran conocedora de las politicas lecheras y ganaderas
del pais e informaba y batuteaba las acciones
que debian tomar las cooperativas federadas que
hicieron parte de esta Federacion a lo largo de su
historia; COOLECHERA y CILEDCO de Barranquilla,
CODEGAN-Cartagena, CODEGAR-Pereira;, COOLESAR-
Malledupar;, COLACTEOS - Narifio; COAGROLECHE-
Chiquinguird; COLECHE - Bogota; COVAGAN-Valle
del Cauca; COLAGUNA -Ubate; COLANDINA-Bogota;
COPROLECHE-Santander y COLPURACE-Popayan,
gntidades que contaron siempre con su valiosa
colaboracion y gestion, ante los entes gubernamentales
centrales en la capital del pais.

Maria lIsabel se movid entre el Ministerio de
Agricultura, Congreso de la Republica, [nstituciones
Descentralizadas afines al agro y del cooperativismo
colombiano: Asociaciones de Lecheros y Ganaderos,
entre otros. Para COLANTA, fue persona clave en las
hatallas gue a diario le tocd librar frente a las politicas
erradas o discutibles de los gobiernos centrales y gue
involucran estos sectores de la economia nacional.

Con su fallecimiento, gqueda un vacio grande en
los sectores lechero, ganadero, y cooperativo
colombianos.

La familia COLANTA, sus Asociados Productores vy
Asociados Trabajadores, el Consejo de Administracion,
la Junta de Vigilancia y Comités de Educacidn, lamenta
profundamente esta perdida, y en un reconacimiento
postumo, exalta su eficaz y brillante labor de siempre
y hace publico su sentido dolor a su esposo, Prospero
Rincon y sus hijas Margarita, Maribel y Alejandra; sus
hermanos y familia en general.

Personaje vital
en la historia
de COLANTA
y los Sectores
Cooperativo y

Lechero
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CRISIS Y PERSPECTIVAS
DEL SECTOR LECHERO

GUSTAVO CASTRO GUERRERQO.

Ex-Ministro de Agricultura

En su estado natural, aproximadamente
el 87% es agua y 13% solidos, compuesto
este altimo, por 3,7% grasa y 9% solidos
no grasosos. En la grasa se encuentran
yitaminas A, D, Ey K. La porcidn de sdlidos
N0 grasosos esta compuesta por proteina
(especialmente caseina y lactabulmin),
carbohidratos (principalmente lactosa) y
minerales (incluyendo calcio y fosforo).”
Los nutricionistas recomiendan beber
al menos medio litro de leche todos los
dias durante toda la vida. En Estades
Unidos, Suiza y otros paises la gente
bebe leche como si fuera agua. Eso aqui
no lo hacemos, a pesar que la leche,
por lo general, vale menos que el agua
tratada.’

La leche es el alimento mas
perfecto de la naturaleza.
Posee trascendentales bondades
para la salud humana.’

INDICADORES
20098

Estados Unidos es el principal productor de leche de
ganado bovino en el mundo. Le siguen India, China,

Rusia v Brasil. India es el mayor consumidor y le sigue

ASTINIADOS PARA

Estados Unidos, La mayor productividad por vaca la
encontramos en Estados Unidos, sequido por Japon
iNo tenemos datos de Israel ni de Finlandia). En cuanto a
las exportaciones de leche en polvo, Nueva Zelanda tiene
una participacion del 40%; le siguen los 27 paises de |a
Union Europea con el 20%; Australia, Argentina, Estados
Unidos y Brasil, contribuyen con el 25%. El 16% restante
se lo reparten los demas paises del mundo.

Cuadro No. 1 Produccion Mundial
8 Principales paises 1000 tons.

1 | Estados Unidos : B86.817 _
2 | India _ = 45.14%
| 3 | China 38.630
| 4 | Rusia 32830
' 5 | Brasil 30.335 |
| 6 NUE‘U‘_E Ze?anda ‘IE._SSEI
7 | México 11.030 |

8 | Unidn Europea (27 paises) 1344(5'
| | Otros 1 usess|

| Total | ' 442217

Fuente: Fareign Agricultural Service /USDA
Office of Global Analysis
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INFORME ESPECIAL

Cuadro No. 2 Consumo Leche Liquida

1000 tons.

1 [ india _ | 45,035
2 | Estados Unidos J 28.250
3 | China 15.966
4 | Rusia i 12.180 |
5 | Brasil 11.230 |
"6 | Japon 4,400
7 | México ~.4.275
8 | Unidn Europea 33.645
Otros paises — __1;&‘76_

Total | teaaes

Fuente: Foreign Agricultural Service [USDA
Office of Global Analysis

Cuadro No. 3 Consumo Per Capita Libras

 Leche liquida | Queso |
.-F.{“u_mﬂnia i 348 | Estados Unidos 30,8 '
Polonia | 282 | Europa (15 paises) | 301
| Australia . 221 Australia 26,5
' Estados Unidos 207 | Canada | a8
Rusia 204 | .I?L.r_g_!enﬁna 18,8
MNueva Zalanda 201 | Egipto 12,8
Canada 195 | Polania i f E
El-lr:a;aa = 174 | Rumania __9,:3
| Brasil | 150 | Rusia 7.6
i | v lBew | 8
Chilg 64,1 | Maxico 4.4
-Eunsur_nu rundial | 1024 ! I.

Fuente: INTERNATIONAL DAIRY FOODS ASSOCIATION, 2005
Foreign Agricultural Service /CMPY Dairy.

Cuadro No. 4

3 RENDIMIENTOS POR VACA

| stz o (D00TONS / MET)
1 | India 38,500 | 1  Estados Unidos | 9,39
I 2 | Europa 23950 .| 2  Japdn 9,26
3 | Brasil 17.023 | 3  Canada 8,42
4  Rusia 9.705 | 4 | Europa (27) 5,61
5 | China 9660 | 5 | Australia h44

Estados i .

i Unidos 8.246 6 . Argentina il 4,84 |
7 | México 6890 | 7 | China 4
", | Nueva i i : |
| ® | Zelanda 4365 | 8 | Nueva Zelanda ! 375 |

Fuente: Foreign Agricultural Service /JSDA
Office of Global Analysis

Cuadro No. 5. Principales Exportadores de
Leche en Polvo Descremada y Entera

1000 Metric Tons.
Descremada Entera [ % (M)
Estados Muawva
' Unidos 30 | 1 | Zeianda 700 38,21
M ! Unidn
G b 288 2  Europea 386 | 22,66
Zelanda
| 27
Unidn
3 | Europea 200 | 3 | Argentina 160 646
. 127} . | |
4 | Australia 123 | 4 | Australia 113 8,13
| 5 | India | 38 & | Brasil - 10| 433
& | Ucrania 30 6  Filipinas 38 1,47
7 | Argentina 17 _ 7 | China _ 30 1,16
8 | Rusia [ 15 | a8 Chila : 20 _ CI,_TJ_"'F
9 _ Canada _ 13 | 9 | Ucrania _ 13 _ 1.59
Estados |
ol 8 O i 1771 R e
Total 1.097 Total 1.581 100,00

Fuente: Foreign Agricultural Service USDA Office of
Global Analysis. (1] Porcentaje de participacion en el
comercio mundial de leche en polvo de los palses que
aparecen-en la columna de leche en polve entera,

I. L.OS PRECIOS DE LA LECHE
EN POLVO EN EIL MERCADO
MUNDIAL

Los precios internacionales de la leche en polvo
entera cayeron a finales del 2008 a menos
de US$2.000 FOB la tonelada, después de
haber superado los US%5.700 a mediados deél
2007, “Este desplome de los precios no tiene
precedente, en términos de cuan rapido y
lejos han caido”, explica Henry Van Der Heyden,
gerente de la Cooperativa FONTERRA, la empresa
exportadora mas grande del mundo.® Para la
Federacion Internacional de la Leche (FIL), |2
maxima autaridad mundial en lecheria, “estamos
ante una crisis global en la que todos los paises
enfrentan un escenario dificil a causa de la
contraccion de la demanda y el aumento en los
costos de produccion”.®

Este fendmeno de contraccion en la demanda,
conjuntamente con la caida en el consumo en
China, imprimieron una gran volatilidad en los
precios de la leche, lo que ha tenido un impacto
muy recesive en la industria lactea en todos los
paises del mundo.




China, fue el motor del mercado
lacteo en el ultimo lustro.
Desde 2005 hasta el primer
semestre de 2008, el consumo
de leche liquidos y derivados
lacteos aumento en un 13.4%,
alcanzando un nivel récord de 27
mil millones de litros. El rapido
crecimiento se debio al aumento
en la poblacién, al incremento
de ingresos en los hogares, a
las nuevas tendencias dietéticas
y al mayor conocimiento vy
disponibilidad de los productos
lacteos, En el 2008, la situacion
cambié  dramdaticamente; se
enfermaron 300.000 nifios por
leche contaminadacon melanina,
dos murieron; fueron arrestados
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—D{eania ——Europa

Volatilidad. Maximos y Minimos Anuales
Cotizaciones de Leche en Polvo Entera FOB
U.S. dollars per metric ton

Europa
Minima | Maxima
1700 2300
1300 1900
1700 2350
1750 2300
1600 2000
1600 1825
1350 1675
1475 2050
1700 2150
1150 1725
1600 1875
1775 2300
2150 2400
2000 3000
2700 5300
1500 5000
1700 2300

] Oceania
Minma  Maxima
2600 | 2700
1300 1810
1700 2425
1850 2300
1650 2050
1500 1850
. 1375 1700
1520 2150
1600 2150
1200 1820
1625 2050
1850 2400
2150 2400
2100 3100
| 2950 5700
| 2525 4725
2050 2600

Fuente: USDA, International Dairy Market News
*Enero / Junig,

46 dirigentes de 22 empresas
lecheras, deos directivos fueron
condenados a muerte; v, como
por arte de magia, por un
fendmenc de desconfianza del
consumidor, la demanda por
lacteos se desplomo en el primer
semestre del 2008.

En Estados Unidos, el principal
productor vy el segundo
consumidor de lacteos del
mundo, los precios al ganadero
productordelechecayeronenun
50% entre julio del 2008 y enero
del 2009, al bajar de US$0,40 a
US$0,20 el litro, mientras los
costos se mantuvieron en los
alrededores de US$0,30 el litro.
Las exportaciones en el 2008,
segun las estimaciones del
USDA, estaran 42% por debajo
en gueso y mantequilla y 29%
en leche en polvo. En el mes de
mayo el gobierno de este pais
tuvo que intervenir y reactivo
gl programa de subsidios
llamado DEIP (DCairy Export
Incentive Program), que se
aplica a las exportaciones de
leche descremada, mantequilla
y queso cheddar.®

INFORME ESPECIAL
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Ya la Union Europea, a comienzos del afio, habia
intervenido en el mercado lechero. Mariann
Fischer Boel, Comisaria de Agricultura dela Unidn
Europea, explicd “gue los precios medios de la
leche en los 25 estados miembros cayeron de
37,22 euros (48,07 ddlares) por 100 kilogramos en
octubre de 2007 a 34, 56 euros en octubre de 2008,
lo que supone un abaratamiento del 7%, y desde
entfonces siguieron cayendo.”™ Esta caida en los
precios y en la rentabilidad de los ganaderos, los
llevo a reactivar subsidios al almacenamiento y a
la exportacion de leche en polvo descremada vy
mantequilla, que habian suspendido en el 2004.
Hoy la ayuda a la leche en polvo asciende a 200
euros la tonelada y a la mantequilla 500 esuros.
A finales de junio del presente afo, se habian
subsidiado 82.000 toneladas de mantequillay mas
de 230.000 toneladas de leche descremada ®

El caso de Espana es muy particular. Desde
enerc de 2008 hasta abril de 2009, los precios
al productor habian caido un 37 porciento y se
situaron en 0,296 euros/litro, precio que, segun la
Federacion Espanola de Empresarios Productores
de Leche, PROLEC, "no alcanzan” a cubiir los
costes de produccion (0,377 euros/litra). Con este
panorama, el presidente de la Federacion, José
Raman Arronte, definié la situacidn de “cadtica y
alarmante”, y advirtic de que si continua de esta

Estados Unidos: Precio Al Productor USS

511,42 m 1001bs

® galon

0,98

e = !

now dic ene feb

2009

forma, se va a acabar con el tejido productive.
En lo que va del ano, un millar de granjas han
echado el cierre.”

La reaccion a los subsidios en Estados Unidos
y la Union Europea no se hizo esperar. Los
17 paises del grupo exportador de productos
agropecuarios llamado “Grupo de Cairns”,
enviaron notas de protesta, que alli quedaron. E
Ministro de Agricultura de Nueva Zelanda, Murray
Sherwin, en una reunion con su colega de Jalisco en
México, Alvaro Garcia Chavez, afirmo gue enambos
paises se corre un riesgo apremiante de quiebras
de productores ante una situacion de permanente
aumento en los costos de produccion de la leche,
lo que se ha convertido en un serio problema por la
baja de la demanda mundial y por los efectos de los
subsidios a la exportacion de leche en polvo que
distorsionan la comercializacion, tanto en Estados
Unidos como en Europa?

En Nueva Zelanda, uno de los signatarios del
Grupo de Cairns, la Cooperativa FONTERRA,
la primera exportadora de leche en polvo del
mundo, anuncio un recorte de US$60 centavos
en el precio estimado a pagar por la leche en
la zafra 2008-2009, quedando el precio en US$
3,36 por kilo de materia seca, en lugar del precio
anunciado en noviembre, de US$ 3,96.




En Argentina, es evidente
gue los productores de leche
estan perdiendo dinero con el
precio anivel de hato mas bajo
del mundo, 19 centavos por
litro, Desde hace mas de un
ano, los tamberos han estado
presionando porlaeliminacion
de la retencion del valor de
la leche exportada, que se
aproxima al 30% del valor de
la leche. La Confederacion
Rural Argentina (CRA), sefald
gue "Lo urgente” es un auxilio
de 30 centavos para todos
los tamberos; creditos a tasa
Cero como se dispusieron en
2002, y la eliminacion de la
retencion del 25% del wvalor
de la leche exportada

En Uruguay, el Ministro
de  Agricultura, Ernesto
Agazzi, en una declaracién
para el periodico El Pais de
Montevideo, 7 de febrero,
declaré que los productores
de leche “estan trabajando
@ pérdida” y habld de la
necesidad de subsidiarlos.
“No sabemos cuanto tiempo
‘el sector va a poder trabajar a
‘pérdida, " Segln su vision, hoy
los tambos estan perdiendo
“entre $ 2 v $ 3 por cada litro
‘de leche. En la misma edicion
‘de E! Pais, Horacio Leaniz,
titular de la Camara Uruguaya
‘de Productores de Leche,
enfatizé "El gran dilema de la
crisis es saber hasta cuando
va a aguantar la lecheria”. En
ese pais, a comienzos del
“ano, COMAPROLE, la principal
‘cooperativa lactea, cerrd dos
de sus plantas por falta de
mercado.'” El Gobierno ha
estado estudiando diversos
‘sistemas de apoyo y subsidios
a los productores,

-r'h-
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En Australia, en el ultimo ano, cayd la produccion anual de
11.000 millones de litres a 9.500 millones, con casi 300.000
vacas lecheras menos.

II. NO ES LA PRIMERA VEZ QUE SE
PRESENTA UNA CRISIS LECHERA A
NIVEL MUNDIAL, Y QUE COLOMBIA SE
VE OBLIGADA A AFRONTAR

Las crisis de los precios de la leche a nivel mundial son ciclicas.
En los ultimos quince afos se han registrado caidas importantes
en 1993, 1999, 2002 y ahora en 2008/09. Historicamente,
el mercado busca su equilibrio y los precios siempre se han
recuperado. Las tres primeras crisis citadas - 1993, 1999 y 2002
—poco se sintieron en Colombia, porque se contd con el mercado
de Venezuela, en el cual Colombia tradicionalmente ha gozado

de ventajas comparativas. Alli se colocaban los excedentes que
se pudieron presentar internamente.

Ahora, la crisis es diferente.

III. LA CRISIS ACTUAL ES DIFERENTE

Son varios los factores que marcan la diferencia entre esta crisis
lechera y las anteriores.

12. No se cuenta con el mercado de Venezuela

Ademas del anuncio del Presidente Chavez de suspender el
intercambio comercial con nuestro pais, la verdad es que
Venezuela esta abastecida hasta el 2010. Segun el ultimo
Informe Economico del Banco Central de Venezuela, las
compras en el exterior de leche en polvo en el 2008 ascendieron
a 685 millones de ddlares, Es una suma equivalente, segun
la Federacion Nacional de Ganaderos de ese pais, a 270.000
toneladas, cifra gue excede en 130.000 toneladas las
importaciones requeridas, lo que explica la saturacion del
circuito lacteo venezolano. Para el Consejo Lacteo Holandés
(Dutch Dairy Board), Venezuela fue el pais que mas incremento
sus compras en el exterior durante el 2008, 165%. Las compras
se hicieronespecialmenteen Brasil, China, Chile, Nueva Zelanda,
Unién Europea y Argentina. No aparece Colombia!!l."' (Segin
los registros de la DIAN, Colombia exporto en productos lacteos
por US$74.862,227). Inclusive, hoy se habla en Caracas que
para el 2010 despareceran las importaciones privadas y que el
Estado las asumira completamente.
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2°. Los precios de la leche colombiana no son competitivos

La Resolucion que determina los precios de la leche en Colombia, la 0012 del 12 de enero del 2007
del Ministerio de Agricultura, no solo es confusa — 14 paginas - sino totalmente disparatada. Por
una parte, genera la elevacion semestral de los precios sin consideracion de las circunstancias del
mercado, y por otra, conduce a minimizar el valor del contenido de sdlidos — grasa y proteina -,
sobrevalorando el AGUA en el litro de la leche. Es una férmula que ha dado lugar a unos precios
gue estan fuera del mercado.

Como se puede observar en el cuadro siguiente, mientras las cotizaciones internacionales de la
leche en polvo en los Ultimos tres meses caen sucesivamente, -13%, -21% vy -4%, en promedio,
la férmula del Ministerio de Agricultura lleva a un aumento en los precios internos del 6% vy 4%,
respectivamente. Los funcionarios responsables no tuvieron en cuenta las tendencias a la baja
en los precios a partir de finales del 2007, y mucho menos que en el segundo semestre del 2008
estabamos entrando en una crisis lechera mundial por contraccion de la demanda.

_ ; Promedio
Res 012 - 12 Ene /07 Precio Base o, | cotizacion quincenal o

Precio Oficial 5%/ litro ®  leche en polvo entera o |
] Europa US$/ ton FOB '
' 16 Enero 2007 a Julio 30 2007 633 | 4026 |

1° Agosto 2007 a Enero 31 2008 642 1,5% 5218 30%

1° Febrero 2008 a Julio 31 2008 679 6% : 4519 -13%
1° Agosto 2008 a Enero 312009 | 718 6% 3587 T 21% |

1* Febrero 2008 a Julio 31 2009 744 4% 2380 -34%

Fuente' Ministerio de Agricultura Colombia y Secretaria Agriculiura Estades Unidos

Hoy en Colombia no existen incentivos para producir leche con proteina, que al final de cuentas es lo
que determina |la competitividad, como se puede ver en el cuadro y en el grafico siguiente:

Preci Precio
recio Basa Lache

Ano % Proteina Productor e :

Resolucion $/lit Pasteur_m_ada

$/lit

2005 3,23 578 1.400

- 2006 3,19 600 1.400

2007 3,11 642 1.700

2008 3,02 718 1.700

2009 (6 meses) 2,96 744 1.700

Fuente; COLANTA,

Un reciente estudio de la reconocida empresa DELAVAL en los 20 principales paises productores de
leche, indica gque en Argentina se registra el peor precio pagado al ganadero, 19 centavos de dolar
el litro; le siguen Nueva Zelanda, con 20 centavos; Estados Unidos v Uruguay estan un poco por
encima; en Brasil estan en el orden de los 25 centavos. En casi todos los paises de la Union Europea
los precios varian entre 20 y 30 centavos de dolar. El precio mas alto se encuentra en Finlandia, 45

centavos. Lo importante en resaltar es que el precio del litro de leche en Colombia es de los més altos
en el mundo, cercano a 38 centavos de dolar.
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Existen otros factores gue  estan
repercutiendo en la competitividad. La tasa
de cambio. Una moneda revaluada como
la colombiana le resta competitividad a
cualguier producto de exportacion. La baja
productividad de la ganaderia colombiana.
Promedios de 3 litros por vaca en la Costa
Atlantica parece un chiste. La competencia
desleal de leche adulterada con lactosuero
'y de leche cruda. En los tres Gltimos afos
se observo un aumento de la oferta de leche
‘adulterada con lactosuero calculada en
400 millones de litros anuales, creando un
factor adicional que distorsiona el mercado.
Otro factor negativo es el aval dado por el
Gobierno a la comercializacion de leche
ceruda, que dio lugar a dos sistemas, uno
formal, regulado, con control de precios,

2007

2.80

2008 2009

sujeto a los tributos parafiscales, y otro,
el de la leche cruda, informal, sin ningdn
tipo de control, ni tributos parafiscales. El
Presidente Uribe argumenta que no existe
una infraestructura industrial suficiente para
procesar toda la leche gque se produce en
Colombia. Diria que todavia existe capacidad
industrial sin utilizar, v que lo que se necesita
es un plan de reconversion que se cumpla.

Todos estos factores, explican los problemas
de competitividad de la leche en polvo
colombiana, en mercados internacionales
diferentes a Venezuela.

Ante todos estos interrogantes, nos
preguntamos, {la ganaderia de leche tiene
futuro?.
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IV. PERSPECTIVASDELSECTORLECHERO
COLOMBIANO

COTIZACIONES LECHE EN POLVO ENTERA
Minimas y Maximas en Oceania y en Europa
US Dollars per ton FOB. - Dic 2008 - Enero/julio 2009

Reporte Fecha - Oceania Europa

¥ Min | Max Min  Max
2008 | 1a QuincenaDic | 2050 | 2400 | 2525 | 2700
2008  2aQuincenaDic | 1900 | 2300 @ 2750 | 2950
2009 | Dic 29/Ene 8 1900 | 2000 | 2325 | 2600
2009 | Ene 12/Ene 23 1700 | 2000 | 2200 | 2500
2009 | Ene 26/ Feb 6 1700 | 2000 | 2050 | 2325
2009 | Feb9/Feb 20 1700 | 2000 @ 2050 | 2250
2009 | Feb 23/Mar 6 1700 | 2100 | 2100 | 2250
2009 | Mar 9/ Mar 20 1700 | 2200 | 2200 | 2375
2009 Mar 23 / Abril 13 1900 2200 2200 2450
2009 | Abri06/Abril 17 | 1900 | 2250 | 2200 | 2450
2008 I Abri 20/ Mayo 1 2100 2300 2300 2450
2009 | May 2 /May 16 2100 | 2300 | 2424 | 2680
2009 | May18/May 29 2100 | 2300 | 2550 | 2700
2009 | Jun1/Jun 12 1800 | 2300 | 2650 | 2700
2009 | Jun 15/ Jun 26 1800 | 2300 | 2600 | 2700
2009 | Jun29/Jul 10 1800 @ 2250 | 2600 | 2700

Fuente. Secretarla de Agricultura de Estados Unidos

Los precios de la leche se han estabilizado en niveles que no
cubren los costos de produccion, por aquel fenémeno por todos
los ganaderos conocen: “cuando subieron los precios en el 2007
arrastraron los costos de produccion y al bajar en el 2008, los
costos se quedaron arriba.”

La Federacion Internacional de la Leche pronostica volatilidad en
los precios a corto plazo, y para el 2010 aumentos que rondaran entre
el 12 vy el 14%. Para Bob Cropp, especialista en comercializacién
y politica de |a lecheria de la universidad de Wisconsin-Madison,
“los precios de los productos lécteos y los precios de leche deben
continuar consolidandose desde los actuales niveles mensualmente
hasta diciernbre y en todo e/ 20710™. El especialista argentino José
Quintana, prenostica precios entre 3.000 y 3.500 ddlares la tonelada
en unos pocos meses.

Yo no me atreveria a pronosticar precios, y menos a corto plazo.
Mo tengo la bola de cristal, Me bastaria senalar algunos factores
alcistas. Es muy probable que la demanda en China se reactive.

Se preve que la recuperacion
econémica y la demanda en los
paises desarrollados, grandes
consumidores de  lacteos,
Se estan sacrificando vacas
productoras en casi todos los
paises lecheros. En Estados
Unidos se estima que el
inventario de vacas productoras
de leche se reducird en el
presente ano en casi el 10%.
En Uruguay se ha detectado
una caida del 20% en los
indices de prenez bovina
entre el 2008 y el 2009, lo que
eguivale a 700.000 terneros, la.
tercera parte de la oferta del
2008. En Argentina se estan
sagrificando muchas hembras.
Lo mismo estd ocurriendo en
Colombia v en otros paises.
Otro factor alcista son los
costos de produccion. “El
International Farm Comparisan
Network”™ compara costos de
produccion de 134 granjas;
lecheras prototipicas en todo &l
mundo y concluyd que en 2008
el costo crecio un 25%, vy la
mayoria estan perdiendo dinero.
Necesariamente en todos estos
paises presionaran por un
alza en los precios de la leche,
o abandonaran el negocio®
Por dltimo, en Colombia se
estdn dando sintomas del
fendmeno del nino, de sequias,
que afectarian répidamentﬁl
la produccion, la oferta y los
precios. Son fenomenos todos
que necesariamente van a tener
unaincidenciaenlaofertayenlos
preciosdelaleche, mastemprano
gue tarde. Los productores no
deben desesperarse y mucho
menos liquidar hatos, porque
otros paises lo estan haciendo
por nosotros.




A més largo plazo, pienso-que en Colombia, con todas las condiciones para
ser un pais competitivo a nivel mundial en la produccion de leche, productores
grandes y pequenos con vocacion lechera, tierras, clima, extensas pasturas,
se tiene futuro, si los ganaderos toman conciencia de la responsabilidad que
tienen, silos consumidores son capaces de distinguir la leche de buena calidad,
y si el Gobierno es capaz de formular e implementar una verdadera politica
lechera, gque hoy no existe.

La produccidon de leche se volvid un asunto demasiado complejo para dejarla
a la impraovisacion. Se requiere profesionalismo en el hato, Es el sitio donde se
determinan las propiedades vy la calidad de la leche, de las cuales depende la
comercializacion vy la rentabilidad. Los ganaderos productores de leche tienen
que preocuparse por el contenido de proteina y de grasa, los componentes gue
tienen una alta incidencia en los rendimientos industriales. Ademas, tienen gue
velar por |a calidad higiénica que se determina por las unidades formadoras
de colonias, las celulas somaticas y |a temperatura. Son factores que deben
generar castigo o bonificaciones, en el precio de la leche, Ademas, deben ser
conscientes que la brucelosis v |a tuberculosis, son factores de discriminacion
comercial en los paises gue acrediten eslar libres de estas enfermedades.
Registros confiables con trazabilidad demostrable y buenas practicas de manejo,
en algunos palses, influyen en los precios.

Del otro lado, en el hogar, es el lugar donde se imponen |las condiciones de
compra de la leche, particularmente segun la calidad, el consumidor es el que
tiene gue enviar mensajes a |los productores, como éste, "esta es fa feche que
vo quiero v no otra. No quiero leche con lactosuerc, ni con un alto contenido
de agua.” Estoy seguro que si estd fuera la actitud de los consumidores
colombianos, desapareceria del mercado una buena cantidad de leche que no
llena requisitos minimaos, y se transitaria por el camino adecuado para recuperar
la competitividad de la leche colombiana.

V. LA POLITICA LECHERA

Por Ultimo, el Gobierno esta en la obligacion de formular e implementar una
politica lechera realista con objetivos muy claros de elevar la competitividad de
la leche colombiana en cualquier mercado del mundo v hacerla accesible a toda
la poblacién. Voy a enunciar unas acciones de politica lechera gue considero
claves, aceptando que existen otras que por |a brevedad no las considero en
este ensayo: la politica de precios, control a las importaciones de lactosuero,
control a la calidad por parte del Invima y de las Secretarias de Salud Regionales,
prohibicion de la venta de leche cruda al consumidor, manejo equitativo de los
recursos del Fondo Macional de la Leche y extension de los programas sociales
de leche a nifios y ancianos, a todos los Departamentos del pais.

La politica de precios debe ser anticiclica, que evite suspensiones o recortes
en el recibo de leche por parie de la industria procesadara. No hay peor precio
para &l ganadero que el no poder entregar |a leche a cualguier precio.

El mejor sistema que cumple este objetivo es la libertad de precios. Soy
gconsciente que genera un sentimiento de_ inseguridad en el productor. Se nos
olvida que estuvo vigente entre 1873 y el 2002, epoca en la cual el sector lechero
registro el mayor crecimiento de la historia, y la disponibilidad por habitante se
elevd de 50 a 135 litros. Vieamos el cuadro siguiente:
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PRODUCCION LECHE NACIONAL Y CAPTACION COLANTA

Afip, | Troduccion | o eacién COLANTA
Nacional
Kg % Kg | .
Millorias | 'Ver | Milionss | © ' 2
1976 1.781 5
1978 1.800 25
1980 2.161 b1
1985 2.900 123
1980 3.917 | 35% 211
1991 4132 | 5%
1992 4215 | 2%
1993 4.426 5%
1994 4625 | 4%
1995 4925 6% 335
1996 4980 | 1% 348 4%
1997 5150 3% 402 16%
1998 5321 3% 481 20%
1999 5.211  -2% 524 | 9% |
2000 5255 | 1% 560 7%
2001 5479 4% 649 16%
2002 5.890 8% 740 14%
2003 5950 1% 796 8%
2004 5975 | 0% 836 5%
2005 849 2%
2006 | 775 9%
2007 5.20 8,18

Ahora bien, si no se quiere volver a la libertad de precios, se puede pensar en un sistema
mixto, de libertad vigilada, con un precio base relacionado con los costos de produccién, y
libertad en cuanto a bonificaciones por calidad, propiedad y circunstancias de produccion de
la leche. COLANTA ha intentado desarrollar un sistema en este sentido, similar al imperante
en Uruguay v Nueva Zelanda. Lamentablemente, las politicas del Ministerio de Agricultura
lo han obligado a dejarla en mitad camino. En el cuadro siguiente se pueden ver algunos,
resultados de esta politica.

Lactosuero y el control de calidad. En otros paises se utiliza para alimentacion animal. En el nuestro
para adicionar la leche gue se vende con engano al consumidor. El precio del lactosuero es seis veces :
mas bajo que el de la leche en el mercado mundial. Si no se restringe su importacién, no hay nada
que evite que en un litro de leche se reemplace el 20 o el 30% por lactosuero. Este fenomeno terming
aumentando artificialmente la oferta interna y distorsionando el mercado. Hay que parar esta practica,
controlando las importaciones y controlando la calidad a nivel de pasteurizadoras.




PRECIOS LECHE MAS ALTOS PAGADOS POR COLANTA, SEGUN PRODUCTOR Y PLANTA

Samana 44 de 2009
rﬂo. Planta Cédigo Nombre F_'!.;;_i"!ﬂ !3::53. ti‘::
1 | Planeta Rica | Ana Lucia Martelo 439 | 788 |$ 1503
| 2 | PlanetaRica | Altamar S.A. 4,23 694 | $ 1423
: 3 Planeta Rica (flaudm Patrrma Roldéan Calle 4,14 605 |9 1.300
4 Funza L,écteas Jersey S.4. i “:.3_,39 4,61 ]| $'-v 12&_1
5 | Planeta Rica | Colbifalos S.A. | =8 696 | $ 1.249
- Planeta Rica | Agropecuaria Bucolsa S.A. 3,79 662 |'$ 1.236
| 7 | Planeta Rica | Agropecuaria Media Luna S.A. 382 | &2 |% 1227
8 | PtoBoyacd | Fabio Botero Botero 422 | ser |8 1298
9 Armenia Luis Fernando Sanint 4 16 _ih 6.27 & 1.223
10 | Planeta Rica | William Enrique Salleg a26 | 608 |$ 1293
11 | Pto Bﬁvacé Fondo Ganade_ro_de_l_@t_rﬁ&__ 425 | 7.87 & 1.216 -
1_2 Funza Jaramillo Williamson y Cia. S en £ 3,35 i i N S s
13 | Funza Agropecuaria Alfa S.A. 332 | B3 |'s8 1008 {{
14 | Funza _Ll:omerclallzadara Rumbos Lida Nu1 3,_5? | 4,4E_f L G
15 | Pto Boyacd | Altammar S.A, N°2 4,23 6,54 B 1.185
6 |Funza | S N.BernalMejayCiaSenC | 36 ag7 [#  d78r o
17 _Funza Jalr:::ﬂFIoh:::rm Hurtado Hurtado N°2 3,38 4,13 & 1.168 L
18 | Planeta Rica | Gariem;-é A, = 4,21 66 _EE 1.149 U’}
19 | Planeta Rica P_Ar!_g_ei Dario Betancur Sinchez 4,08 | 68 | & 1124 Lol
20 | Planeta Rica | Ricardo Botero Jaramillo 424 | 872 |§ 111 L
Fondo Nacional del Ganado. En nuestro concepto debe dividirse en dos Fondos: el de la came v el E
de la leche. Este Gltimo administrado por productores reales de leche (los que entregan leche a las
procesadoras), procesadoras industriales y cooperativas lecheras. Es la Unica forma de garantizar la o
e__‘guida_d en el manejo del mismo. No como viene ccurriendo con FEDEGAN que aplica los recursos en o
forma totalmente caprichosa, como se puede ver en el cuadro siguiente; sl
COMPENSACIONES DEL FONDO DE ESTABILIZACION AL SECTOR LACTEO 2004 - 2008* Z
(Millones de pesos corrientes) =
 Empresa 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | TOTAL
Ciledco Ltda 924 810 1.048 795 | 448 = $4.025 |
Alpina S.A. 1322] 2913] 2we| sam| 2706 $12.450
Alqueria 5.4. 20 45 37 g2 515 $ TDEI
Colacteos i 99 78 17e | ooz ! 652 $3812 |
Friestand Colombia S. A l 10 4] 0 o | 4] $10
Proleca | 49 ) R
Proleche S.A. | 0 380 | 286 0| [} S 666
FresilecheSA | 0 14| o 0 0| swh
' Parmalat Colombia Ltda. | 0 0 G4 0 0 564
Coolesar I 0| a9 | mol svE|
Coolechera 0 0 0 0| 584 $ 584
Total 2.424 5000 5362 4837 5055 $22678

Fuente FER Calculos CGR
* Valor de las compensaciones otorgadas por FEDEGAN hasta octubre dal 2008,
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declaracion ante tLlr clonanos del Minis

+tra politica importante es la que genera acciones sociales de suministro
de leche a ninos vy ancianos que adelanta Bienestar Familiar deben
extenderse a todos los Departamentos del pais. Es una obligacion
del Estado, v no sclo de |la industria procesadora de leche, como se
pretendia al establecer un tribute parafiscal de $25 el litro

| |
En resumen, se requiere cambiar la politica

de precios por una racional anticiclica, restringir las
importaciones delactosuero, fortalecer los mecanismos
de control de calidad, entregar el manegjo del Fondo de
la leche a los productores, cooperativas e industriales
procesadores de leche e intensificar los programas de
distribucion vy consumo de leche.

| Por dltimo, en cuanto al mercado venezolano, tan
lundamental para |a lecheria colombiana, me basta
sefalar, que debemaos cerrarfilas con el sefior Prasidente
de la Replblica, Alvaro Uribe, v anteponer los grandes
intereses nacionales a los particulares, [asl nos duelal.

CITAS BIBLIOGRAFICAS

FERALE. La Fadaracion Panamerncana de Lecherla-FERPALE en su 167 Asamblea General realizada en Mexico fos
dias 6y 7 de MNoviernbre, hizo la siguiente Declaracion sobre las h“'f‘i_-CJ‘-‘ de la leche: 1. Son fuente de nutrientss
undamentales para | crecimianto Wk desarrolio de nuastros I'III'I"ZI!'.-, JQMG prole; "..!-'—.I|IIZ-"'-..'. ..II'II.._. fl':*'g_}l'{'}hl(]. polasg,
fhsfarn, vitamina D, vitaminas compleje B, por lo que son imprescindibles en &l combate a |a desnutricion infantil
2. Son alimentos necesarios en les Programas de ayuda alimentaria dirigidos a "-"‘-l'l.-'lr ones de riesgo como nifiog,

:'e;*.:au:“ﬂrrﬂ'-“ embarazadas y adultos mayores. 3. Son esenciales para la formacion y mantenimiento de los huesos
por ser fuente por excelencia de calcio, necesario para a ﬁhrm icion de una adecuada salud dsea. 4. Fresentan

una estrecha relacidn con la pravencidn y tratarmiento de diversas patologias metabdlicas, como las denominadas
Enfermedades Cronicas Mo Tr ansmisibles-ECNT, como obesidad, I"-'r.w.'-f”;'n:sir_'n'lzlrtfrrﬁ_ll.-‘I:'1I.1r.*lr-."5.. dislipernias, sindroma
metabdlico y osteoporosis, asl como algunas formas de canceres como el de colon y e "]f mama. 5. 5on alimentos
adecuados para lograr una buena rehidratacion y reposicion de los depositos musculares de proteina luego de realizar
actividades deportivas. 6. Contribuyen ala prevencidn de las caries dentales. 7, Son .|:'1e._.|.’..‘ri|“.1f-‘- para la vehiculizacion
de nutrientes como vitaminas, minerales, acidos grasos, fibras, 8. Varios de ellos poseen I_'J'EII‘ILEF'“LI-"EEI'_-'. fl_!r-ciur.;;--'_és
comao fortificadores del sistema inmune, contrarrestando |la accion de las bactenas patogenas v ademas contnbuyen
a normalizar el transito intestinal, resultando adecuadas para el tratamignto de diarreas, epis Ipacian y
en fa pravencion y tratamiento de oiros trastomos intestinales

INTERMNATIONAL DAIRY FOODS ASSOCIATION, Dairy Facts 2005 Ediction,

Lo justificamos por la intolerancia a la lactosa, A diferencia dé |a raza aria, aproximadamente el 129 de |a poblacidn
tiene deficiencia de la enzima lactasa. Fara es0 estan |as leches deslactosadas

F“n[r*r a, 12 de tebrero del 2009

EFE, 24 de junio, Buenos Aires. Christian Rober, Dhrector General de la Fed:

odins da const

cian Internacional de [a Leche (FIL), &n
i de Agricultura de Argentina, productores de leche y representantes de la
industna procesadora en Buenos Aires el pasade 24 de junio. EI FIL. The Milk Industry Found , the Mational (‘I'nme
[nstitute and the International lee Cream Assocoiation, y asocial desde grandes corporaciones hasta productares d
|E‘,'-' | W2 Ean ’|,_,'- ""'I"-'\.f"_. W ‘v—ll il

OO AGRO, 19 de febrero de 2009, Buenos Airas

Union Europea, 23 de epero de 2009

EFE. 22 de enaro 2009, AGBODIGITAL, 18 de marzo,

El i"‘-'-'::"r“'l‘.-il Meéjico, 24 de junio de 2009.

Ver EL PAIS de Montovideo, 28 da enero, articulo “Del Cielo al Infierno”
El -J'ulvl_-.:ﬂl_ 5 de julig, 2 i J, Tovar, Informe del Bancoe Central que aparece en 3 prensa venezolana

Reporte de USDA, junio 2
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En la edicién anterior se describieron los principales criterios para la evaluacion de
una pradera de Kikuyo. En ésta, se plantean y amplian las metodologias que permiten
determinar cada criterio expuesto.

1, ADAPTABILIDAD DE LA ESPECIE

Permite determinar el rango dptimo de las principales variables
fisicas {suelo y clima), que afectan el crecimiento y desarrollo
del Kikuyo.

i

Metodologia de evaluacion:

Consiste en comparar los datos de oferta local con los
recopilados en la Tabla 1 de la edicion anterior (N° 30) para la
ecologia del pasto Kikuyo. Segiun ésta, la altura recomendable
para el establecimiento y manejo del cultivo se encuentra entre
2000y 2800 msnm, ya gue por debajo de 2000 msnm el aumento
gradual de la temperatura limita su crecimiento, y por encima de
2800 msnm las heladas pueden incluso acabar con la especie.
Aspectos como el anterior sugieren el uso de otras forrajeras
diferentes al Kikuyo cuando las condiciones de oferta ambiental

se van alejando del nivel en el cual se maximiza |a productividad
de la especie;

En el tropico alto colombiano, el pasto Kikuyo representa
del 70 al 90% de la composicion botanica de la mayoria de
las praderas, constituye la principal fuente forrajera y se
ha convertido en la especie mas utilizada en los sistemas
de produccion de lecheria especializada del cinturén lacteo
del pais. Respecto a esto, Espinal et al (2005), afirman que,
segun calculos realizados por instituciones del sector como
ANALAC, CEGA, FEDEGAN vy el DNP las regiones frias donde
predominan las cuencas lecheras son:

PASTQS

1) La cuenca lechera del Altiplano Norte de Antioquia, cercana a
Medellin, la cual comprende los municipios de Donmatias,
San Pedro de los Milagros, Santa Rosa de Osos, Belmira,
Entrerrios, San Jose de la Montana y Yarumal;

2} La cuenca lechera del Valle de Ubaté y Chiquinguira, en los
municipios de Ubaté, Chiguinguira y Simijaca;

3)LacuencalecheradelaSabanadeBogotd, quecomprende:.
en la zona sur los municipios de Mosquera, Fontibén,
Alban, Funza, Bojaca, Soacha, Sibaté, Bosa y Madrid;
en la zona occidental los municipios de Facatativa,
Siberia, Subachoque, Tabio, Tenjo, Cota, El Rosal, Chia,
Cajica y la Pradera; en la zona Norte los municipios de
Tocancipa, Suesca, Choconta, Gachancipa, Sesquilé,

RADERAS DE KIKUYO
INUM HOCHST. EX CHIOV.




Zipaguira, El Sisga y la zona de la autopista entre Chocontd  Este criterio también permite
y Villapinzdn; v en la zona de Sopd, de tradicién minifundista, determinar el niamero de
especialmente en La Calera y Guasca. especies que  componen

4) La cuenca lechera del altiplano narifiense que comprende 'arezéattiera, eSd decir, 05[; 35;51
. = s % n n

dos zonas altamente productoras: la ubicada en el municipio P o ta il F’SS' i:'; : tl ;

de Pasto y la llamada "La Provincia”, que comprende los 9 JEINE. SSEREE i

municipios de Guachuecal, Cumbal, Taguerres e Ipiales. A!gur:lag de las mas i i
en tropico alto se describen en

- G las Tablas 1y 2. Es importante
2. COMPOSICION BOTANICA aclarar que en un estudio de
Permite determinar la proporcién en que las especies estdn ©OMPposicion botanica, deben
presentes en el forraje en oferta (Mendoza y Lascano 1984). Es ser identificadas y registradas
decir, el aporte relativo de cada especie respecto a la biomasa total  tedas las plantas herbéceas,
de la pradera (ver datos citados en la Tabla 2 de la edicién anterior  arbustivasy arboreas presentes
(N® 30} sobre poblacién v composicion botanica). en el potrero.

Metodologia de evaluacion:

Segun Toledo v Schulize-Kraft (1982), consiste an
determinar gl ndmero de plantas por unidad de
area y la cobertura de las especies.
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El pesaje de las especies que conforman la vegetacidn,
es una medida muy objetiva para determinar la
composicion botanica. Sin embargo, es un método
muy laborioso, puesto que |a separacion de las plantas
debe hacerse de forma manual (Figuras 1 y 2). Para
agilizar este trabajo se recomienda hacer |a separacion
en submuestras representativas (0.5 a 1 kg) del forraje
cosechado en los marcos v preferiblemente antes de
secar la muestra (Mendoza v Lascano 1984).

PASTOS

Otra alternativa muy usada es el método del rango de Figura 1. Aforo de composicion botanica
peso seco propuesto por 't Mannetje vy Haydock (1963) :
y luego mejorado por Jones y Hargreaves (1979). El cual se basa '

en determinar, usando marcos al azar, qué especies ocupan el
primero, el segundo vy el tercer lugar, en términos de peso seco.
Estas posiciones corresponden, segin evaluaciones de campo, al
70.2%. 201.1% vy 8.7% respectivamente. Por (ltimo se determina
el numero de marcos en que cada especie ocupa el .
primero, segundo o tercer puesto, y se multiplica por i T
el factor porcentual.

Este item se calcula usando un marco aforador (0.5
m x 0.5 m), en especial sobre las plantas herbiceas
gue componen la pradera y luego se compara con los
valores de la Tabla 2 de la edicién anterior (N® 30) que
evalla la poblacion y composicién botanica. El niimero
de muestreos queda a criterio del evaluador, aungue
5 a 10 observaciones por hectarea podria ser un valor
razonable en potreros con predominio de una especie.
El metode puede ser ajustado en praderas mas

heterogéneas, con un alto nimero de estimaciones Foura 2. Sepsracian manuald _
visuales (40 a 100). 9 - -SEpaTag] @l de especies
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NOMBRE VULGAR

{Jxahs -::am.rcuiai‘a
| Oxa;’.rs Jatifolia

_Barbasco de Flor Blanca
_Botén de ﬂm (] Matagusann
Brasilero

Rumex acetosella

- Absinthium vulgare

' Medicago sativa

| Amaranthus spinosus
| Arenaria lanuginosum
| Avena sativa

| Eragrostis soratensis

| Poa pratensis

Dactylis glomerata
Polygonum segetum

- Polygonum punctatum
| Acmella mutisii

Fha!aﬂs arundinacea
Hordeum vulgare

: Killinga brevifolia
| Killinga sesquiflora

Sisyrrinchium bogotense

' Sporobolus indicus
| Stylosanthes guianensis

Holcus lanatus
_'.-"ﬂrﬂxacum officinale

Festuca arundinacea

Festuca elatior
Phleum pratense

| Bidens pilosa
_ Paspalum plicatulum
| Axonopus compressus

Cuphea racemasa

: Paspalum conjugatum

AXOnNopUs SCORarius
Rumex crispus

Lotus uliginosus
Lotus corniculatus
Lupinus angustifolius
Plantago major

 Plantago australis

Paspalum naotatum
Ageratum conyzoides

| Axonopus micay

Paspalum candidum

| Anthoxanthum odoratum
. Hydrocotyle umbellata

Andropogon bicornis
Lolivm multiflorum

 Lolium hybridum

Lolium perenne

: Bromus catharticus

Trifolium repens

: Trifolium pratense

Tnfrf:um aexrwum

_ Ve:-bena fitoralis

Me!;ms mmur.rﬁara

| th!n}aeca bogotensis

NCMBRE CIENTIFICO

_ ali;_ia'aaﬂ
| Oxalidaceae
| Polygonaceae

Tabla 1. Herbaceas comunmente presentes en praderas de Kikuyo.

FAMILIA

Asteraceae

| Fabal:ea {Leguminosa).
_ Amaranthaceae

| Cawuphvﬂaceaa

' Poaceae (Gramineae).
| Poaceae (Gramineae).
| Poaceae (Gramineae).
| Poaceae (Gramineae).
| Polygonaceae
LEOHDoEaas

| Asteraceae

Poaceae (Gramineae).

 Poaceae (Gramineae).

Cyperaceae

| Cyperaceaa

Iridaceae

| Poaceae (Gramineae).
| Fabacea (Legumino=sal.
' Poaceae (Gramineae).

Asleraceae

: Poaceas (Gramineae).

| Poaceae (Gramineae).

| Poaceae (Gramineae).
Asteraceae

_- Poaceae IGrﬂmineaEi

Poac eae (Gramineae).

_ L‘ﬁhraceaﬂ

Poaceae (Gramineaeg).
Foaceae (Gramineae).

. Polygonaceae
| Fabacea (Leguminosa).
| Fabacea (Leguminosa).

Fabacea (Leguminosa).

' Plantaginaceae
| Plantaginaceae

Poaceae (Gramineae).
Asteral::eae

 Poaceae (Gramineae).

Poaceae (Gramineae).
Poaceae (Gramineag).
Umbelliferae

Poaceae (Gramineag).
Poaceae (Gramineaa).
Poaceae (Gramineae).
Foaceae (Gramineae).

' Poaceae |Gramineae).

Fabacea (Leguminosa).
' Fabacea (Leguminosal).
: Poaceae {Gramlnaﬂe]_-

Verhenaceae

: _Pnaceae {G ramineae).
| Phytolaccaceae

PASTOS




Tabla 2. Arbustivas y arboreas comunmente presentes en praderas de Kikuyo.

 Acacia ' Acacia melanoxylon _j_Mi_njasaceaei flre_gyrqj_gasa?. &
' Acacia Negra - Acacia decurrens ' Mimosaceae (Leguminosa).
 Aliso _ Alnus acuminata | Betulaceae

' Boton de Oro o Margariton Tithonia diversifolia . Asteraceae

Carate - Vismia baccifera Clusiaceae |

Ehachafrutu Erythnna edulis z Fabaceae (Leguminosa).
| Drago ~ Croton magdafenens;s - __&_rqpag;a_a_e_
Eucalipto | Eucalyptus globulus - Myrtaceae
 Eucalipto plateado  Eucalyptus cinerea - Myrtaceae
Feijoa Feijoa sellowiana | Mydeceae 0 8
' Guayaba Comiin  Psidium guajava ~ Myrtaceae
' Morera [ Morusalba Moraceae
' Pino Clpres ' Cupressus lusitanica ___(_Zupre_ssaceae
! Pino Patula \ Pinus patula  Pinaceae
' Quiebrabarrigo  Trichanthera gigantea Acanthaceae =
' Roble ' Quercus humboldtii ' Fagaceae
. Sauce ' Salix humboldtiana | | Salicaceae 4
~ Siete Cueros ~ Tibouchina lepidota . Melasmmataceae
' Siete Cueros Enano Tibouchina ciliaris Melastomataceae r
' Yarumo Blanco ' Cecropia telenitida ' Cecropiaceae
Yarumo Verde Cecropia peltata Cecropiaceae

3. PORCENTAJE DE ESPECIES INDESEABLES

Permite determinar el nimero vy la proporcion de especies gue pueden afectar, tanto
a los rumiantes, como a los forrajes de interés economico que se han establecido.
Debe tenerse muy claro, gque cuando se decide controlar una planta en el potrero,
es porque se tiene la certeza, de que su proporcion puede causar toxicidad, lesiones
fisicas, competencia severa o estd cumpliendo funciones de hospedaje de plagas y/o
enfermedades, entre otras (Norena 2009). Algunas de las mas comunes se observan
en la Figura 3 y se describen en la Tabla 3.
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Metodologia de evaluacion:

Respecto a la cuantificacion de la proporcién gue éstas ocupan en el potrero, se utilizan
los datos obtenidos en la evaluacion de composicion botanica. El criterio también
posibilita establecer el nUmero de especies diferentes, es decir, si hay una, dos, cinco
o diez,

Seqgun Villar y Ortiz (2004), la toxicidad de una planta depende directamente de la
cantidad de toxina ingerida en una unidad de tempo, y puede estar determinada por
factores como el ciclo de |la planta, condiciones ambientales, asi como el estado
fisiologico del animal que la consume. En lineas generales y con algunas excepciones,
las plantas tdxicas no son apetecibles para el ganado vy las intoxicaciones se suelen
producir en condiciones excepcionales: |} Sobrepastoreo (por déficit de otras plantas
comestibles); Il) Contaminacion de un cultivo de plantas forrajeras con especies muy
toxicas, que se cosechan conjuntamente y se ofrecen a los animales en estabulacion, lo
gue hace imposible la seleccion por parte del animal, v I} Introduccion de animales no
acostumbrados en un nuevo potrero donde se encuentran con plantas desconocidas.
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Figura 3, Plantas con posible nocividad en praderas de Kikuyo.

Tabla 3. Plantas con posible nocividad en praderas de Kikuyo.

Amaranthus
dubius

Ambrosia
artemisiffolia

Sonchus
aleraceus

Senecio
inaequidens

Ulex
Europacsys

Palygonum
nepalense
Rumex
abtusifolius

Pteriditm
aguifinum

Solanum
americanum

Lantana
camara

Amaranthaceas

Asleraceae

Asleraceae

Asteraceae

Fabaceae
ILeguminosal,

Polygonaceae

Polygonaceae

Pteridaceae

Solanaceas

Verbenaceas

Tiene principios alelopaticos, lo que |a hace altamente
compatitiva, Toxica para el ganado debido a que acumula
nitratos, nitritos v alcaloides (Santana et a/ 2005).

Téxica para el ganado,

Hospedante de los insectos plaga Chomatomyia syngenesia
{Diptera), Lirlemyza huidobrensis (Diptera: Agromyzidae),
Phytomyza syngenesiae (Diptera: Agromyzidae), Nasonovia
facfucae (Homoptera: Aphididas), Urolenco ambrosiae
{(Homoptera: Aphididae) y Urolenco senchi (Homoptera:
Aphididae} (Santana et al 2005).

Toxica para el ganado.

Causa lesiones fisicas al ganado.

Toxica para el ganado.

Toxica para el ganado debido a que acumula oxalatos,

| nitratos, nitritos y alcaloides (Santana er a/ 2006).

Principio tdxico: posee Tiaminasa, la cual produce toxicidad
en equinos y porcinos. La leche de bovinos que pastan en
potreros invadidos por helecho debe ser considerada como
un posible factor eticlégico del cancer gastrico [Polo et al
2000). Ademas es toxica para el ganado debido a que
acumula nitratos (Santana et al 2005).

Téxica para el ganade debido a que acumula alcaloides. Es
hospedante alterna de los nematodos Rotylenchus sp.,
Meloidogyne exigua, M. incognita y de la bacteria
Pseudomona solanacearum |Santana et a/ 2005).

Principio toxico: contiene el tripertinoide Lantadina A y
Lantadina B, los cuales causan dafo hepético v en al
colédoco praduciendo fotosensibilizacion (Polo et a/ 2000).
Acumula nitratos, nitritos, alcaloides {lantanina) y pigmentos
fotosensibles (Sentana et af 2005),
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PASTOS

4, NUMERO DE PLANTAS POR M®

Permite determinar el nimero de plantas por
unidad de &rea. Este criteric se muestrea
esencialmente en la especie gue constituye la
base forrajera principal, y gue por lo comun, es la
de mayor predominio en la pradera.

Metodologia de evaluacion:

Para gramineas postradas como el Kikuyo,
consiste en muestrear y determinar al azar,
usando un marco aforador (0.5 m x 0.b m) el
porcentaje que ocupa la especie por unidad de
area. Por el contrario, para gramineas de porte
erecto, como Raigras, Azul Orchoro y Festuea,
se determina el nimero de plantas por m2 y
luego se calcula cuantas hay por hectarea. La
calificacion respecto a los resultados obtenidos,
puede ser realizada con base en la escala de la
Tabla 2 sobre poblacién y composicién botanica,
citada en la edicion N® 30. Cabe mencionar
que el ndmero de muestreas queda a criterio
del evaluador, aunque 5 a 10 observaciones
por hectarea, podria ser un valor razonable en
praderas donde predomina una sola especie.
Sin embargo, en praderas heterogéneas podrian
evaluarse de 20 a 70 sitios.

5. COBERTURA

Permite determinar el porcentaje gue ocupan
las especies que dominan en el potrero sobre
la superficie del suelo. En plantas postradas y
de alto desarrollo estolonifero como el Kikuyo,
es normal encontrar porcentajes de cobertura
superiores al 80%. Sin embargo, las condiciones
de elevada pendiente propias de las zonas altas
de la regién andina, hacen que el animal genere
con sus pezufnas marcados procesos erosivos,
lo cual hace que este valor se reduzca.

Metodologia de evaluacion:
Se establece y compara de igual manera al criterio
anterior, dado que es una planta postrada.

6. ALTURA

Permite conocer el tamafio que presenta la
especie en un momento dado.

Metodologia de evaluacion:
Segun Toledo y Schultze-Kraft (1982), consiste
en determinar al azar la altura en centimetros

desde el suelo hasta el punto mas alto, sin
estirarla. 10 a 25 observaciones por hectarea
podrian arrojar un dato confiable en praderas muy
uniformes, mientras que en praderas dispares
podrian evaluarse de 40 a 100 sitios.

7. PRODUCTIVIDAD

Permite estimar |la disponibilidad de forraje verde
o materia seca por unidad de area. Segun Hoyos
et al (1996), para estimar la disponibilidad de
forraje en una pastura, existen varios metodos
de muestreo (destructivo v no destructive). En
general los no destructivos permiten realizar un
gran numero de observaciones en poco tiempo.
Entre éstos ultimos se tiena el muestreo de:
doble rango visual o método de disponibilidad
por frecuencia (IMDF), usado para especies de
crecimiento postrado como el Kikuyo.

Segin Mila (2005), el método de disponibilidad
por frecuencia (MDF) CIAT 1992, permite
obtener resultados de la produccion de materia.
seca y de la composicion botanica con céalculos
aritmeéticos y tambien a través de analisis de
regresion simple. Los pasos a seguir son: '

Reconocimiento de la pradera: Mediante
un recorride se identifican y registran las
forrajeras v no forrajeras presentes; se observa
su densidad y crecimiento y se visualizan los
puntos de mayor y menor cantidad de forraje
a evaluar.

Construccion de una escala (1 a 5); En
primer lugar se ubican los puntos 1 y &
{minima y maxima disponibilidad de forraje,
respectivaments). En cada sitio se ubican dos
marcos aforadores (0.5 m x 0.5 m), uno de los
cuales se corta y pesa y el otro se deja como |
referente. Ambos deben ser muy similares en
rendimiento (Figura 4), Para la eleccion del
punto 5 se deben evitar sitios donde las plantas
crecieron sobre el estiércol animal. Asi mismao,
el punto 1 no debe ser totalmente despoblado
0 con calvas,

Una vez cosechados y pesados los puntos
1 vy B, se busca el punto 3, gue resulta de
promediarel 1y 5con una desviacién estandar
del 10%. Luego se procede a determinar los
puntos 2 v 4.




A pesar de |lo propuesto por CIAT
1992, se sugiere trabajar 3 puntos vy
gortes a ras de suelo. En ocasiones
pueden utilizarse banderas de colores
imetodo del semaforo) para una rapida
identificacién de los puntos en campo.
Ask: {1:Rojo), (2:Naranja), (3:Amarillo),
(4:Azul) y (5:Verde). Estas se califican
visualmente asignando en cada punto
de muestreo, valores con aproximacion
de media unidad entre 1y 3 (1; 1,6
20:25y3,0).

Entrenamiento vy calibracién: El
evaluador debe familiarizarse con cada
punto para tener una muy buena idea
de la densidad v altura de los mismos.

& 8 B ow & 8 B " B ® 8 B o8 8 8 &8 8 8%

Observacionesvisuales: Serealizan40-100calificaciones
visuales al azar usando el marco aforador. Se registra
el punto segun la escala y se califica la composicién
botanica en cada sitio, asignando primero, segundo vy
tercer lugar a cada especie presente en el marco y de
acuerdo con el orden de cobertura.

Composicion botanica de la pradera: Fara ello se
determina la especie con mayor aporte dentro del marco,
luego la segunda v la tercera, asignando los puestos 1,26
3, seqgun sea el caso.

Submuestreo para la determinacion de la materia seca
{separacion de muestras): Luego de cortar v pesar, se taman
de 200 a 250 gr de forraje verde en los puntos 1, 2. 3. 4y 5
para establecer el pesn seco,

Calculos: Se realizan los célculos requeridos.

8. CALIDAD

Permite determinar el valor nutritivo de la pastura, el cual
puede cuantificarse mediante la composicion quimica,
que Indica la cantidad de nutrientes organicos y minerales
presentes (digestibilidad de la materia seca, proteinas y
minerales), La forma mas comun de medir el valor nutritivo
y la condicion mineral de una especie, es mediante el
analisis foliar y bromatolégico. Algunos resultados de
evaluaciones de campo se observan en las Tablas 4 v 5.

‘Tabla 4. Valor nutritivo (base seca). Mosquera - Tibaitata. bs-MB (Laredo y Cuesta 1988).

e DVIVMS | FON
esarrollo | : : : !
39dias | 11, 39 4157 | 6384 3664 2720 2542 75 | 18 150
| 39dias-50kgN | 14,13 | 49,19 | 64,02 | 33,76 | 3026 2383 59 | 1,30 1,07 |
(39dias- 100kgN | 14,05 | 5163 | 6562 32,60 | 3302 | 2422 55 | 1,39 1,14
50dias | 1463 | 5342 | 6556 31,78 | 3388 | 2438 49 | 146 1,19
50dias-50kgN | 14,63 | 57,26 | 6672 | 31,76 | 34,96 | 24,76 | 45 | 159 | 1,30
S0dias- 100kgN | 16,71 | 57,89 | 6594 31,60 3434 | 2346 | 52 | 1,61 | 132 |
78 dias 1355 | 56,38 | 68,24 | 33,20 | 35,04 2556 | 47 | 156 | 1,28
78dias-50kgN | 13,05 | 6184 | 6880 3280 3628 26,14 | 44 | 175 144
78dias- 100kg N | 12,72 | 62,98 | 68,10 | 31,80 33,60 | 26,14 @ 4,0 | 18 | 147
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Tabla 5. Fluctuacion mineral. Region natural: bs-MB (Laredo y Cuesta 1988).

Estado de Mn Cu Zn
Desarrollo e % ppm  ppm  ppm | ppm
3,52

40 dias 048 | 0,34 | 0,30 | 0,12 002 | 213 | 109 11 28 *
40 dias 049 | 0,35 | 0,21 | 0,14 | 2,75 | 0,02 | 425 | 137 14 36 =
40 dias 091 | 033 | 0,26 [ 0,16 | 4,17 | 0,02 | 153 | 109 22 51 i
40 dias 081 | 030 {033 | 0,15 | 1,27 | 0,03 | 188 | 144 6 L s
60 dias 043 | 0,28 | 0,77 | 0,14 | 440 | 0,02 | 153 | 151 10 10 i

*Obonuco-Pasto

**El Rosal-Cundinamarca. *“*Funza-Cundinamarca.
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Metodologia de evaluacion:

Consiste en definir la poblacién
que se desea analizar, por
gjemplo una seccién de la finca
o la totalidad de la misma. El
area a muestrear debe tener
la misma especie de forraje,
periodo de rebrote, programa
de fertilizacién y condiciones
del suelo tales como topografia
y fertilidad. Antes de muestrear
observe las vacas comiendo y
luego tome la muestra tratando
de imitar sus habitos de
pastoreo. Las muestras deben
tomarse en |os potreros que
siguen en el orden de rotacion,
éstas deben cosecharse a una
altura similar a la que quedan
las pasturas después del
pastoreo. Tome por lo menos
10 submuestras en diferentes
partes del potrero o potreros,
objeto de la evaluacion. Mezcle
las submuestras tomadas v
luego tome alrededor de un
kilogramo de la misma para ser
enviada al laboratorio. Debido
a que la calidad nutricional de
los forrajes varia entre épocas
climaticas, especialmente en
aquellas zonas en que las
épocas de verano e invierno
estan bien definidas, los
muestreos deben realizarse
en cada una de estas epocas.
Si las muestras no se manejan
de una manera apropiada, la
composicion delos nutrimentos

puede cambiar entre el momento en que se cosecha la misma
y el momento en que se hacen los analisis quimicos. Por este
motivo, se recomienda congelar la muestra, secarlaa 100°Ca
bien llevarla lo antes posible al laboratorio (UCB-MAG 2008).

9. PLAGAS Y ENFERMEDADES

Permite cuantificar el nivel de dano causado por los principales
agentes bidticos. Se ha determinado, gue de todo el complejo
de organismos asociados a una pradera de Kikuyo, tales como
artropodos, insectos, hongos, virus, nematodos y bacterias,
el mayor detrimento es producido por insectos como |a
chinche de los pastos, lorito verde y los miones ¢ salivitas.
Segun Barreto et al (2001), el dano lo causan ninfas y adultos,
provocando amarillamiento prematuro, debilitamiento,
secamiento y finalmente la muerte de la planta. Para Loperay
Quirds (1994), las chinches Collaria scenica, C. columbiensis,
y el lorito verde Draeculacephala sp., son los que producen
mas dano en el Kikuyo. Respecto al deterioro, Galindo et al
{2001), afirman gque C. scenica causa alrededor de un 25%
de pérdidas en el ingreso de |los ganaderos de |la Sabana de
Bogota, convirtiendose en la principal plaga de la region.

Segun Abril {2002), los principales hospederos de Collaria
scenica, C. columbiensis y C. oleosa son las gramineas,
especialmente el Kikuyo (76.9% de los hospederos). Ademas
afirma que los patrones de coloracion y las variables
morfomeétricas, no constituyen caracteres diagnosticos
contundentes para la identificacidn de las especies.

Metodologia de evaluacion:

Consiste en muestrear y determinar luego de hacer en zigzag 10
pases dobles de jama en cinco sitios por hectarea, cuales son
los insectos ascociados a |la pradera y a continuacion cuantificar
el dano causado por salivazo (Tabla 6), vy para colaria y lorito
verde segun las Tablas 3 v 4 de la edicion N* 30. El dano de
colaria puede ser observado en la Figura 5, v el de Salivazo en
la Figura 6. Las salivitas mas comunes en las zonas lecheras de
Antioquia son Zulia carbonaria y Mahanarva phantastica,




Tabla 6. Escala para determinar el dafio por miones o sa

GRADO DE OBSERVACIONES

Ausencia de dano. Follaje con color normal, no hay

DANO

| se encuentran aigunas ninfas y/o adultos.

Danu moderado. Plantas con abundantes manchas

Figura 5. |} Collaria sp Il) Grado 1,2, 3y 4

- \

Figura 6 [} Minfas 1l Tipo de Dafo

10. CONDICION DE LA PASTURA

F_arrni‘te determinar el grado de deterioro en que se encuentra la
gspecie (Figura 7). Segun Norena (2009), la degradacion en el Kikuyo
puedeocurrirde forma subterranea en los rizomas (acolchonamiento
flzomatozo), o notarse, como es comun, en la ramificacion aérea
ﬁi&}ﬂvehdo los estolones (acolchonamiento estolonifera),

Metodologia de evaluacion:

Fara establecer el nivel de deterioro de la parte aérea, se evalia
al azar, usando un marco aforador (0.5 m x 0.5 m), el porcentaje
de degradacion que presenta la especie por unidad de area, vy
pt;s‘{erlr:}rme-nte sedetermina la condicion de la planta para calificarla
gon base en la Tabla 7. El tamano de muestreo queda a criterio

livitas (Vergara 1999).

ninfas ni adultos.

Dano leve. Plantas con pocas manchas largas o rayas de color amarillo palido,

largas o rayas de color

3 amarillo; algunas hojas con colaracidn parda a marrdn. Se encuentra una
mediana poblacidn de ninfas y adultos.
4 Dano grave. Plantas con coloracion parda o marrén en casi todo el follaje; se
encuentran algunas plantas muertas.
1) Vista cercana de dano

) Zulia carbonaria

del evaluador, no obstante, b a
20 datos por hectarea, pueden
representarunnumerorazonable
cuando se evalua una pradera
poco o muy deteriorada. Pero
entre mas desuniforme esté el
potrero, mayor ha de ser el total
de observaciones, sugiriéndose
de 20 a 50. Respecto al grado de
deterioro, se pueden seleccionar
< 0 3 plantas por marco, para
evaluar su condicion,
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Tabla 7. Escala para determinar el nivel y porcentaje de degradacion aérea.
GRADO DE

OBSERVACIONES

| Degradacion leve. La planta presenta muy buen rebrote luego de realizado el
pastoreo. Los tallos y hojas se conservan frescos y vigorosos. Puede superar
1 ' comtnmente los 40 cm de altura. La distancia entre dos nudos es mayor a 4 cm.
Responde bien a la fertilizacion y al riego. Menos del 15% de la pradera presenta
deterioro en su condicion morfoidgica Alta pmductlwdad por hectarea.
| Degradaclﬁn medianamente baja. Presenta un rebrote moderadamente bueno
luego del pastoreo. Los tallos v hojas se observan relativamente frescos v exhiben
clerto grado de lignificacion y senescencia. Alcanza por lo comin de 20-40 cm de
altura. La distancia entre dos nudos es de 2-4 cm, Responde a la fertilizacién vy al
riego. Menos del 50% de la pradera presenta deterioro en su condicidn
morfolégica. Buena productividad por hectérea.
| Degradacion medianamente alta, Presenta un regu'luz'ar rebrote ']'ueg_c- de realizado el
| pastoreo. Los tallos exhiben moderado grado de lignificacion y las hojas una regular
| senescencia. La ramificacion alcanza de 10-20 cm de altura. La distancia entre dos
nudos es menor a 2 cm. Empieza a predominar el acolchanamiento de la pradera.
Responde levemente a la fertilizacion v al riego. En algunos casos la especie podria
recuperarse por si misma, siempre y cuando se haga un manejo adecuado en el
momento oportuno. Del 50 al 75% de la pradera presenta deterioro en su condicion
| morfalﬁglca Med:a pmductwldad por hectarea

DETERIORO

Degradamnn severa. Presenta iy baJc: rebrote Iuego del pastoreo, La ramificacion
no supera los 15 cm de altura. Los tallos exhiben alto grado de lignificacion y las
hojas bajeras mucha senescencia. La distancia entre dos nudos es menora 1 cm. Se
4 | observa enanismo o formacion tipo bonsai. El acolchonamiento es muy notorio a lo
! largo de la pradera. No responde a la fertilizacion ni al riego y la especie no puede
recuperarse por si misma, por lo que requiere de la implementacion de programas
de rehabilitacion. Mas del 75% del potrero presenta alto deterioro en su condicion

| morfologica. Baja productividad por hectarea.
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Figura 7. Degradacidn aerea,




11. NIVEL DE DEFOLIACION

rmite determinar el nivel de remocion de las

rtes aéreas tras un corte o pastoreo.

Metodologia de evaluacién:
de establecerse midiendo la altura de la
&‘spme luego del pastoreo. Cuesta (20056), afirma
gue forrajeras como el Kikuyo, con desarrollo
gstolaniferoy rizomatoso, toleran defoliaciones mas
frecuentes yaras. Ademéas resena que en un estudio
efectuado en praderas de Kikuyo (Fulkerson et al.,
1989) concluyeron que en los periodos de mayor
crecimiento del pasto, las vacas en produccion
de leche deben ingresar a la pradera cuando el
Kikuyo tiene entre 3 y 4 hojasitallo y efectuar el
ﬁﬁimea hasta una altura de 6 cm, en tanto que en
épocas de menor crecimiento, el pastoreo se
she efectuar cuande el Kikuyo poses entre 5 v 6
allo v hasta la misma altura. Por otra parte,
aron que si la defoliacion se realiza cuando la
posee 2 hojas/tallo totalmente expandidas,
sfecta el rebrote del pasto (Fulkerson y Slack,
496), puesto que en este estado la planta no ha
anzado a recuperar el nivel de carbohidratos de
erva (Donaghy y Fulkersory 1998} Asl mismo,
ortaron que la proporcion de tallos y de tejido
se incrementd significativamente  al
ar la frecuencia de la defoliacion.

| embargo, ha tenerse en cuenta que la
lacién de reservas de carbohidratos se
tra en los primeros centimetros basales y
presencia de un indice de area foliar critico,
porcionaria un rebrote optimo.

Elemento

Miveles criticos en el suelo

12. EDAD DEL CULTIVO

Puede ser unindicador del estado de degradacion
de la pastura, sobretodo cuando se evalia la
edad del cultiva en anos (por gj. 5 6 10 anos en
produccion continua). Este criterio, asociado
a otros, permite determinar la condicion de
deterioro. La metodologia de evaluacian consiste
en correlacionar la edad con el estado actual de
la especie. Sin embargo, debe aclararse que
gste puede resultar siendo un criterio subjetivo,
dado que una especie perenne renueva
constantemente sus estructuras vegetativas.

La edad del cultivo también puede relacionarse
con la fenologia de la especie. En la mayoria de
gramineas el punto ideal para su aprovechamiento
es en la etapa de prefloracion, luego de la cual la
calidad nutritiva empieza a disminuir. Lo curioso
es gue el Kikuyo no expresa muy bien la llegada a
la fase reproductiva, lo que sugiere aprovecharlo
segun otros parametros.

13. DEFICIENCIAS MINERALES

Permite estimar las deficiencias o suficiencias de
cada niutriente en el suelo.

Metodologia de evaluacion:

Consiste en comparar los resultados del analisis de
suelo, con los valores que se presentan en la Tabla 8.
Adicionalmente es importante tener en cuenta los
niveles de extraccion de la especie para la posterior
recomendacion de fertilizacion (Tabla 9).

Tabla 8. Niveles criticos de minerales en el suelo y el forraje (Bernal 1988).

Niveles criticos en el forraje

Alto Optimo Bajo Alto Optimo Bajo
no % | . | =>4,0 2.94.0 <2.9
=30 15-30 <30 >0.44 0.21-0.44 =0.21
; >6.0 3.0-6.0 =30 | =637 0.24-0.77 <024 |
o % >2.5 1.5-2.5 <15 >0.42 0.26-0.42 <0.26
>0.30 0.15-0.2 | <0. 3{] >3.08 1.96-3.08 <1.96
n Ca:Mg T 40 2.0-4.0 <20 =2.0 1.0-2.0 <1.0
. >12 6.0-12.0 <6.0 =054 0.25-0.54 <0.25
moppm* | >50 25-50 <25 >360 70-360 <70
ganeso ppm =20 2-20 <20 =290 | 48-290 <48
ppm =25 15-2.5 <15 >31 10-31 <10
>3.0 25-3.0 <25 =70 26-70 <26
_ ~0.50 0.1-0.5 <0.10 =30 10-30 <10
ibdeno ppm =04 0.1-0.4 <0.1 - | - ¥

*Malores adaptados en el suelo respecto a la tabla original,
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Tabla 9. Niveles de extraccion de nutrientes del pasto Kikuyo.

! 14 t/ha/ano

Rendimiento forraje seco (t/ha/ano)

16.8 t/ha/ano (renovado).

Extraccion de nutrientes kg/ha/ano

| 14.2 tha/afio (con manejo comercial).

* Fuente: Tomado de INPOFOS (2003), citado por Microfertisa (2006).
** Fuente: Mendoza (1278) y CORPOICA {2003), citado por Cuesta y Villaneda (2005),

14. DEFICIENCIAS
FOLIARES

Permite identificar las
deficiencias o suficiencias de
cada nutriente en la hoja.

Metodologia de evaluacion:
Consiste en comparar los
resultados del analisis foliar, con
los valores gue se presentan
en Tabla 8 También puede
determinarse comparando
el color de las hojas con la
sintomatologia descrita en
las Tablas 5 y 6 de la edicion
anterior (N° 30), que evallan las
deficiencias nutricionales.

15. COMPACTACION

Permite establecer el nivel en
que estd compactado el suelo.
Segun Jaramillo (2002), se
cumple esta condicion cuando la
macroporosidad es tan baja que
restringe la aireacion. El tamano
de los poros es tan fino que
impide la penetracion de raices, la
infiltracionyeldrenaje. lgualmente
se presenta una reduccion del
volumen y continuidad de los
macroporos, con lo cual se
reduce la conductividad del aire y
del agua.

Metodologia de evaluacion:

La densidad aparente del suelo
@s un parametro para entender
el deterioro del mismo. Es decir,
a mayor densidad aparente
(por ej. 1.4 Mg/m-3) mayor
compactacion si se compara

349 | 41

544 43

respecto a uno de 0.8 Mg/m3.
Esta puede evaluarse, segun
Jaramilio {2002), por metodo
del cilindro biselado o por el
de la cajuela. También pueden
compararse los resultados de
campo con valores como los de
la Tabla 10.

Para interpretar la densidad
aparente de suelos minerales se
ha establecido elvalorde 1.3 Mg/
m-3. como densidad aparente
promedia. Para los Andisoles,
este valor es menor de 0.90
Ma/m-3. Para los materiales
organicos, se ha propuesto un
valor promedio de 0.224 Mg/
m-3, aunque, dependiendo del
grado de descomposicion que

Tabla 10. Calificacion de la porosidad total y la compactacion
(Montenegro y Malagon 1990, citados por Gomez 2009)

Porosidad Total (%)

ellos presenten, puede varia
entre menorde 0.1 Mg/m-3, para
materiales fibrosos, hasta mayo
de 0.2 Mg/m-3, para materiales
sapricos o mas descompuestos
Teniendo en cuenta la textura
se consideran como valores
altos para la densidad aparentg,
aquellos que sean superiores
a 1.3 Mg/m-3, en suelos co
texturas finas; los mayores a 14
Ma/m-3, en suelos con texturas
medias y los mayores a 18
Mg/m-3, en suelos con textura
gruesas. En relacion con
densidad real se asume coma
un valor promedio adecuado de
ella, para suelos minerales, 2.65
Mg/m-3 (Jaramillo 2002).

ko ket

Calificacion de la

compactacion
T e _ Muybaja
_ 8670 _ Baja
I 50 - 55 T Moderada
40 - 50 Alta
e < 40 Muy alta

16. EROSION

Permite determinar el grado de
erodabilidad del suelo.

Metodologia de evaluacion:
Consiste en muestrear mediante
marcos aforadores el porcentaje
de espacios libres de cobertura
por unidad de &rea. Para ello
pueden indagarse de 10 a 50
sitios por hectarea.

Finalmente, es Importantg
mencionar, que aunque pueden
incluirse otras metodologias, las!
anteriores permiten determinar
en gran medida la condicion)
actual de la pradera, y conl
base en éstas, decidir de formas
mas precisa las estrategias de
manejo a implementar.
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Es urgente la adopcion de
tecnologias para impactar la
calidad del suelo con acciones
dirigidas a su mejoramiento, que

Figura 1. Relacion suelo - planta - animal CIPAY 2007

La ganaderia colombiana es una actividad gue genera : (e i
B io: ambicntales, que ha lievads a la pérdida de mvalucren_ un :ﬂanem ITJTE,;.;:IHIE{?J
tertilidad y degradacion del suelo. Para competir nacional v - l.mllzamun P g 08
g internacicnalmente, la ganaderia debe transformarse n:nc;ﬂ:rblaij. mn:".j lmi hmﬁﬁ'&f
Yy ajustarse a la tendencia mundial de productos de alta furmac.ie:-‘rc;fg de_m'mm.‘?? 1‘“'_ i
galidad nutricional, libres de patégenos, no contaminantes bacterias fijadoras de nitrogeno.

¥ generados en sistemas de produccién amigables con la Esto. permitia optimizar |a
.. gran fortaleza del trépico “la

energia solar” que, sumada al

La productividad de la ganaderia colombiana es baja Nitrogeno (N) atmosferico y la
frente a la de otros paises; segin el Ministerio de mayor absorcion de Fosforo
Agricultura v Desarrollo Rural, los indicadores promedio (P) por las plantas, facilitara
Son muy bajos: 0,55 animales por Ha, 50 % de natalidad, menor dependencia frente
lactancias de 800 litros o menos por afio en el trdpico bajo. a los fertilizantes dc ;im
Esta baja eficiencia en el uso de los recursos se traduce y se podra producir biom

en altos costos de produccion y consecuentemente, en vegetal para los animales de
fentabilidades marginales. forma sostenible.

SIRERC, Enrigue et al. Moniaje de modelos ganaderos sostenibles basados en sistemas silvopastoriles en
‘fﬁiu_t_:_mgiones lecheras de Colombia. Valledupar, César ;| Fundacion Centro para la Investigacion en Sistemas
ibles de Produccitn Agropecuaria | CIPAV. 2007
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Hoy es primordial reconocer
la relacién suelo-planta-animal
(Figura 1), en sistemas de
produccién bovina y dentro
de ella la importancia de
la biologia del suelo como

factor determinante de la
calidad de eéste. Lo que
finalmente  tenemos, son

pasturas establecidas sobre
el suelo, sometidas a presion
por un grupc de animales
alimentandose de ellas e
impactando negativamente el
suelo. El buen desarrollo animal
depende de la calidad de las
pasturas con que se alimenten
y ésta a su vez, depende de
la calidad del suelo donde se
establezcan, lo cual estara
directamente influenciado
por la actividad biologica y el
componenteorganicodelsuelo.
El manejo del suele no puede
circunscribirse exclusivamente
al diagnostico quimico de la
fertilidad del suele y al hecho
de suplir deficiencias con
fertilizantes  quimicos;  se
hace necesaro considerar
conceptos de la fertilidad fisica
del suelo, que involucren el
manejo del agua y el oxigeno y
asi mismo la fertilidad biologica
del suelo, gue reconozca la
actividad microbiana como
aspecto determinante en los
ciclos  biogeoguimicos  de
los elementos  nutrientes,
principalmente en cuanto al
N yv el P por ser altamente
limitantes y deficitarios en los
suelos tropicales.

En el pais los sistemas de
produccion ganadera se
realizan en suelos con baja
disponibilidad de P y con una
alta capacidad para retenerlo
en formas no disponibles para
las plantas. Esto es un fuerte

_limitante para el crecimiento y desarrollo vegetal, por lo qu

se obtienen productividades bajas. Este problema se corrig
empiricamente aportando altas cantidades de fertilizante
fosforicos al suelo, con el agravante de que la eficiencia de |
tertilizacion fosférica en estos suelos es muy baja (3-5%). Esto
no permite obtener adecuados niveles de rentabilidad, lo que
desestimula a los productores. Una alternativa biotecnologica
viable, sencilla y de facil aplicacién para los ganaderos, es el
uso de hongos formadores de micorrizas (HFM), los cuales
juegan un importante papel en la absorcidon de los nutrientes
desde el suelo.

I.0OS SUELOS TROPICALES

Los suelos del tropico presentan un alto grado de evolucion,
lo que esta directamente relacionado con su uso y manejo;
en especial la alta acidez, |la toxicidad por Aluminio (Al) v
Manganeso (Mn), los bajos niveles de bases intercambiables
y el bajo contenido de P disponible. Estas caracteristicas
limitan el desarrollo de una ganaderia de alta productividad ya
que los rendimientos de las pasturas son bastante bajos. Es
fundamental establecer practicas de manejo acordes con su
realidad quimica y mineralégica. Algunas de estas consisten
enaplicar cal, enmiendas organicas, utilizar plantas tolerantes
a Al y mejorar la eficiencia en la fertilizacién fosférica, lo que
se consigue con la implementacion de estrategias biclogicas
que involucren la utilizacion de hongos formadores de
micorrizas, En el tropico el alto intemperismo, ha generado
altas tasas de metearizacion de los aluminosilicatos, por
lo que predominan los suelos del tipo Oxisoles y Ultisoles,
con alta cantidad de Al en solucion vy pH acido. El area total
afectada por acidez del suelo representa 57% de los trépicos.
Se ha estimado gque alrededor del 80-85 % de los suelos de
Colombia son acidos.

Las formas ionicas del Al en ambientes acidos se presenta
como A3+, Al{OH)2+ v A{OH)2+, todas estas formas ionicas
pueden causar toxicidad a las plantas si las raices las absorben.
Cochrane et al. (1980) afirman que en los suelos minerales a pH
= 5.5 no se encuentra Al intercambiable ni en la solucion del
suelo. La concentracion de Al en la solucion del suelo depende
de su saturacion en el complejo de cambio; cuando la saturacion
es mayor que 60% la concentracion en la solucion del suelo es
mayor de 1 mg L-1; concentraciones superiores a este valor
pueden causar reduccionas significativas en el rendimiento del
los cultivos. La toxicidad de Al se elimina cuando el Al{OH)30
se precipita, esto ocurre cuando su producto de solubilidad es
excedido y en la medida que se polimeriza y se cristaliza. Si
la cantidad absorbida es muy alta el Al interfiere en la division
celulary por consiguiente sereducira el crecimiento y desarrollo
de las especies vegetales.
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05 mecanismas han sido
juestos  para explicar
tolerancia a Al en las
as: (i} morfologia de la
{i} incremento en el pH
"-lfu rizosfera, (i) menor
pcacion de Al desde las
- hacia la parte aérea
| liberacién de aniones
anicos gue forma complejos
les con Al (v) asociacién
microorganismos  en
il hongos formadores de
trizas (HFM. ). El manejo de
gz no puede reducirse a
licacion de cales, debe
ar la accion conjunta
as tolerantes al Al, la
acion de materia organica
hongos formadores de
tizas, Varios experimentos
rreborado los benetficios
| aplicacion de residuos
, abonos verdes vy
&n el manejo de suelos
areceserquelosefectos
ltiples porgue no solo
en la concentracion
s fitotoxicas de Al sino
bién suplen nutrientes
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para las plantas. Este efecto
puede apreciarse en la Figura 2,
donde se aprecia el aumento
del pH mediante la aplicacion
de materiales compostados.

EL FOSFORO EN EL
TROPICO

En el ciclo del P no se forman
compuestos volatiles gue le
permitan pasar de los océanos a
la atmosfera y desde alli a tierra
firme, por lo que es un cicle
bastante lento. EI P se encuentra
como roca fosforica natural o
apatita y se libera de estas por
meteorizacion, pasando a los
cuerpos de agua en donde se
sedimenta formando sales de
Calcio, Hierro (Fe) y Al (Atlas y
Bartha, 2001). E|l estudio del
comportamiento del P en el
suelo es de gran importancia,
ya gue es un macroelemento
esencial generalmente escaso
en muchos suelos del tropico
(Olsen y Watanabe, 1966). El
P esta sujeto al fendmeno de
fijacidon, que significa la pérdida

‘-:Eigurg 2 Efecto de la aplicacidn de dos materiales orgdnicos compostados sobre el pH de un Oxisol de Hawaii
(Serie Wahiawa) (Osario, Hue y Delisle. no publicado).

de solubilidad que sufren ios
fosfatos  aprovechables  al
reaccionarconlos componentes
del suelo (Harrison et al.,
2002). La productividad de la
mayoria de los ecosistemas
terrestres puede aumentarse si
ga ncrementa la cantidad de P
disponible en el suelo (Shinano
gt al., 2004). En Colombia
abundan los suelos Andisoles,
Oxisoles y Ultisoles que tienen
alta tendencia a fijar P y en
consonancia exhibir muy bajo
contenido de P disponible.
En estos suelos se presentan
minerales como alofana vy
oxidos e hidroxidos de Fe vy
Al, con una alta superficie
especifica y con carga electrica
positiva, que explican la alta
absorcion de aniones (Barber,
1997: Bolan, 1821).

La proporcién de P en la materia
viva es baja pero el papel que
desempena es vital, después
del N, es el elemento de mayor
importancia para el desarrollo de
las plantas (Mason et al., 2000).
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Cumple un importante papel en la fotosintesis,
respiracion, almacenamiento vy transferencia
de energia, division y crecimiento celular vy
promueve la rdpida formacién y crecimiento de
las raices (Atlas y Bartha, 2001). GQuimicamente
gl P puede encontrarse en el suelo en forma
inorganica, organica, absorbida, ocluida y/o en
solucidn (Bolan,1991). Las raices lo absorben
como HZPO4- yfo HPO4=: |la disponibilidad esta
determinada por factores como pH del suelo,
presencia de Fe, Al, Mn y Calcio (Ca), cantidad
y descomposicion de materia organica y la
actividad de microorganismaos (Barber, 1397).

Soil pH g 4

SollpHcg 9

1:2 3 4 5 -] T 8 9
Arbuscular mycorrhizal isolale

Figura 3. Fotografia de plantas Micornzadas de
Panicum virgatum creciendo a pH 4y pH B 1=5in
HFM, 2=0. intraradices, 32=0I. rosea, 4=Gi. albida,

E=0, etunicatum, 6==0Gi, margarita, 7=A. morrowiae
B=0G. diaphanum and 8=0G. clarum. (Clark et al, 1293)

La alta capacidad de retencion de P que exhiben
los suelos del tropico. limita la eficiencia de
la fertilizacion fosforica, ya que el fosfato de
los fertilizantes es rapidamente precipitado
o absorbido (Ozane v Shaw 1967). Blal et al
(1990) reportan gue la inoculacion con hongos
formadores de micorrizas (HEM), incrementa la
eficiencia de la fertilizacion fosforica para plantas
creciendo en suelos dcidos altamente fijadores

de P por lo cual se considera una alternativa da
manejo apropiada. Nutrientes como P N o agua,
son fuertemente limitantes del crecimiento de las
plantas en suelos tropicales; las plantas en estos
ambientes se adaptan incrementando su habilidad
para competir por nutrientes, estableciendo
asociacion con hongos del suelo tales como los
HFM (Muthukumar et al., 2003). Yano y Takaki
(2005) reportan que los HFM estan involucrados
en la tolerancia de las especies a suelos acidos,
yva que la simbiosis mejora el desarrollo de la raiz
Este efecto se aprecia en la Figura 3, donde plantas
Panicum colonizadas con HFM, desarrollan un
buen sistema de raices en suelos con alta acidez
donde el Al es altamente disponible y con alto
resgo a ser fitotoxico,

MEZCLA DE
LEGUMINOSAS

El proceso celular de fijacion biologica de nitrogeno
(FBN) es muy exclusive y particular; de los tres
dominios celulares, archea, bacterias v eucariota,
solo en los dos primeros que son procariotas se ha
detectado la fijacion. Su desarrollo ha acompanado
la evolucion delambiente; bajo ausenciade oxigeno
v baja disponibilidad de materia organica exhibida
al inicio de la vida, la dependencia del N, esencial
para la formacion celular tenia que proceder del
aire. La FBN se entiende como la incorporacion a
la célula de N2 mediada por microorganismos a
través de la sintesis de la enzima nitrogenasa

PASTOS Y

Figura 4. Efecto de la aplicacion combinada de hongos
formadores de micorrizas y bacterias fijadoras de N,
sobre el crecimiento de la leguminosa Lotus y pasto

kikuyo en la finca El Golan {Santa Rosa Antioguia)




£l gran reto de los ganaderos,
gonsiste en  incrementar
la' produccién de carne vy
leche, conservando a la vez
lps recursos naturales; por
o gue deberan minimizar la
gompra de insumos quimicos
¥ reducir la contaminacidn,
Una ganaderia moderna,
tiene gue ser sindnimo de
rentabilidad v competitividad vy
sibien son muchos los factores
involucrados, el factor mas
importante es la alimentacidn,
Es importante buscar en el
tropico nuevas alternativas
forrajeras  para  desarrollar
sistemas de produccion animal.
La investigacion en forrajes
ha generado vy producido
gramineas y leguminosas con
gotencial, para aumentar la
produccion animal en sistemas
de pastoreo (Lascano et al
1896). En la Figura 4, se aprecia
una mezcla de pasto kikuyo vy
la leguminosa Lotus creciendo
adecuadamente en suelos
acidos del norte de Antioquia,
gracias a la inoculacion dual de
HFM vy bacterias fijadoras de
N.

Esta bien documentado que ias

leguminosas,  seleccionadas
para suelos  acidos, en
asociacion con  gramineas,

contribuyenaaumentarentre 20
y 30 % la produccion de leche v
carne de animales en sistemas
de pastoreos (Lascano y Awvila,
1991). Utilizar leguminosas
gn asociacion con gramineas,
representa uUna opcion para
solucionar el problema de la
alimentacion del ganado en el
tropico. Una de las alternativas
para mejorar la calidad de
las praderas tropicales, es la
introduccion de leguminosas
persistentes y compatibles con
gramineas. La forma de utilizar

las leguminosas como factor para mejorar la alimentacién animal,
ya sea en asociacion con gramineas o en banco de proteina,
dependera del programa de manejo v la disponibilidad de terreno
en las unidades de produccidn, La asociacion de gramineas con
leguminosas, representa una opcion economica, para mejorar |a
produccion animal en las regiones tropicales.

Las leguminosas suministran N al suelo por medio de la fijacién
simbidtica de este elemento, que consiste en la asociacidn con
algunas bacterias de la familia Rhizobiaceae. Estas bacterias
infectan las raices de la planta e inducen la formacién de
nodulos radicales, en el interior de los cuales se realiza la
fijacion. Las bacterias le ceden el N a la planta y a su vez ésta le
suministra al nodulo los carbohidratos que producen la energia
necesaria para el proceso de fijacion (Sylvester et al., 1987). La
reduccion de|l N2 a NH4+ exige un costo energético en forma
de ATP bastante alto, por lo que las legumincsas son altamente
demandantes de F para garantizar el abastecimiento de fosfato
en el proceso. Esta demostrado el establecimiento de dobles
simbiosis entre leguminosas con bacterias fijadoras de N y HFM.
En el uso y manejo de especies leguminosas con pastos tropicales,
es necesario garantizar un adecuado abastecimiento de P para
que el proceso de FBN se dé adecuadamente. Estudios en este
sentido han sido desarrollados por (Borie y otros 19986) (Figura 5]
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que reportan que la mayor absorcion de Py N por la planta, se
obtuvo con la inoculacién con HEM coincidiendo con el ndmero
de nodulos. Lo que sugiere gue ambas simbiosis funcionaron
sinérgicamente. Las leguminosas tropicales se benefician de la
doble simbiosis, mejorando su rendimiento y la utilizacion de las
fuentes de P
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HONGOS FORMADORES DE MICORRIZAS HFM
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Figura 6. Estructuras de hongos
formadores de micormmizasay b
esporas, ¢y d ralces de pasto

Brachiaria colonizadas con HFM.

El termino micorriza significa
hongo-raiz, proviene del
vocablo griego mykos (hongo) y
del vacablo latin rhiza (raiz). La
palabrafue usada porel botanico
aleman Alpert Bernard Frank
en el ano 1885, para describir
la asociacidn mutualista gue
existe entre Un grupo de
hongos del suelo y las raices
de las plantas. La asociacion
se establece de forma natural y
constante entre las raices de la
mavyoria de las plantas; 95% de
las especies vegetales y clertos
hongos del suelo del phylum
Glomeromyeota (Schubler, et
al., 2001), caracterizados porgue
producen, a lo largo de su
ciclo de vida, unas estructuras
conocidas come arbusculos
(en todos los casos) y vesiculas
(en la mayoria de ellos). Las
vesiculas 50N estructuras
globosas e irregulares que
actuan c¢omo Grganos de
reserva de lipidos (Figura Bc
vy Bd). Los arblsculos son las
estructuras responsables de la
transferencia bidireccional de
nutrientes entre los simbiontes,
realizada en la interfase planta-
hongo, Las esporas de estos
hongos deben germinar (Figura
Ba y 6b), para que se puedan
desarrollar los procesos de
colonizacion de la raiz. Los HFM
no exhiben un reconocimiento
de un grupo taxonomico de
plantas en especial y se conoce
gue alrededor de 150 especies
de HFM colonizan mas de
240.000 especies de plantas
en casi todos los habitats
naturales (Hodge, 2000, Rillig
2004). Al considerar aspectos
filogeneticos y ecolégicos, para
Parniske, (2004) la simbiosis
entre plantas y HFM, debe ser

considerada la mas importante
interaccion  entre  plantas y
microorganismos.

El beneficio obtenido con los
HFM radica en su eficiencia para
captar, translocar y transferir
nutrientes de baja difusividad de
la solucidn del suelo a la plama'
huésped (Habte v Osorio, 2001).
Las hifas externas de los HFM
se extienden 10 a 12 cm desde
la superficie de la raiz, captando
a su paso los nutrientes de lenta
difusién (P Cu, Zn)(Bolan, 1991).
Ello supera la zona de captacion
de P por parte de la raiz, la cual
es desolo 1'a 2 mm. Se ha
reportado que por cada cm de
raiz colonizada hay en promedio
1 m de hifas micomzales; incluso
se han reportado valores de 10 a
14 m de hifas por cada cm de raiz
colonizada (Johansson, et al.,
2004). La eficiencia de los HFM
paralacaptaciondeionesfosfato,
se debe al incremento en el area
de suelo explorada por las hifas
extrarradicales y a la existencia
de proteinas transportadoras
de P de alta afinidad, las cuales
se expresan tanto en las hifas
extrarradicales como en las
membranas periarbusculares,
Estas proteinas se constituyen
en sistemas simporte que se
expresan a bajas concentraciones
de P en la solucion del suelo
permitiendo la captacion eficiente
de iones fosfato (Smith et al.
2003). Los HFM son biotrofos
obligados, ya que durante la
larga evolucion de la relacion
simbiotica, el hongo perdid la
capacidad para fijar carbono
o la maguinaria genética
para hacerlo y llegd a ser
completamente dependiente




e una planta hospedera (Gadkar et al., 2001).
tl establecimiento de la asociacion implica la
ion de fuertes interdependencias, donde
hongo pasa a ser una parte mas del sistema
adical, tan perfectamente integrado, que no es
posible su desarrollo sin la participacion de la
lanta hospedadora, la cual puede tener mayor
0 menor grado de dependencia por el hongo
(Barea et al., 2002).

Los HFM actian a varios niveles, provocando
aciones morfologicas y anatomicas en
plantas hospedadoras como cambios en
relacion masa aérea ralz, en la estructura
os tejidos radicales, en el nimero de
foplastos, aumento de la lignificacion y
lieracion de los balances hormonales. Tales
0s no son soélo explicables como una
imple mejora nutritiva de la planta debida al
ento en la absorcién de nutrientes, sino
e responde a cambios metabdlicos mas
fundos y complejos debidos a la integracidn
ogica de los simbiontes (Rodriguez et al.,
2003). Los principales efectos de la inoculacion
le HFM en pasturas son. (a) estimulacion del
--.1 faizamiento (b) mejora de la supervivencia y
Bldesarrollo durante la aclimatacion de plantas;
'.fﬂiiuccifm de los reguerimientos externos

in fosfato; (d) incremento de la resistencia de
38 plantas al ataque de patégenos que afectan
raiz (e} mejora de la tolerancia a estrés
: (f) uniformidad en la produccion
|Iuﬁtﬂ et al., 2000).

ONSIDERACIONES FINALES

yestro pais, predominan los suelos acidos
abundante Al y deficiencia en nutrientes.
ovilidad del P en la solucion del suelo
nuy lenta por lo que la tarea de captar el
cae en las hifas de los HFM. Aunque la
mbiosis hongo — planta se encuentra muy
dida en todo el ecosistema terrestre, la
icion del suelo y el uso indiscriminado
istancias guimicas han obligado al hombre,
ar nuevas alternativas de intervencion,
0 la utilizacion de indculos micorrizicos.
emostrado, el efecto benéfico que tiene
o de diferentes microorganismos del
como alternativa para la nutricion de
antas, la defensa de los suelos contra
radacion v la proteccion fitosanitaria de

los cultivos. El ser humano ha logrado aislar
y reproducir de manera apropiada a estos
microorganismos, convirtiendolos en un gran
aliado de los agricultores. El aislamiento de
las micorrizas abre nuevos horizontes en el
campo de la produccién agropecuaria en lo
relacionado con el uso y manejo de pasturas.

La aplicacion de indculos micorrizales debe
dirigirse al sistema de raices de la planta,
lograndose los mayores beneficios en las etapas
de establecimiento de las pasturas. La mezcia
con fertilizantes guimicos o materiales organicos,
debe hacerse previo analisis del suelo y por
recomendacion del personal tecnico. Dado que
la asociacion micorrizal puede desarrollarse sin
especificidad entre diversas plantas, los indculos
micorrizales son ampliamente recomendados
para una gran variedad de especies vegetales y
condiciones de suelo, las cantidades de indculo
dependeran del tamano y edad de la planta y del
tipo de suelo.

La produccion sostenible de pasturas en los
tropicos es a menudo muy limitada por la
fragilidad de los suelos, siendo propensas a
diversas formas de degradacion. Hacer un mejor
usc de los recursos biologicos en los suelos
puede contribuir a una mayor sostenibilidad. Los
hongos formadores de micorrizas constituyenun
importante recurso bioldgico; su contribucién a
la biclogia, quimica y fisica del suelo ha sido
reconocida, aunque muchos interrogantes
existen aun acerca de como manejar
apropiadamente estos hongos benéficos. Es
necesario de estudios estratégicos en este
campo, que busquen la mejora de la fertilidad
del suelo y la diversidad biolégica, para que
los productores agropecuarios en los tropicos
utilicen menos el aporte de nutrientes, a través
de la fertilizacion tradicional y mas alrededor de
bioinsumos y materiales organicos (Cardoso y
Kuyper 20086).

GLOSARIO

* Adsorcion: Proceso de atraccion de las
moléculas o iones de una sustancia en la
superficie de otra.

= Alofana: Coloide de los Andisoles. Exhiben
altos grados de fijacion especialmente de
fostoro.
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Andisoles: Suelos derivadgs de ceniza
volcanica caracterizados por su  color
negro y por la formacién de complejos
arganominerales.

Apatita: Mineralconformadoprincipalmente
por fosfato de calcio. Se constituye en la
fuente natural del fésforo.

ATP: Molécula rica en fosfato generadora
de energiaen los organismos, Esta molécula
se produce por medic de los procesos de
respiracion.

Bioestimulante: FProducto de origen
biolégico utilizado con fines de nutricion
vegetal, manejo integrado de plagas
o mejoramiento de las caracteristicas
biologicas del suelo. Incluye: Agentes
Biolégicos para el Control de Plagas,
Inoculantes bioldgicos, Bieabonos, Indculos
microbiales para compostaje v Productos
Bioquimicos.

Biotrofos obligados: Microorganismos que
dependen completamente de un huésped
vivo para garantizar su maximo desarrollo.
Los HFW son biotrofos obligados,

Ciclos Biogeoquimicos: HRepresentan
los cambios que sufren los elementos
guimicos que hacen parte de los seres vivos
en su via ciclica por la biosfera, en ellos
participan todos los organismos presentes
en los distintos niveles tréficos. Los mas
importantes son el ciclo del carbono,
nitrogenc vy fosforo.

Difusividad: Coeficiente que indica la
facilidad que ofrece un material al paso de
vapor de agua.

Endomicorriza: A |la asociacion micorrizo-
arbuscular se |le denomina endomicorriza,
gue son bidtrofos obligados gue colonizan
las celulas de la raiz para obtener fuentes de
carbono de |a planta hospedera. Ademas
de crecer al interior de la raiz, el hongo
desarrolla una red de hifas externas las
cuales absorben y translocan fosfato y otros
nutrientes del suelo a la raiz.

Espora y Esporas Viables: Las esporas
son estructuras que emite el hongo para
garantizar su supervivencia en condiciones
adversas (estrés). No todas las esporas
producidas por el hongo germinan, es decir

no todas emiten micelic para colonizar la
raiz. Una espora viable es aquella en la cual
se aprecia claramente la emision de un tubo
germinativo que sera el que colonizara la raiz.

Esporocarpo: Es una estructura producida
por la aglomeracion de esporas en
forma de racimo. Los esporocarpos son
caracteristicos solo de algunas especies de
HFM entre ellos G agregatum.

Especie: Grupodeindividuos que comparten
caracleristicas geneticas de alta similitud,
pero lo suficientemente diferentes como
para ser identificados como individuos.

FBN: Fijacion biolégica de nitrdgeno.
Proceso que implica la reduccion de!
nitrogeno gaseoso a formas biodisponibles
por bacterias del suelo.

Fertilizantes Fosféricos: Productos de
origen natural o sintético que contienen
fasforo, generalmente en términes de P205,
Altos contenidos de estos fertilizantes
pueden inhibir la colonizacion de los HFM,
al limitarse los mecanismos de senalizacién
planta hongo.

Fitotoxicas: Cualguier elemento o sustancia
que ejerce un efecto tdxico sobre alguna
especie vegetal,

Fijacion: Proceso fisico-quimico que implica
el paso de formas disponibles en la solucion
del suelo a formas no disponibles por &l
fenomeno de adsorcion,

Hifas Extrarradicales: Micelio que emite &l
hongo al exterior de la raiz una vez se ha
establecido.

Hongo Formador de Micorrizas (HFM): El
termino micorriza, significa hongo-raiz, viene
del griego MYKOS (hongo) y del vocablo latin
RHIZA (raiz). La palabra describe la asociacion
mutualista que existe entre un grupo de
hongos del suelo y las raices del las plantas.

Inéculo: Producto elaborade con base
en una o mas cepas de microorganismos
beneficos que, al aplicarse al suelo,
promueve el crecimiento vegetal o favorece
el aprovechamiento de los nutrientes en
asociacion con la planta o su rizésfera.

Intemperismo: Meteorizacion.




* Meteorizacion: Proceso de desgaste de
la superficie terrestre debido a fenémenos
fisico — quimicos.

* Nitrogenasa: Enzimaque cataliza el proceso
de reduccion de nitrogenc en la FBN.

¢ Nodulo: Estructura formada por la simbiosis
entre bacterias de la familia Rhizobiaceae y
leguminosas.

* Oxisoles: Suelos tropicales de naturaleza
dcida, caracterizados por ser de color rojo
por su elevado contenido de dxidos de
hierro.

* Propagulos infectives: Llos hongos
formadores de micorrizas se caracterizan
porgue producen, a lg largo de su ciclo
de vida, unas estructuras conocidas como
arbusculos len todos los casos), vesiculas

(en la mayoria de ellos), micelio externo vy
esporas: cada una de estas estructuras se
constituye en un propagulo infectivo a partir
del cual se puede formar un nuevo hongo.

* Raices Micorrizadas: Raices que han sido
infectadas (colonizadas) por las estructuras
de los HFM.

* Rhizobiaceae: Familia de bacteria con
capacidad de fijar biologicamente el
nitrogeno y que establecen simbiosis con
leguminosas.

* Rizosfera: \olumen de suelo préximo a la
raiz. Se considera un espacio de dos a tres
milimetros,

* Ultisoles: Suelos tropicales de naturaleza
acida, altamente evolucionados y con altos
contenidos de arcillas de baja actividad.
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Durante B anos se adelantd este
trabajo de investigacion aplicada
a una explotacion en la zona
cafetera de Colombia. Un grupo
de vacas Holstein puras fue
cruzado inicialmente con toros
Gyr lechero (seleccion Brasilera).
Posteriormente, las vacas Holstein
y las F1 Holstein x Gyr lechero,
fueron cruzadas con un toro
Jersey. Estos cruces se efectuaron
huscando mayor capacidad de
adaptacion de los animales y més
contenido de proteina y grasa en la
leche, incrementando también los
ingresos del productor.

JAVIEDIO L

L A
L1

Los resultados confirman plenamente el logro de ambos
propositos, ya que al trabajar este cruce, en comparacion
con las vacas Holstein, se logra un incremento del 35% en
el ingreso. Ademas, COLANTA establecio bonificaciones
por proteina y grasa de importancia significativa para el

productor, quien puede llegar a percibir hasta un 50% mas.

de ingresos si sube dichos niveles,

INTRODUCCION

El agua es el componente que se encuentra en mayor
porcentaje en la leche y solo es impaortante en la venta de
leche liguida. Pero, cuando se trata de subproductos de
la leche como quesos y yogures, son los solidos los que
marcan la rentabilidad del proceso.

Diferentes razas de vacunos productores de leche, poseen
conformaciones fenotipicas variadas vy los porcentajes de
proteina y grasa varian entre una y otra. El siguiente cuadro
muestra estas cifras promedio para diferentes razas.
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Tabla 1: Porcentaje de grasa y proteina segtin la raza.

Peso Vaca /Kilos

Volumen(lts/lactancia) ~ Proteina % @ Grasa %

Holstein ' 4,000 a 12.000 29a3.2 3.0a3.2 500 a 900
Jersey ' 4.000a 8.000 | 38a41 | 43a48 |  300z450
Gyr Lechero | 3.000a 9.000 | 36a39 40a43 |  500a800

Pardo Suizo | 3.500a 7.000 | 33a38 | 3.0a35 | 500 a 650

Drada esta variacion entre las razas,
es dificil saber con anticipacién cual
es el cruce que para las condiciones
de la finca y el mercado permitira
maximizar los ingresos por la venta
de la leche.

Estos ingresos van a depender de
la produccion de cada animal, el
numero de animales que se puede
sostener en la finca, el precio de la : : o
leche y las bonificaciones recibidas ; 4 .
por presencia de proteina y grasa en P
el producto.

Este documento muestra los
resultados de un trabajo de campo
gue nacid de la recomendacion
de COLANTA, de cruzar el ganado [ by
Holstein con la raza Jersey para Vacas Holstein
aumentar la grasa y la proteina.

Existia tambien la necesidad de hacer que la raza Holstein fuera mas resistente y adaptable a las
condiciones del tropico himedo medio, por lo que se pensd en el vigor que la raza Gyr Lechero podia
aportar, resultado del cruce de especies como Bos indicus v Bos taurus.

Por otro lado, los cruces con Gyr Lechero,
e inclusive con Jersey, se adaptan mejor a
las condiciones de temperatura, humedad
y presion de parasitos que la Holstein.

Por ello, se buscd establecer cual es
el cruce gue tiende a maximizar los
ingresos por produccion de leche en una
finca lechera en la region de Quimbaya,
S5k o’ : Quindio, localizada a 1500 metros sobre

Cruces con Gyr lechero, Holstein y Jersey el nivel del mar.

METODO

El trabajo se inicio en el ano 2000 con el cruce entre Holstein (puro v sin registrar) y Gyr Lechero (puro
y registrado), continuando en el 2003 con el cruce entre Holstein con Jersey v entre las F1 -Haolstein
x Gir lechero- con toros Jersey (puros vy registrados). Para estos cruces se contd con inseminacién
artificial y con toros para monta directa.




En este caso, las vacas se pastorean permanentemente en pasto Estrella Africana
| Cynodon nemfiluensis) y reciben diariamente un suplemento de concentrado comercial
para vacas |lecheras, en proporcién de 1 kilo por cada 4 litros de |leche producida y 2
kilos de silo de maiz. lgualmente, en los 21 dias anteriores al parto, se suplementan
con 4 kilos de concentrado para vacas en preparto.

El hato de 65 vacas se ordena mecanicamente dos veces al dia, entre las 4 v 7
de la manana y entre las 3 vy 6 de la tarde, registrando diariamente la cantidad de
leche producida por cada animal.

Para tener una idea mas clara, se presenta un cuadro con los promedios de los datos
de produccian, tanto historica como actual, de las vacas de los diferentes cruces:
Tabla 2: Promedios de produccién por cruce.

| Lts.
Leche Leche Lache Leche Leche 305d

e, { uktima

3054 vida vs. fdia/ ultima ultima
{vida) hato | IEP lactan. lactancia

TICO

lact. vs.

E

3/4 Hol x 1/4 Gyr = As77 [ Ae% | 12 4928 4928 [ 101%

" ifzHolx1/2Gyr | 9a6m | 584 | 398 | 6 a245 | 9% | N1 | 5275 5169 | 9a%

Holstein 78 3m 514 482 5 4584 | G7% n 5297 5160 102%

| 1/ZHolx1/2Jer | 3a6m | aba | 307 z 363 | 8% | 8 | 3a 3313 [ B2
'_Tﬁ;mas. .1}E-Jar :l-'l .l;l‘ ] I | | : | |

3a10m 378 347 2 3137 | 5% 9 3924 3637 | TE%

Hol x 1/4 Cebi

Contando con las producciones historicas de la
explotacion comercial, tanto reales como ajustadas
a 305 dias, se seleccionaron por sorteo 5 ejemplares
de cada uno de los cruces, prefiriendo, en lo posible,
animales de edad similar. Con la colaboracion de
COLANTA se procedié a determinar, en forma
individual, el contenido de proteina y grasa en la
leche de cada uno de los 25 animales.
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Tora Gyr lechero padreando un lote de vacas Holstein
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Tabla 3: Resultados de proteina y grasa de las muestras de leche.

FECHA FECHA FECHA
2/27/2009 3/20/2009 4/7/2009 Promedio
Primer Muestreo Segundo Muestreo Tercer Mugstreo Muestreos
_ Cruce  Grasa Proteina  Grasa  Proteina  Grasa Proteina Grasa Protei
4309 | 3f4Holx 1/4Gyr 417 3.39 | 4.14 | 34 3.89 34 407 3.40
2603 | 3/4 Holx 1/4 Gyr | 4| 2.88 | 27| 21| 340 263 330 274
3503 | 34Holx1/4Gyr | 352 29 2| e AR 2m| ze2 283
2402 | 3/4Holx /4 Gyr = 325 341 446 | 349 429 336 400 342
3608  3/4Holx1/4Gyr = 151 291 379 293 373 280 301 291
8696 | 12Holx 1/2 Gyr | 266 289 | 3.99 308 39| 208] 354 2.98
6305 | V2Holx1/2 Gyr| 456 361 419| 326  349| 266 408 34
0014 | 1/2Holx 1/2 Gyr  3.06 3.02 | & a5 am | 3| Ay 3iE
5518 1/2 Hol x 1/2 Gyr 4.4 227 463 | 3.27 426 | 318 443 | 3.24
8507 | 1/2Holx 1/2 Gyr | ] 4.96 | 284 434 297 4as| 291
8599  1/2Hol x 1/2 Gyr 4.95 3.3  m— | | a95] 3.30
LR e I SRR SOITIINEINE N e

1604  Hol | ae3| 368 j_ __ | B 3.08
1611 | hol 339 25 333| 247 331 248| 334| 248
1603 | Hol S (5 5 3.67 261 37 266 358 2.68
1606 | Hol ' 3.8 3.34 3.82 358  3.80 | 3.75 3.81 | 3.56
s v T we am| el an| sa| s
GE0 | Hol 4.26 | 258 3.87 2,69 | 3,86 | 2.83 | 3.99 | 2.70
MR IR M T e ) T ﬂﬂ_* o1
4608 | Tricross 1/2Jer = 3.65 3.3 3.45 322 349 e 12| 353 3.21 |
5303 | Tricrossl/2Jer | 409 334 452  333| 437  33; | 433 333
5206 | Tricross 1/2Jer | 561 | 3.73 5.46 3.72 | 5.10 | 37| 539 3.72
4611 | Tricross 1/2Jer | 3| 42| 545| 432 | ' [ 423 427
5605 | Tricross 1/2Jer | i | | T & 267 B14|  BA7|
5205  Tricross 1/2Jer | 31 34 572 3.36 | ' | 441 338
____ | Promedio ! . 20 3 e DT S e A s
4605 | 1/2Holx 1/2Jer | 3.99 | 3.48 5.37 4.35 | 3.99 360 445 3.81
5512 | 1/2Holx1/2Jer | 359 286 347 | 282 370 282| 359| 2483
4601 | 1/2Holx 1/2 Jer | 48 3.48 540 432 e [ 5.0 3.90
4609 | 1/2Holx 1/2 Jer | ' ' ' | 358 315 358 3.15
5107 | 2Holx1/2Jer = 398 323 4.66 378| Bz 398 469 3.66
5201 | 1/2Holx 1/2Jer | 204 337 4.98 326 456 377 386 3.47
i S e e

Este procedimiento se realizd en tres ocasiones, entre marzo y
mayo de 2009, con aproximadamente 15 dias de intervalo entre
unay otra. Latoma de las muestras la realizo un Médico Veterinario
de COLANTA y la determinacion de proteina y grasa se hizo en el
Laboratorio de Control de Calidad de la Leche que La Cooperativa
tiene en la ciudad de Armenia,

Con los resultados individuales de proteina y grasa vy del
comportamiento histérico de los cruces, se procedit a sacar el
promedio de la cantidad de proteina y grasa obtenida para las

vacas de cada cruce, asi como
adeterminar, siguiendolatabla
de precios y bonificaciones de
COLANTA vigente en el mes
de abril del 2009, el precio que
como Asociados Productores
de La Cooperativa, se recibiria
por la leche.




Cruce

3/4 Hol x 1/4 Gyr 506

Ultimo
peso

Leche

Grasa

305d (vida)

%

Tabla 4: Calculo del precio al que compraria COLANTA el litro de leche.

Proteina

o/
/0

1/2 Hol x 1/2 Gyr 584
Holstein 514_
1/2Hol x 1/2 Jer 393

14

| Trinruss 1/2 Jerx 1/4 Hul

378

x 1/4 Cebu

La Tabla 5 muestra la metodologla utilizada para efectuar este ajuste, partiendo del pesc promedio de

las vacas que se escogieron al azar para este trabajo,

| 3/4 Hol x 1/4 Gyr

Ultimo
peso
seleccion

506

Ha
5.93

Ajuste
carga a
3000 kis/

| 1/2Holx1/2Gyr | 584 5.13
~ Holstein 514 583

1/2 Hol x 1/2 Jer 393 | €3

ricross 1/2 Jer x 378 793

1/4 Hol x 1/4 Cebii

Dada la magnitud de los
ajustes propuestos nos parecio
conveniente confrontarlos con
el peso promedio de todas las
vacas del hato, luego de lo cual
obtuvimos cifras muy similares
a las anteriores, las cuales
presentamos en la Tabla 6.

Porcentaje
de ajuste

4877 346 | 3.06
4245 419 | 311
4584 3.61 3.01
3183 4.21 3.47
3137 4.50 3.60

Precio Neto
litro leche*

$ 852

$ 947

Tabla 5: Ajuste de la carga de animales x hectarea.

Leche
305d
(vida)

For otro lado, si todas las vacas fuesen del cruce Y2 Jersey x 2 Holstein, cabrian mas que en una finca
ﬂnde todas fuesen Holstein, lo que obliga a ajustar la carga animal adulta presente por hectarea
‘segun el tipo de animal, para lo cual nos basamos en los pesos histdricos de los mismos. Finalmente,
86 ajust6 el ndmero de animales a 3000 kilos de peso vivo por hectarea.

Produccion de
leche, Lts x
Lactancia,
ajustada la carga
animal x Ha

.

4877.4 5627
0% 42446 4245
149, 45836 5208
48% 3153.4 4681
55% 3137.2 4852

Pardo Suizo 5% - Gyr B0%

O
9

"—
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Tabla 6: Ajuste de la carga de animales x hectarea (peso medio por cruce).

Peso
medio
todas las
vacas

Ajuste
carga a
3000
kis/Ha

Porcentaje

de ajuste

Ha

Produccion de leche,
Its por lactancia,
ajustada la carga x

3/4 Hol x 1/4 Gyr 528 5.68 6% 48774 5172
|_ 1/2 Hol x 1/2 Gyr 560 5.35 0% 4244 6 4245
_ Holstein . _524 5.72 7% 4583.6 4901
~ 1/2Hol x 1/2 Jer ' 407 |_ 7.37 38% 31534 4344
Tricross 1/2 Jer x 1/4 ]
377 | 79 49% 137.2 4664
Hol x 1/4 Cebii M » “ <

Debido a gue las vacas Holstein tenian un mayor nimero de lactancias registradas y que las Tricross
estaban en su primera 0 segunda lactancia, consideramos conveniente ajustar los resultados de
produccion a la lactancia, teniendo en cuenta el historial de lactancias en la finca. El comportamiente
observado se muestra en &l siguiente grafico:

-
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Grafico 1: Resultados de produccion ajustada a la lactancia.
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Aceptada esta variacion, segun el numero de la lactancia, es posible ajustar la produccion de cruces
a diferentes lactancias para hacerlas comparables, como se muestra en la Tabla 7.




Tabla 7: Ajuste produccion de cruces a diferentes lactancias.

No.

Lactancia

Ajuste por
numero de

lactancia

Produccion de

leche ajustada la

carga x Ha

Produccion
ajustada por
numero lactancia

3/4 Hol x 1/4 Gyr 2.40 8% 5172 5585 |
1/2 Hol x 1/2 Gyr 6.40 | 0% 4245 4245
Holstein 460 0% - 4901 4901
1/2 Hol x 1/2 Jer 1.80 12% 4344 4865
Tricross 1/2 Jer x 1/4 S .
Lo e 2.00 10% 4664 5131 _

Los ingresos por unidad de superficie
dedicada a la lecheria pueden determinarse
multiplicando la produccidon esperada de
leche en cada cruce, por el precio al que se
vende la leche de ese cruce en particular,

CONCLUSIONES

Aunque los resultados de éste estudio
son aplicables especialmente bajo las
condiciones y |0s procesos de manejo
y alimentacion de la finca en la que se
desarrolld el trabajo, la variacion en los
ingresos es natable. En la Tabla 8 podemos
observar los ingresos netos obtenidos en
cada cruce.

Estos resultados confirman, en la practica,
la recomendacion de COLANTA de cruzar
con razas de mayor contenido de proteina
v grasa en:su leche para generar mayores
ingresos al productor.

Tabla 8: Ingresos por cruce.

Ternera Jersey

-
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Prod. Ajustada
{Litros x Ha.)

Precio Meto
litro leche*

Ingreso para
el ganadero

Porcentajes

Hol x 1/4

. 3/4Hol x 1/4 Gyr 5585 % 852 $4.758.420 112.1%

I Lechero = S

| 2 126G ]
V2t X4k oy 4245 $ 947 $4.020.015 94.7%

il Lechero . =

 Holstein 9 (Hol) 4901 $ 866 | $4.244.266 100.0%

" 1/2Hol x 1/2 Jersey | 4865 $1058 | $5.147.170 121.3%

. Tricross 1/2 Jersey x 5131 1137 5 i

it o | N $11 $5.833.947 | 137.5%
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LA CUAJADA

ASPECTOS TECNICOS Y NUTRICIONALES*
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COLANTA, Planta Lacteos San Pedro,

Recopilacion de los
aspectos, tanto técnicos
como nutricionales, de uno
de los derivados lacteos
mas apetecidos por los
colombianos: La Cuajada.

Es un tipo de queso fresco, semiblando, graso, no 4cido, de alta humedad, con baje contenido de sal,
elaborado con leche entera pasteurizada (7). Se produce, tradicionalmente, en los Departamentos de
Antioquia, Bovaca. Cundinamarca, Risaralda v Valle (9). Las principales caracteristicas sensoriales que la
diferencian de los demas quesos son su sabor lacteo, color blanco y consistencia blanda (113).

1. DESCRIPCION GENERAL

Se denomina cuajada al producto que resulta de la coagulacian natural o enzimatica de la leche, de la
cual se obtiene un codgulo que luego es desuerado y moldeado sin prensar (1),

La cuajada no presenta una forma caracteristica. Comercialmente se encuentra en presentaciones
semiredonda o cuadrada, producto del moldeo, y su consistencia es blanda, elastica, suave, firme y
homogénea. Es de color blanco naturalmente cremoso, con algo de brillantez, se deshace facilmente
entre los dedos y, normalmente, desprende suero (1}9).

La cuajada se consume fresca, conservandose en refrigeracion a una temperatura de 4 - 6°C. Su
duracion sanitaria es de 10 dias (7).

L as caracteristicas fisicoguimicas de la cuajada, se especifican en la Tabla 1.

* Para |a elaboracidn de este articulo los autores contaron con la colaboracion técnica de la Nutricionista Dietista
Elenith Hincapié Bedoya y la Ingeniera Quimica Olga Rodriguez, ambas egresadas de la Universidad de Antioquia.




Tabla 1. Caracteristicas fisicoquimicas de la Cuajada’.

Humedad % 58 - 60

Grasa % 17-19
Proteina % 16 - 18
Sal % 05-1.0
Grasa en materia seca % 45
Humedad sin grasa % i
pH 6.2 - 6.6

1.1 Materias primas

1.1.1. Leche: Para la elaboracion de la cuajada se
recomienda que la materia prima sea de buena
calidad y tenga un recuento de microorganismos
bajo. Debe provenir de vacas sanas, ser fresca, estar
libre de antibioticos, pesticidas y desinfectantes;
poseer olor y sabor normales y una buena aptitud
para la coagulacidn.

Normalmente, el contenido de grasa de la leche
destinada para la elaboracion de cuajada se encuentra
entre 3.3% — 3.5% (9).

1.1.2. Cuajo: los productores industriales de
cuajada emplean, por lo general, preparaciones
de cuajo comercial, ya sea en polvo o liquido. La
cantidad a utilizar depende de la fuerza del cuajo vy
del tipo, presentacion y calidad de la leche (5).

11.3. Sal: La cuajada es un producto que
normalmente no lleva sal, aungue esto varla de
acuerdo con |a region en la que se produce. El uso
de la sal tiene como fin darle un sabor particular al
producto, aumentar la absorcion del agua y regular
la acidez (1) {9).

2. ASPECTOS PRINCIPALES EN LA
ELABORACION DE LA CUAJADA

2.1. Estandarizacion de la leche

Dado que la composicion de la leche que se obtiene
en las regiones productoras presenta grandes
oscilaciones, se considera fundamental estandarizar
la leche que se destine a produccion quesera. La
compasicion puede ser modificada con la aplicacion
de técnicas industriales, de las cuales la mas comun
es efectuar mezclas de leche descremada con leche
entera (8) (9). En la estandarizacién de la leche, la
relacion grasa/proteina, es tal vez, el parametro con
mayor relevancia en la empresa quesera (5) (6),

Corte de la Cuajada

Proceso de agitacion de los granos de Cuajada

" Instituto de Ciencia y Tecnologia de
Alimentas - [CTA y Junta del Acuerdo
de Cartagena - JUNAC. Inventario

y Desarrollo de la Tecnologia de
Productos Lacteos Campesinos en
Colombia. Manual de elaboracion de
la cuajada, Bogota, Cundinamarca:
Universidad Macional de Colombia;
1988. p. 12
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Observando por separado los eomponentes
de esta relacion, la materia grasa en la cuajada
confiere caracteristicas de sabor y suavidad al
producto. Por otro lado, la proteina con mayor
predominancia en la cuajada es la caseina,
la cual confiere, junto con la materia grasa, la
textura tipica del producto.

una relacidn
estandar grasa/proteina, se
pueden minimizar posibles
diferencias en la textura de
la cuajada, dado que esta
caracteristica es definida por
la dispersion, distribucion vy
concentracion de la grasa, la
caseina y el fosfato calcico
coloidal en el producto
terminado. Por ejempla, una
cuajada dura contiene mayor
nimero de  particulas de
caseina, las cuales formaran una
red con mavor entrelazamiento
al momento de la coagulacion, dando como
resultado una menor incorporacion de suero al
producto final (2) (6) (8) (10].

Manteniendo

2.2. Pasteurizacion de la leche.

La pasteurizacion de la leche es la manera
de destruir las bacterias patogenas y formas
vegetativas de microorganismos  perjudiciales
para |a salud. El tratamiento aconsejable es de 72 -
74°C por 15 segundos. Un tratamiento mas fuerte
provoca alteraciones de las proteinas de la leche,
obteniendo un producto con alta humedad, fragil
textura y bajo pH. Por el contrario, a temperaturas
menores la pasteurizacién  es  deficiente,
obteniendo un recuento alto de microorganismos
contaminantes que alteran la calidad organoléptica
del producto final {2) (3} (8) (9).

2.3. Ajuste de temperatura.

Luegodelapasteurizacion, seprocedeadescender
la temperatura Optima de cuajado hasta los 28°C,
maximo 30°C. Esta temperatura es clave para
lograr tiempos optimos de coagulacién, asegurar
la efectividad del cuajo y conceder la firmeza
adecuada al producto, ya que sl s cuaja a una
temperatura elevada se obtiene una cuajada dura
y elastica v a temperatura baja se produce una
cuajada demasiado blanda (6) (9) (10).

Pasaje del producto final

2.4. Adicion cloruro de calcio.

Entre los componentes normales de la leche sg
encuentran los minerales, enespecial el calcio, que
tiene fundamental importancia en |a coaqgulacion
de la leche durante el proceso de elaboracion de
la cuajada. Una concentracion
adecuada de calcio es
fundamental para que el cuajs
actle de manera tal, que se
obtenga una cuajada con
buena consistencia. Durante
la pasteurizacion se produce
un desbalance del calcio en
la leche, disminuyéndose
considerablemente 5U
concentracion. Para restituir
el contenido de calcio en 1a
leche es aconsejable agregar
cloruro de calcio en una
proporcion de 10 a 12 gramos
por cada 100 litros de leche

(8} (9).
2.5. Sinéresis

La sinéresis es la separacion del suero de la
cuajada. Esta influye sobre la acidez, humedad, -
contenido de minerales y lactosa &n la cuajada,
afectando la textura, el color v el sabor del
producto final. La pérdida de grasa en el suero
esta influenciada por las condiciones del trabajo
en tina, lo cual tiene impacto directo en el
rendimiento quesero. Las particulas de cuajada
san usualmente agitadas a una wvelocidad
y tiempo controlados, lo gue incrementa el
volumen de suero expulsado. Este volumen
se conoce como tasa de sinéresis vy depende
de factores como tiempo y temperatura de
agitacion, tamano de las particulas de la cuajada
y el tratamiento mecanico brindado (intensidad
del corte, tiempo de reposo y velocidad de
agitacion). Tambien depende de factores
indirectos como el corte de la cuajada, el
pretratamiento y las condiciones de coagulacion
de la leche. (2) (3) (6],

2.6. Defectos en la cuajada

Los defectos pueden ser originados por
fermentaciones anormales provocadas por
agentes ya existentes en la leche, condiciones
ambientales desfavorables durante el
almacenamiento o contaminacion del producto




debido a un inadecuado
control de la higiene durante la
produccion. El que una cuajada
presente una textura dura se
debe a pérdida excesiva de
suero, alta acidez vy elevada
iemperatura de coagulacion.

Cuando la cuajada presenta
cuerpo harinoso es debido a la
humedad v la acidez elevadas,
mientras que si posee una
textura ahierta (excesiva
presencia de ojos), es por
contaminacion microbiana o

moldeo a bajas temperaturas.
En cuanto a la apariencia de la
cuajada, cuando se presentan
grietas en la superficie es
debido a la reseguedad en el
almacenamiento del producto
en cava,

Con respecto a defectos en el
sabor de la cuajada, la excesiva
humedad, la acidez elevada o la
alta contaminacion microbiana,
hacen que se presente un
descriptor acido. En cambio,
los sabores amargos pueden

ser ocasionados por exceso
de cuajo y/o cloruro de calcio,
mientras que el descriptor
rancio se produce por procesar
leche rancia o almacenar el
producto a temperaturas no
aptas para su conservacion,
aungue la contaminacion con
microorganismos que atacan
la grasa puede ser también la
causante de este descriptor (8).

En el Diagrama 1 se describen
las diversas etapas en la
fabricacion de la cuajada.

Diagrama 1. Flujograma proceso elaboracion de la Cuajada.
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3. ASPECTOS NUTRICIONALES DE LA
CUAJADA

3.1. Valor nutritivo

El valor nutritivo de la cuajada es similar al de la leche de la cual
procede. Contiene lactosa (azdcar propio de la leche), proteinas
de alto valor biologico, calcio de facil asimilacion, vitaminas
del grupo B (especialmente, B2 o riboflavina) y vitaminas
liposolubles A y D. En cuanto a su contenido graso, la Cuajada
contiene gran parte de |la grasa saturada de la leche (4).

En la Tabla 2 se especifica la informacion nutricional de la
Cuajada COLANTA.

Tabla 2. Informacion nutricional de la Cuajada COLANTA?,

Infermacion Nutricional
Tamaiio por porcion: 1 tajada (30 g)
Porciones par empagque: SE'QL}IH pTESEﬁIECiQF‘I

Ermpague producto terminado

Cantidad por porcion

Calorias 100 Calorias de grasa &0

-

INDUSTRIA LACTEA

% del Valor Diario*
Grasa Total 6 g 8%
Grasa Saturada 4 ¢ 20%
Grasa Trans O g 0%
Colesterol 25 mg 8%
Sodio 100 mg 4%,
|Carbohidrato Total 4 g 1%
Fibra Dietariao g 0%
Azucares 0 g
Proteina 5 g 10%

Vitamina A 6% VitaminaD3 0% Vitamina C 0%

Calcio 10% Hierro 0%

*Los porcentajes de Valores Diarios estan basados en una dieta de 2000
calorias. Sus valores diarios pueden ser mayores o menores dependiendo de
[sus necesidades caloricas. Producto terminado

3.2. Ventajas e inconvenientes de su consumo

La Cuajada, asi como la leche y otros derivados lacteos, es un alimento con excelentes cualidades
nutritivas, esenciales para la salud en todas las etapas de la vida. Ademas, es un producto de facil
consumo y digestion.

Por estar coagulada, la Cuajada resulta algo mas digestiva que la leche liquida, lo que explica que se
recomiende a personas que tienen el estdmago delicado. Por otro lade, no se aconseja su consumo
en caso de intolerancia a la lactosa, diarrea aguda y alergia a |a proteina de leche de vaca (4).

*RODRIGUEZ, Olga. Ficha técnica de preducto terminado Cuajada COLANTA, COLANTA; 2008. p. 4
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En la ultima decada, Colombia ha pasado de ser un pais deficitario en leche
a tener sobreproduccién y la Unica alternativa para la comercializacion de
estos excedentes es el mercado internacional.

Para poder exportarleche serequiere cumplirtanto conlalegislacién nacional
como con las normas del pais al que va a llegar el producto, partiendo
del principio de que para cuidar a los consumidores del mercado exterior
debo asegurarme de cuidar a los del interno. Es decir, si yo no garantizo
gue el yogur que me estoy tomando proviene de granjas con animales
sanos y rutinas de ordefo adecuadas vy haya tenido el procesamiento v la
conservacion apropiada, nunca podré garantizarselo a mi vecino

Pero, écomo acceder a este mercado si nuestra produccidn primaria no
garantiza tener controlados todos los puntos criticos de inocuidad del
producto que se dara al consumidor?




Esindispensable entonces encaminar
todos los esfuerzos paraimplementar
en las explotaciones lecheras las
exigencias del Decreto 616, el cual
tiene como objetivo establecer el
reglamento técnico a través del cual
se senalan los requisitos que debe
cumplir laleche de animales bovinos,
bufalinos y caprinos destinada para
el consumo humano, con el fin de
protegerlavida,lasaludylaseguridad
humana y prevenir las practicas que
puedan inducir a error, confusion o
engano a los consumidores.

Fodria comenzarse tomando como espejo la experiencia de
algunas de las fincas que ya obtuvieron esta certificacion vy
estan proximas a obtener la certificacion PM.O. (Pasteurized
Milk Ordinance), grado "A", otorgada por la FDA (Food and Drug
Administration) de los Estados Unidos, como requisito para
gxportar productos a ese pais.

A continuacién describiremos los requisitos para  dicha
certificacion gue, para facilitar su comprension, hemos dividido
en 8 frentes de trabajo:

1. MEDIO AMBIENTE

La creciente necesidad de lograr el equilibrio hidroldgico gue asegure
el abasto suficiente de agua a la poblacion, se lograra armonizando la
disponibilidad natural con las extracciones del recurso, mediante el
uso eficiente del agua. Para lograrlo, debe tenerse un Plan Integrado
de Manejo Ambiental y una adhesion activa al
Convenio de Produccion Mas Limpia suscrito
entre productores de leche y autoridades
ambientales de la region,
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El agua utilizada en las |abores de ordefio,
higiene y desinfeccidon de utensilios y equipos
debe garantizar gue no afecte la inocuidad
del producto. Para el cumplimiento de este
requisito es necesario evaluar semestralmentela
calidad fisicoauimica y microbiologica del agua
y dosificar los detergentes y desinfectantes de
acuerdo con su calidad.

Proteccion pozo estercolero




Debe contarse con pozo séptico separado del pozo estercolero
v garantizar que no exista riesgo de contaminacion cruzada
con las fuentes de agua, asegurando la adecuada disposicion
final de los residuos, realizando separacién de organicos,
reutilizables y de peligro bioldgico (como el material quirdrgico
y las jeringas).

2. BUENAS PRACTICAS VETERINARIAS

En cuanto a las BPV deberan garantizarse aspectos como:

* |dentificar los animales tratados con una marca visible,
descartando su leche en un recipiente exclusivo y marcado.
Se deben conservar los tiempos de retiro por tratamiento
medico, ordenando de Gltimo o separado.

* El hato debe estar libre de Brucelosis y Tuberculosis.

* Los medicamentos y otros insumos agropecuarios
deben tener el registro ICA o INVIMA, segln el caso, y
ser prescritos por el Médico Veterinario. Recuerde que es
esencial conservar la copia de la farmula entregada por el
Medico Veterinario.

Ordeno leche de retiro

* Los productos de limpieza y desinfeccion deben ser almacenados en los lugares adecuados v en
el envase del fabricante.

* Los medicamentos deben ubicarse en estanterias protegidas e identificadas, clasificados por
grupo farmacoldgico, diferenciando muy bien los de periodo seco. Los equipos para suministros
de medicamentos comao jeringas, venoclisis y agujas, deben almacenarse en un lugar protegido

y separado. En el guardian se dispondran las agujas v los

objetos corto-punzantes para luege ser desechados.

. Hay que evitar la presencia de perros, gatos, aves de
corral, entre otros, en la sala de ordefno, pieza del tangue,
bodegas y alrededores del hato. No se permite el uso de
proteinas de crigen animal en la alimentacién, tales como
harinas de carne, sangre o hueso, también se prohibe
alimentar con subproductos de cosechas de flores, otras
plantas ornamentales y gallinaza.

CALIDAD DE LA LECHE

. Garantizar el bienestar de los animales con
procedimientos adecuados para protegerlo contra dolores,
hambre, malestar fisico, enfermedades y otros factores,
que limiten su comportamiento y desarrollo normal.

Botiquin rotulade

3. EQUIPOS Y UTENSILIOS

Todos los recipientes, equipos y utensilios utilizados en el ordefo y los deméas procesos, deberan
ser de material liso impermeable y estar en buen estado. Al adquirirlos, nos debemos asegurar de
que fueron manufacturados, empacados, transportados y manipulados cumpliendo con las normas
sanitarias.

Al momento de una inspeccion, todas las gomas y empaques de los recipientes, equipos y utensilios
deberan estar libres de desgastes y grietas, mientras que las uniones de la conduccion de leche tendran
que estar bien posicionadas y ser de un material apropiado.

P




Ordefador con adecuada datacion

Lasuperficieinterior de los elementos de ordefio
y utensilios que tengan contacto directo con la
leche comao la umidad final, el tanque, 1a linea de
leche, etc., deben poseer acabados lisos v sus
angulos internos poseer una curvatura continua
y suave, de manera gue puedan limpiarse can
facilidad. Estas partes deben mantenerse libres
de pintura v no tener piezas que requieran de
lubricacion © roscas de acoplamiento, que
generen riesgo de cantaminacion.

El equipo de ordeno, ademas de poseer filtro
en linea, debe garantizar que la tuberia de leche
y otras superficies de contacto, sean faciles de
limpiar, drenar e inspeccionar.  El equipo dehe
ser disenado v calibrado, de tal forma que no
danen los pezones durante las operaciones de
ordeno.

Eltangue de enfriamiento de leche debe poseer
un dispositivo indicador de temperatura que
permita su control

4. INFRAESTRUCTURA

A diferencia del Decreto 616, la PM.O. tiens
un alto grado de detalle en cuanto a las
condiciones de los equipos vy la infraestructura
con la que debe contar una finca productora de
leche. Encontramos, por ejemplo, la exigencia
de que la leche sea vaciada directamente en
el tangue de enfriamiento desde el equipo de
ordefio, lo cual es sélo una recomendacion en
la legislacion nacional.

Otras disposiciones del PM.O. son:
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Disponer de tina para el calentamiento
de agua, que proporcicne temperaturas
apropiadas de lavado,

Contar con uno o dos pozuelos para el
lavado del equipo y los utensilios.

Los comederos deben estar fabricados en

material impermeable de buena calidad.

Los pisos de la sala de ordenio, los patios

de espera v la pieza del tanque deberan
estar en buen estado, fabricados en
concreto y bien acabados, Deben contar
con pendiente y desagles adecuados vy
estar protegidos contra la entrada v |a
acumulacion de polvo, vapores y malos
olores, lo cual se logra garantizando una
buena ventilacian,

Las paredes y techos deben estar bien
acgbados v en buen estado, pintados v
con iluminacion natural o artificial, que
garantice la adecuada realizacion de las
latrores:

* Contar con areas claramente demarcadas

para terneriies, maternidad, toros y otros
animales.

* Debe haber por lo menos un bafo para el

personal vinculado al ordeno, el cual debe
estar conectado al pozo séptico y anexo
a la sala de ordefio. En este debe haber
siempre jabon liguido, toallas de papel
desechables y papel higiénico.

*» Todas las areas de operaciones deben estar

identificadas v rotuladas claramente.

Pieza de tanque con proteccion en puertas
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5. LIMPIEZA Y

™ - |avadoy desinfeccion del tanque
DESINFECCION AU de enfriamiento
Se debe evidenciar la limpieza iy f:'“' de leche

enareascomo:saladeordeno,
pieza de tanque, superficies
externas e internas de la
tuberia de conduccion de
leche, canaletas estercoleras
y  terneriles. Todos  los
utensilios utilizados en el Profeja con pldstico las partes eléciricas
- - 3 + Enjusque con abundante agua polabls i
ordeno deberan estar limpios deje escuric
y elevados del piso. Objetivo

* Femover &l groeso de los mesios da la
lache

Recumde que para un buen resultado del lavedo ¥ desinfeccion
debe disponerse de abundante agua potable y mealizar a labor
nmediatamente después de la recolecadn de 5u lachs

Desinfectar los utensilios
antes de su uso y lavarlos
después de cada ordeno
con abundante agua
caliente, controlando la
temperatura de principio a
fin. Las dosificaciones de los
detergentes y desinfectantes bt ks s

debgn EE’[E_IF DFUIDGGHZEE!E:IS Tonga an coenta: « La wiivula y reduccion deben desmontarse despuds de cada recogida y el desarme tofal
segln |a calidad de agua. Goba NACTEE MINIMO LN vez por semans.

* Prepare en_____ Ita. de sguo oo, da fabon

« Imcie estregando la tapa, luego kas paredes y por Giima e
piso e todas ks direcciones. deje sctuar &l products. sin

que s peque
= Daiar b vishyuls y eubegar

+ Enjuagar todo el tangue

* Dajar acwric 5 minLios.

6 L e

-
ded tanque y Sejar escun,
PB'OGEDIMIEMOS Objetivo: - £viar 1a mmg»mma;a iss baclarias
m mieniras esté desocupado el tangue.
Y co OI‘ DE mﬂﬁ « Esparcir & desinlectanie por boda el interior
DOCUMENTOS i gt e s
= HD o k=1 a
: i - Prep::ge'l desinfectante solo para 1 dia

Se parte de la premisa "lo - 38 minutos ates de vacir la leche gusds

que no esta escrito no existe,
lo que no existe, no se puede
controlar y lo gue no se
puede controlar no se puede
mejorar”. Esta certificacion Protocaolo de lavade v desinfeccion del tangue de enfriamiento
adopta algo de la plataforma

administrativa IS0 9000 en

cuanto al manejo de la documentacion y evidencias, que permitan realizar una adecuada trazabilidad
de la mesa del consumidor a la finca de donde salié el producto.

repatrse asta desinficcidn

Los requisitos para el control de documentos son:

6.1 Tener por escrito e implementado en finca planes para:
- Vacunacion contra fiebre aftosa y hatos libres de brucela y tuberculosis.
- Vacunacién contra rabia y otras enfermedades de |a zona.
Vermifugacién y control de parasitos externos.
- Control de roedores y moscas.




6.2 Procedimientos escritos auditables:
- Rutina de ordeno.
- Programa control de la mastitis.
- Lavado y desinfeccion equipos y utensilios.
Control de plagas y roedores.

- Control de residuos solidos y liquidos

6.3. Otros registros requeridos:
Marcacion fisica y registro individual por vaca.
Control de medicamentos por vaca con
producto, concentracion, lote, vencimiento,

dosis y tiempo de tratamiento, tiempo de
retiro y respuesta al tratamiento.

- Control de temperatura del agua, lavado de
equipos y enfriamiento de leche.

Control de ingreso de carras y personas ala
finca (bioseguridad).

- Tener registros de las capacitaciones de los
trabajadores de la finca,

- Registro del manejo de potreros.

- Evaluacionesdela calidad de agua realizadas
por Laboratorio.

7. CAPACITACION ¥
ENTRENAMIENTO

Las personas relacionadas con las operaciones
lecheras son el corazén de la empresa, por lo
gue debe implementarse un plan de capacitacion
continua en aspectos como salud y mangjo del
animal, proceso de ordeno, habitos higiénicos,
nutricion y manejo de pastos, manipulacion de
alimentos, entre otros. Este punto se evidencia
ante el Auditor presentando certificados de
asistencia o diplomas.

8. BIENESTAR DEL PERSONAL

Este es un tema poco explorado en el sector
agropecuario. Existen medidas de seguridad
laboral como la Ley 100 de 1993, Ley de
la Seguridad Social Integral, gque establece
los principios gue garantizan el cubrimiento
de las contingencias economicas y de
salud, y la prestacion de servicios sociales
complementarios de todos los ciudadanos
colombianos. Sin embargo, esta no hace alusion
especifica a labores del sector agropecuario.

Algunos de los requisitos gue a futuro se
exigiran son:

Facilitar los implementos de proteccion laboral
y hacer seguimientc a su adecuado uso y al
cumplimiento de las normas de seguridad para
manejo de fungicidas, insecticidas, equipos,
herramientas, levantamiento v transporte de

pesos elc.

Mutilacion por falta de guardas de proteccion

Afiliar a todos los trabajadores dependientes
a la Seguridad Social: A.R.P, E.RS. v Fondo
de Pensiones.

Los operarios deben poseer certificado medico
renovado anualmente donde conste su adecuado
estado de salud para la manipulacion de la leche.

Colocarguardadeseguridad paraevitarmutilaciones
con mecanismos en maovimiento como el motor
del equipo de ordefo y la picapasto. Colocar rejilla
de proteccion para el pozo estercolero o encerrar
el drea en la gue éste se encuentra.

Implementar programas de orden que contemple
realizar tambien mantenimiento  preventivo v
correctivo a las instalaciones locativas.
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Elaborar la "Matriz de Peligros” e implementar un programa de

salud ocupacional con medidas efectivas para el control del riesgo
de cada finca lechera.

Beneficios de implementar un Programa de
Certificacion.
La certificacion de una empresa o finca es sindnimo de organizacion

v son mas los beneficios que ofrece un sistema de produccion
normalizado, gue otro gue solo funciona por la inercia de la rutina.

* Una certificacion permite mejorar los procesos de
comunicacion tanto entre los operarios como entre la finca y
el comprador de leche.

» Ayuda a tener una planeacion racional de la produccion, el
establecimiento de metas y el control de su alcance.

* Aumenta la productividad.

* Heduce los costos generados por la falta de calidad,
gliminando los riesgos de leche contaminada y los
incrementos en parametros no deseados como altos.
recuentos bacteriologicos y de células somaticas.

* Producto diferenciado de mejor calidad, mas sano e inocuo.

» Reconocimiento de la explotacion.

BIBLIOGRATFIA:

+» DECRETO 1295 dela Ley 100:
Sistermma General de Riesgos
Profesionales. 1994,

*» DEPARTMENT OF Health
and Human Service, Food
and Drug Administration:
“Pasteurized milk ordinance
grade A",

* MINISTERIO DE Agricultura.
Decreto 616 del 28 de febrero
del 2006. "Reglamento
Técnico sobre los requisitos
que debe cumglir la leche
para el consumo humanao que
se obtenga, procese, envase,
transporte, comercialice,
expenda, importe 0 exporte
en el pals”

» RESOLUCION 1016 de 1989
Art. 11 numeral 22.
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Y GALIDAD D GAR].\I'L BOV'INA

Las buenas practicas de bienestar animal cada dia adquieren mayor importancia a nivel mundial.
Inadecuadas practicas de manejo durante toda la cadena productiva, (produccion, embarque,
transporte, desembargque v beneficio) no sélo son un tema de proteccién animal, tambien
generan pérdidas econémicas importantes, por decomisos de animales muertos v en canal o
por alteraciones en la calidad de la carne

Bienestar animal, es “el estado de salud mental y fisico de un animal en armonia con el entorno
o medio ambiente”. Lograr este estado significa evitar el estrés, dolor y sufrimiento de los
animales durante su manejo, lo cual se traduce en una mayor rentabilidad de los ganados vy la
obtencidn de carne con las caracteristicas sensoriales que el consumidor desea.

En Colombia la Ley 84 del 27 de Diciembre de 1988 adopta el Estatuto Nacional de Proteccion de
los Animales y el proyecto de ley 289 de 2003 establece penas para las personas que incumplan
la ley. De igual forma, durante el 2007 se modificé la normativa sanitaria la cual, dentro de
sus disposiciones reglamentarias, contempla aspectos de bienestar animal en la produccion
primaria {Resolucion 002341), durante el transporte (Decretos 3149 de 20086 v 414 de 2007,
Resolucion 002341) v en beneficio (Decreto 1500 de 2007 y Resolucion 2905). Bajo ese contexto
el bienestar animal se convierte en un requerimiento legal dentro de la cadena agroalimentaria
de |la carne en Colombia.

Con esta normativa el pais se prepara para la implementacion de disposiciones que buscan
adaptarse a los estandares de calidad para la comercializacion de |la carne a nivel mundial

-
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EFECTOS DEL MALTRATO EN
LA CALIDAD DE LA CARNE

Durante el embarque, transporte y desembargue
de los animales existen factores y meétodos de
manejo causantes de estrés, resultantes de la
accion de estimulos nerviosos y emocionales
provocados sobre los  sistemas  nervioso,
endocrino, circulatorio y digestivo de los animales,
lo que produce cambios fisiolégicos que alteran
la calidad de la carne.

Algunos factores estresantes para los animales
son: el ruido, la restriccion de movimiento,
golpes, lesiones, enfermedades, sed, hambre,
lugares oscuros, variaciones extremas del clima,
entre otros.

El estrés produce cambios de tipo metabdlico
v hormonal en el musculo del animal vivo, gue
generan varaciones de color, pH V) capac:dad ge
retencién de agua en el musculo post mortem.
Como consecuencia se puaeden producir defectos
en la calidad de la carne, como las condiciones
DFD (Oscuras, Firmes v Secas), encantradas en
bovinas o PSE (Palidas, Blandas y Exudativas), de
mayor frecuencia en porcinos.

Las carnes DFD se deben al agotamiento de
las reservas de glucdgeno por causa de ayunos
prolongados, largas horas de transporte, etc.
Esta carne es més oscura y poco [ugosa,
tiene una textura dura, la cual se atribuye a la
escasa generacion de acido lactico despues
del beneficio v presenta menor vida 0Otil como
consecuencia del poco glucogeno disponible
para su transformacion, Normalmente su pH es
alto, entre 6,4 y 6.8, siendo el dptimo entre 5,4 y
5.,8. El color oscuro y la textura dura hacen pensar
al consumidor que la carne fue obtenida de un
anirmal vigjo.

Carnes DFD, iCscuras, Firmes y Secas), por
agotamiento de las resarvas de glucogano

Las carnes PSE (Palida, Blanda vy Exudativa), son
producidas por un alto nivel de estres antes del
beneficio como peleas en los corrales o medios de
transporte, golpes durante el embarque, cambios
bruscos de temperatura, hacinamiento en los
corrales o durante el traslado. Estos factores
estresantes ocasionan una serie de cambios
bioguimicos en el musculo y agotan rapidamente
las reservas de glucogeno o energia del animal,
por lo que la carne se torna muy palida, con un
alto grado de acidez (pH < b,4), poco sabor y
liberacién de liguidos (exudacion).

Otros defectos no producidos por factores
estresantes; son los causados por factores fisicos
comao hemorragias, hematomas v abscesos. Las
hemorragias o hematomas son la perdida de
sangredecapilares ovasossanguineoslesionados
hacia los tejidos musculares proximos. Estas
pueden generarse por el arreo de los animales caon
meadios eléctricos, golpes o caildas. Se pueden |
presentar en forma de petequias, generadas por
la utilizacion de tabanos, o generalizadas, como
las encontradas en la cobertura de grasa o tejido
subcutaneo de hovinos, ocasionadas por malas
practicas de transporte.

Hematomas generados por malas
practicas durante el transporte

Deteroro de la carne, consecuencia de traumatismaos,




Los abscesos son acumulaciones de pus
generadas por procesos infecciosos agudos que
pueden ser ocasionados por la mala aplicacidn
de medicamentos. Estos afectan el bienestar
animal, debido a que generan sintomas como
fiebre, dolor, sin mencionar las altas pérdidas
economicas causadas por decomisos en punta
de anca y muchacho.

BIENESTAR ANIMAL
DURANTE EL MANEJO

Para el manejo de los bovinos es necesario
conocer sus patrones de comportamiento. El
vacuno es un animal de manada, no le gusta
aislarse del resto y cuando lo hace es dificil
de manejar. Este aspecto es clave a la hora de
conducirlos, puesindicaque siempre sedeben
juntar con el fin de facilitar su mangjo.

Absceso en punta de anca generado por inadecuadas
practicas en la aplicacidn de medicamentos

Es un animal de fuga por lo gque., ante la
presencia del hombre, mantiene |la distancia o se aleja. Su campo de vision es muy amplio,
detecta movimientos v contrastes muy pequenos, pero a la vez difusos, ve con precision hacia
adelante, impreciso hacia los costados v muy poco hacia atras. Por |a ubicacidn de sus ojos
hacia los costados puede detectar facilmente amenazas perimetrales.

Segun Temple Grandin, especialista en bienestar animal, para arrear a los animales es necesario
conocer su “zona segura’, la cual corresponde al espacio gue el animal considera como propio
g su alrededor y, por tante, esta intimamente relacionado con la distancia que el arreador
debe mantaner. La zona segura serd mas peguena si el animal ha tenido contacto previo con
el hombre (por ejemplo una vaca lechera) y mas grande mientras su temperamento sea mas
fuerte v menos contacto humano haya mantenido (ganaderia extensiva).

Otro aspecto clave &5 el “punto de
balance o equilibrig” para hacer
avanzar o retroceder a los animales. |
Este se ubica a la altura de la cruz y | /

cuando el arreador se para frente a él, |
el animal permanece inmovil, pero si
gl arreador avanza hacia este punto, iI

\Zu na ciega

el animal retrocede. Por el contrario, |

si el arreador se corre hacia atras del b Poilcién
punte de equilibrio, ubicado en los de parada
60°, el animal avanza. {i :

. . . E - Posicion
Existe un punto ciego detras de de avance
la cola del animal gue debe ser
evitado, ya que si no pueden vernos,
los animales se daran la wvuelta,
entorpeciendo cualquier actividad Puito de

que estemos realizando con ellos. balance
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BUENAS PRACTICAS DE BIENESTAR ANIMAL, ASPECTOS A
TENER EN CUENTA.:

En Produccion Pecuaria

* (Contar con corrales espaciosos
con piso antideslizante de facil
limpieza y buen drenaje, bretes y
embarcadero.

* |Los corrales deben permitir una
operacion eficiente y segura para
los animales vy los operarios.

*» |Los embarcaderos deben tener el
espacio suficiente para arrear un
animal,

* Se debe proporcionar agua a ; : P , ; e
VG]UI'I‘IT'I':id, que ICUI’T‘Iﬂ|a con |08  |as instalaciones y medios de sujecion animal, deben permanecer
requisitos de calidad en buen estado con el fin de evitar heridas en los animales.

*« No se deben utilizar elementos

corto punzantes, palos o tabanos
para el arreo de |os animales.
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* |as intervenciones que produzcan dolor a los animales deben ser realizadas por personal
capacitado y bajo condiciones de asepsia.

Durante el Embarque

. Tome en cuenta la tendencia natural
de los animales de seguir a los "lideras”
hacia las areas extrafnas.

W Asegurese de que haya suficiente luz
sobre y delante de los animales.

. Muévalos lo mas tranguila vy
silenciosamente posible.

= Si la temperatura v humedad son
altas, cargue en la noche o temprano en la
manana.

. Faraelmanejodelosanimalesdurante

el cargue o descargue utilice ayudas de "i

= 1o - Y >

Para la movilizacion de ganado, lo méas indicado es dejar que se conduccion no traumdllc_as como paneles.
junten y formen un solo grupo paletas o banderas, evitando el uso de

tabanos, golpes o gritos.

Durante el Transporte

* Laestructura del drea de carga no debe presentar aristas o puntas salientes, que puedan generar
lesion a los animales.

*» |Los camiones tipo estaca deben contar con una carpa gque proteja a los animales de las
inclemencias del tiempo y asegure una ventilacion adecuada.

* |as baretas de la carroceria deben estar distribuidas de tal manera que los animales no puedan
sacar las extremidades por las mismas.




Duranta el transportie, se debe
evitar que los animales soporten

el peso de otros

Conjuntivitis causada por

la gasoling utilizada, como
alternativa para hacer lavantar
un-animal caido,

El pisa del camion debe
ser antideslizante, no se
debe usar ningun tipo de
cama para el transporte.

El vehiculo debe contar
con mecanismos de
separacion  fisica, que
impidaelhacinamientoylas
agresiones de los animales
durante el transporte.

Las dimensiones de las
puertas deben garantizar
el paso del ganado con
seguridad y sin causarle
traumatismos.

No movilizar el vehiculo
cuanda haya animales
caidos, queden en posicion
de no reposo o cuando
soporte 2] peso de otro
anirmal.

Se debe conducir con
suagvidad y prudencia, sin
girar ni frenar bruscamente,

para reducir al minimo movimientos descontrolados de los
animales

* Los bovinos adultos no se deben transportar por mas del0
horas continuas vy los terneros por mas de 6 horas.

* En el caso de requerir un tiempo de transporte mayor al
mencionado anteriormente, se debe proporcionar descanso,
agua y alimento antes de continuar el viaje.

« No se deben transportar animales enfermos vy débiles o en
avanzado estado de gestacion.

« No se deben transportar animales de diferentes especies,
edades o con implementos o insumos.

« \igilar constantemente, mediante paradas periodicas, las
condiciones de |os animales.

+ Serecomienda manejar las siguientes densidades de carga:

BOVINOS

i ¥ dad N 0 0. d

o i

Ternara 50 220 0,23 43

J0 248 028 348

200 344 G,84 12

500 343 1,27 ]

e 600 208 1,46 7

700 400 1,76 5]

El bienestar animal representa una gran preccupacion para
los consumidares y profesionales del sector v es hoy un
requisito para la comercializacion de bovinos y sus productos,
laimplementacion de estas practicas de manejo constituye un
reto para la ganaderia de carne en nuestro pais, que permiten
la obtencion de carnes con |las caracteristicas sensoriales de
olor, sabor, terneza y jugosidad determinantes de la calidad
de la carne.

BIBLIOGRAFIA:

« CODIGO INTERNACIONAL recomendadoe de practicas de
higiene para la carne fresca, CAC/RCP 11-1976. Rev. 1 (1993},
Codex Alimentarius.

» CODIGO SANITARIO para los animales terrestres, Organizacion
Mundial de Sanidad Animal OIE, 2005.

« RESOLUCION 2341- 23 de Agosto de 2007. Por la cual se
reglamentan las condiciones sanitarias y de inocuidad en la
produccion primaria de ganado bovino y bufalino destinado al
sacrificio para consumo humano.

+ TAFUR GARZON, Mac Allister ; ACOSTA BARBOSA, José
Miguel. Bienestar animal: nuevo reto para la ganaderia, 2006.
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L. TAMANO DE
'ES PORCINAS

La fertilidad y la prolificidad son unos
de los pardametros reproductivos
mas importantes, ya que repercuten
directamente en la rentabilidad de una
explotacion porcina. Tanto es asi que
sonconsideradosfactoresprimariosde
produccion. El limite maximo teorico
del tamano de camada, esta dado por
el nimero de ovocitos liberados en un
ciclo sexual.

No se debe olvidar que el cerdo tiene
caracteristicas reproductoras unicas
que lo diferencian de otras especies,
entre las que se destacan que los
cuernos uterinos son muy largos,
(alcanzan 1 mt. de longitud y en plena
prenez pueden duplicar esta medida)
y acomodan camadas grandes en
un espacio abdominal relativamente
corto.

Anatomia v Endocrinologia de la Cerda

Clandula
Pounara Hormona de iteracidn

PORCICULTURA
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La ovulacion ocurre durante la fase de mavor
respuesta sexual de la hembray el caracter de
dicha respuesta influye sobre la ovulacion.
Desde un punto de vista practico es
importante gue la cerda joven presente la
pubertad a una edad temprana (antes de los
16E dias de edad) v que este relacionada can
el fin de su fase de crecimiento, va que si bien
no se va a aparear a esa edad, es conveniente
saber si esta ciclando para poder programar
su introduccion en los grupos de hembras de
reemplazo vy realizar las practicas sanitarias
vy de aclimatacion necesarias antes de ser
servida por primera vez

Ademas esta demostrado que hembras que
antes del servicio han presentado minimo 3
celos (15 a 20 ovulos) manejan un tamano de
camada mayor que las que se inseminan al
primer celo (8 a 10 ovulos)

La pubertad se define
como la fase gue une
la inmadurez con |la
madurez y Se reconoce
par la apancion de los
primeros signos de celo,
crecimiento de
ovaricos vy la liberacion
del ovulo
fecundado.

faliculo

para  ser

Cerda en celo con reflejo de inmovilidad

Los principales signos de celo son:

* Lahembra muerde las barras de la jaula
* Emite grunidas

= Vulva roja e hinchada

* Qrejas y cola erectas.

* Se muestra inquieta

* Busca el macho.

* [Deja de comer

Una adecuada deteccidn del celo en la cerda, tanto
primeriza como adulta, es critica para el éxito dal
procesodereproduccion, debidoa que el momento
de la ovulacion en esta especie se calcula con base
en el inicio del celo, v los programas de manta o
inseminacion se plantean con base en ese Nicio
del celo. De ahi que el primer dia con un reflejo
de lordosis positiva (actitud estatica de la cerda al
presionarle el dorso) o el aceptar que un verraco la
monte, es el punto de reterencia para establecer |a
frecuencia y numero de montas o inseminaciones.
Una pobre identificacion del primer dia del celo,
crea situaciones
en las cuales las
montas no ocurren o
suficientemente cerca
de la ovulacion, como
para garantizar una
adecuada fertilizacion,
por tal motivo se debe
realizar la deteccion de
celo dos veces al dia
cada 12 horas.

4 a




INDICACIONES DE LA DETECCION
DEL CELOS BASADO EN DIAS
PARA HEMBRAS ADULTAS

Vulva roja de la cerda por aproximadamente 4 dias
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MOMENTO DE INSEMINACION CON RESPECTO A LA

OVULACION

Los resultados de fertilidad y prolificidad varian notablemente en funcién de lo cerca o lejos que se
realice la inseminacion del momento de ovulacion. A este respecto hay que hacer las siguientes
consideraciones:

1. En general, y para aproximadamente el 70 % de las cerdas, la duracion del celo es de 48 - 72
horas, iniciandose el reflejo de inmovilidad frente al verraco en cualguier momento entre 2 y 25
horas desde el primer signo externo del celo. Otro 15 % de las cerdas presenta celos de menos
de 48 horas y el otro 15 % de mas de 72 horas.

2. lLas sucesivas investigaciones han demostrado que hay muy poca ovulacién dentro de las primeras
24 horas posteriores a la aparicion del reflejo de inmovilidad, produciéndose la maxima ovulacidn
aproximadamente 36 - 44 horas después del inicio de la inmovilizacién. Es un hecho comprobado
que a las pocas horas de producirse la ovulacion, desaparece el reflejo de inmovilidad. |
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3. Los ovocitos tienen una vida limitada tras
la ovulacidn, entre 10 v 20 horas, y deben
entrar en contacto con los espermatozoides
inmediatamente después de la misma o en
las 8 horas siguientes, ya que un ovulo se
considera envejecido a partir de las 8 a 10
horas.

4. Los espermatozoides necesitan astar entre
4 y B horas en el tracto reproductivo de
la hembra antes de poder fecundar algun
ovulo, periodo denominado capacitacion
aspermatica.

5. La vida del semen de verraco despues de
la cubricién es de alrededor de 24 horas,
pudienda ser fecundados los ovulos entre
6 v 24 horas después de la cubricion.
Por lo tanto, €l mejor momento para una
inseminacién simple, seria entre 12 y 16
horas después de ocurrido el primer reflejo
de inmovilidad.

6. Realizar cubriciones antes de las 6 primeras
horas desde que la cerda comenzd la
inmaovilizacion, puede resultar en un
tamano menor de la camada, dado que
esta cubnicion podria no ser efectiva en el
perlodo de maxima ovulacion; pero podria
depender de otros factores como el numero
de partos y numero de dias de destete.

7. En el otro extremo, realizar la cubricion
demasiado tarde en el segundo dia del
reflejo de inmovilidad podria no solamente
aumentar la dificultad en cubrir a una
cerda que ha perdido la fase de celo, sino
gue también se puede haber perdido
la viabilidad de los ovulos liberados en
estadios precedentes.

Todo régimen de cubriciones debe tener en
cuenta estos factores y asegurarse de que el
utero contenga espermatozoides viables, antes
y durante la ovulacion,

El limite méximo teérico del tamano de camada
esta dado por el ndmero de ovocitos liberados
en un ciclo sexual. Sin embargo, el tamano final
dela camadanormalmentey salvo excepciones,
no estd fuertemente determinado por la tasa de
ovulacion, ya que, en general, la cerda produce
muchos mas ovocitos de los que es capaz de
mantener como embriones viables a lo largo de
la gestacian.

Por otra parte, la tasa de fertilidad con semaen
procedente de verracos normales es muy alta
(90-100 %)y muestra unavariacion relativamente
pequena, porlo gue no suele tener mayor efecto
en el tamafo de la camada.

La fertilidad vy prolificidad son dos parametros
directamente relacionados, de forma que,
aungue con las excepciones gue confirman
la regla, buenas tasas de fertilidad vienen
acompanadasgeneralmentedealtaprolificidad,
y por el contrario, bajas fertilidades aparecen
con camadas poco numerosas y desiguales
en numero.

Tabla 1. Factores limitantes de la fertilidad y
prolificidad en la cerda.

Momento de inseminacion con
respecto a la ovulacidn.
| Estado sanitario de la explotacion.

j : %Wm(
’ ‘Condicion corporal.

| Manejo.
| Tasade ovulacion.
| Tasa de fecundacidn.

:f:::: m .-iEE .-':- & iﬁﬁwp’f;ﬁﬂ%'}f

Para tratar de lograr una adecuada fertilizacion,
se recurre a realizar montas y/o inseminaciones
repetidas para tener espermas capacitados en el
oviducto cuando ocurra la fertilizacion.

Las cerdas primiparas estimuladas durante la
fase folicular del ciclo estral con un fuerte plan
nutricional ("flushing”) incrementaran la tasa
de ovulacion, pero generalmente demuestran
ser refractarias a esta técnica. Sin embargo, la
ingestion total de concentrado durante toda la
lactancia es importante, esta se debe alimentar
avoluntad, igual antes del servicio.

La tasa de ovulacion se correlaciona negativa-
mente con la temperatura ambiente elevada.

La tasa de owvulacion v la duracion de la vida
reproductiva de las hembras tienen correlacion
positiva con el estatus nutricional de las
primeras semanas de vida y ademas, con su
peso en el destete.




La supervivencia del embrion depende de:

* |La edad del ovulo en la fertilizacion, la cual esta influida
por el momento de inseminacion. Los ovulos fecundados
de mas de 8 horas de edad, es poco probable que den
embriones viables.

* Endometrioc sano. Una infeccidn puede interfarir en la
implantacion y la placentacion,

* El reconocimiento materno de la gestacion. El equilibrio
hormonal y especialmente la localizacion de la produccién
natural de prostaglandina, determina el mantenimiento de
la gestacion.

+ Tension de oxigeno en el utero,
* Espacio uterino.

« Situacion sanitaria y nutricional de las cerdas primiparas
y multiparas.

Hay una correlacion negativa entre el tamano de la camada siguiente
y el intervalo del destete al celo, el cual esta afectado por:

* Nutricion durante la lactancia v reservas de grasa corporal.
» Duracion de la lactacion

« Exposicion al verraco después del destete.

* Factores de estres.

* Temperaturas ambientales,

* Fotoperiodo.

FACTORES QUE INFLUYEN EN LA
PRESENTACION DE LA PUBERTAD

1) Estado corporal: La gordura excesiva ocasionada por
alimentos con un alto nivel de energia, retrasa levemente la
presentacion de la pubertad.

2) Genética: En algunas razas o lineas genéticas, |la pubertad
se presenta antes que en otras. Al comparar en este aspecto
a varias razas, se ha observado que los cerdos Landrace
alcanzan la pubertad a una menor edad, los Hampshire y
Largewhite a una edad intermedia y los Yorkshire y Duroc a
una edad mayor.

Hibridacion: E| efecto de la heterosis gue se obtiene con la
hibridacion acelera la presentacion de la pubertad.

3) Ambiente Social: La presencia del macho es el factor que
produce mas efecto sobre la presentacion de la pubertad.
La incorporacion de un macho en un grupo de hembras que
se encuentran proximas a su madurez fisiologica, adelanta
y sincroniza la presentacion de la pubertad. Estas cerdas
presentan hasta 30 6 40 dias antes, gue en aquellas hembras
a las que no se les presento el macho.
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El verraco puede inducir
el celo en las cerdas
reemplazo en 2 formas.

a)Atraves de sus estimulos
olfativas, auditivas, visuales
y tactiles.

b) Mediante el estrés que le
provoca a la cerda su primer
contacto con el cerdo.

4) Practicas de manejo:
Entre las practicas de
manejo gue influyen en la
presentacion dela pubertad,
se encuentran el fransporte
v la agrupacién. Cuando
las cerdas tienen la edad
y peso suficientes para
alcanzar la pubertad y son
transportadas y agrupadas
conhembrasreproductoras,
frecuentemente presentan
celo pocos dias despues.
Estle efecto puede deberse
al estrés ocasionado por
el transporte, aunado a la
agrupacioncon las hembras
reproductoras.

§) Clima: El| intenso calor
retrasa el desarrollo sexual
de la cerda,

6) Enfermedades: Las enfer-
medades |nfecciosas,
parasitarias y carenciales
alteran el desarrollo cor
poral de la cerda y pueden
retrasar la presentacion de
la pubertad,

LA NO PRESENCIA
DE CALOR O CELO

El hecho de que la cerda no
vuelva o entre en calor después
del servicio o inseminacion
es considerado por  los
parcicultores como indicio de
gestacion. Este método no es
muy seguro, ya que la muerte
embrionaria o la presencia de

PORCICULTURA




quistes ovéricos causa la repeticién del celo en un periodo mayor que el normal, lo cual hace pensar
que la cerda esta prehada.

Fara reforzar el diagnostico se debe:

- Pasear el macho por todas |as cerdas, mas aun aguellas que se encuentren entre los 18 a 23 dias
y entre las 36 a 46 dias de gestacion; en caso de no contar con macho chequeador, estar muy
pendientes de cualquier signo de celo durante estos periodos.

- A partir del dia 28 a 35 de gestacion, realizar una deteccidon de prenez con ultrasonido para
confirmar si existe prefnez positiva.

- A partir del dia 60 de gestacion,

AT A a la cerda se le debe realizar

{\HK PRESS HERE una deteccién visual de |3

prefez, la cual debe presentar

vientre abultado y caido, lo que
confirmara su estado,

AMNEOTIC FLWRD
LiTH Ria%

- Al dia 75 de gestacion, en el
momento mas tranquilo de la
cerda y estando acostada de

TRANSDUCER

ladeo, se observara en el vientre
Deteccion de prafiez por ultrasonido el movimiento de laz lechones.

GESTACION

Implantacion

Es muy importante que la cerda durante este periodo esté muy tranquila y libre de cualguier
factor que pueda desencadenar estrés, ya que es en esta fase donde el blastocisto se une a
la pared uterina, este fendmeno se realiza gradual y lento y consiste en la internidacion de las
micro-vellosidades del embrion con el endometrio, la unién o adhesion comienza entre los 14
v 16 dias de la gestacion, pero el alineamiento del corién con el epitelio uterino y las primeras
interdigitaciones definitivas se pueden observar en el dia 18.

PORCICULTURA

El nimero de implantaciones también es importante para que la gestacién continde, la cerda
requiere por lo menos cuatro embriones en el utero el dia 12 de la gestacidn para mantener el
proceso. Si penetra al Utero solamente uno o dos embriones, la gestacion no se establece y la
duracion del ciclo estral se alarga entre 25
y 30 dias, por eso es necesario detectar
calores en las cerdas que ya han sido
servidas.

Capacidad Uterina

La capacidad uterina regula el tamafno
de la camada, algunos experimentos
de super-ovulacion y transferencia de
embriones demostraron gue si el nimero
de embriones es muy grande en la
relacibn con la capacidad del GOtero, la
supervivencia embrionaria se reduce a
causa de la insuficiencia placentaria, sobre v
todo despues del primer mes. Cerda lactando




GLOSARIO
Fertilidad: Cualidad de fertil.

Ovulacién: Expulsion del ovario, espontanea o
inducida de uno o varios dvulos; maduracidn del
dvulo en el ovario,

Hibrido: Dicho de un individuo cuyos padres
son completamente distintos con respecto a un
mismo caracter.

Endometrio: Membrana mucosa que tapiza la
cavidad uterina.

Embrion: Ser vivo en las primeras etapas de
su desarrollo, desde la fecundacion hasta
gue el organismo adquiere las caracteristicas
morfolégicas de la especie.

Utero: Matriz de la hembra de los mamiferos.

Blastocisto: Fase primitiva del desarrollo
embrionario, a partir de la mérula por un proceso
denominado blastulacion cuyo resultado serd el
| embrion.

Cubricion: Inseminacidn de la hembra por
el verraco.
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Hace 6 anos llegaron al
pais 250 ovinos importados
de Meéxico, gracias a los
esfuerzos de las autoridades
agropecuarias de ambos
paises y al apoyo de la
empresa La Tesalia, en cabeza
de su gerente Hernando Mario
Hestrepo Osorio:

Ejemplares que hoy en
dia hacen parte de un
inventarioc de 800 owvinos
puros de diferentes razas,
que conforman La Granja
Ovina “La Ruana”, ubicada
en Caramanta, municipio
del Suroesle antlogueno,
distante 122 kilemetros de
Medellin, a una altura sobre
el nivel del mar de 1850
MT, con una precipitacion
anual de 2500 mm y una
temperatura promedic de
18 gradoes centigrados, Esta
granja se posiciona como la
primera con mas razas puras
y cantidad de ovinos en
Colombia.

La Granja Qvina "La Ruana”, es
unproyectoguebuscarescatar
la cultura ovina perdida en
el territorio antioqueno v
facilitar a grandes, medianos
Y pequenos productores,
la posibilidad de iniciar una
actividad lucrativa alterna a su
negocio principal sea leche o
carne; ofreciendo razas puras
especializadas en produccion
de carne y lana.

En la granja se cuenta
con genética de excelente
calidad importada de Mexico,
animales con registro de
UNO  (Unidn  Macional de
Ovinocultores) de las razas
Katahdin, Pelibuey, Dorset,
Homanov vy Daorper.

HERNANDO M.;q.ﬂfﬂ RESTREPO Q.

Teszalia

LA OVINOCULTURA: UNA ACTIVIDAD
PRODUCTIVA Y EFICIENTE

La realidad del sector ganadero con sus fluctuantes precios
de venta de los Kg. de leche o carne, hace pensar a los
productores en alternativas que sean mas productivas vy
eficientes para desarrollar en sus fincas. De esta manera
todos |los dias, son mas los ganaderos que adoptan la
ovinocultura como otra linea de negocio para sus empresas
pecuarias. Esta decision se fundamenta con los siguientes
calculos:



La ovinocultura es muy rentable, eficiente v requiere de
menar inversian,

Un macho bovino en la finca ocupa y come el equivalente a
10 ovinos adultos,

Un macho bovino tiene una ganancia diaria de peso, que
oscila entre 500 y 800 gramos con una media promedio de
650 gramos
Un ovino con genética mejorada obtiene una ganancia de
peso, que oscila entre 150 y 250 gramos, con una media de
200 gramos.

Teniendo en cuenta las
ganancias de peso diarias
anteriores, mientras que por
cada macho bovino se ganan
650 gramos, el equivalente
en carne producida por los 10
machos ovinos, es de 2000
gramos en la misma area de
pastoreo.

El macho bovino se vende
a una edad aproximada de
24 meses, con un peso de
400 kg., mientras que los 10
corderos se venden a los 8
meses con un peso de 40
kg cada uno para una venta
total de 400 kg en el tercio
de tiempo requeride por el
boving,

respecto a las hembras:

Una novilla entra a servicio
cuando pesa 350 kg, que los
alcanza a los 20 meses en
promedio, la hembra ovina
ehntra a servicio en los 10
meses ¥ cuando suU peso es
de 35 Kg. Es decir que para
cuando la hembra bovina
va a ser servida, la ovina ya
tiene un primer parto y ha
destetado la cria o las crias.

La hembra de eria bovina,
raramente tiene partos
multiples.

El B0% de l|las hembras
ovinas, presentan partos
gemelares.

El 10 de las hembras ovinas,
presentan partos con
trillizos.

En el tiempo que la hembra
bovina desteta su cria, las
crias de la hembra ovina estan
entrando en senvicio.

.
O
)
<C
U
™
V)
o7
L
"
-




MANEJO REPRODUCTIVO
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Macho: Hembras:
- Edad apta macho para servir 10-12 - Edad apta para servicio 10-12 mes.
mes. Peso para primer servicio 30-35 Kg.
- Lote de 30 ovejas para macho joven. - Tiempo exposicion al macho, minimo un mes.
- Lote de'80 ovejas para macho adulto. Cnn}rc_:-l reproductivo, 30 dias después del
servicio.
- Descansos mensuales para mantener - Gestaciones de 145-150 dias.

altas concentraciones espermaticas. :
- 1.5 crias por parto,
- Retiro del macho de los lotes de - Tres panﬂs Eada dﬂ'ﬁl anos.

hembras prenadas y lotes de paridas. , -
- No requieren atencion al parto.

- Vida Gtil 7-8 afos - Altos porcentajes de partos miltiples.

-
-
-
-
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- Exposicion al macho después del periodo de
lactancia.

- Vida util de 6-7 anos.

@ & & & & 8 & & & B & B B oA BN & % 8 & @

Manejo productivo:
- ldentificacion de madres y crias.

- Uso de ahijaderos, minimo por 8 dias.

- Curacion de ombligo con yodo al 10%
por tres dias.

- Pesaje al nacimiento.

- Control de consumo o suministro de
calostro.

DIVERSIFICACION

- Suplementacion a la hembra en
lactacion.

- Suplementacién al cordero lactante.

- Periodo de lactancia como minimo
2 meses hasta los 4 meses.

- Control de peso mensual.

- Destete con pesaje y suplementacion

Rebano de ovejas pastoreando en lotes por edad.

Corderos y corderas para sacrificio de
8-10 meses, con 35-40 Kg. de peso.
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RAZA DORPER
Origen

Raza desarrcllada en Sudafrica
desde 1930, resultante del
cruzamiento de las razas Dorset
Horn v Black Head Persian.

Caracteristicas

Las hembras cuentan con un
instinto maternal fuerte, larga
vida productiva y facilidad de
parto, lograndose buenos pesos
al nacimiento vy excelentes
destetes. Bajo condiciones de
pastoreo los animales alcanzan,
a la edad de 3.5 meses, un
peso que fluctua entre 36 vy 45
kilogramos. La carne es suave,
magra y de un sabor que [a
ubica en los primeros lugares
de calidad, rendimiento v sabor

Los machos maduros alcanzan
un peso entre 113 y 136 kilos,
las hembras oscilan entre 20 y
102 kg, contando con excelente
conformaciéon vy proporcion
Poseen enelcuerpo, pelo blanco
ycabezanegraocompletamente
blancos: algunos animales Ison
con poca lana, gue muda sin
dificultad.

Generalidades

Son simetricos,
proporcionados,
con temperamento

tranquilo v apariencia
vigorosa. Mucha grasa
en cualquier parte del
cuerpo es indeseable.
El animal debe ser
firme y musculoso a la
palpacidn,

Cabeza

Fuerte y larga, ojos grandes,
implantados separados v
no salientes. MNariz ancha y
fuerte, boca de apariencia
fuerte y quijadas profundas.
El tamano de las orejas debe
ser proporcional a la cabeza.
Tocones o cCuemos pequenos,

Cuello y hombros

Cuello de proporciones
moderadas, lleno de carne y
ancho, bien implantado en los
hombros, los cuales deben
ser firmes, anchos y fuertes
El pecho profundo y amplio,

un pecho prominente no
es deseable. Los miembros
anteriores deben ser fuertes,

rectos y bien implantados, con
aplomos correctos., Pezunas no
muy abiertas.

Barril

Largo, profundo, con un costillar
amplio y lomo largo y recto. La
linea dorsal debe de ser recta
y no "ensillada’, permitiendose
una ligera profundidad detras
de los hombros

Cuartos Traseros

Una grupa ancha y grande
es lo ideal. Llena de carne y
profunda en animales adultos.
Las patas traseras fuertes vy
bien colocadas, con menudillos
fuertes y aplomos correctos.
Los aplomos débiles deben
ser discriminados. Las pezunas
fuertes y sin tendencia hacia
fuera o dentro. Pezunas
curvas o perpendiculares son
indeseables.

Ubre y 6rganos sexuales

Una ubre bien desarrollada vy
agrganos sexuales externos son
esenciales en la hembra. El
escroto del macho no muy largo
y los testiculos homogeneos y
de buen tamano.

Color

Dorper: Cuerpo blanco
con cabeza y cuello negro.
Pequenas manchas negras en
cuerpo o patas son permisibles,
un borrego con predominio de
blanco o negro es indeseable.
Pelo marrdn alrededor de los
ojos, tetas blancas, colorblanco
debajo de la cola y pezunas
blancas son indeseables.

Dorper blanco: Totalmente
blanco, pigmentado alrededor
de |los ojos, debajo de la cola,
en la ubre y en las tetas, es lo
ideal. Se permiten manchas
de color en las orejas y en la
panza

Caracteristicas Productivas y Reproductivas

Prolificidad Estacionalidad

Aproxima-
Da/ 1 mes

Rusticidad

Conversion

Adaptabilidad : i
R Alimenticia

Habhilidad

Fertilidad
Materna S

Precocidad
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DIVERSIFICACION

RAZA KATAHDIN

Origen

Su desarrollo comenzg a fines
de los anos 50 cuanda Michael
Piel, del Estado de Maine,
importd desde E| Caribe, un
pequeno numero de ovejas con
pelo. Piel penso que "el progreso
en la seleccion de la produccion
de carne como caracteristica
importante, seria eliminando la
lana como el mayor factor de
seleccion”.

Sus objetivos fueron combinar el
pelaje, proliferacion y robustez
de las ovejas de las Islas
Virgenes con el tipo de carne y
la velocidad de crecimiento de
las especies lanares. Comenzo
a experimentar con cruces entre
ovejas con pelo y varias especies
Britanicas, especialmente las
Suffolk. Después de casi 20 anos
de realizar cruces, selecciono,
de los hibridos resultantes,
los animales individuales que
poseian la combinacion de
caracteristicas deseadas v
eventualmente reunio un rebang

de ovejas que llamo
Katahdins, nombradas
asi por el Monte

Katahdin en Maine. A
mediados de 1970, el
Wiltshire Horn, una raza
de Inglaterra que pierde
el pelo, se incorporo
al rebano para agregar
tamafio y mejorar su
calidad para consumo.

Caracteristicas

San resistentes,
adaptables, de bajo
mantenimiento, producen una
cosecha de corderos para el
consumo con alto contenido de
carne baja en grasa. Mo tienen
lana, son de tamano mediano
v eficiente, criados en una
variedad de sistemas de manejo
por su utilidad y produccion; con
habilidad maternal excepcional
y cria facilmente. Los corderos
vigorosos vy alertas. Esta raza
es ideal para cria de corderos y
desarrollo en sistemnas basados
en combinacion pasto/forraje.

Generalidades

Es una raza de talla media,
buena conformacion muscular,
superior al resto de las razas
tropicales de ovinos de pelo
con apariencia alerta, cabeza
levantada denotando vivacidad

Cabeza

Cuernosenambossexos, ligeros
tocones soélo en machos, orejas
gruesas de longitud media,
implante lateral.

Cuello

Fuerte, longitud media, ancho
en la base de los hombros, en
los machos adultos presenta
melena de pelo.

Hombros

Se mezclan con el cuello, las
puntas son anchas y estan a un
nivel ligeramente alto en la parte
posterior.

Pecho

Amplio, profundo armonico,
presencia de crin en pecho,
aunque esta caracteristica no
es determinante.

Espalda

Hecta, bien
musculares.

llena de masas

Piernas y patas

F’IEFI'IHUDI‘IbUEﬁHFﬁHSHmUSEu[EE
grupa recta, aplomos rectos,
especial atencion a miembros
posteriores (evitar corvejones
metidos o cascorvos), hueso
fuerte, pezunas claras, bicolores
0 negras.

Color

La capa puede ostentar
cualquiercolorcanelo, blanco
0 pinto, no importando si es
uniforme o manchado. No
se aceptan manchas negras,
salvo lunares ni coloracion
tipo black belly.

Caracteristicas Productivas y Reproductivas

Prolificidad Estacionalidad

Rusticidad

Conversion
Alimenticia

Adaptabilidad

Habilidad
Materna
Buena
lactancia.
Bugnas
madres.

Fertilidad Precocidad




RAZA PELIBUEY
Origen
También conocido como

Tabasco, considerada raza de
pelo, origenafricano, se difundid
a las Islas del Caribe y de ahi
pasa a México or la Peninsula
de Yucatan.

Durante anos no se le dio
importancia y solo se criaba en
zonas tropicalesy subtropicales,
actualmente ha aumentado
el niumero de ganaderias que
lo explotan aun en chmas
templadas y templados-frios,

Caracteristicas

Es de talla media, en promedio
los machos pesan de bb a 60
Kg. las hembras de 35 a 38
Kg. Se distinguen por su gran
rusticidad, precoces, son
muy prolificos y de estacion
reproductiva larga.

Generalidades

Aparienciaesbelta, libre delana,
conformacioncarnica, declimas
templado-frio, produce una
capa desprendible facilmente
de fibras semejantes a la lana
gue lo protegen de las bajas
temperaturas. Capa de pelo
espeso, color café claro hasta
tostado, también puede ser
blanco o pinto (blanco-canelo/
canelo-blanco).

Cabeza
Tamano medio con orejas
cortas de implante lateral,

machosyhembrassonacornes,
perfil ligeramente convexo, La
coloracion en la cara se acepta
ligeramente mas clara gue
en el cuerpo, nariz triangular
con ollares alargados de color
rosado o negro al igual que los
labios, |la lengua color rosado
sin pigmentacion oscura.

Cuello

Moderadamente largo, bien
implantado, armonicoen relacion
con el tamano del animal

Pecho y hombros

Se buscan animales de pecho
amplio, profundoyconhombros
de implante armonico, se
eliminan animales con hombros
prominentes o muy estrechos.

Espalda

La espalda, lomo y grupa deben
ser rectos y nivelados hasta el
cuarto trasero. Los animales no
deben ser descolados.

Piernas y patas

Las piernas deben estar bien
implantadas con buen desarrollo
muscular, bien redondeadas,
aplomos rectos evitando
corvejones metidos.

Caracteristicas Productivas y Reproductivas

: w: | i6 Habiii = .
Prolificidad Estacionalidad  Rusticidad  Adaptabilidad Ca_rnuersr:qn —— Fertilidad  Precocidad
Alimenticia Materna
Buena Efact.
) y lactancia. Macho
1.8/parto No Muy buena Muy buena 4.48:1 Biaaa 90% 8.10
madres. dias
Color

Existen tres variedades de color canelo,
blanco y pintoc. La tonalidad en caie en
cualguier intensidad, desde cafe claro
hasta alazan tostado, en este color se
acepta unicamente la punta de la cola
blanca hasta un tercio de su tamafno y una
mancha blanca en la coronilla (lucero).
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DIVERSIFICACION

RAZA DORSET

Origen

No se sabe su origen Es
probablemente que sea de |a
época en que Espana intento
conguistar Inglaterra, cuando
la raza merino del suroesie
de Inglaterra, se cruzd con la
raza encornada de Gales. Este
cruzamiento produjo una oveja
de doble rendimiento que se
popularizo en los condados de
Dorset, Somerset, Devon v |a
mayor parte de Gales.

En los dltimos afios  an
los Estados Unidos, esta
raza registro un aumento

considerable. En comparacion
con otras razas, en algunos
aspectos superior,

Caracteristicas
Tamano mediano, largo,
musculoso, de conformacion

carnica, lana blanca y densa,
libre de fibras negras. Existen
dos variedades con cuernos
y sin éstos. En el caso de la
variedad cornuda, ambos sexos
tianen cuernas, los de las avejas
son pequenos y curvados hacia
adelante, los de los machos son
masgruesos, enespiralytambién
curvados hacia adelante,

La borrega pesa de 65-90 Kg. v
los machos de 100-125 Kg. esta
raza entrar en celo en cualquier
época del afo, por lo cual es
factible de implementar un
sistemaaceleradodeproduccion

conr partes cada ocho meses,
producen gran cantidad de
leche y elevado instinto materno
que las lleva a producir crias
de crecimiento sorprendente vy
elevados rendimientos pie canal
(54-60 %).

Generalidades

Cabeza

Limpia v bien cubierta de lana
sobre |a parte superior de los ojos,
orejas y debajo de la mandibula.
Cara suave y abierta con nariz
ancha, longitud mediana, color
rosado a! igual que el hocico, ojos
brillantes y prominentes. Orejas
tarnano mediano, cubiertas con
pelo blanco v corto, Seaceptan las
dos variedades con y sin cusrnos.

Cuello

Moderadamente largo, esbelto
y bien ubicado con la cabeza
levaniada y alerta. En el caso de
los machos debe ser mas fuerte
y arqueado, El cuello debe estar
limpio de arrugas y papada.

Hombros

Esbeltos, suaves,
bien ubicados

oblicuos ¥

Pecho

Profundo, moderadamente llena,
pero muy esbelto. La parte
inferior debe ser esbelta vy libre
de arrugas.

Lomo

La espalda debe ser recta y
nivelada hasta el término del
cuarto trasero, el lomo largo v
musculoso, la cadera ancha y
con musculos bien implantados
hacia abajo.

Patas y piernas

Las piernas deben estar bien
implantadas en |las esguinas del
barril, deben ser rectas, fuertes y
con buen hueso, Las patas cortas
v fuertes, con la pezuna de color
blanco y rayas negras en ésta,
son aceptables.

Vellén

Debe ser blanco, puro, sin
manchas negras, la fibra debe
ser de mediano grosor v larga,

Piel

Debe ser pegada al cuerpo, libre
dearrugasgrandesydobleces, de
color rosado, blando v atractivo.
Se permiten Unicamente pecas
de color cafe o pigmento negro
sobre la piel desnuda, pero no
manchas.

Caracteristicas Productivas y Reproductivas

Prolificidad Estacionalidad

Muy buena.

Rusticidad

Conversion

Adaptabilidad Alimenticia

Muy buena

Habilidad

Precocidad

i Fertilidad




RAZA ROMANOV

Origen

La raza Romanov proviene del
valle del Volga, al noroeste de
Moscu, en Rusia. De origen
genetico completamente
puroc (gen puro); se tiene
conocimiento de |la raza desde
el siglo XVIIl. Fue introducida a
Canada en 1980 vy a E.UA. en
1986.

Caracteristicas de la raza

Lo gue hace unica a la raza
Romanov frente a todas
las razas existentes en el
mundo, es su gran capacidad
prolifica, habilidad materna
y precocidad sexual. En su
lugar de origen, el promedio
de corderos nacidos en 100

borregas alcanza de 180 a
320y en E.UA. los promedios
oscilan entre 250 a 300.

Una combinacion de genes Romanov con razas de pelo como
Dorper, Katahdin o Pelibuey, para la obtencién de hibridos F1 y F2,
ofrece magnificos resultados para incrementar la productividad y
rentabilidad del hato con animales adaptables a una amplia gama
de ambientes de temperaturas extremas, forrajes y sistemas de
explotacion,

Aspecto General

Los corderos nacen de color negro, cambiando posteriormente
algunas de las fibras a blanco, dando apariencia de una lana
grisacea,

Cabeza

La cabeza es de color negra y puede presentar algunas
manchas blancas irregulares, es pequena y angular. Las orejas
son cortas a medianas, delgadas y cubiertas de pelo, al igual
que la cabeza en su totalidad. Ojos de implantacion externa
alertas y bien abiertos. Los machaos se prefieren acornes o bien
con pequenos tocones. La cabeza del macho es mas convexa
gue la de la hembra. Les machos presentan ¢rin o barbg & lo
larga del cuello, con pelo de color negro.

Talla y conformacion

Son de talla media, el peso promedio en las hembras adultas
es de 50-60 Kg. y en los machos de 80-100 Kg el aspecto
de las ovejas adultas es de animales altamente fértiles, con
gran capacidad de vientre, situacion que
causa una lordosis en su lomo, lo cual es
caracteristico de esta raza. Poseen huesos
finos y masas musculares regulares.

Patas

Losaplomostraserosalgunasvecestienden
a estar un tanto metidos del corvejon. Una
caracteristica propia de esta raza es la cola
corta (razas nordicas) la cual es delgada
vy de forma triangular. Esta caracteristica
se hereda parcialmente en las %2 vy % de
sangre, aunque es hasta los 7/8 cuando es
casi similar a la raza pura.

No existe estacionalidad en los Romanov v
las barregas entran en calor entre 30 a 40
dias después del parto.

Caracteristicas Productivas y Reproductivas

Prolificidad Estacionalidad

2.5iparto Na
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Conversion Habilidad
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ECOAMBIENTAL

Granja Forcicola "La Bachug”. Marinilla, Antioquia
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El cambio de mentalidad de los GUltimos afos, la preocupacion por el efecto
ambiental que pueden generar las explotaciones porcinas, las exigencias
legislativas que en materia de medio ambiente vienen haciéndose necesarias,
entre otros factores, justifican hablar de “gestién medicambiental” vy
hacen imprescindible un cambic de concepcién, que permita incorporar la

« + s s s« Proteccion del medio ambiente como un pardmetro mas de calidad de la
propia empresa

En el caso de una explotacion porcina, una gestion medioambiental adecuada
no solo puede repercutir favorablemente en el entorno, sino directamente
en la propia explotaciéon logrando una disminucion en el consumo de
iInsumaos, la mejora del proceso productivo, la rentabilizacion de los residuos
{subproductos), la mejora en la salubridad del entorno inmediato v el aumento
del prestigio del producto, entre otros.
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Muchas medidas que se ponen en practica en las
granjas porcicolas en pro de la “ecologia”, pueden
considerarse caras “a priori”, pero analizadas
cuidadosamente e integradas en los costos de
produccion, pueden ser una magnifica garantia
para el buen funcionamiento de una granja, tanto
economica como ambientalmente.

Delanecesidaddeestablecerparametrosydirectrices
entre |la autoridad ambiental y los productores,
buscando que cada uno pueda desempenar Su
actividad y funcién, sin generar conflictos, surgieron
las "Guias Ambientales”, las cuales son documentos
gue establecen herramientas administrativas
alternativas para el manejo ambiental de las
actividades del sector, adoptadas por la Resolucion
1023 del 28 de julio del 2005 del Ministerio de
Ambiente Vivienda y Desarrollo Territorial.

Estas permiten mejorar los procesos de planeacion,
facilitan la elaboracién de estudios ambientales,
establecen lineamientos de manejo ambiental,
unifican los criterios de evaluacidn y seguimiento
y fortalecen la gestion ambiental mientras se
logra una produccion optima mediante el maximo
aprovechamiento de los recursos y subproduclos,
disminuyendo al minimeo los insumos requeridos vy
cumpliendo con la legislacion ambiental.

En la actualidad, lejos se esta de considerar las
practicas productivas amigables con el medio
ambiente como practicas costosas, en terminos
de utilidades vy rendimientos, para constituirse, en
cambio, en practicas que agregan valor y aumentan
la productividad y competitividad en la produccion,

El objetivo, entonces, es presentar los aspectos relevantes de la planificacion ambiental
agropecuaria, presentar medidas tipicas para manejar, prevenir, mitigar y corregir algunos
impactos ambientales generados por la actividad; difundir y propiciar entre los productores
el cumplimiento de la legislacién ambiental, proponer opciones tecnologicas de Produccion
Mas Limpia en el marco de la Resolucion 2640 del 28 de septiembre del 2007 del Instituto

Colombiano Agropecuaria, |CA.

Por otro lado, se busca también establecer reglas claras para mejorar el desempeno ambiental
de la actividad frente a la sociedad y a las autoridades ambientales, con el fin de lograr la
sostenibilidad, competitividad y productividad en el subsector.

Para un buen desempeno ambiental, la empresa porcicola debe buscar como minimo cuatro

tipos de directrices:
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1. Optimo Fisico - Biolégico:

Integrandao los recursos fisicos (clima,
suelo, topografia) y condiciones de |a
region, deacuerdoconlacomparacian
de un uso actual vs. un use potencial,
para establecer el optimo de
relaciones insumo - producto vy el
aptimo fisico — biolégico.

2. Optimo Econémico:

Hace relacion a la necesidad de
buscar las oOptimas relaciones
ecanomicas tales como control de
costos; relacion beneficio — costo &
ingreso familiar, es decir, el problema
dual "minimizar costos y maximizar
beneficios”.

Granja iluminada con |luz natural

3. Optimo Social:

Se pretende en este aspecto obtener apropiados resultados dentro del proyecto, en las dreas de
ocupacién de mano de obra, niveles superiores de ingresos familiares que superen el "minimo”,
niveles éptimos de salud, nutricion, educacion, vivienda, servicios, organizacion rural y comunal.

4. Optimo Ecolodgico:

Es fundamental incluir un
aptimo uso de |os recursos
naturales donde prevalezca el
criterio de sostenibilidad.

El inicio de una adecuada
gestion ambiental en una
explotacion porcina debe, en
primer lugar, identificar las
principales entradas y salidas
gue se producen, con la
finalidad de tener una vision
global de la granja y comenzar
a comprender como esta
incide en el entorno. Teniendo
identificada la influencia en el
entorno, se pueden establecer
los planes de manejo ambiental ;

gque se reqguieran, atacando 1
inicialmente los aspectos mas
criticos.

ECOAMBIENTAL

Sisterna de‘recoleccion de agus lluvias

Eiemplos de entradas tipicas de granja porcina son: animales nuevos o de reemplazo, alimento, agua,
medicamentos, productos de limpieza, productos agroguimicos, envases, empaques y embalajes, energia
gléctrica, combustibles, engrasantes y lubricantes, etc.




Ejemplos de salidas tipicas en granjas porcinas son: cerdos
vivos, estiercol solide y liquido, material organico, gases (olor),
medicamentos, agroquimicos, envases, empagues y embalajes,
cerdos y biomasa animal muerta (residuos anatomopatologicos),
aguas residuales, vapor de agua, restos de comida, residuos
ordinarios y peligrosos (hospitalarios v similares), etc.

Conociendo completamentela granja, comenzando con las entradas
y salidas, se puede iniciar con la identificacion de los principales
impactos ambientales, buscando siempre reducir, mitigar, evitar o
compensar cada uno de los estos (hay que tener en cuenta que
también hay impactos positivos),

En terminos generales, los principales impactos ambientales en
granjas porcicolas son generados por el manejo del agua potable, el
agua residual, los olores molestos, los residuos sélidos (peligrosos
principalmente) y el espacio y ubicacion de estructuras (lo cual incluye
criterios de topografia, hidrologia, nivel freatico, tipo de suelo, paisaje,
comunidades vecinas).

Debido a que el desempeno ambiental de una granja porcicola no se
mejora sustancialmente a corto plazo, se debe tener perseverancia,
recursos humanos y economicos, para darle inicio a un proceso que
mejorara la parte ambiental y mejorara la produccidn, disminuyendo
también los costos.

Sinembargo, el proceso puede ser tan largo coma buen desempeno
se desee, por lo que vamos a tratar algunos temas que generan
algunos de los impactos mas significativos en una granja porcicola
Estos son:

1. MANEJO DE RESIDUOS ORDINARIOS
(ENTERRAMIENTO DOMICILIARIO O
RELLENO SANTTARIO CASERO)

Procedimiento sencillo y economico, aceptado por las autoridades
ambientales, especialmente en zonas alejadas y de dificil acceso
para empresas prestadoras del servicio de aseo. Va acompanado
del compostaje y el reciclaje para aumentar la eficiencia y vida Gtil.

Para empezar, se necesitan 8 m2 de geomembrana
impermeabley 2 tejas de plastico paraeltecho. Comenzamos
por excavar un hueco de 1.20 m de largo, 1.20 m de
ancho y 1.6 m de profundidad. Se instala la geomembrana
impermeable de manera que cubra las paredes y el fondo,
con el fin de evitar gque posibles lixiviados se filtren en el
suelo y evitar que aguas infiltradas ingresen, aumentando la
generacion de lixiviados.

Delimite la zona, instale una cerca perimetral y haga una
zanja alrededor de |la excavacion para evitar el ingreso de
aguas lluvia. Las tejas se utilizan como techo.

Procedimiento

Consiste en vaciar las basuras
al interier y cubrir con 5 cm
de tierra, de |la que obtuvimos
al excavar, por cada 30 cm de
basura dispuesta. La capa final
de tierra debe tener minimo
50 cm de espesor.

Se recomienda compactar las
basuras para aumentar la vida
util del “rellenc sanitario casero”
{utilizar dos troncos en forma de
“T" para compactar).

Evitar la disposicidn de materia
organica ya que aumenta el
lixiviado y se obtiene mas
provecho en compost.

2. MANEJO

DE RESIDUOS
PELIGROSOS DE
RIESGO BIOLOGICO

Los residuos de riesgo
biolégico son aguellos gue
contienen agentes patogenos,
gque son microorganismos (tales
como bacterias, parasitos, virus,
ricketsiasyhongos)yotrosagentes
tales como priones, con suficiente
virulencia y concentracion como
para causar enfermedades en los
seres humanos o en los animales.
Dentro de estos residuos

encontramosjeringas, guantes,
hojas de bisturl vy, en general,

Pri

Adecuado manejo de residuos
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elementos que estuvieron en contactocon fluidos
corporales de los animales y/o humanos.

El manejo de este tipo de residuos se realiza
mediante desactivacion, metodo gue elimina
la caracteristica de peligrosidad del residuo,
posibilitando su disposicion como si fuera
un residuo ordinario. Una vez finalizada la
desactivacion se puede disponer en el relleng
sanitario casero

Procedimiento

Consiste en introducir los residuos contaminados

en una de las siguientes soluciones, por un
periodo de 3 a 4 horas.

- Hipoclorito a 5000 ppm (partes por millon)
- Creolina al 2%
- Formolal 10%

Tenga presente gque el hipoclorito, en presencia
de materia organica. genera trihalometanos, los
cuales son elementos cancerigenos.

3. MANEJO DE
MORTALIDAD Y RESIDUOS
ANATOMOPATOLOGICOS,
MEDIANTE COMPOSTAJE

Se debe elaborar una caseta bajo techo de
4 x 2 m vy, al interior, hacer 3 cajones en cana
o bambi de 1.2 m de largo, 1 m de anchoy 1.6 m
de alto, que seran las cajas compostadoras.
Se utiliza la eafna o bambi debido a que son
elementos gue favorecen la aireacidn, pues
la idea es hacer una degradacion aerobica vy
evitar que entre en etapa anaerdbica, etapa en
la que comienza un proceso de fermentacion
y generacion de acidos grasos volatiles, que
generan tambien malos olores.

Se debe aplicar una capa de 20 cm. de porcinaza
en un cajon y adicionar sobre esta una capa
de 10 cm. de aserrin o viruta (se puede utilizar
cualguier material vegetal seco como pastos,
forrajes, cascarilla de arroz, entre otros) Se
colocala mortalidad desmembrada, con eltracto
digestivo abierto para favarecer la proliferacion
de microorganismos (mientras mas pequenas

%

_,.;E&an las partes a compostar mejores resultados

y-eficiencia se obtiene) y luego se cubre con
otra capa de 20 cm. de porcinaza.

Este mismo proceso se puede realizar hasta
alcanzar una altura maxima de 1.5m, ya que
51 se aumenta la altura se favoreceria la fase
anaerobica.

Unavez se tenga la pila de 1.5 m se deja reposar
entre 30 y 40 dias y se realiza un volteo a la caja
compostadora contigua, se cubre nuevamente
con una capa de porcinaza y se deja reposar por
el mismo periodo de tiempo. Pasados los 60 u
80 dias, el material estd listo para ser utilizado
como mejorador de suelos.

Se debe tener presente que la degradacién por
medio del compostaje genera temperaturas
cercanas a los 80°C por un periodo de tiempo
que depende de la aclividad microbiana,
temperatura gue actua como controladora de
microorganismos patdgenos.

4. CONSUMOS DE AGUA

Parlo general, las autoridades ambientales utilizan
los valores de los llamados médulos de consumo
para los tipos de animales que se tengan en la
granja, a la hora de determinar el volumen de
agua a concesionar en una granja porcicola. El
modulo utilizado para cerdos es el siguiente;

Peso corporal de 30 libras |  2-5
Peso corporal de 60 a 80 libras 3

Peso corporal de 75 a 125 libras 7
Peso corporal de 200 a 380 libras 5-14
Cerdas prefadas 14-17
Cerdas en periodo de lactancia 18- 23

A los consumos antes mencionados se le suman
175 litros/hab-dia y las cantidades de agua para
lavados, las cuales varian segun su eficiencia
pues en algunas granjas se utilizan hidrolavadoras
para facilitar este proceso. Los consumos para
limpieza varian entre 10 y 30 litros/animal — dia,
en sistemas ineficientes, o entre 5 y 10 litros/
animal — dia, en sistemas eficientes.
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5. CRITERIOS DE UBICACION DE

TANQUES ESTERCOLEROS Y SITIOS DE
ENTERRAMIENTO

l.os criterios de ubicacidon son los mismos para todas las estructuras
descritas, Estos-son;

- Mantener 20 m de distancia con los pozos de agua
- Dejar 10 m de distancia con el lindero de los vecinos.

- Ubicar a 20 m de aguas superficiales, limites de zonas de
inundacion, humedales o playas.

- El fondo de la estructura o tangue debe estar minimo a 1,5 m
del nivel freatico.

6. MANWNEJO DE OLORES MOLESTOS

Los olores molestos derivados de una granja porcicola son el mayar
factorgeneradorde quejas ante las autoridades ambientales y estas,
al recibir una gueja, estan en la obligacién de realizar una visita
de inspeccion y exigir medidas de control, recurriends tambien a
sanciones en caso de incumplimiento.

Los olores son un problema de origen subjetivo, generados
principalmente por una mezcla de acidos grasos volatiles
producidos por la degradacion de las excretas. Algunos métodos
para su manejo son

Barreras vivas internas y perimetrales: Consiste en la siembra
de arboles vy arbustos gue impiden que las corrientes de aire
arrastren los olores hacia comunidades vecinas, La siembra se
puede realizar en el perimetro de la granja y de estructuras como el
tangue estercolero o los corrales,

Manejo higiénico de corrales: Evitar acumulacion de material
organico en los corrales, teniende una frecuencia diaria de retiro de
excreta y orina para evitar la acumulacion de gases, Una practica gue

reduce la generacion de olores
es tener a los cerdos en las
llamadas camas profundas, es
decir, camas de viruta, bagazo,
cascarilla de arroz, etc., gue se
coloca en los corrales de levante
y engorde para que las excretas
no entren tan facilmente en una
etapa anaerdbica. Una vez se
cambie la cama, éste residuo
se maneja en un procesoc de
compostaje (proceso aerobio) el
cual posee casi en su totalidad
las condiciones de nutrientes y
humedad requeridos.

Manejo de tanque estercolero:
Debe construirse con tapa v
agitader. En Ia tapa Unicamente
se deja una tuberia de PVC en
forma de baston para evitar
presurizacion e ingreso de agua
lluvia. Se recomienda ponerle
malla para evitar el ingreso de
insectos.

Debe vaciarse preferiblemente
cada dos dias. Los riegos
deben realizarse en horas de
la mafana para disminuir la
dispersion de olores, ya que
el residuo se encuentra en su
minima temperatura, no se
evapora facilmente v hay bajas
corrientes de aire.

Uso de bacterias y enzimas:
Algunos conjuntos de bacterias
y variedades de enzimas actuan
sobre la  materia organica
modificande su composicion
¥y generando reacciones que
evitan la generacion de olores
Estas

molestos realizan
una degradacion acelerada
v controlada de la materia

organica evitando la generacion
de gases productores de los
olores caracteristicos de |la
porcinaza y, ademas, favorece
la asimilacién de nutrientes en
los pastos o cultivos.
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El consumo de

: lacteos
“alarga la vida”

http://www.bbc.co.uk/mundo/ciencia
tecnologia/2009/07/090727_0342_lacteos_jg.shtml

Tres raciones diarias de La investigacion analizé que suelen recomendar los
productos lacteos proporcionan la dieta de las familias de expertos: tres raciones diariasg
el calcio que la mayoria de la los nifios y constaté que el de productos lacteos -como
gente necesita. alto consumo de calcio y wun vaso de leche de 200

lacteos, fundamentalmente miligramos, un yogurt y un
Aquellos que de nifios provenientes de la leche, trozo de queso- proporcionan
consumen en abundancia disminuyeron la mortalidad en el calcio que la mayoria de Ia

V) productos lacteos como leche  ;n3 cuarta parte. gente necesita.
0 queso tienen una mayor
e expectativa de vida;~segun Los investigadores afirman
o sugiere una investigacion LECHE, YOGUR Y que tuvieron en cuentaquelos
L] de la Universidad de Bristol, QUESO ninos con el mayor consumo de
f— en el Reino Unido y de la Ui sensiias: disde: de: el lacteos provenian de familias
Z Universidad de Queensland, " con més medios y tenfan
en Australia, donde se analizé de al menos 400 miligramos mejores dietas en general.
™ el historial médico de cerca (COMO el guelsehencuegt(a eln . .
L] de 4.500 nifos britanicos, que UM Vaso de leche), redujo la  gp cualquier caso, afirman
participaron en un estudio Probabilidad de morir de un  que existen evidencias de que
L) eribelien i 68 GRee 30 accidente cerebrovascular en n glevado consumo de calcio
un 60%. es bueno para la presion
Los cientificos descubrieron sanguinea.

que aquellos que de nifos Un elevado consumo de calcio

gozaron de una ingestion diaria  S€1d bueno para la presion segin los responsables del
alta de lacteos y calcio, tuvieron ~Sanguinea. estudio, elconsumo de lacteos
una mayor proteccién contralos puede influenciar en el estado
accidentes cerebrovasculares y de la circulacién sanguinea y
otras causas de mortalidad, del corazén, a través de una
segln se desprende del hormona llamada Factor
estudio, publicado en la de Crecimiento Insulinico
revista Heart. 1 (IGF-1, por sus siglas en
inglés).

Los efectos beneficiosos se
atribuyen a las cantidades

Pese a que los productos
l4cteos contienen colesterol
y grasas que obstruyen las
arterias, su consumo elevado
parece que no aumentd el
riesgode sufrirenfermedades
cardiacas entre los partici-
pantes en el estudio.

En los adultos, los
niveles altos de |GF-1
estdn vinculados a una
reducciéon de las muertes
relacionadas con fallos
cardiacos y enfermedades
del corazén.




INTERESANTE

| os adolescentes y adultos deben consumir productos lacteos bajos en grasa, como la
leche o los yogures desnatados, lo que les ayudaré a mantener bajo el consumo de grasas
saturadas y a proteger el corazon”.

June Davison, Fundacién Britanica del Corazén
Segun Joanne Murphy, de la Asociacién de Accidentes Cerebrovasculares del Reino Unido, se trata

de un estudio interesante, aunque se debe seguir investigando para calcular los beneficios de la leche
en la reduccién de las probabilidades de morir de un accidente de ese tipo.

“Mientras, aconsejamos a los padres que den a sus hijos una dieta rica en fruta'y vegetales, y baja en
grasas saturadas y sal”.

June Davison, de la Fundacién Britanica del Corazén, considera que “es importante incluir los productos
lacteos como parte de una dieta balanceada desde una temprana edad”.

“Sin embargo, los adolescentes y adultos deben consumir productos l4cteos bajos en grasa, como la
leche o los yogures desnatados, lo que les ayudard a mantener bajo el consumo de grasas saturadas
y aproteger el corazén”, senalé Davison.
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Para rehidratarse, piense en la leche

Puede que las bebidas para deportistas no sean la
mejor fuente de rehidratacién después de todo. Un
estudio publicado el afio pasado en el British Journal
of Nutrition, concluy6 que la leche es méas efectiva
que el agua o las populares bebidas hidratantes
para deportistas, a la hora de reemplazar el sodio,
el potasio y las sales vitales que se pierden a través
del sudor.

Investigadores del Departamento de Educacion
Fisica y Ciencias del Deporte de la Universidad
de Loughborough, dirigidos por la doctora Susan
Shirreffs, observaron la efectividad de varias bebidas
en la rehidratacién de un grupo de hombres vy
mujeres en edades cercanas a los 20 anos, luego de
que estos hubieran entrenado en bicicletas estaticas
en un cuarto caliente.

Luego de consumir leche, los atletas permanecieron
rehidratados por cuatro horas, mientras que el aguay
el Powerade restablecieron el balance en los fluidos
del cuerpo por sélo una hora. Los investigadores
también sugirieron que el cuerpo retiene la
combinacién de azlcar, grasa y proteina presente en
la leche, por més tiempo que con otras bebidas.
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Lactosuero,
De residuo a aditivo alimentario

Por: MAITE PELAYO - 15 de octubre de 2009

Un nuevo hallazgo permite aprovechar como aditivo aromético este residuo
contaminante procedente de la produccion de queso

El lactosuero es un producto
contaminante muy rico en lactosa
gue se genera como residuo
durante el proceso de elaboracién
del queso. Esta sustancia, que
alcanza un volumen de cientos
de miles de litros al afo en
toda Espafna, constituye un
problema para el sector lacteo.
Las pequenas queserias deben
contratar surecogida con grandes
productores que disponen de
plantas de tratamiento. En caso
de verterse a los rios, suponen
un caldo de cultivo de bacterias
que consumen gran cantidad de
oxigeno, por lo que deterioran
la calidad del agua. Expertos del
CSIC han hallado una alternativa
que permite aprovechar este
residuo y formar compuestos
quimicos que se pueden utilizar
tanto en la industria alimentaria

como en la farmacéutica vy
cosmeética.
Durante la elaboracién del

queso se genera lactosuero, un
residuo muy contaminante de
gran carga organica. Hay dos
alternativas para su gestion:
someterlo a transformaciones

Imagen: Wikimedia

biolégicas encaminadas a su
descontaminacién o usarlo
como base para la produccién
de compuestos de interés.
El' grupo de investigadores
del Instituto de Agroquimica
y Tecnologia de Alimentos
(IATA) del Consejo Superior
de Investigaciones Cientificas
(CSIC) se ha inclinado por esta
ultima opcidn.

UNA NUEVA
SALIDA
Méas alld de las soluciones

biotecnoldgicas a las que se
somete el lactosuero en la
actualidad, se han buscado otras
vias de salida a este residuo
y se ha modificado la bacteria
“Lactobacillus casei” mediante
técnicas de  manipulacién
genética. Asi se ha logrado que
doscompuestos quimicosde uso
comun en la industria (diacetilo
y acetoina) se produzcan como
aditivos aromaticos.

Los investigadores han
introducido un gen procedente
de la bacteria del queso
“Lactococcus lactis” vy, al

mismo tiempo, han anulado por
mutacion dos genes propios de
“L. casei”. De este modo, se
produce menos &cido lactico,
aseguran los responsables del
proyecto. La bacteria creada a
la carta da un valor anadido al
residuo y lo hace mas rentable,
ya que de él se obtiene diacetilo

y acetoina. El primer compuesto
quimico se usa como precursor
en la fabricacion de farmacos,
mientras que el segundo es
un aditivo aromatico de uso
alimentario y cosmético.

Diacetilo y acetoina son
dos compuestos que se
obtienen del lactosuero
y se utilizan como
aditivos aromaticos de
uso alimentario

Los resultados muestran el
potencialde “Lactobacillus casei”
para ser modificada y utilizada
mediante fermentaciéon en el
aprovechamientoyrevalorizacion
de algunos subproductos de la
industria alimentaria. El estudio
se encamina hacia la mejora del
rendimiento y la manipulacién
de esta bacteria para la sintesis
de otros aditivos alimentarios,
como el sorbitol, un edulcorante
muy utilizado por su escaso
valor calérico.

SISTEMA
CONVENCIONAL

Hasta ahora, en las plantas de
tratamiento de este residuo,
y a través de un proceso de
filtrado, se extraen las proteinas
del lactosuero y se someten a
permeado. Tras este proceso
todavia es contaminante



porque  contiene  bastante
lactosa. En el permeado
se introducen bacterias
ldcticas, como “L. casei”,

para que en la fermentacion
generen é&cido lactico, que
se usa en alimentacion como
acidulante y conservante, en la
elaboracién de cosméticos vy
en la produccién de bolsas de
plastico reciclables.

Este proceso, ya conocido, se ha
desarrollado con un rendimiento
muy alto en Dbiorreactores
de células inmovilizadas
(a temperatura controlada)
con cepas seleccionadas de
“Lactobacillus”. En condiciones
6ptimas se obtiene una eficacia
de conversién de lactosa en
lactico préxima al 100%, con un
alto grado de pureza.

BACTERIAS LACTICAS

“| actobacillus casei” es una bacteria productora del 4cido lactico
que se emplea en la elaboracion de alimentos lacteos probiéticos
(contienen microorganismos vivos que ejercen importantes
efectos fisiologicos si se ingieren en cantidades adecuadas). Este
microorganismo, que se encuentra de forma natural en el intestino

,‘

y en la boca, es muy resistente
a rangos muy amplios de pH
y temperatura y es anaerobio
facultativo, es decir, capaz de
desarrollarse tanto en presencia
como en ausencia de oxigeno.

Las bacterias del acido lactico
tienen un metabolismo sencillo,
enfocado a la conversién répida
de aztcar en lactico y que puede
ser modificado sin influiren otro.
La ingenierfa metabdlica es la
tecnologia encargada de la manipulacion del ADN que forma parte
o regula las vias metabédlicas. Un ejemplo cotidiano es la aplicacion
de este proceso en ciertas plantas para aumentar o disminuir la
concentracién de flavonoides (pigmentos vegetales) y cambiar el
color de las flores a otros que no son posibles en estado salvaje
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