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Analisis de suelos

Los resultados del analisis del suelos, son la herramienta en la que se
basa el técnico para conocer quimicamente el suelo mediante cada
valor de nutriente medido. Con esta valiosa ayuda logramos
diagnosticar mejor cada finca para dar recomendaciones certeras de
nutricion que nos mejoren la productividad.
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Si se aplican las recomendaciones...

Se logra obtener plantas mas vigorosas, sanas y productivas.
Se mantiene el equilibrio nutricional del suelo.

Somos mas eficientes en las aplicaciones.

Optimizamos los costos de produccion.




tl sﬂsb:be mds,
. a campo

Cuando los nutrientes no estan en cantidades adecuadas, hay necesidad de
adicionar fertilizantes quimicos o enmiendas para suplir las necesidades y
corregir condiciones adversas.
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Nutrientes esenciales para las plantas

Micronutrientes

Macronutrientes
N, P, K, Ca, Mg, S B, Cl, Cu, Fe, Mn, Zn, Mo

No minerales

FeZ*, Fe3*
NO;, NH,* Q ’
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(Epstein, 1999; Taiz & Zeiger, 2002)
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A mayor contenido de arcilla hay mas Bajo contenido de arcilla, menos
Ca“ C&lCiO espacios para aceptar cationes

Mg** Magnesio
K' Potasio
NH4* Amonio AL
Na* Sodio Fe***
Todos los microelementos

H* Hidrégeno

ANIONES

PO, Fosfato
SO, Sulfato
COj3 Carbonato
NOs™ Nitrato
CI” Cloruro
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Intercambio de nutrientes

Difusion - Los nutrientes se
mueven desde [as areas de alta
concentracion cerca de las
particulas del arcilla.
aaquellasde |/ /.
baja concentracion ./
alrededordela . | < V/7
superficie de /\' N —

brz M 5]
> | Y B
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Flujo de masas -
Cuando [3s raices
toman agua, cualquier
nutriente disuelto en

Células de la raiz

®) (o)
‘@

Intercepcion - A medida que las raices crecen,
estas se mueven a las zonas del suelo, las cuales
no han estan agotadas en nutrientes.
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Material

Arcillas
Caolinita
lllita
Montmorillonita

Materia organica

Textura del suelo
Arena
Arenoso franco a franco arenoso
Franco
Franco Arcilloso
Arcilloso

CEC (meg/100g)

3-15
15-40
80-100

200-400

1-5
5-10
5-15

15-30
>30
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Uso de enmiendas correctivas
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Material Parental.
Remocion de nutrientes por los cultivos.

Elevada precipitacion.

Descomposicion de la materia organica.

Uso de fertilizantes nitrogenados de
reaccion acida.

Erosion.
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NITROGENO

FOSFORO
POTASIO

AZUFRE

CALCIO

¢Qué efectos MAGNESIO
Causa? HIERRO

MANGANESO

BORO

—= e O BRE Y N G e

MOLIBDENO

i 45 5 655 6 6.5 P7 75 8 85 o 9.5 10
H

LA DISPONIBILIDAD DE LOS NUTRIENTES PARA LAS PLANTAS
DISMINUYE EN LA MEDIDA DEL ANCHO DE LAS BARRAS.

EL PH DEL SUELO ES UN FACTOR CLAVE EN EL SUMINISTRO
NEITOS NHTTRIENTES
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pH del suelo

(Osorio, 2011)
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Reaccion de neutralizacion del Aluminio

Rz pedast-=] bicérbonato |
| Cal ~ Agua | 4
”—3.'7'\\ ‘—*“\.—. SN . , A
CaCO; + H0 —— ca’ + HCO, + (OH)

X Ocupacion de los sitios vacios dejados por H* por Ca*2 de la cal

— LAIP®:30H —  AI(OH),

% Neutralizacion del aluminio ~ precipitado
e ri e ‘(nodaﬁa) —

Bernier,2006



El Sabe mds,

- Sabe a campo

Aumentar el pH del suelo, disminuyendo la acidez.

Disminuir o eliminar la toxicidad del Aluminio, Hierro y Manganeso.
Aumentar la disponibilidad del Fosforo.

Incrementar la absorcion de algunos nutrientes.

Aumentar el contenido de Calcio y Magnesio.

Mejorar la actividad microbiana, especialmente para la fijacion simbidtica de
Nitrogeno.

Reducir la actividad de hongos patdgenos del suelo, al disminuir la acidez.

Mejorar el proceso de nitrificacion y mineralizacion de la materia organica
(Motovalli et al., 1996).
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Equivalente Formula
Quimico (EQ) (% Quimica

, . Carbonato de calcio 100 CaCoO,
Pureza quimica (eq) Dolomita 108 CaCOj; * MgCO,
L. Oxido de calcio 179 Ca0
Forma quimicCa Higréxido de calcio 138 Ca(OH},
, Hidréxido de magnesio 172 Mg(OH),
Tamano de particula Carbonato de magnesio 119 MaCO,
Oxido de magnesio 248 MgO
Poder relativo de Silicato de calcio 86 CaSio;
. ., Silicato de magnesio 100 MgSiO,
neutralizacion total (prnt):
coaiiva (50
<8 > 2,36 0
Granulometria: (Eg) ﬂ 8-20 2.36 - 0,85 20
Tamafo de particulas del material \ ‘/ 20 - 40 0,85- 0,42 40
Velocidad de neutralizacién de la acidez & i TR 2020 a0
> 60 <0,25 100

del suelo

* Numero de orificios por pulgada cuadrada




Caliza o cal agricola
Cal Dolomita

Cal viva

Cal hidratada

Magnesita

Cal magnesiana

Yeso

Silicato de magnesio
Roca Fosforica
Enmiendas Complejas

Sabe mds,
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Caliza o cal agricola: carbonato de calcio (CaCO;). CaO: 56%

Cal Dolomita: carbonato doble de calcio y magnesio (CO;)CaMg.
Ca0: 30,4%, Mg0O: 21,7%

Cal viva: calcinacion del carbonato de calcio. 82-96% de CaO




Cal hidratada: hidroxidos de calcio (Ca(OH)2), es la cal viva
hidratada con agua después de ser calcinada. 95% de CaO

Magnesita: carbonato de magnesio, CO3Mg, MgO: 47,8%
Cal magnesiana: mezcla fisica del carbonato de calcio y del

silicato de magnesio en diferentes relaciones. CaO del 28-39% vy
de MgO del 11-16% y aporte de silicio




Yeso: sulfato de calcio (CaSO,.2H,0) es una fuente que
proporciona calcio (17-27%) y azufre (14-18%).

Silicato de magnesio: roca metamaorfica (MggSi,0,,(0OH),)

Escorias: son subproductos de la fabricacion del acero. CaO
puede variar entre el 7-20%.

Roca Fosférica: 34% de P,O. dependiendo del yacimiento

Sabe mds,
Sabe a cam,
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Efecto de las enmiendas en el perfil del suelo L
P A - v_g\.-;“l. \ o/
7 CARBONATOS DE €a Y Mg, 28"
R (AGRICOLAS Y DOLOMITAS <3,5
O SILICATOS DE Mg
F (MAGNESIANAS Y SILIMAG) <55
N P
ENMIENDAS
N COMPLEJAS <3,5 H
D
I
D
A
D

Castillo,A. 2019
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Cal agricola o dolomita — —
Oxidos e Hidroxidos 8da1mes

Analisis de suelo Yesos y silicatos 15 d a 2 meses
éAltos contenidos de Magnesio?
ébajos contenidos de calcio? Carbonatos 1 mes a 3 meses

écalcio y magnesio bajos?

Yeso SO,2——Sulfato

No aumenta pH por ser una sal Neutra
No corrige acidez
Su solubilidad hace que pueda llegar hasta el subsuelo

Ayuda a precipitar tanto aluminio como sodio
Lixiviar cationes (Al, Na, Mg, K)
Excelente alternativa en enmiendas

Al+3 M g+2 K*

A|2(504)3 MgSO40 K25040
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Efecto de la aplicacion de una enmienda simple y una compleja, en la utilizacién de un

fertilizante de mantenimiento y uno completo en el pasto kikuyo, en un suelo acido del
norte de Antioquia (Colombia)*

Tratamiento

A _ Produccién MS (kg/ha)
Fertilizante mantenimiento (100 kg/ha) 11.10 4,085
Fertilizante completo 100 (kg/ha) 9.44 4.493
Enmienda simple 300 (kg/ha) 10.50 4.578
Fertilizante mantenimiento (100 kg/ha)
Enmienda compleja (300 kg/ha) 10.70 4922
Fertilizante mantenimiento (100 kg/ha)
Enmienda simple (300 kg/ha) 10.50 4.578
Fertilizante completo (100 kg/ha)
Enmienda compleja (300 kg/ha) 12.29 8.333

Fertilizante completo (100 kg/ha)

* Enmienda simple contiene calcio y magnesio. Enmienda compleja contiene calcio, magnesio, azufre, fosforo, silicio, zinc y
boro. Fertilizante de mantenimiento contiene nitrégeno, fosforo, potasio, magnesio y azufre. Fertuhzapte completo contiene
nitrégeno, fosforo, potasio, calcio, magnesio, azufre, silicio, hierro, manganeso, cobre, zinc, boro, niquel y cobalto.

"* MS: Materia seca
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Manejo
responsable de
nutrientes

Tomado de 4R stewardship Manual, 2012



Los 4 requisitos

Asegurar una
oferta balanceada

¢( de nutrientes

Fertilizante
comercial

Evaluar la oferta
de nutrientes de
todas las fuentes

Analizar los
nutrientes del
suelo

Balancear la
remocion del
cultivo

Evaluar las
dinamicas de toma
por el cultivo y de
abastecimiento por
el suelo

Previo a la siembra

En floracion

Reconocer los

patrones de
distribucion de

raices

Aplicacion en dosis
variable
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¢..Cual es la formula magica?
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Sabe a campo
Enmendar Colanta]
Niveles criticos cmol, /kg Niveles criticos cmol, /kg
Elemento e - Elemento — -
Alro Optimo Bajo Alro Optimo Bajo
z > - <
i ~6 s <3 Azufre (ppm) 20 10-20 10
' 7 5 <
Magnesio | (e (prm) o &30 =
> 5 <
Potasio * >030 | 0.15-0.30 | <0.15 || Manganeso (ppm) 20 2-20 2
( - ! I-2. <1
Sodio >10 | 0510 | <os || Sobretpm 22 || i 3
] >3. 9-3. <2
Relacion Ca:Mg >4 2-4 <2 Zne oy s el =i
> ;: <
) ~20 10-20 <10 Boro (ppm) 0.50 | 0.10-0.50 0.10
* Region Andina (clima templado). Cultivo: pastos
Nota: cmol, /kg = meq/100g
Reponer y . 3
Especie Rendimiento Extracciéon de nutrientes kg/ha/afio
forraje seco N P,Os K,O Ca Mg S
Kikuyo 14 389 83 415 83
Raigras ingles 8 240 95 268 90 45
Raigras
(tetralite,aubade,etc) 16 432 110 480 100
Alfalfa 25 890 134 672 120 60 57

Fuente: Fried y broeshart y mendoza 1980; Bernal y Espinosa 2003




Deficiencias




Acolchonamiento Estolonifero
v Rizomatoso en Kikuyo

\

Photo — Norefia Grisales J. M.
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Decreciente

avendaiio, d. 2020



Acidez del suelo

Extremadamente
acido 4,5 pH

Muy fuertemente
acido 5 pH

Promedio de

fertilizante
desperdiciado

<> 53,6
7%

PORCENTAIE
EFICIENCIA NPK

53-34-52

Fuertemente acido
5,5 pH

32,6
7%

77-48-77

t’ Sabe mds,

s, Sabe a campo
ozt

Avendano, D. 2020
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El momento de aplicacion del fertilizante esta definido por:

Rotacion:
* Rotaciones < a 30 dias, se recomienda fertilizar en los 3 primeros dias.

* Rotaciones > a 40 dias se recomienda fertilizar entre los 5 y 8 dias después del pastoreo.

Presion de pastoreo:

* Cuando se pastorea con intensidad, es decir dejando un remanente inferior a 10 cm, con pocas o
cero hojas en los tallos se debe dar una espera hasta que haya algunos rebrotes para hacer Ia
fertilizacion, ya que la transpiracion de las hojas activan la toma de nutrientes en mayor medida.
Cuando el pastoreo no es tan intensivo alrededor de 15 cm de remanente se puede hacer la
fertilizacion inmediatamente, ya que |a eficiencia en la toma de nutrientes es mucho mayor.

Pastoreo
Adecuado
15cm

de remanente

Pastoreo
Intensivo
(Repelar)

Mora, O. 2019
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