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Encalado y Fertilización



Encalado y fertilización

• Análisis de suelo
• Uso de enmiendas correctivas
• Fertilización de praderas para producción de leche

Temas que trataremos en la 2° Sesión:
Manejo Integrado de 

Pasturas para Producción 
de Leche



Análisis de suelos
Los resultados del análisis del suelos, son la herramienta en la que se
basa el técnico para conocer químicamente el suelo mediante cada
valor de nutriente medido. Con esta valiosa ayuda logramos
diagnosticar mejor cada finca para dar recomendaciones certeras de
nutrición que nos mejoren la productividad.
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Importancia del análisis de suelos

Si se aplican las recomendaciones… 

• Se logra obtener plantas más vigorosas, sanas y productivas. 
• Se mantiene el equilibrio nutricional del suelo.
• Somos mas eficientes en las aplicaciones. 
• Optimizamos los costos de producción.



¿Cuántos elementos minerales necesita el pasto?

Cuando los nutrientes no están en cantidades adecuadas, hay necesidad de
adicionar fertilizantes químicos o enmiendas para suplir las necesidades y
corregir condiciones adversas.
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Elementos esenciales para la planta

(Epstein, 1999; Taiz & Zeiger, 2002)



Estado iónico de los nutrientes en el suelo
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Fe***



Intercambio de nutrientes



CIC



Uso de enmiendas correctivas
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• Material Parental.

• Remoción de nutrientes por los cultivos.

• Elevada precipitación.

• Descomposición de la materia orgánica.

• Uso de fertilizantes nitrogenados de 
reacción ácida.

• Erosión. 

Factores que generan acidez



¿Qué efectos
causa?



(Osorio, 2011)

El Aluminio



¿Qué hace la enmienda?
Reacción de neutralización del Aluminio 

Bernier,2006



Beneficios de usar cales

• Aumentar el pH del suelo, disminuyendo la acidez.

• Disminuir o eliminar la toxicidad del Aluminio, Hierro y Manganeso.

• Aumentar la disponibilidad del Fósforo.

• Incrementar la absorción de algunos nutrientes.

• Aumentar el contenido de Calcio y Magnesio.

• Mejorar la actividad microbiana, especialmente para la fijación simbiótica de
Nitrógeno.

• Reducir la actividad de hongos patógenos del suelo, al disminuir la acidez.

• Mejorar el proceso de nitrificación y mineralización de la materia orgánica
(Motovalli et al., 1996).



Granulometría: (Eg)
●Tamaño de partículas del material
●Velocidad de neutralización de la acidez 
del suelo

Calidad de la enmienda

• Pureza química (eq)

• Forma química

• Tamaño de partícula

• Poder relativo de 
neutralización total (prnt): 



¿Materiales de encalado?

• Caliza o cal agrícola
• Cal Dolomita 
• Cal viva 
• Cal hidratada 
• Magnesita

• Cal magnesiana 
• Yeso  
• Silicato de magnesio
• Roca Fosfórica 
• Enmiendas Complejas



Composición de los materiales

• Caliza o cal agrícola: carbonato de calcio (CaCO3). CaO: 56%

• Cal Dolomita: carbonato doble de calcio y magnesio (CO3)CaMg.  
CaO: 30,4%, MgO: 21,7%

• Cal viva: calcinación del carbonato de calcio. 82-96% de CaO



Composición de los materiales

• Cal hidratada: hidróxidos de calcio (Ca(OH)2), es la cal viva 
hidratada con agua después de ser calcinada. 95% de CaO

• Magnesita: carbonato de magnesio, CO3Mg, MgO: 47,8%

• Cal magnesiana: mezcla física del carbonato de calcio y del 
silicato de magnesio en diferentes relaciones. CaO del 28-39% y 
de MgO del 11-16% y aporte de silicio



Composición de los materiales

• Yeso: sulfato de calcio (CaSO4.2H2O) es una fuente que 
proporciona calcio (17-27%) y azufre (14-18%).
•
• Silicato de magnesio: roca metamórfica (Mg6Si4O10(OH)8)

• Escorias: son subproductos de la fabricación del acero. CaO
puede variar entre el 7-20%.

• Roca Fosfórica: 34% de P2O5 dependiendo del yacimiento 



Efecto de las enmiendas en el perfil del suelo

ENMIENDAS 
COMPLEJAS

CARBONATOS DE Ca Y Mg 
(AGRICOLAS Y DOLOMITAS

SILICATOS DE Mg 
(MAGNESIANAS  Y SILIMAG)
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Castillo,A. 2019



¿Cuál usar?

Cal agrícola o dolomita

• Análisis de suelo
• ¿Altos contenidos de Magnesio? 
• ¿bajos contenidos de calcio?
• ¿calcio y magnesio bajos? 

Yeso
• No aumenta pH por ser una sal Neutra
• No corrige acidez
• Su solubilidad hace que pueda llegar hasta el subsuelo
• Ayuda a precipitar tanto aluminio como sodio 
• Lixiviar cationes (Al, Na, Mg, K)
• Excelente alternativa en enmiendas
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Fertilización 
de praderas
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Tomado de 4R stewardship Manual, 2012

Manejo 
responsable de

nutrientes



Los 4 requisitos



¿Cuál es  la formula mágica?

DIAGNOSTICAR EL SUELO



Extracción anual de nutrientes 

Especie Rendimiento 
forraje seco

Extracción  de nutrientes kg/ha/año

N P2O5 K2O Ca Mg S
Kikuyo 14 389 83 415 83

Raigras ingles 8 240 95 268 90 45
Raigras 

(tetralite,aubade,etc) 16 432 110 480 100

Alfalfa 25 890 134 672 120 60 57

Fuente:  Fried y broeshart y mendoza 1980;  Bernal y Espinosa 2003

Enmendar

Reponer



Deficiencias 



Acolchonamiento Estolonífero
y Rizomatoso en Kikuyo



Buena Mejor Óptima Decreciente

avendaño, d. 2020



Extremadamente 
ácido 4,5 pH

Muy fuertemente 
ácido 5 pH

Fuertemente ácido 
5,5 pH

Promedio de 
fertilizante 

desperdiciado
Acidez del suelo

71,3
3%

53,6
7%

32,6
7%

PORCENTAJE 
EFICIENCIA     NPK

30-23-33

53-34-52

77-48-77

Avendaño, D. 2020



Momento de aplicación
El momento de aplicación del fertilizante esta definido por:
Rotación:
• Rotaciones < a 30 días, se recomienda fertilizar en los 3 primeros días.
• Rotaciones > a 40 días se recomienda fertilizar entre los 5 y 8 días después del pastoreo.
Presión de pastoreo:
• Cuando se pastorea con intensidad, es decir dejando un remanente inferior a 10 cm, con pocas o

cero hojas en los tallos se debe dar una espera hasta que haya algunos rebrotes para hacer la
fertilización, ya que la transpiración de las hojas activan la toma de nutrientes en mayor medida.
Cuando el pastoreo no es tan intensivo alrededor de 15 cm de remanente se puede hacer la
fertilización inmediatamente, ya que la eficiencia en la toma de nutrientes es mucho mayor.

Pastoreo
Intensivo
(Repelar)

Pastoreo
Adecuado
15 cm
de remanente

Mora, O. 2019



Buenos agricultores para
ser Excelentes Ganaderos  



GRACIAS


