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Temas que trataremos en la 3° Sesion:

Renovacion de praderas e intersiembra Kikuyo-
Ryegrass

e Mecanizacion agricola
e Fisiologia del Ryegrass
e Protocolo de siembra de Ryegrass en praderas de kikuyo
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Textura @z |~

Tabla 5. Relacién textura del suelo con la permeabilidad.

Textura del suelo Permeabilidad
Franco .3rcilloso Bajo
y arcilloso
Franco limoso Bajo a moderadamente bajo
Franco arenoso Moderado a moderadamente rapido
Arena gruesa Moderadamente ripida a rdpida

Datos: Vasquez 2000.

Suelo Arcilloso ~ Suelo Franco  Suelo Arenoso

Soil Texture & Associated Permeability

Sand Sandy Loam
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Moderate Very Slow




Estructura | =

TIPO (Forma y disposicion de los agregados)

Prismas
CLASE Orientacion alrededor de un eje Poliedros Esferoides
Laminiforme vertical y caras verticales bien Orientacion alrededor de un punto Orientacion alradedor de un punto
(Tamano delos  Orientacion enun definidas
agregados) plano horizontal Sin Con
(mm) redondeamiento  redondeamiento Vertices Veértices Muy poco o
&N partes €D partes angulosos redondeados porosos oroses
SUPETioras SUpErioras

LAMINAR ~ PRISMATICA  COLIAMNAR | DLOQUES BLOQUES

ANGULARES  SUBANGULARES  CRANULAR  MIGAJOSA

MUY FINA <1 <10 <10 <3 <5 <1 =<1
FINA 1a2 10220 10220 5al0 5al0 1a2 1a2
MEDIA 2a3 20250 20250 10220 10a20 2a3 2as

GRUESA 5al10 50a100 50a100 20a50 20a50 5al0

MUY GRUESA =10 =100 =100 =30 =350 =10




La estabilidad estructural es |la que define en gran
medida, la intensidad, el tipo de uso y manejo y, desde
el punto de vista del manejo intensivo del suelo, ésta es
una de las propiedades que mejor deben conocerse, ya
gue es la que mas determina su resistencia al deterioro
y a la erosion.




Los principales agentes que perturban la estructura son las gotas
de lluvia, la mecanizacion, las condiciones inadecuadas de
humedad.
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k. Andisol
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Tipos de porosidad o

Microporosidad o Porosidad textual: compuesta por los poros mas
finos, ubicados principalmente al interior de los agregados.

Macroporosidad o Porosidad estructural: poros mas grandes,
ubicados principalmente entre los agregados.
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Porosidad Cotomta

% Porosidad Total Calificacion
El volumen del suelo que no esta ocupado por solidos >70 Excesiva
. . >55.70 Excelente
determina su porosidad total. Es el volumen ~50.55 Satisfactoria
. . ’ . 40-50 Baja
disponible para los liquidos y los gases. <40 T
—— TPorosidad | oy i M
MlLJcI;ZE IIQA Por;::ysol)dad pcr)cr%%d?o Mlcr;::»)oros ;(:(%;;;!rigs Mm?gsoros ;‘:J(:m;‘?:zs
Relacion entre la densidad aparente v la porosidad total. L11 64.3 32.2 321
= 7 R L12 58.4 37.9 20.5
Densidad allarente (Mg/m?). % Porosudgd total XE >3 578 o 37,8 — 20,1
<1.0 > 63 L14 55.7 385 17.2
»1.0-<1.2 55-62 L21 53.3 46.3
~ - 7 L22 53.8 45.9
>1.2-<14 47-54 123 54.6 543 5.9 45,4
>1.4-<1.6 40-46 124 56.5 434
>16-<18 32-39 L31 53.0 43.3
= < 132 57.1 a15
>1.8 31 L33 53.7 =0 43.7 423
Fuente: Duchaufour, 1965. 34 6.4 208
L41 63.5 403
L42 54.1 475
L43 58.2 2 44.7 459
L44 52.4 51.1
L51 50.6 45.7
L52 53.6 453
L53 49.6 =i 46.0 458
L54 51.1 46.4
L61 58.6 345
L62 51.1 422
163 506 | a2 400
L6 4 53.7 40.3




Cilindro 1
Tiempo  Altura de Inf.
agua  Acumulada
(min) (cm) h1(cm)

0 8,5
10
104
10,6
10,6
10,6
10,6
10,6
10,6
10,6
10,6
10,6
10,6

106
- =
\Q’ﬁoto < Norefia Grisales




Clasificacion de 1a velocidad de infiltracion.

INFILTRACION (cnvhora). INTERPRETACION
<0.1 Muy lenta
0.1-0.5 Lenta
0.5-2.0 Moderadamente lenta
2.0-6.3 Moderada
6.3-12.7 Moderadamente rapida
12.7-254 Riépida
>254 Muy rapida

Fuente: Montenegro y Malagon. 1990.

VELOCIDADES ESTABLES DE INFILTRACION
PARA GRUPOS MAYORES DETEXTURA DE SUELO,
EN SUELOS HUMECTADOS EN PROFUNDIDAD (HILLEL, 1982).

Tipo de suelo Velocidad estable de infiltracién
Arenas 2,03 cm/h
Suelos arenosos y limosos 1,02 -2,03 cm/h
Suelos francos 0,51 -1,02 cm/h
Suelos arcillosos 0,10-0,51 cm/h

Suelos arcillosos, sodicos <0,10 cm/h
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Compactacion del suelo

Esta prueba, hecha en l|a superficie del suelo, estima Ia
resistencia que este opone a la emergencia de las plantulas v,
midiendo la resistencia a su penetracion en forma continua a lo
largo del perfil del suelo, se puede detectar la presencia de
horizontes compactados o cementados en él, y estimar si hay
restriccion para el crecimiento radicular.

Calificacion de la resistencia a la penetracion del suelo.

COMPACTACION (PSI). | COMPACTACION (kPa). CALIFICACION
200 - 300 1378,95 - 2068,43 Medianamente compactado
< 200 < 1378,95 No compactado

PSI: libra/pulgada? = 6.89 kPa



Prueba de compactacion en PSI (usando penetrometro digital).

Muestreo en diferentes sitios del potrero.

Prof. (cin). Muestreo 1 Muestreo 2 Muestreo 3 Nuestreo 4
0 100 124 108 165
2.5 114 136 121 180
5 128 145 125 194
ffe" 166 160 155 192
10 202 198 156 216
12.5 244 222 207 252
15 284 269 268 296
17.5
20
220
25
27.5
30 Muy compactado




Efectos de la compactacion del suelo

SUELO
COMPACTADO
Respiracién acelerads, ' - l
consumo mayor de los

productos fotosintetizados l

“

Absorcion deficiente,
unidades portadoras
no son oxidadas
‘ Cosecha pequefia
de calidad inferior
| Ri':p%‘;:a“:‘:os Metabolismo disminuye
espacio hay poca energla
Planta mal nutrida & rDRalz se debilita

{otosintetiza men absorbe menos




Labranzas

La “Labranza Horizontal”, o Labranza Convencional, crea capas
de compactacion, mismas que restringen el crecimiento de las
raicesy la filtracion natural de la humedad a través del suelo,
reduciendo asi el potencial de produccion de la cosecha

Cuando las raices de la planta alcanzan la parte superior de la
capa de compactacion, empiezan a crecer horizontalmente
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Capas de Compactacion Profundas _ .,
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Rotovator de cuchilla curva

| Desventaja SeIIado de capas mternas Desventaja: Sellado de capas internas
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Rotovator de cuchilla curva

Desventaja: Pulverizacion de los agregados
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Desventaja: Pulverizacion de los agregados




Beneficios de la Labranza Vertical

No deja que se formen capas de compactacion en el terreno.

Crea fracturas y fisuras verticales, promoviendo asi una buena capilaridad.
Deja una estructura uniforme en el terreno para el dptimo desarrollo de las
raices y la absorcion del agua.

Las raices pueden alcanzar y utilizar mejor la humedad y los nutrientes en
la tierra.

El sistema de raices del cultivo puede ser mas profundo y estar mejor
repartido a través del terreno, incrementando la estabilidad de las plantas.

La Labranza Vertical INCREMENTA SU COSECHA.



Renovador de praderas

Mejora las condiciones fisicas del suelo, ya que aumenta la oxigenacion,
infiltracion del agua y la toma de nutrientes permitiendo un o&ptimo
desarrollo de las raices, caracteristicas que ayudan a mejorar el crecimiento,
persistencia y la calidad del pasto lo que nos conlleva al aumento de la

-~

produccion.




Colanta )}l RN
Rotovator

de cuchilla recta

Rotura el suelo aproximadamente a 10 cm de profundidad.
no invierte el perfil del suelo, reduce |la erosidon, no genera
pie de arado, corta el colchdén de kikuyo, deja la superficie
homogénea vy lista para la siembra del ryegras.




Segun Noreina (2011), aunque las causas de degradacion Vo

de una pradera son multiples , entre ellas pueden descartarse
las siguientes:

Sistema de pastoreo inadecuado.

Calculo y ajuste de carga animal inexacto.

Plan de fertilizacion desbalanceado.

Manejo fitosanitario incorrecto e inoportuno.
Equivocado control de especies indeseables.

Practicas de labranza impropias.

Mala seleccion e incompatibilidad de especies forrajeras.
Meétodo de siembra errado.

Aprovechamiento tardio o anticipado del forraje.

Restricciones en las propiedades fisicas, quimicas y bioldgicas del suelo, y
Condicion climatica adversa.



DegradaCién «Es |la pérdida progresiva de vigor,
de la pa stura productividad, calidad y capacidad de

recuperacion natural de una o mas
especies, debido a factores climaticos,
edaficos, bioticos y de manejo».

(Norefia 2009).

KjRuyo
®Pennisetum clandestinum
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Fisiologia Ryegrass

DIPLOIDE
e 2 juegos de cromosomas por célula (2n)
* Los diploides son mas rusticos, mas resistentes al verano y al pastoreo

TETRAPLOIDE
* (4n) fueron creados artificialmente por duplicacién del niumero natural de
cromosomas de la especie para producir mas forraje y hojas anchas.
e son pastos mejorados, que producen mayor biomasa y tienen mayor
palatabilidad, exigentes en fertilizacion.

HIBRIDO
* ryegrass tetraploide, se produce de manera natural en lugares donde se

encuentran las especies L. perenne (ryegrass inglés) o L. multiflorum
(ryegrass anual o italiano), donde el primero aporta la perennidad y el
segundo, el crecimiento rapido.
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Intersiembras
Kikuyo - Ryegrass
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e Sabe a Cdmbo

1. Caracterizacion y medicion de lote Cofoss

Topografia
Determinar cantidades

* Enmienda

* Materia organica

* Semilla

e Cotizacion horas maquina




m, Sabe a campo

2. Pastoreo







4. Mecanizacion




5. Siembra




6. Revision
germinacion




Sabe mds,
== Sabe a campo

7. éFumigacion?
8. Primera Fertilizacion

Fertilizantes altos en Fosforo que nos ayudan a mejorar enraizamiento

Grados

10-20-20
12-24-12
13-26-6

15-15-15




9. Cosecha




Cosecha se

gundo pastoreo

Sabe mds,
Sabe a campo



¢Cuando resembrar?

% DE COBERTURA

NIVEL ESPECIES DE

Achpoidgleh, DEGRADACION INTERES

Leve

MALEZAS

SUELO
DESNUDO

Moderada

MAYOR COSTO DE

INTERVENCION

Niveles de condicion de las pasturas

(Adaptado de Betancourt H., 2006. CATIE y guia de renovacion de pasturas DairyNZ)




% DE COBERTURA

| PUNTUACION

NIVEL
DEGRADACION

ESPECIES DE
INTERES

MALEZAS

SUELO
DESNUDO

% DE COBERTURA : %DECOBERTURA |
NIVEL ESPECIES DE SUELO ' NIVEL ESPECIES DE SUELO
PUNTUACION | |\ cRADACION | INTERES patass DESNUDO | PUNTUACION DEGRADACION  INTERES LERL DESNUDO
a Leve 60-80 15-25 10-20 | 3 Moderada 40-60 15-30
7
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% DE COBERTURA
ARt NIVEL ESPECIES DE

I % DE COBERTURA Tl
SUELO ‘ [ NIVEL ' ESPECIES DE
DEGRADACION INTERES MALEZAS PUNTUACION

E7AS SUELO
DEGRADACION ~ INTERES i DESNUDO




Resiembra adecuada

Eliminacion de excedentes de residual
(Cortes de igualacion)

Control de malezas
(Uso de herbicidas)

Seleccion de especies y densidad de
siembra

Método de Resiembra
(Mecanica - Manual)

1er. Pastoreo posterior resiembra




3| setense

Sabe a campo

Cotanta]






