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Calidad nutricional oty

De los forrajes

Consumo x Composicion quimica x Digestibilidad

Es la capacidad de cubrir las demandas
nutricionales de los animales




Factores que afectan el consumo de materia seca (CMS) de @y |
rumiantes en pastoreo

Disponibilidad
+
Composicion
Quimica
+
Digestibilidad



Estimacion del consumo maximo de materia seca de pasto
kikuyo en las condiciones de produccion del tropico alto de
Antioquia con latécnica de marcadores

CMS de pasto kikuyo, kg/vaca/d
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Estimacion de la produccion de leche en vacas B
consumiendo pasto kikuyo en las condiciones de
produccion del tropico alto de Antioquia
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Relacion entre el CMS 'y la produccion de leche (eficiencia) en @z |

vacas Holstein pastando praderas de pasto kikuyo en Antioquia
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Eficiencia alimenticia estimada del pasto kikuyo en Antioquia

11,4 + 2,2 L/vaca/d

15,9 + 2,2 kg de MS

+ 0,71+ 0,11 L/kg MS
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Nombre del interesado: HECTOR JAIRO CORREA CARDONA
Direccién: UNIVERSIDAD NACIONAL Tel

Tipo de alimento: PASTO KIKUYO
Descripcion:

CENIZAS% 8611
FIBRA EN DETERGENTE NEUTRO % 65760
GRASA BRUTA % 3.663
LIGNINA % 5.459

' PROTEINA INSOLUBLE EN DETERGENTE
ACIDO %

0.963 I_> Vs. I:>“Pasto ideal”
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NEUTRO %
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ASEET Sabe a campo
(AOSINVEY)
Composicidon gquimica en muestras de pasto kikuyo
recolectadas en Antioquia
PC PDR PNDR FDN FDA LDA CNE EE CEN Ca P K Na ENI CMS
%MS %PC %PC %MS Mcal/kgMSs kg/d
PROM 21,0 11,0 8,0 58,0 285 4,7 12,2 2,7 9,5 0,320 046 3,24 0,023 1,19 15,90
DE 3,30 099 064 531 387 1,16 2,81 087 2,11 005 0,08 1,04 0,01 0,11 2,20
cv 15,7 8,9 8,1 9,1 13,6 249 231 32,5 22,3 155 16,4 32,2 40,1 9,5 13,8
N 102 16 16 644 221 107 71 83 83 29 /6 75 20 15 252
Requerimientos/recomendaciones de nutrientes para vacas Holstein de 680 kg con 120 DEL
y produciendo 11,4 L de leche (NRC, 2001)
PC PDR PNDR FDN FDA LDA CNE EE CEN Ca P K Na ENI CMS
14,1 9,5 46 33,0 21,0 36,0 0,6 0,3 1,0 0,22 1,33 20,50

Fuente: datos propios




Diferencias porcentuales entre los aportes y los Sabe a campo
requerimientos/recomendaciones de nutrientes para vacas Holstein de 680 kg,
produciendo 25 L/d, con 90 DEL y pastando praderas de pasto kikuyo

250,0 223,8

200,0
150,0

100,0 73,9 75,5

51,4
50,0 35,5 43,8

0,0 1'2'3 l_l — ﬂ

PC PDR PNDR FDN FDA (CNE H P K Mg ENI JWI'S
-10,84 -22,4

64,8

0)

-50,0

Diferencias porcentuales

-100,0 -89,5

-150,0




Consecuencias de los desbalances




PC, PDR, PNDR




Fertilizacion nitrogenada en kikuyo [ AP
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https://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/123660/1/p32-41-Doc.-268-Anais.pdf
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Relacion entre el contenido de N en pasto kikuyo y
la concentracion de nitratos en muestras recolectadas en Antioquia

Nitratos, ppm
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Consumo total

U
0,588 kg/vaca/d
U
FUENTE %
CONC 25,2
SAL 0,01 —>
FORR 74,8

Correa et al. (2011): 18.3 2 21.5%
Leon et al. (2007): 15.1 2 16.8%
Castro et al. (2009): 12.8 2 17.6%

Balance de N promedio en vacas Holstein
lactantes en el norte de Antioquia

HECES 30.1%

ORINA 39.6%

LECHE

I

0.410 kg/v/d
X
3.5 v/ha
X
365 d

523.8 kg/N/ha/aiio

Jaimes et al (2016)



Relacidn entre el contenido de PC en el forraje y el contenido de
nitrogeno ureico en la leche (NUL) en hatos lecheros de Boyaca
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DIETA BASADA EN KIKUYO




FDN, LDA




Contenido de FDN en algunos pastos @ |
tropicales
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Composicion de la MO de la FDN

Celulosa
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Cambios en el contenido de FDN en kikuyo
con la edad de rebrote en el norte de Antioquia
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. Efecto de la edad de rebrote sobre el contenido de -|s~‘°"’=’-’~“*~ |

FDN en pasto kikuyo en Antioquia
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Efecto de la edad de rebrote sobre el contenido 's«ﬁ“’-‘ﬁw I
de LIGNINA en pasto kikuyo en Antioquia
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La vaca gasta mas
tiempo rumiando

El alimento pasa mas
tiempo en el rumen

‘ La vaca consume
Se fermenta ‘ menos alimento/dia

lentamente

)
4

Se libera menos

il == Absorbe menor

energia/dia . .
= - cantidad de nutrientes y

Energia

Baja capacidad de
crecimiento y
produccion

@z | "



Consumo de FDN, % del PV

Efecto de la proporcion de forraje en la dieta
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CNE



CNE, % de la MS

Contenido de CNE en algunos pastos tropicales
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. | Sabe a campo

Relacion entre el contenido de FDN y CNE en muestras
de pasto kikuyo recolectadas en el norte de Antioguia
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Relacion PDR: CNE en muestras de pasto kikuyo de Antioq&i’éw
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Relacién CNE:PDR y su impacto sobre la eficienciaen _¥ .|s.=..-::::.,.
el uso de la proteina cruda en ganado de leche

|eulwing zapay

Concentracion de urea en leche
Eficiencia en el uso de la PC

Kikuyo CNE:PDR NRC (2001)




Se fermentan
rapidamente
en el rumen

Por su baja
concentracion
se libera poca

energia/dia

Poca cantidad de CNE
llegan al intestino

Absorbe menor
cantidad de
nutrientes y Energia

Baja capacidad de
crecimientoy
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Balance de P promedio en vacas Holstein

Consurlrllo total
0.096 kg/vaca/d
U
FUENTE %
CONC 32.8
SAL 5.2
FORR 60.4

lactantes en el norte de Antioquia

Leon et al. (2007): 17.8 2 21.1%
Arriaga et al. (2009): 31.9%
Cameron et al. (2011): 25%
Klop et al. (2013): 42%

HECES 76.1

ORINA 0.70

LECHE

20.7

I

0.074 kg/vaca/d
X
3.5 vaca/d
X
365 d

93.9 kg P/ha/aio

Fertilizacidn con P: 70 kg/ha/afio
(Norena: comunicacion personal)

C‘.”. 13147
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EUTROFIZACION

https://coralmar.org/descarga-de-aguas-residuales/










Consumo total

U
0,523 kg/vaca/d
U
FUENTE %
CONC 8,70
FORR 91,3

Balance de K promedio en vacas
Holstein lactantes en el norte de

Antioquia

Silanikove et al. (1997): 38.8%
Sattler et al. (2005): 5.2 a 26.0%
Bannik et al. (1999): 10.5%

HECES
— ‘ ﬁgs ORINA

kg K/ha/aio 5 d

14.2%

61.1%

LECHE

6.43

0.39 kg/vaca/d

3.5 vaca/d

498.2 kgP/ha/aio

X

X
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Relacion entre la diferencia cationica-anidnicay la Cotanic: | R
Incidencia de hipocalcemia
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Correlacion entre el consumo de Ky el contenido de proteina en
la leche en vacas Holstein en el norte de Antioquia.

Prot.
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Correlaciones entre el contenido de K, Na, PCy PO en muestras
de leche de vacas normando en la Sabana de Bogota

K Na PO PC K:Na
K 1.00
Na -0.7173* 1.00
PO 0.0710 -0.0379 1.00
PC -0.6355* 0.8474*  0.1676 1.00
K:Na 0.9016* -0.9205* 0.1138 -0.7298* 1.00

*P<0.05

Correa et al (2007)



Na+




Concentracion, % de la MS
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Reciclaje de Na+ en rumiantes @z | <
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Leonhard-Marek et al. 2010

https://www.researchgate.net/publication/221973389_Transport_of_cations_and_anions_across_forestomach_epithelia_Conclusions_from_in_vitro_studies




Digestibilidad del pasto kikuyo
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Degradabilidad ruminal de la MS de muestras de pasto &2~
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Relacion hoja:tallo en muestras de pasto kikuyo del @% S22 o
norte de Antioquia en funcion de la edad de rebrote
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DMS y DFDN en muestras de pasto kikuyo
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Curvas de liberacion ruminal promedio de Ca,
P, Mg y K en muestras de pasto kikuyo del
oriente de Antioquia

Corrrea (2006)



Degradabilidad/liberaciéon ruminal, posruminal y total @z | <
de cuatro minerales en muestras de pasto del
oriente de Antioquia
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Conclusiones

El pasto kikuyo posee caracteristicas agrondmicas muy deseables para la
produccion de leche, pero su composicion nutricional es muy
desequilibrada, lo que limita el nivel de produccion de leche y su calidad.

El alto contenido de FDN y su baja digestibilidad, limita el consumo de
energia digestible y, por tanto, la cantidad de leche producida.

El alto contenido de PC y PDR asi como el bajo contenido de CNE, limita la
produccion de PC en la leche reduciendo la eficiencia en el uso del N en
estos sistemas de produccion.
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