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Consumo x Composición química x Digestibilidad

Es la capacidad de cubrir las demandas 
nutricionales de los animales



Factores que afectan el consumo de materia seca (CMS) de 
rumiantes en pastoreo 
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y = 0,1052x + 5,3754
R² = 0,2143

n = 252
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Estimación del consumo máximo de materia seca de pasto 

kikuyo en las condiciones de producción del trópico alto de 

Antioquia con la técnica de marcadores
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y = -0,3744x + 48,809
R² = 0,3365

n=252
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Estimación de la producción de leche en vacas 

consumiendo pasto kikuyo en las condiciones de 

producción del trópico alto de Antioquia
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y = 1,0578x + 2,8388
R² = 0,2536
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Relación entre el CMS y la producción de leche (eficiencia) en 

vacas Holstein pastando praderas de pasto kikuyo en Antioquia



15,9 ± 2,2 kg de MS

11,4 ± 2,2 L/vaca/d

± 0,71 ± 0,11 L/kg MS

Eficiencia alimenticia estimada del pasto kikuyo en Antioquia
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Vs.               “Pasto ideal”

100% los 
requerimientos 
de los animales



Composición química en muestras de pasto kikuyo

recolectadas en Antioquia

Fuente: datos propios



Diferencias porcentuales entre los aportes y los 

requerimientos/recomendaciones de nutrientes para vacas Holstein de 680 kg, 

produciendo 25 L/d, con 90 DEL y pastando praderas de pasto kikuyo
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Correa et al (2008)

Strickland et al (1996) 

17.5%



Balance de N promedio en vacas Holstein 

lactantes en el norte de Antioquia

Correa et al. (2011): 18.3 a 21.5%
Leon et al. (2007): 15.1 a 16.8%
Castro et al. (2009): 12.8 a 17.6%

Jaimes et al (2016)
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Lignina
(6,65%)
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(68,5%)

Hemicelulosa
(8,75%)

Composición de la MO de la FDN

Proteínas
(16,6%)



Cambios en el contenido de FDN en kikuyo

con la edad de rebrote en el norte de Antioquia

Edad de rebrote

Correa et al (2018)

60,2 59,5 59 59,8
62,7

0,0

10,0

20,0

30,0

40,0

50,0

60,0

70,0

7 14 21 28 35

p>0.1



y = 0,0282x + 58,043
R² = 0,0065; p>0.17
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Efecto de la edad de rebrote sobre el contenido de 

FDN en pasto kikuyo en Antioquia



y = -0,0007x + 4,4718
R² = 0,0002; ; p>0.923
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Hojas

Tallos



Se fermenta 
lentamente

La vaca consume 
menos alimento/día

Absorbe menor 
cantidad de nutrientes y 

Energía

Baja capacidad de 
crecimiento y 

producción



Efecto de la proporción de forraje en la dieta 

sobre el consumo de FDN (% del PV)

Mertens (1985)
Consumo de FDN de
hasta 1.2% PV 

Vasquez y Smith 
(2000)
1.7% PV en FDN

Bargo et al. (2002)
1.8% PV en FDN

Correa et al. (2009)
1.62% PV en FDN

Jaimes et al (2016)



CNE



Contenido de CNE en algunos pastos tropicales

Juarez et al (1999)



y = -0,3255x + 32,846
R² = 0,4958
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Relación entre el contenido de FDN y CNE en muestras 
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Cambios en el contenido de CNF en 

kikuyo con la edad de rebrote

Correa  et al (2018)
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Relación CNE:PDR y su impacto sobre la eficiencia en 

el uso de la proteína cruda en ganado de leche

NRC (2001)
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CNF

Se fermentan 
rápidamente
en el rumen

Poca cantidad de CNE 
llegan al intestino

Baja capacidad de 
crecimiento y 

producción

Por su baja 
concentración
se libera poca 
energía/día

Absorbe menor 
cantidad de 

nutrientes y Energía



P



Balance de P promedio en vacas Holstein 

lactantes en el norte de Antioquia

Leon et al. (2007): 17.8 a 21.1%
Arriaga et al. (2009): 31.9%
Cameron et al. (2011): 25%
Klop et al. (2013): 42%

Fertilización con P: 70 kg/ha/año
(Noreña: comunicación personal)



https://coralmar.org/descarga-de-aguas-residuales/





K+



Balance de K promedio en vacas 

Holstein lactantes en el norte de 

Antioquia

Silanikove et al. (1997): 38.8%
Sattler et al. (2005): 5.2 a 26.0%
Bannik et al. (1999): 10.5%

kg K/ha/año



Thilsing-Hansen et al. (2002)K, % de la MS 
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Relación entre la diferencia catiónica-aniónica y la 

incidencia de hipocalcemia
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K Na PO PC K : Na

K 1.00

Na -0.7173* 1.00

PO 0.0710 -0.0379 1.00

PC -0.6355* 0.8474* 0.1676 1.00

K : Na 0.9016* -0.9205* 0.1138 -0.7298* 1.00

Correlaciones entre el contenido de K, Na, PC y PO en muestras

de leche de vacas normando en la Sabana de Bogotá

* P < 0.05

Correa et al (2007)
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https://www.researchgate.net/publication/221973389_Transport_of_cations_and_anions_across_forestomach_epithelia_Conclusions_from_in_vitro_studies

Reciclaje de Na+ en rumiantes

Leonhard-Marek et al. 2010



Digestibilidad del pasto kikuyo



y = 0,2403x + 60,219
R² = 0,0727
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Relación hoja:tallo en muestras de pasto kikuyo del 

norte de Antioquia en función de la edad de rebrote

Correa et al (2018)
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Curvas de liberación ruminal promedio de Ca, 

P, Mg y K en muestras de pasto kikuyo del 

oriente de Antioquia

Corrrea (2006)
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Conclusiones

El pasto kikuyo posee características agronómicas muy deseables para la
producción de leche, pero su composición nutricional es muy
desequilibrada, lo que limita el nivel de producción de leche y su calidad.

El alto contenido de FDN y su baja digestibilidad, limita el consumo de
energía digestible y, por tanto, la cantidad de leche producida.

El alto contenido de PC y PDR así como el bajo contenido de CNE, limita la
producción de PC en la leche reduciendo la eficiencia en el uso del N en
estos sistemas de producción.



¡Gracias!


