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TEMA N-4

¢ Colanta utiliza tecnologias que ayuden
a mitigar el cambio climatico?

® Ph. D. Antonio Garcia Estefan
m EdL’ca\T Diciembre 3 - 2020
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Ingeniero Agronomo y Zootecnista de la
Universidad de Guadalajara, México.

Doctor en Nutricion y Magister en Ciencias en
el drea de producciéon de animal de Texas
A&M University, Texas, Estados Unidos.

Fue Gerente Técnico para Phileo América
entre 1999 y 2014. Ejerci6 como Gerente
Global de Investigacion Aplicada para Phileo
hasta 2015 y actualmente es Gerente Técnico
para Rumiantes en Latinoameérica de Phileo.

Ha participado como ponente en mas de 40
congresos internacionales.

Dr. Antonio Garcia EStEfan Es coautor de 5 articulos publicados en

Gerente Rumiantes Latinoamerica revistas académicas y 20 abstractos.
Phileo — Lesaffre




¢Qué es la sustentabilidad?

* ¢Qué es lo primero que piensas cuando se
menciona el termino sustentabilidad?

* ¢éQué es lo que realmente significa
sustentabilidad?

La sustentabilidad se refiere a los sistemas bioldgicos
gue pueden conservar la diversidad y la productividad
a lo largo del tiempo.

La capacidad de satisfacer necesidades de Ia
generacion humana actual sin que esto suponga la
anulacion de que las generaciones futuras también
puedas satisfacer las necesidades propias.




R —
« g6 @ |
17 Objetivos para alcanzar el desarrollo

sostenible en las empresas
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Objetivos de Sostenibilidad

Una empresa que se dedica a |la
produccion de lacteos vy carnicos
comercializandolos a precios accesibles.

Cursos de actualizacion con
informacion util para los productores
como el ciclo de conferencias: “Como
hacer una finca lechera sostenible”.

Mantener equipos de produccion de
alimentos actualizados y en buen
estado reduce el consumo de energia 'y
disminuye las emisiones de Gases
Efecto Invernadero —GElI-.
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Utilizar ingredientes de alta calidad vy
buena digestibilidad ademas de aditivos
gue contribuyan a disminuir la produccion
de metano y reducir la excreciéon de
nutrientes.

Compromiso  entre  fabricante de
alimentos, sus proveedores vy los
productores para llevar a cabo iniciativas
gue hagan sostenible el proyecto en el
tiempo.



Efecto Invernadero

= a calentamiento global




Contribucion relativa de los gases al
calentamiento global

&

METANO

B Dioxido de Carbono B Metano B Oxido Nitroso

Cloroflurocarbonos H Otros



Fuentes de Metano

mineria
vertederos 7%
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Emisiones de metano por especie doméstica @

(o @ o & : Entre el 25y 33 %
del metano

generado por el
w A, h & hombre provifa,ne
S Ao ’ de la produccidn
| de rumiantes para
carne y leche.

5,024 819
“, Fiees
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Fuentes antropogénicas

Energia e industria (combustibles fésiles) 74 - 106 No biogénico
Rellenos sanitarios y basurales 35-69 Biogénico
Rumiantes 76-92 Biogénico
Arrozales 31-112 Biogénico
Quema de biomasa 14 - 88 No biogénico
Total de fuentes antropogénicas 230 - 467




¢Cuanto metano produce una vaca al dia?

Una vaca puede
producir entre 500 y
600 litros de metano

por dia
equivalente a 1,500
botellas de cerveza
al dia
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Programas FAO a nivel mundial para reducir las -c.,'zl,,..,-}s«ﬁ%?«“w

emisiones de GEIl

Mitigation of Climate Change in Agriculture (MICCA) Programme Inversiéon de fondos para

A Overview Ontheground International fora Knowledge Events Resources mon |t0 reo y m |t| ga Ci o’ n d e
' produccion de GElI en |la
produccion agricola y pecuaria

La produccion agricola vy
pecuaria es un lugar donde se
pueden disminuir las emisiones
GEI de manera segura y efectiva
sin dafar la productividad

Recomendaciones de practicas
CSA (Climate Smart Agriculture)
para produccidn pecuaria

Las practicas CSA mencionan que en la produccion pecuaria, mediante la seleccion de ingredientes con mayor
digestibilidad, el manejo de la alimentacion y el uso de suplementos nutricionales, se puede aumentar la
productividad mientras se reducen las emisiones GEl y dan ejemplos concretos de como hacerlo.
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Funcionamiento ruminal
Alimento no digerido y
Alimento

microorganismos
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¢Cual es la funcion de las bacterias @z | ==
metanogénicas en el rumen?

Al mantener baja la concentracion de H2 en el rumen mediante la formacion de CH4, las bacterias
metandgenas promueven el crecimiento de otras especies bacterianas en el rumen y permiten una
fermentacion mas eficaz. Las bacterias metandgenas incluyen: Methanobrevibacter ruminantium,
Methanobacterium formicicum y Methanomicrobium mobile (Church, 1993).

Organismo Morfologia|Movilidad |Productos de  |DNA  |Sustrato

fermentacion (mol

°/oC+G)

Fibrobacter Bacilo - Succinato, 45-51 |Celulosa
'succinogenes * acetato,

i 4H, +CO, = CH, + 2H,0
Ruminococcus |Coco Acetato, 39-44 |Celulosa
Flavefaciens succinato y H2
Selenomonas Bacilo - Acetato y 50 Lactato
lactilytica curvado succinato
Methanobrevi- |Bacilo - CH4 (de H2 + |31 Metanogenos
bacter CO2 o formiato)
ruminantium
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Transformacion de sustratos como almidon,
azucares simples, celulosa en el rumen a acidos
grasos volatiles

2 acetato+2 CO2+8H

1 mol
hexosa ~— 2 propionato -4 H

1 butirato+2 C0O2+4H
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Caracteristica de un programa de reduccion m‘

de metano

Facil de
implementarse

No debe de
alterar la
palatabilidad del
alimento

No debe de
causar toxicidad
a los animales

No debe alterar la
caracteristicas
nutricionales del
alimento




Soluciones para reducir las
emisiones de Metano del
rumen

Suplementar sustratos que sean utilizados por
las bacterias ruminales para incrementar |Ia

produccion de propionato vy reducir Ia
produccion de metano.

| e
Cotemio
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Experimentos in vitro e in vivo para valoracion de ¥
Cotamicl
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produccion de metano por rumiantes

—_7

— JE—

4H, + CO, = CH, + 2H,0
Acido Fumarico + 2H = succinato

Captura de hidrogeno mediante la adicion
de Acido Fumarico en la dieta vario 65y
97%.

.
A

Pero los calculos de estos experimentos arrojaron que para
disminuir 10% la emision de metano de una vaca lechera
produciendo 500 L al dia se necesitaria suplementar entre 1
y 2 kg de acido fumarico por dia, lo cual lo vuelve inviable.



i .|s.=.:::m.,., |
Relacién entre la produccion de metano y AGV's

Metano
330

310
290
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250
230
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170
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1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5

(Acetato+Butirato)/Propionato
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Soluciones para reducir las emisiones de metano &=

del rumen

Incrementar el las poblaciones ruminales de bacterias que produzcan propionato a través de
suplementar aditivos

Organismo Morfologia|Movilidad |Productos de |DNA |Sustrato

fermentacion (mol

0/0C+G)

Selenomonas Bacilo + Acetato, 49 Almidon
ruminantium curvado propionato y

lactato
'Succinomas Ovalado |+ Acetato, - Almidon
‘amylolytica propionato y

succinato
'MegaspHaera |Coco Acetato, 54 Lactato
‘elsdenii propionato,

butirato,

valerato,

coproato, H2 y
CcO2

Sabe mds,
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Fungi,
? 103/ ml,

. Bacteria,
6 species

\ 101%/ml,
et >>100
species

Archea

Ciliates,
10°/ml, >50
species



Una de las alternativas
para modificar las
bacterias del rumen vy
los patrones de |Ia
fermentacion ruminal es
la levadura probidtica.
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Mecanismo de accion de la levadura viva
en rumiantes

(Marden et al., JDS 2005)

Bomba peristaltica

Bano maria

Celda termostatica

Muestra

Medidor de pH y redox




La levadura probiotica reduce e i
el oxigeno ruminal

-8 Control *—Lev No
respira




Las células de levadura forman un conjunto de bacterias EJ

adheridas al material vegetal (Jouany, 1991, 2006).

Competencia con
F.succinogenes para
cellulodextrina

@ Bacteria simbidtica

Células Lactate utilising
Celulitico
H:> /< Exoglucanase
Cellulase
¢Incrementa
actividad?
] v

Decrece potencial de red-ox

(Marden, ﬁ& Jouany, 1999)

A

Aumenta
descarboxilacion

Mejorar la celulosa

y

/Cellulodextrina
Aumenta los

A4

numeros

de succinato

Proporciona el factor de crecimiento
para M.elsdenii (Filippo, 2004)

/ Propionato

A

Aumenta el pH

]

Aumentar la digestibilidad @:

— =)
Aumentar la actividad protozoa para una
 Estabilizacién del pH dieta rica en_concentrado
J/ e ~~
Amilitico < Compite con la poblacién amilolitica:
/" Utilizacion lactica Nagaraja (1992) ->maiz partido (87.8%)
7

\

Sabe mds,
Sabe a campo



. R
Efecto de las levaduras vivas sobre las '|“"°“"° |

poblaciones de bacterias ruminales

| Pinloche et al., 2013 Plos ONE

\ Ruminobacter /\ Ruminococcus Fibrobacter Megasphaera Selenomonas

k%
Y H Contr IYIOSg/d of yeast M 5g/d of yeast Y

Amiloliticas Celuloliticas Fermentadoras de lactato

D

%

w

N
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Efecto sobre el pH ruminal en dietas
acidogénicas en vacas lecheras

Sabe mds,
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Colantal

= Control —®— Levno
Respira

Control Actisaf Lev No Respira

6.04 (a) 6.24 (b) 6.09 (a)




Cambios en la produccién de AGV's en el rumen o =2

cuando se suplementa levadura probiotica

Control LV Tratamiento Tiempo | TXT
AGVt mM/L 102.32 114.4> 2.30 | 0.011 <0.00 0.495
Acetato % 64.52 64.0° 0.27|0.129 0.005 0.900
Propionato % 15.42 17.1° 0.26 | 0.003 <0.00 0.984
Butirato % 15.82 14.2b 0.40|0.013 0.003 0.622

Marden et al., 2007 JDS




Efecto la levadura probiotica en los solidos ey

totales de la leche. Gallardo et al., 2007

_TABLA 6: EFECTO CORTO PLAZO (0-90 DEL) DE LA LEVADURA EN VACAS LECHERAS EN PASTOREO
QUE RECIBEN UNA DIETA PMR

Tratamientos

Item Control Levadura ESM P <
Leche, kg/d 31.1 32.1 0.28 0.099
Grasa

% 3.84 3.72 0.12 0.65
kg/d 1,194 1,193 0.07 0.41
Proteina total

% 3.26 3.39 0.03 0.02
kg/d 1,013 1,089 0.02 0.04
Lactosa

% 5.01 5.08 0.03 0.71

N-Urea, mg/dl 10.50 9.10 0.68 0.05




Comportamiento de grasa y proteina y precio recibido LI
por la leche con suplementacion de Procreatin 7 en la

Sabana Bogotana

Comportamiento Proteina Y Grasa Semana 1

a35
ano 2019
4,2
e nroteing e Grasa

4
3,8
3,6
3,4

3,2 W/—v\/v_m
3

1234567 891011121314151617181920212223242526272829303132333435

Semanas

Pesos

Pesos

830,00
820,00
810,00
800,00
790,00
780,00
770,00
760,00
750,00
740,00

325,00
320,00
315,00
310,00
305,00
300,00
295,00

290,00

Colantal

Precio Base % Proteina

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35

Semanas

Precio Base % Grasa

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35

Semanas



Retorno sobre inversion ROl de la levadura

probidtica por vaca

m-. Sabe a campo

Calculo de ROI de un producto para un determinado no. DEL

Producto Levadura Probidtica

Costo/kg, COP 22000
Dosis, g/vaca/d 7
Costo Dosis/Vaca/dia 154
Dias de supplementacion 1
Produccion sin suplemento, kg/d 30
Produccion con suplemento kg/d 31
Aumento de leche 1
Proteina g/d Sin Suplementacién 0.978
Proteina g/d Suplementacién 1.051
Aumento en Proteina g/d 0.073
Grasa g/d Sin suplemento 1.152
Grasa g/d Con suplemento 1.153
Aumento en Grasa g/d 0.001
CCS en leche sin suplementacién 350000
CCS en leche con suplementacion 250000
Precio Base /kg 1360
Extra por aumento de Proteina 1895.4
Extra por aumento de Grasa 10.8
Extra por reduccién en CCS 155
No de vacas en el hato 1
Gasto diario en el producto USD/d 154
Venta de leche diaria Sin suplementc 30
Venta de leche diaria con Suplement 31
Costo Suplementacion X 100 Vacas $ 154.00
Venta leche por vaca por dia sin suj $ 40,800.00
Venta leche 100 vacas X 120 dias cc $ 44,221.20
Ingreso extra por volumen y calidac $ 3,421.20

ROI 22.22




Impacto de la Levadura Probiotica sobre la ot

produccion de Metano

Sabe mds,
Sabe a campo

Emisiones de metano del ganado vacuno: efectos de la monensina, aceite de girasol,
enzimas, levadura y acido fumarico.

S.M. McGinn?, K. A. Beauchemin, T. Coates, y D. Colombato 2

Agricultura y Agroalimentaciom Canada, Centro de Investigacion, Lethbridge, AB, Canada

Dieta:

Silo se cebada 75%
Grano de cebada 20%
Sales minerales 5%

Animales:
Novillos Holstein de 310 kg
14% PC; GDP 1 kg/d
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Efectos de la levadura probidtica sobre la
produccion de metano en rumiantes: consumo

de alimento

7.6
7.4
Control Acido Fumarico Levadura 1 Procreatin 7

P<.02

7,2

Kg/d

~

6,8

6,6

6,4
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Cotanic)
Efectos de la levadura probiotica sobre la
produccion de metano en rumiantes: produccion

27
12
26,5
11
g 26
10
O 255
oTy) 9
< 25 3
RO 245 8
24 7
23,5 6 I
23 5
Control  Acido Fumarico Levadural Procreatin 7 % Energia Bruta % Energia Digestible

P=0.15



Conclusiones




Conclusiones

Al incluir tecnologias que mejoran el funcionamiento del rumen, el aprovechamiento de
los alimentos y disminuyen la emisiones de GEI, Colanta esta claramente haciendo un
esfuerzo para mitigar el impacto de la produccidon de bovinos en el cambié climatico.
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