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Tecnologias para evaluar

el Bienestar Animal

Uso de nuevas tecnologias para evaluar el Bienestar Animal en sistemas

productivos de leche.

ara garantizar que un sistema

de produccion de leche sea
sélido y sostenible, es importan-
te garantizar un bienestar animal
4ptimo, entonces ; Qué entende-
mos hoy por bienestar animal?
e EL concepto de bienestar ani-
mal es multidimensional, incluye
tanto la salud y funcionamiento
bioldgico, el estado afectivo y la
capacidad de vivir una vida razo-
nablemente natural.
e |dentifica posibles problemas
en los sistemas de produccion y
desarrolla propuestas de como
solucionarlos.
e Es un atributo de cada indivi-
duo y no puede medirse directa-
mente, sino que debe evaluarse
mediante el uso de indicadores,
es decir, variables que puedan
medirse de forma objetiva y que
aporten informacién sobre el
bienestar de los animales.
EL bienestar animal se ha con-
vertido en una prioridad para los
ciudadanos y consumidores a ni-
vel global, y por ello se han desa-
rrollado métodos de evaluacion
y los subsiguientes esquemas
de certificacion. Los protocolos
de evaluacion, combinan varios
indicadores e incluyen una des-
cripcién de cdmo medir cada uno
deellos, mediante encuestas sim-
ples, inspecciones en la granja y
observacién de los animales.
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La evaluacion se realiza principal-
mente, a través, de inspecciones
visuales. Se han validado distin-
tas escalas, tablas de puntuacion
y se han desarrollado programas
de formacion para lograr una
alta repetibilidad de evaluado-
res. Dentro de los protocolos de
bienestar mas utilizados, estan
los del proyecto Welfare Qua-
lity® los cuales tienen como ob-
jetivo la evaluacion cientifica del
bienestar en animales de granja
y utilizan indicadores basados en
el animal e indicadores basados
en recursos. A pesar de toda la
valiosa informacién que entrega
este tipo de protocolos, al utilizar
evaluaciones visuales se requie-
ren largos periodos de recopila-
cion de datosy multiples visitas a
la granja, lo que conlleva tiempo.

Debido a lo anterior, una alterna-
tiva complementaria, es utilizar
medidas automatizadas. A conti-
nuacion, se presentan ejemplos
de como mediralgunos parame-
tros de bienestar con nuevas
tecnologias, utilizando de base
los cuatro principios y los doce
criterios de Welfare Quality®:

Principio

de Buena Alimentacién

Este principio incluye dos crite-
rios: ausencia de hambre prolon-
gada y ausencia de sed prolon-
gada. El primero se mide como
puntuaciéon de la condicién cor-
poral (BCS)y para esto puede ser
usada una camarabasadaenimé-
genes 3Dy el uso de algoritmos
(DeLaval BCS™). Otraopcién son
las basculas de pesaje al paso.



Ademas, se pueden utilizar soft-
wares para monitorear el consu-
mo de alimento. La ausencia de
sed prolongada se podria evaluar
mediante una combinacion de
identificacion por radiofrecuen-
cia (RFID) y caudalimetros en el
bebedero, asi como por la utili-
zacion de bolos que miden tem-
peratura, ya que la temperatura
del rumen disminuye después
de cada toma de agua. Tanto la
ingesta de alimento como de
agua también se podrian estimar
a partir de la posicion de la vaca
dentro de un establo.

Principio de Buen Alojamiento
Este principio incluye tres crite-
rios: comodidad en el descanso,
comodidad térmica y facilidad
de movimiento. Se han utilizado
sensores (podémetros o acele-
rometros) para monitorear el
descanso. Simultaneamente, se
estan desarrollando sistemas ba-
sados en vision artificial y analisis
de imagenes, con el objetivo de
detectar el descanso, monitorear
la higiene y las posturas corpora-
les. EL uso de estaciones meteo-
rologicas para calcular el indice
temperatura-humedad (ITH), asf
como sensores de temperatura
por animal estan siendo utiliza-
dos para medir la comodidad tér-

mica. Ademas, indirectamente el
uso de sistemas de monitoreo de
actividad y rumia también estan
siendo utilizados. La facilidad de
movimiento podra ser evaluada
con tecnologias GPS, RFID, blue-
tooth o banda ultra-anchay pro-
cesamiento de imagenes.

Principio de Buena Salud

Hay tres criterios para el prin-
cipio de buena salud: ausencia
de lesiones, ausencia de en-
fermedad y ausencia de dolor
inducido por manejos. Acele-
rometros, sensores de presion,
analisis de imagenes y sistemas
multi-sensores (basados en le-
che, monitorizacién de activi-
dad y postura) se han utilizado
para detectar vacas cojas. El
analisis de sonido, técnicas de
analisis de imagenesy sensores
de temperatura corporal se ha
utilizado para monitorear la en-
fermedadrespiratoria bovina. EL
recuento de células somaticas
de la leche puede ser medido
en linea en algunos modelos de
robots de ordefio. La temprana
deteccién de mastitis también
hoy puede ser una realidad, a
través, de la medicién de la en-
zima deshidrogenasa lactica en
leche. Uso de biomarcadores
en leche (Progesterona, BHB)
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también hoy son una realidad
en algunas lecherias con robot
de ordefio. Ademas, se pueden
ver hoy en las granjas sistemas
de separacion automatica de
animales, y sistemas que predi-
cen los partos con la finalidad
de supervisar el proceso para
ayudar a las vacas cuando sea
necesario y minimizar el dolor
fisiologico de este evento. EL
tercer criterio de ausencia de
dolor podra ser evaluado por
escalas automatizadas de ex-
presién facial, tecnologia pro-
metedora que pronto estara
en uso en rebafos comerciales.

Principio de Comportamiento
Apropiado

Este principio incluye cuatro cri-
terios: expresion de comporta-
mientos sociales, expresion de
otros comportamientos, buena
relacion humano-animal y estado
emocional positivo. La expresion
del comportamiento social se
evallia mediante la observacion
de los animales. Actualmente se
estan desarrollando camaras que
mediante algoritmos de aprendi-
zaje detectan automaticamente
interacciones sociales. Ademas,
se estan utilizando a modo de
investigacion registradores de
proximidady soluciones de ubica-




Andina — junio 2027 e

ESPECIAL SALUD Y BIENESTAR ANIMAL

Camara Condicion Corporal.

cion para caracterizar la estructu-
ra de la red social de los rebafos
lecheros, detectando comporta-
mientos sociales que permiten
entender hoy como se relacionan

los animales. En la expresion de
otros comportamientos como la
rumia y la expresiéon de celos, el
uso de sensores que incorporan
acelerémetros cada dia son més
comunes. Finalmente, el Ultimo
criterio, el estado emocional po-
sitivo, hoy podria ser evaluado por
sistemas que combinen las expre-
siones faciales, andlisis de image-
nesy videos,asicomo sistemas de
andlisis de sonido.

Sin duda, el desarrollo de redes
5G, la inteligencia artificial y
la internet de las cosas en los
proximos afios ayudaran a te-
ner granjas mas conectadas,
permitiendo que los sistemas

de sensores se puedan integrar
mejorando asi la gestion de da-
tos, lo que permitira el diagnés-
ticoentiemporealdelbienestar
de cada animal presente en las
granjas lecheras. En general, los
resultados de muchas investiga-
ciones actuales sugieren que el
mejorar el bienestar de las vacas
en las granjas, se asocia con una
mayor productividad del rebafno
y rentabilidad (calculado por los
margenes sobre los costos de
reposicién).
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Innovacion a su alcance, aumentando la
proteccion de sus vacas y la calidad de su leche.
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