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¿Qué se requiere para producir biomasa 
y ganancia material?







Fertilidad del suelo 

• El estado del suelo con respecto a su
capacidad de suministrar los
nutrientes esenciales para el
crecimiento de plantas.

• Soil Science Society of America



Químico

BiológicoFísico

✓Nutriente factor crítico.
✓ Ciclaje determina Sostenibilidad.
✓ Permanencia de nutrientes 

determina la eficiencia.
✓ Suelos deficitarios de baja oferta 

productiva.

Oferta productiva 
del suelo fertilidad

Salud



Disponible

MineralesMateria Orgánica

Pérdidas de nutrientes del suelo -
situación inherente a la aplicación 
del fertilizante.

✓ Erosión
✓ Lixiviación
✓ Volatilización
✓ Inmovilización
✓ Precipitación
✓ Fijación



La MO indicador 
más significativo de la 

calidad del suelo

El crecimiento de las plantas no se 

encuentran sujeto exclusivamente a la 

cantidad de nutrientes aplicados.



Pérdida 
Materia Orgánica 

del SueloCO2

CO2



• Reduce la materia 
orgánica. 

• Reduce la retención 
agua y oxígeno. 

• Impacta pH, CE, 
salinidad del suelo.

Solución aplicando 
exclusivamente 
fertilizantes orgánicos 



Reducir la cantidad del 
fertilizante aplicado: no abolir 
la aplicación.



En búsqueda de…

Incrementar la MO del suelo

Mejorar la actividad biológica

Mejorar la eficiencia

Disminuir costos de producción

Productividad - Sostenibilidad



Alternativas

• Mejorar raíces
• Mejorar carbono orgánico
• Mejorar estructura del suelo
• Mejorar actividad biológica
• Mejorar pH
• Mejorar suelos



• Disminuir pérdidas y aumentar 

la eficiencia de absorción.

• El propósito no se cumple

aplicando los fertilizantes.

• El propósito se cumple cuando

la planta absorbe el nutriente,

a través de la raíz.

¿Qué hacer para reducir 
la dependencia de los 
fertilizantes químicos?



Microbiomas 
del Suelo

• HFM

• MSP

• FBN

• TMO

• Controladores
Biológicos

Materia 
Orgánica

• Estructura

• Carbono Orgánico

• CIC

• CRH

Eficiencia de la fertilización
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Los nutrientes deben estar en contacto primero con las raíces
para que se produzca absorción



Intensidad = Actividad en la solución
Actividad (a) = concentración efectiva (C) 
a = γC  γ = coeficiente de actividad 
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La absorción de nutrientes en las plantas a través de la raíz está 
relacionada con actividades, no con concentración.



Si la concentración y actividad del
nutriente es suficiente y el pH
está dentro del límite fisiológico,
será difícil que se presente
deficiencia. De lo contrario, se
producen daños en tejidos,
enzimas y transportadores, y se
reduce la solubilidad de los
nutrientes lo que altera la
absorción.



Desarrollo de Fertilizantes Bio-orgánico - Minerales

Una formulación nutricional que minimice las
perdidas de nutrientes utilizando un núcleo
orgánico como base del desarrollo.

Eficacia

Se aplica la cantidad de nutriente necesario
para obtener el máximo rendimiento,
incluyendo el porcentaje de perdidas que se
presentan.
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Aportan a la 
nutrición

Micorrizas –
Absorción de 

agua y 
nutrientes

Fijación de N y 
Sideróforos –
Rizobacterias

Solubilización 

de P

Estabilización de 
materia orgánica

Previenen
patógenos

Producción de 
bacteriocinas y 

antibióticos.
Competencia

Moldean la 
arquitectura del 

suelo
Aireación

Agregados que 
mejoran la 

retención de 
agua

¿Qué hacen los microorganismos 
por las plantas?



Baja eficiencia de fertilizantes + alto costo + impactos 

ambientales = afecta productividad y sostenibilidad 

Necesitamos esquemas de 
fertilización más sustentables; 
nutrientes, materia orgánica 
y microorganismos. 



Sistemas interactivos 
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Fertilizantes Biomineral-Orgánicos
Permanencia – Maximización - Acción
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Cinéticas de liberación



Una fertilización que
potencialice el uso de fuentes
balanceadas, materia orgánica
y microorganismos benéficos,
especialmente en los ciclos de
N y P, permitirá la estabilidad
de la fertilidad del suelo y su
sostenibilidad.

Lo único que puede dar
independencia a una nación es
la nutrición vegetal.
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Mezclas Biomineral - orgánicas para 
mejorar la nutrición vegetal 

Gradualidad Balance Sostenibilidad

Interacciones órgano 
minerales y 

mediación biológica

Efecto 
complementario y 

balanceado

Conservación del 
recurso y 

mantenimiento de la 
oferta productiva



Los actuales paradigmas de producción están cambiando. Actualmente, como 
no lo era en el pasado, los aspectos económicos y ambientales son 

determinantes al momento de definir la productividad del sistema. Es así como 
se requiere promover la reconversión tecnológica de un sistema de manejo 

intensivo a uno más sustentable, mediante el desarrollo de tecnologías 
competitivas y novedosas, como las mezcla Biomineral-Orgánicas, que permitan 

la estabilidad y regeneración de la fertilidad del suelo. 




