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¿Qué es la materia orgánica?
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* Mezcla heterogénea de materiales orgánicos cuya base de formación primaria o secundaria son los biosistemas.
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La tierra es un sistema cerrado



Direccionalidad de flujos en la biósfera



Fuentes de Materia Orgánica  del Suelo
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Stevenson, F.J. Humus Chemistry. 1994.
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A. Fúlvicos
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Materia orgánica estable del suelo 
(Sustancias Húminas)



Modelo de Pauli





Agroecosistema

Sostenibilidad
Relación entre la distancia al mercado y el 

porcentaje  de producción de alimento  en Medellín  



Aporte de Materia Orgánica a los Agroecosistemas
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Martin E. Trenkel (1997)

Fertilizantes de última generación

Fertilizantes de
Liberación Controlada 

Fertilizantes Estabilizados

Fertilizantes Mejorados

Fertilizantes Ocluidos
Fertilizantes Recubiertos  

Inhibidores enzimáticos
• Ureasa
• Nitrificación  

Un fertilizante ideal minimiza  
pérdidas y contaminación. Además, 

maximiza la disponibilidad de 
nutrientes.



¿Cuál es el fertilizante ideal? 



NH3+H+ → NH4
+

NO2
-→ NO3

-

Urea → 2NH3 + CO2

NH4
+→ NO2

-

Mecanismos de acción en nuevos
tipos de fertilizantes 

Sistemas recubiertos

Sistemas Ocluidos

Liberación controlada Inhibición enzimática

ENTEC®



Adaptado de Fertilizer Guide (9),  FAO





¿Qué son enmiendas y abonos orgánicos?

NTC 1927
Abono = Fertilizante

Fertilizante: producto que aplicado al suelo, o a las plantas,
suministra a uno o más nutrientes necesarios para su crecimiento y
desarrollo.

Enmienda = Acondicionador

Acondicionador del suelo: toda sustancia cuya acción fundamental
consiste en el mejoramiento de, por lo menos, una característica
física, química o biológica del suelo.

En resumen:

La enmienda o acondicionador va dirigido al suelo y el abono va
dirigido a la planta.



Según la normatividad los fertilizantes y 
acondicionadores se clasifican de la  siguiente forma:

Abono/Fertilizante

ORGÁNICO
INORGÁNICO

EXTRACCIÓN BIOTRANSFORMACIÓN

EXTRACCIÓN/ PROCESOS 
FÍSICOS Y QUÍMICOS

ENMIENDA

ORGÁNICO

ABONO

INORGÁNICO



ABONO ORGÁNICO ACONDICIONADOR ORGÁNICO

ORGÁNICO
SÓLIDO

ORGÁNICO-MINERAL

SÓLIDO LÍQUIDO

HÚMICO NO HÚMICO

LÍQUIDO SÓLIDO

Clasificación de los materiales 
orgánicos estabilizados 



Un material orgánico de buena calidad actúa en un
agroecosistema mediante una triple acción:

• Acción fertilizante, al aportar nutrientes al cultivo.
• Acción enmienda, al mejorar las variables físicas, químicas y

biológicas del suelo en un agroecosistema.
• Bioinsumo al aportar microorganismos al agroecosistema.

En consecuencia:




