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La mastitis bovina es la
principal  enfermedad de
los hatos lecheros a nivel
mundial, las causas pueden
ser 1nfecciosas, traumaticas
o toxicas. En  nuestro
medio se han efectuado
varias 1nvestigaciones que
apuntan a que los principales
microorganismos  asociados
a su presentacion son: el
Streptococcus agalactiae que se
ha encontrado en porcentajes
que oscilan entre el 2,13 en
ganado de doble propoésito
hasta un 52,72% en lecheria
especializada, los estafilococo
coagulasa  negativos  que
oscilan entre un 0,30 y un 23%
y los Staphylococcus aureus que
se han reportado desde un 6%
hasta un 29,09%. Aunque en
menor proporciéon, también
se han hallado otras especies
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como el Corynebacterium spp,
el Streptococcus dysgalactiae, el
Streptococcus uberis, la Escherichia
coli y algunos hongos como la
Candida sp. Para el control y
la prevencion de la mastitis
bovina se recomiendan varias
estrategias entre las cuales
estan la higiene del establo,
la buena calidad del agua, el
mantenimiento y buen manejo
de la maquina de ordeno, la
higiene del ordeno, el secado de
todas las vacas con antibiético
y el descarte de los animales
infectados crénicamente.

Abstract

Bovine mastitis is the most
Important disease in dairy
cows around the world. The
causes may be infectious,
traumatic or toxic. Several
Investigations on mastitis in
Colombia have revealed that
the main microorganisms

involved in the disease are:
Streptococcus agalactiae, found in
percentages between 2.13% in
dual purpose cows to 52.72%
in dairy cows; coagulase
negative staphylococci, found
between 0.30% and 23%; and
Staphylococcus aureus, reported
from 6% to 29.09%. Some
authors have reported other
microorganisms that were
found in less proportion:
Corynebacterium spp, Streptococcus
dysgalactiae, Streptococcus uberis,
Escherichia coli, and some
fungus like Candida sp. For
bovine mastitis controlling
and prevention, it is advisable
to look for a good hygiene
in milking and the milking
parlour, water quality, proper
milking machine procedures
and maintenance, drying of all
cows treated with antibiotics
and culling of chronic infected
animals.
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Introduccion

La mastitis bovina es la
enfermedad mas costosa en los
hatos lecheros a nivel mundial.
Su presencia deja altas
pérdidas econémicas debido a
las consecuencias que conlleva:
disminuciéon en la produccion,
baja dela calidad composicional,
gastos  por  tratamientos,
servicio médico veterinario
y eliminacion de la leche
procedente de vacas tratadas.
Esta enfermedad puede dejar
como resultado la pérdida de
uno o varios cuartos mamarios
y puede producir la muerte del
animal. La causa de la mastitis
puede ser infecciosa, es decir
producida por microorganismos,
traumatica cuando la
inflamacion la originan los
golpes o las irritaciones que
afectan la glandula mamaria y
otra causa puede ser la toxica,
en la cual las toxinas producidas
por algunas bacterias acttian y
causan el dano en el cuarto o en
la glandula mamaria.

Conocer cuél es la causa que
esta produciendo la mastitis
en las vacas de nuestros
hatos es fundamental para
poder tomar las medidas mas
acertadas desde el punto de
vista terapéutico y de control y
prevencion de la enfermedad.
Este articulo tiene como objetivo
desarrollar el tema de los
principales  microorganismos
comprometidos en la
mastitis bovina, con especial
referencia a los patégenos mas
frecuentemente hallados en los
hatos de Colombia.

Bacterias contagiosas

asociadas a mastitis bovina

Las bacterias  contagiosas
son aquellas que se pueden
transmitir de vaca a vaca
a través de las manos del
ordenador, de las pezoneras
o de otros elementos usados
en el procedimiento de ordeno

y
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contaminados con tales
microorganismos (Figura 1),
entreellos estan el Streptococcus
agalactiae, Staphylococcus
aureus, Actinomyces pyogenes
(Corynebacterium  pyogenes)
y  Estafilococos  coagulasa
negativo (entre ellos tenemos
los Staphylococcus epidermidis,
S. haemolyticus y S.
saprophyticus).

Figura 1.
Las bacterias contagiosas se pueden

transmitir a través de los elementos
usados en el procedimiento de ordeno.
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Colonia

1. Staphylococcus aureus

Zona de

Hemodlisis
Figura 2. Cultivo de leche con
crecimiento de Staphylococcus
aureus en un medio de tripticase
soy agar suplementado con
sangre de carnero al 5%. Notese
la presencia de colonias con
amplia zona de hemdlisis

(rompimiento de gldbulos rojos).

Racimos de cocos
Gram positivos

Figura 3. Microfotografia de

una tincion de Gram en la cual se

observan cocos Gram positivos en
racimos (Staphylococcus aureus).

2. Streptococcus
agalactiae

Presencia de
hemolisis

Cocos Gram positivos en cadena

de Antioquia.
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Figura 4. Cultivo de leche
positivo a Streptococcus
agalactiae en tripticase soy
agar suplementado con sangre
de carnero al 5%. Presencia de
hemdlisis en todo el crecimiento
de las colonias.

Figura 5. Microfotografia de una
coloracion de Gram, donde se
observan cocos Gram positivos
en cadena (Streptococcus
agalactiae).

Nota: Las figuras 2, 3,4y 5 son Cortesia del Laboratorio de
Bacteriologia y Micologia. Facultad de Ciencias Agrarias. Universidad
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Bacterias ambientales asociadas a mastitis bovina

Las bacterias ambientales
son aquellas que se hallan
en el medio donde vive la
vaca. La principal fuente de
estos microorganismos son la
materia fecal, el suelo y las

3. Escherichia coli

4. Hongos que afectan la

gldndula mamaria

camas (esta ultima en hatos
estabulados).

Las principales Dbacterias
ambientalessonlascoliformes
que incluyen  Escherichia

coli,  Klebsiella  pneumoniae,
Klebsiella oxytoca y Enterobacter
aerogenes. Otro grupo de
bacterias ambientales son
los Streptococcus diferentes al
agalactiae como el S. uberis y el
S. dysgalactiae.

Figura 6. Cultivo de leche
positivo a Escherichia coli en

un medio de MacConkey. Las
colonias se observan rosadas por
ser fermentadoras de lactosa.

Colonia de Candida spp.

Figura 7. Cultivo de leche
positivo a Candida spp en medio
Sabouraud dextrosa agar.

i . 4,
palus g

e

Colonia de Candida spp.

Figura 8. Microfotografia de
una tinciéon de Gram a partir

del medio de cultivo sabouraud
que muestra blastoconidias
caracteristicas de Candida spp en
objetivo de 100x.

Nota: Las figuras 6, 7 y 8 son Cortesia del Laboratorio de Bacteriologia
y Micologia. Facultad de Ciencias Agrarias. Universidad de Antioquia.
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5. Antibiogramas

Figura 9. Antibiograma de
Staphylococcus aureus en medio
de cultivo Mueller Hinton.

Nota: La figura 9 es Cortesia del
Laboratorio de Bacteriologia y
Micologia. Facultad de Ciencias
Agrarias. Universidad de
Antioquia.

Reporte de los microorganismos asociados a mastitis en
Colombia

Con respecto a los microorganismos asociados a la mastitis
en Colombia se han publicado varios estudios entre ellos
Rodriguez et al. (2006) quien hallé el Streptococcus agalactiae
en un 52,72% y el Staphylococcus aureus en un 13,66% de los
aislamientos, mientras que Calderén et al. (2008) hallé un
6,84% de cultivos positivos a Streptococcus agalactiae y un 29,09%
de Staphylococcus aureus. En la Tabla 1 se presentan los reportes
de algunos autores de las bacterias asociadas a mastitis en
Colombia.

Tabla 1. Frecuencia de aislamientos de bacterias en Colombia segun varios autores.

Ramirez Rodriguez Rodriquez Calderon Ramirez  Trujillo  Calderén
MEvacraatams etal. et al, et al. etal. et al, et al. et al*,
9 (2001)  (2002)  (2006)  (2008)  (2010)  (2011) (2011)
% % % ' % 9% %
i,m“"’- 47 35,4 52,72 6,84 31,3 6,4 213
ﬁm:‘““‘“’ 1,8 R NR 5,74 2,5 1,9 3,64
Streptococcus 36 R NR 2,62 88 295 NR
gmgﬁ{""m’ 13 32,5 13,66 29,08 6,0 10,3 87.8
%ﬁm 14,6 R NR 11,75 12,2 23 0,30
negativos
ﬁﬂ:"‘”‘“’"‘"‘ NR R NR 8,44 7,9 1,3 2,13
E. Coli 1,8 NR NR NR 1,0 1.3 0,60

* Ganado doble propasito.

R: Reportado pero sin dato globalpor especie de bacteria.

NR: No reporta.
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Sensibilidad de las bacterias a los antibioticos

Ramirezetal.(2010) reportaron
en general, por el método de
difusion en gel de agar o

método de Kirby Bauer, una
buena sensibilidad de las
bacterias a los antibidticos.
Sin embargo, se observd una

resistencia de las bacterias
Strept. agalactiae, Strept. uberis,
S. epidermidis y S. aureus al

antibiético  penicilina  en
un 29,5%, 83,3%, 77,8% y
50%, de los aislamientos

respectivamente. En la Tabla 2

se presentan los resultados de
las pruebas de sensibilidad de
las bacterias aisladas de casos
de mastitis, en vacas de hatos
lecheros de la zona del altiplano
norte de Antioquia.

Tabla 2. Sensibilidad de las bacterias a varios de los principales antibioticos usados para tratar mastitis.

Fuente: Ramirez et al., 2010.

n Colaxacing Espiramicina  Penicilina Ampicilina Cefoperazone Amoxicilina
Bacterias s R| s| t|rR|sS|R|S|R|S|?|R|S|R
S. aureus | 22 | 100,0 81,8, 45| 136| 500 50,0 455 545 |100,0 81,8 182
Streptagalactiae | 61 |95,1 | 49 | 82,0 16| 164 70,5 295|852 148 951 49 984 16
Streptuberis 12 41,7 58,3 66,7 333 167 833|818 182 917 83 833 167
5 L.

djrsgum.t:cﬂne 23 |957 | 43 | 783 21,7 652| 348 | 870 | 13,0 909 | 45 | 45 | 957 | 43
S.epidermis | 18 944 | 56 | 72,.2| 56 | 22,2 | 22,2 | 77,8 | 27.8 | 72,2 | 100.0 778 22,2

S.haemoltycus | o ggo | 11,1 77,8 22,2 66,7 33,3 667 333 889 11,1 | 100.0

S:Sensible I: Intermedia R: Resistente

Estrategias para el control y la prevencion de los patogenos

causantes de mastitis se

Existen varias estrategias
encaminadas a lograr el
control y la prevenciéon de
los principales patdégenos
asociados ala mastitisbovina.
A continuacién se enumeran
algunas de las principales
y los microorganismos a los
cuales estan direccionados.

Higiene del establo:

La adecuada limpieza e
higiene del establo, en los
ordefios de tipo mecanico o
del sitio de ordeno en los de
tipo manual, tiene un efecto
considerable en el control
de las bacterias que se
encuentran en el ambiente
y pueden atacar la glandula
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mamaria entre ellas:
Streptococcus uberis, bacterias
coliformes  (Escherichia coli,

Klebsiella y Enterobacter, entre
otras), Pseudomonas spp y tiene
algtin efecto en Actinomyces

pyogenes.

Calidad del agua:

Una buena calidad del agua
contribuye a evitar mastitis
producidas por bacterias
ambientales como coliformes
(Escherichia coli, Klebsiella 'y
Enterobacter, entre otras) y
Pseudomonas spp.

Mdquina de ordeno:
El buen manejo de la
maquina de ordeno es de

un la especie de bacteria

gran 1mportancia para el
control 'y la prevencién
de las mastitis producida
por Dbacterias contagiosas,
como el Staphylococcus spp. y
el Streptococcus agalactiae, 'y
puede tener algin efecto en
el control y la prevencion de
las mastitis producidas por
Streptococcus uberis, bacterias
coliformes, Pseudomonas y
Actinomyces pyogenes.

Higiene del ordeno:
Un ordeno

en  términos

que incluye limpieza
del ordenador y de los
implementos usados para el
procedimiento del ordeno,

higiénico
generales,
la



tlene 1mportancia en la
prevenciéon y el control de
la mayoria de las bacterias,
tanto ambientales como
contagiosas, y posee algun
efecto en el control del
Actinomyces  pyogenes. Como
parte de la higiene del ordeno
esta la desinfeccion del pezon
la cual es fundamental para
el control de los Staphylococcus
y del Streptococcus agalactiae,

y tiene algin efecto en la
prevencion del Actinomyces

pyogenes.

Secado con antibiotico:
El aplicar un compuesto
antibidtico indicado al

momento del secado de los
animales es util en el control
de las mastitis producidas por
Staphylococcus 'y  Streptococcus
agalactiae, y posee algtin efecto
en el control de Streptococcus
uberis 'y en el Actimomyces

pyogenes.
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Descarte de los animales: Esta
estrategia es 1importante
sobre todo para el control
del Staphylococcus aureus y el
Actinomyces pyogenes; y posee
algin efecto en el control
de animales infectados
cronicamente con Streptococcus
uberis 'y Streptococcus agalactiae
asi como de las Pseudomonas. e
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