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en la produccién animal
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Siempre relacionamos el campo
con: "Aire pura”, "Agua pura”,
“Ambiente puro’” . . . son frases
gue las tenemos que aplicar a la
realidad .

Todos los dias vemos como se
contaminan mas nuestras fuentes
de agua, en gran parte por la in-
tensidad en la produccion agro-
pecuaria v la explosion demogra-
fica .

El medio ambiente en su sentido
estricto, se puede definir como el
equilibrio de las fuerzas que rigen
la vida de un grupo bicldgico,
par lo que tiene una estrecha re-

lacidn con las Ciencias Naturales.

Es cierto qgue la civilizacion ha
producido v sigue produciendo
una degradacion del medio am-
biente tanto en sus aspectos bio-
lbgicos como siquicos v es igual-
mente cierto que ni a nivel Esta-
do ni Empresa ni individual, se
han realizado muchos esfuerzos
por prevenir o reducir dicha de-
gradacian .

For parte del Estado se requiere
del establecimiento de normas

que se puedan aplicar y de la vi-
gilancia para el cumplimiento
de esas normas., Por parte de las
Empresas, Haciendas, etc., una
constante dedicacidn a las tareas
de no contaminacion, un control
adecuado v unos esfuerzos técni-
cos encaminados a reducir los
procesos contaminantes, Par-
te del individuo, lograr su con-
cigntizacion y/o educacion en el
sentido de gue la contaminacion
no solo perjudica al individuo si-
nd a toda la comunidad; y final-
mante por parte de los medios de
comunicacion, desear que las in-

. formaciones sean reales v objeti-

vas cumpliendo su papel fiscal en
los casos necesarios pero huyen-

do del sensacionalismo de postu-

ras demagogicas que conduzcan a
soluciones irrealizables

POLUCION DEL AGUA

Se dice que el agua es una combi-
nacian de hidrégeno v oxigeno,
H.0. Ahora bien, se ha descu-
bierto que es una mezcla de 18
cuerpos posibles |

Esta agua, que es la que se en-
cuentra en la naturaleza, lleva di-
sueltas v en suspension, determi-
nadas sustancias que adouirid a
lo largo del recorrido de parte de
su ciclo. Al caer el agua en forma
de lluvia se encuentraen contacto
con el aire. Luego sobre la tierra,

una parte discurre por la superfi-
cie, constituyendola llamada agua
Escorrentia vy otra se infiltra para
circular por su interior formando
aguas subterraneas, Han encontra-
do en el agua luvia los iones si-

guientss :

Na ¥, ca ™, mg ™", HCO, ™,
¢, 8, I, so,, PO, =
ademds de :

CHye S0, B B N B8,

Ar, Ne, etc .

Cuando el agua corre por la tierra
puede disolver diversas sales. Las
mds importantes son calizas, ye-
s0, la anhidrita, el cloruro potdsi-
co, etc. mientras que otras en
menos cantidad constituyen los
llamados oligoelementos. Como
es logico suponer, las aguas sub-
terrdaneas tendran mas sustancias
disueltas. Ademds de estas sus-
tancias disueltas en el agua de
origen natural, existen otras que
tienen origen de productos de de-
secho de la actividad humana en
cualquier proceso, bien sea arro-
jadas a ella directamente o hien
que lleguen a ella indirectamente.

El agua natural segun lo anterior,
no es pura sino gue contiene en
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sUoseno determinadas. sustancias
o vidas que, en mavor 0 menar
cantidad o tipo de cosas o facto-
res, la hace totalmente distinta
e sus propiedades v efectos .

| Mo nos pargzea extrafio gue de-
bido a la complejidad tan grande
gue presenta, deba ser estudiada
I en cada caso antes de ser aplica-
da acada proceso |

i ALTERACIONES
' DEL AGUA
|. Fisicas

a. Color

Todas las aguas presantan tonali-
dad variable dependiendo de mu-
| chos factores .

Un color café amarillento o par-
do es producido por materia or-
nanica diversa (humus, dcidos 13-
nicas, etc.), hojas, turba, ete. El
color verde se presenta por ejems-
plo cuando el agua es rica en fito-
\  plantan, clorofila, etc. Un color
rojizo se  puede  asociar Con
aguas provenientes de macizos
graniticos y de rocas sil (ceas; las
que provienen de macizos no cal-
careos, son ligeramente amari-
llentas v las de calcdrens, verdao-
sas. Las aguas negras recientes
tienen color gris, gue va pasando
a oscuro e inclusa negro cuando
estas se alteran .

b. Olor

El olor puede estar alterado de-
bido a la presencia de compues-
tos guimicos, como fenoles, clo-
ro o materias orgdnicas en des-
composicion; también puede ser
por la presencia de ciertos micro-

organismos {algas, hongos, etc.) |
c. Sabor

El sabor estd estrechamente liga-
do al olor. En efecto, desde &l
punto de vista fisioldgico los
sentidos del gusto v el olfato es-
tdn estrechamente ligados, pues
las papilas linguales v los drganos
olfatorios detectan estimulos si-
multdneos v complementarios,
de tal modo que la percepcidn
organoléptica de sabor v olor va
asociado  en un salo acto. Por
esto, las causas anotadas anterior-
mente para el olor pueden ser
aplicadas al sabor. 5in embargo a
vaces las sustancias minerales di-
sueltas puaden dar sabores inde-
pendientes del olor | Ej. Sales de
cobre, zing, hierro, etc .

d. Temperatura

Tiene mucho que ver con casos
de solubilidad de los gases v de
las sales; asi coma las reacciones
Bioldgicas, las temperaturas infe-
riores hacen que el metabolismo
se reduzca vy las superiores hacen
gue se sobreactiven los procescs
de sintesis y de catabolismo .

e. Materia en suspensidn

La turbidez se debe a particulas
gue por su tamanio pueden for-
mar suspensiones estables adn en
aguas en reposo v estd conforma-
da generalmente por arcillas, li-
mao, sales de hierro, materia orgé-
nica,finamente divididas. Al con-
cepto de turbider estdn ligados
conceptos tan importanies comao
cantidad de materia en suspen-
sitin y filtrabilidad .

f. Formacion de espumas

La presencia de los delergentes
sintéticos origina la formacion de
grandes cantidades de espuma.
Estos detergentes cuya constitu-
cion es principalmente de una
parte de detergente dicho o agen-
te tensoactive vy de otra, ung
mezcla de sales sodicas tfmsfam&,-'
carbonatos,  sulfatos, siﬁcawsﬁ }
perboratos, etc.) parece que esta@{i
Ultimos cuerpos son |os causantes
de los trastornos que antfes $e
atribuian a los detergentes .

Una accion grave de los detergens
tes no biodegradables en o que
se refiere a la depuracién de los.
rios, es que los mismos inhiben la
oxidacién quimica v biclégica:
Como consecuencia de esto la
DBO es muy pequefia. Esto s
debe, entre otras causas a gue las
bacterias en presencia de dem%{
gente se rodean de una pelicula
que las aisla del medio, impidien-
do toda accion de las mismas .

Los detergentes tambign interfi
ren dificultando en general |a ses
dimentacién primaria como con:
secuencia de la variacion de la
tension superficial del liquidoy
de la tensidn entre las fases |igui-
do-solido. lgualmente intertfieren
en la floculacién E

1. Biologicas

Estas alteraciones suponen por
una parte, el aumento de la pres
sencia de bacterias patdgenas,
rus, hongos, esporas, etc, capaces.
de producir enfermedades v por
ofra, la ausencia de animales y



‘solucién el oxfgeno disuelto ne-

cesario para la vida |

Ya gue los compuestos contami-
nantes pueden ser muchos, la si-
guiente tabla publicada por la Or-
ganizacidn Mundial de la Salud
dd una idea de ello .

Contami- Posibles efectos sobre la

nantes del salud

agua vy los

alimentos

Bacterias  Infecciones gastrointestinales,

endémicas o epidémicas (fiebras
tifpideas, calera, shigelosis, sai-
manelosis, leptospirosis, etc) .

Wirus Infecciones wirkcas [hepatitis epi-
démica, por ejemplol, posibles

inflamaciones cutdneas y de los
ojos, @n los nadadores .

Protozaoos Amebiosis, esquistomiasis, hida-

¥ meta- tidosis v otras enfermedades pa-

2008 rasitarias .

Metales Intaxicaciones con plomo, con
meatlimercurio [ingerido con ali-
mentosh, con cadmio (ingerido
con  alimentosh, can  arsénico,
L1 -

Nitratos Merahemoglobinemia infantil
{alteraciones de las moléculas de
hemoglobinal .

Fluorures Moteado de los dientes en |os
casos de concentracian excesiva.

Petralea,

fenoles, Posibles trastornos digestivos v

contami-  de otro tipo .

nantes soli-

dos en so-

lucicn .

Contami-

nantes del

aire .

Anhidros  Agravacidn de las enfermedades

de azufre, respiratorias y mayor riesgo de

&n asocia-
cion con
SUSPENsio-
nes de par-
ticulas
{humus) .

Particulas
salides en

Oxidantes
{ozono in-
clusiva)

Monoxido

de carbo-
na

Plomos

Amianto

Berilio

Contami-
nantes el
suelo .

contraerlas; trastornos de la fun-
cion  pulmonar:  lrritacidn  de
mucoses y tejidos cutdneos

Agravacion de los efectos de los
contaminantes gaseosos {anhi-
drosulfurosa, por ejemplol: po-
sibles efectos toxicos, segin la
COmMPoscian quimica (por gjem-
pla particulas de aminato o de

compuestos de plomao) |

Irritacion de los ojos, posible de-
sencadensmientos de crisis de Bs-
ma en enfermaos de vias respira-
torias, lrastornos en 1a funcion
pulmanar .

Se combiina con la hemoglabing
e imgride el gearreo da m-‘gano a
os tejidos, tiene efectos particu-
larmente graves en las personas
con trastornos cardiorrespirato-
rins; puede tener efectos new-
ropsiquicos en concentraciones
muy bajas; una de 165 causas de
intoxicacion, acaso mas frecuen:
18 de la inhalacian de gases de
escape de vehiculos, s el humo
del tabaco .

Efectos acumulativos, incluso
maortales a partir de ciertas con-
centraciones, en los casos de in-
gestion o inhalacion reiteradas;
intoxicaciones posibles aun con
una sola exposicion .

Posible factor ericlagico del cén-
cer de pulmdn, en union del ta-
baco y de otros contaminantes;
se han observado casos de calci-
ficacion de la pleura, adn con
exposicionas ocasionales |

Brotes de casos de intoxicacion
en las inmediaciones de estable-
cimientos industriales .

e
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Excremen- Equistosomiasis, tenias, anqu'rlogmt

tos huma- 1omissis y oiras infecciones co-
nos . mo E. Coli,

Aguas resi- Filariasis, infestacionss con mu-

duales c0sas ¥ otros vectores de enfer-
medades .

Basuras y Enfermedades trangitorias  por

criaderos  roedores;  contaminacidn  del

devecter agua vy del aire en los casos pro-

ras an ba-  teccidn insuficiente |

Sureros .

Desechos  Intoxicacidn par  acumulacion

industria- de melales y olros hxicos en ef

les v ra- organismo, an los casos de con-

diactivos  taminacion de alimentos .

Plaguicidas Contaminacion de wvegetales v
alimentos de origen vegetal ,

EL AGUA COMO
VEHICULO DE
ENFERMEDADES

Desde hace muchos siglos se tie-
ne conciencia de que por efectos
de contaminacion, el agua es fac-
tor para llevar diferentes tipos de
enfarmedades a los seres wvivos,
pues Hipécrates yva recomendaba
la ingestion del agua hervida con
el objeto de evitar enfermedades,
Ya que el agua es el elemento de
mayor importancia para la vida,
es logico deducir que le debemos
poner la mayor atencidn para lo-
grar un elemento lo mds puro po-
sible .

Teniendo en cuenta la fuente
mds general de aguas en las fincas
{quebradas y rios) en las zonas
lecheras de Antioguia se enume-
ran y describen unos pasos nece-
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sarios vy de facil entendimiento
para proporcionar agua de buena
calidad a nuestros animales do-
mesticos ;

g

Sedimentacion primaria .

=€ hace en un tangue para
una resistencia de 2 a 4 horas.
Ej: para un metro cibico de
agua/hora se requiere un tan-
gue de dos metros clbicos .

Oxidacion .

Mo es muy usual. Se puede
hacer con cloro, ozono, perd-
xido de hidrégeno oairecom-
primido .

Este proceso es vdlido cuan-
do hay mucha materia orgd-
nica oxidable

Mezcla de quimicaos |

5e ejecuta con tiempo de re-
sidencia muy bajo, 1a 5 mi-
nutos, Los guimicos utiliza-
dos son:

Acondicionadores de pH, el
mas barato es cal v se utiliza
de 20 a 200 ppm. Carbona-
to de Sodio, soda cdustica,
cuando las aguas son dcidas |

Cuando se trata de alcalini-
dad se puede utilizar dcido
sulfdrico .

Tanto los dcidos como los 4l-
calis se utilizan para obtener
el grado mas cercanc al pun-
to isoeléctrico optimo 6.5 pH.
Otros agentes guimicos que
se utilizan son para ayudar a
la floculacion es el caso del

sulfato de aluminio (alumbre)

La dosis estd dada en funcian
de los sdlidos en suspension

(50 3 300 ppm)} .

Floculacion .

Se requiere de un tiempo de
residencia de 1 a 2 horas y se
debe agitar los primeros com-
partimientos a velocidad baja.

Descarga de Flok .

Se debe realizar peridgdica-
mentea .

Sedimentacion final .

Se debe hacer en un tangue
con un tiempo de residencia
defa 10 horas .

Filtracion .

Es el paso anterior a la desin-
feccion v para ello se uliliza
muy genaralmente para el ti-
po de explotaciones pecua-
rias, los filtros de arena que
gjecutan un proceso de filtra-
cion lenta ,

Desinfeccion y/o potabiliza-
cion .

De todos es conocido que la
potabilizacion del agua se re-
fiere a eliminar todos los mi-
croorganismos patdgenos que
contiene o sea los que pue-
den llegar a producir enferme-
dades v los cuales se manifies-
tan en el individuo bien sea
incapacitdndeolo o alterando
una equilibrada funcién fisio-
lbgica .

La potabilizacion del agua se
puede realizar por varios mé-
todos entre los cuales se pue-
den citar: Por métodos fisi-
cos (calor, luz) o gqufmices
(desinfectantes propiamente

dichos) .

Aungue existen estos méto-
dos, el mas economico y 4gil
ez el uso de desinfectantes,
FPara gue un desinfectante
tenga una buena eficacia de-
berd reunir varias propleda-
des, a saber : '

a. Mo ser toxiconi irritante |

No dejar ni color, ni olor, ni
sabor, en el agua tratada ,

¢. Ser capaz de destriur los mi-
Croorganismos patogenos .

d. Ser dosificado en pequeﬁsls-
cantidades v facil de usar .

e, Que no cree resistencia en los
microorganismaos .

f.  Que tenga una accion répida .

g. Que permita su determina-
cion en solucian .

h. Que actie en presencia de un

porcentaje aceptable de ma-
teria orgdnica . I

i. Que nosevolatice .

i. Que no interfiera en la for-
macion de sustancias nocivas
para la salud . '

k. Que trabaje en aguas duras.

l. Que tenga accién alquicida y
ojald protozooicida .

Los compuestos quimicos mas
usadas en |a potabilizacién de las
aguas son en su orden el cloroy
mds recientemente el yodo . @




