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L Reumen i

Las enfermedades respiratorias y la neumonia %ﬂ —_

son el principal problema patoldgico
que conlleva a pérdidas econbmicas
en la produccién porcina. Mycoplasma
hyopneumoniae y el virus PRRS (sindrome
respiratorio y reproductivo porcino) estan
implicados en la mayoria de las enfermedades
y son los patdégenos mas importantes a vigilar.

El control de la patologia respiratoria y
su solucion se confian en el manejo de la
bioseguridad. De esta manera, la medicina
veterinaria utiliza métodos y pruebas
diagnésticas que permiten aplicar medidas
especificas frente a problemas concretos.
La utilizacion de vacunas de alta calidad
para agentes primarios, en el momento mas
adecuado, ayuda a homogenizar la inmunidad
de los cerdos y se considera una parte
importante del proceso sanitario en una granja
porcicola.

| Abstract

Respiratory diseases and pneumonia are the
main pathological problem leading to economic
losses in pig production. Mycoplasma
hyopneumoniae and PRRS  (Porcine
Reproductive and Respiratory Syndrome)
are involved in the most of the diseases and
they are the most important pathogens to be
controlled.

The biosafety is in charge of looking for the
respiratory diseases control. Thus, veterinary
medicine uses diagnostic tests and methods
that implement some measures addressing
specificissues. The use of high quality vaccines
for primary dealers at the right time helps
to homogenize the immunity of pigs and is
considered an important part of health on a hog
farm.

- Introduccion

El estado sanitario de los cerdos es uno de
los pilares basicos de la produccion porcina.
Por consiguiente, el éxito en la sanidad de la
granja esta condicionado a todos los esfuerzos
puestos en su buen manejo, instalaciones
adecuadas y funcionales, correcto suministro
de alimento y seleccion de reproductores.
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Como prevenir la neumonia y otras enfermedades respiratorias en su granja

Las enfermedades respiratorias porcinas
constituyen el principal problema sanitario
de esta industria en el mundo. En paises con
modernas técnicas de produccioén, el 25% de la
poblacion presenta lesiones neuménicas. Los
agentes patogenos participantes se dividen en
primarios y secundarios.

Los primarios son los iniciadores de la infeccion
respiratoria que provocan las primeras
lesiones como Mycoplasma hyopneumoniae
y Actinobacillus pleuropneumoniae (APP).
Los secundarios como Pasteurella multocida,
Haemophilus parasuis, Streptococcus
suis, Mycoplasma hyorginis, Actinobacillus
pyogenes, Virus del Sindrome Respiratorio
y Reproductivo Porcino (PRRS), Circovirus
Porcino (PCV2) y el Virus de la Influenza
Porcina (SIV) predisponen a una co-infeccion
con patdgenos primarios respiratorios y
aprovechan el desequilibrio para generar
mayor dafo y complicaciones (Tabla 1).
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Dindmica de las infecciones respiratorias

*La fuente de infeccion mas importante
son las hembras durante la lactancia, las
cuales excretan gérmenes que colonizan
el tracto respiratorio de los lechones
durante las primeras semanas de edad.

Las infecciones son secuenciales y los
gérmenes se mantienen como parte de
la flora normal.

La neumonia se presenta como producto
del debilitamiento del tracto respiratorio
y la infeccion por agentes primarios
seguidos de los secundarios (Morilla,
1997).

Las lesiones del tracto respiratorio
se presentan de manera progresiva
desde la lactancia y culminan durante
el periodo de levante y engorde, luego
se estabilizan o reducen (posiblemente
debido al desarrollo de la inmunidad). En
las Figura 1y 2 se observan los factores
inmunosupresores y los factores de
estrés que intervienen en los problemas
respiratorios.

Las enfermedades respiratorias en los cerdos
se presentan como un problema multifactorial,
el cual comprende: instalaciones, medio
ambiente, inmunidad, alimentacion vy

Virus y bacterias primarios (1°) y secundarios (2°) mas
frecuentes en el complejo respiratorio porcino (Thacker,
2008; Bocheyv, 2007).

vPRRS T ¢
Circovirus (PCV2) N
Virus de Aujezky A
Virus de la influenza porcina C 1
Virus de la fiebre porcina clasica . 2°
Coronavirus respiratorio porcino y2°
Bacterias

Mycoplasma Hyopneumoniae N
Actinobacillus pleuropneumoniae P20
Bordetella bronchiseptica p2°
Streptococcus suis P20
Pasteurella multocida y2°
Haemophilus parasuis , o 2°
Salmonella choleraesuis p2°

Amoniaco > 50 ppm

)

Cambios bruscos de temperatura

Micotoxinas

Ventilacion inadecuada

Procesos diarreicos

Enfermedades PRRS-Parvo

r—\

Cambios de 10°C o mas en lapsos de 6 horas

Figura 1. Factores inmunosupresores (Morilla, 1997).

.
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Humedad en los pisos

Figura 2. Factores de estrés (Morilla, 1997).

Mycoplasma hyopneumoniae -
Neumonia enzoética

Patogeno
(bacterias

y virus) Segln Morilla (1997), Mycoplasma

hyopneumoniae (Mhp) es el agente principal
de la enfermedad del Complejo Respiratorio
Porcino (CRP). Por si solo afecta el
desempefo de los cerdos pero cuando se
C l . : combina con otros agentes infecciosos,
Omp elo / como ocurre en el CRP, los efectos son
Respiratorio peores. Invade el tracto respiratorio superior,
P . se adhiere a los cilios (primera barrera de
orcino defensa) y libera sustancias como proteasas

-~ >Lobulo apical

Figura3. Causas del complejo respiratorio

porcino - CRP (Velasco, 2012).

patogenos, que pueden ser bacterias vy
virus principalmente, y, en ocasiones, estan
presentes los parésitos (Figura 3).

Los cambios bruscos de temperatura con , )
rangos muy amplios durante el dia, la L Lobulo
humedad relativa alta, el hacinamiento o Lébulo diafrasmatico &~ cardiaco
sobrepoblacion, y las diferencias mayores g
a 2 semanas de edad en cerdos de la misma
nave son asociados frecuentemente con
altos porcentajes de cerdos con el complejo

respiratorio porcino - CRP.

)
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Como prevenir la neumonia y otras enfermedades respiratorias en su granja

—adhesinas, que afectan las células epiteliales y
el aparato mucociliar. La ciliostasis o la deciliacion
causadas por el Mhp favorecen la incubacién
bacteriana.

El mayor problema con Mhp es que es el iniciador
de muchas infecciones secundarias y se
mantiene en el pulmén por largo tiempo. En la
Figura 4 se observan las areas de infeccion.

En la Figura 5 se observan lesiones tipicas de
neumonia por Mph. Para evaluar las lesiones se
deben observar y palpar los pulmones revisando
la textura (elasticidad, consolidacidn, presencia
de nodulos). Es fundamental describir la
distribucién de las lesiones en los lI6bulos (apical,
cardiaco y diafragmético). El I6bulo afectado por
Mph esta consolidado, ademas, se observa en él
un color que va desde el rojo intenso, en algunos
casos agudos (hiperemia), hasta un tono gris en
los casos cronicos.

] Epidemiologia

Los unicos reservorios y fuentes de infeccion
son los propios cerdos y sSus secreciones, Figura5. Lesiones neumonia por Mycoplasma
fundamentalmente las madres por medio hyopneumoniae (Del Pozo & Maes, 2012).
de contagio vertical hacia sus lechones
y, especialmente, los propios lechones
infectados como fuente de infeccion hacia sus
companeros (Universidad de Cordoba, 2010). || NG 2
En la Tabla 2 se establece la colonizacién de

los patégenos segun los dias de nacimiento  Dias post-nacimiento que el lechon se coloniza con

de los lechones y en la Tabla 3 se exponen las  patogenos (Morilla, 1997).

lesiones en el tracto respiratorio después de la
colonizacion de los patdgenos en las diferentes
etapas de produccion.

Dias post -
nacimiento

Microorganismo

| signosdiinicos I B
Virus Gastroenteritis Transm. ' 10
La enfermedad puede aparecer desde la semana Virus de PRRS E 21
6, afectando a los cerdos en crecimiento y Mycoplasma hyopneumoniae : 16
finalizacion (entre los 2 y 6 meses de edad). Pt g e E 16
Se presenta con: Salmonella cholerasuis ' 16
- Alta morbilidad (enfermedad) y baja Rinitis atrofica (PM - BB) 10
mortalidad (muerte). Lamuerte se asocia con Streptococcus suis ! <10
complicaciones por infecciones bacterianas e : <10
secundarias. .

+ Tos cronica seca, no productiva, que persiste
porvarias semanas acompafadade disneay
anorexia (falta anormal de ganas de comer).

* Reduccidn de la tasa de crecimiento y de la
eficiencia y conversion alimenticia.

 Heterogeneidad de los lotes, retrasando la
salida al mercado (Morilla, 1997).

.
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Lesiones en eltracto respiratorio de cerdos de diferentes etapas de produccion (Madec & Kobisch, 1984).

Lesiones 4 semanas 8 a 10 semanas (f gg %ﬁs ) ("fgizs’tie
Cornetes (%) E 19 E 48 E 49 E -
Neumonia 10,2 24 66 14
Abscesos : 0,3 : 13 : 5 : -
Pericarditis 1 6 > 4.6 -

Sintomas respiratorios cronicos

Segun Morilla (1997) las enfermedades
respiratorias en los cerdos se presentan
como un brote explosivo y repentino de una
enfermedad respiratoria debido a la entrada
de un nuevo patogeno a la granja, en el cual
los cerdos son susceptibles; puede ser
viral (PRRS, Influenza P, Aujeszky) o lo mas
frecuente a la combinacién de Actinobacillus
con los virus o Mycoplasma.

El elemento dominante es una tos seca,
persistente. Se hace mas evidente al mover
los animales, algunos de ellos presentan
disnea ligera al menor movimiento.

Neumonia crénica (tipo enzoética)
Producida por Mhp o con una infeccion
bacterial concurrente (APP, P. multocida). Los
cerdos tosen continuamente, pierden peso y
rara vez mueren.

Disminucion del crecimiento
El indice de conversion se incrementa (de 10
a 20%) y el retraso en el crecimiento es mayor
(tardan de 3 a 4 semanas mas en salir al
beneficio).

26|

Complicaciones pulmonares
Se presenta crisis violentas de tos y disnea
aguda, bronconeumonias o pleuroneumonias
graves irreversibles.

Mecanismos de defensa

El aparato mucociliar que reviste los tejidos
del sistema respiratorio esta disefiado para
proteger las células del epitelio respiratorio
y transportar particulas y bacterias fuera del
huésped.

En las enfermedades respiratorias, una de
las vias de transmisién mas frecuente son los
aerosoles. El contacto directo entre animales,
por medio de secreciones nasales u orales,
favorece la contaminacion.

La sobrepoblacion y el hacinamiento son
elementos predisponentes muy importantes
(Tabla 4). Los factores medioambientales,
como los cambios en el rango de temperatura,
el polvo, la contaminacion del aire, la
acumulacion de amoniaco y la insuficiencia
de agua contribuyen a que se desencaden
problemas respiratorios.

Transmision por contacto directo: madre a

lechon / cerdo a cerdo

La transmisién de la infecciobn por Mhp se
produce por contacto directo, cerdo a cerdo
(secreciones del hocico, especialmente cuando
tosen o estornudan los cerdos portadores).
Esta forma de transmision también se presenta

Factores que predisponen la aparicion de infecciones
respiratorias (Bochev, 2007).

Hatos muy grandes con variaciones importantes de edad
en |0s mismos corrales o jaulas.
Frecuente movimiento y ajuste de cerdos entre corrales.

Introduccion de animales de reemplazo infectados.

Cambios climaticos bruscos con mal
ventilacion.

Fases de alimentacién inadecuadas para cada etapa de
desarrollo o produccion.

manejo de

Falta de agua o flujos inadecuados de la misma.
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Figura 6.

cuando las cerdas alimentan a los lechones
durante la lactancia, con un tiempo de
incubacién de la enfermedad que oscila entre
11 dias y 6 semanas.

Otro medio de transmisibn es entre
reproductoras y otros animales en
instalaciones de ceba, cuando se introducen
animales enfermos o portadores asintomaticos.
También la transmisién se da por medio de
instrumentos, roedores, moscas e incluso
personas.

En la Figura 6 se observa graficamente el
sistema de contagio de las enfermedades
respiratorias.

_ Impacto econémico

Las pérdidas econOmicas asociadas con la
enfermedad son resultado de una compleja
interaccion entre el Mycoplasma y otras
infecciones, incluyendo bacterias y virus.
La neumonia enzodtica es una de las
enfermedades mas prevalentes y costosas a
nivel mundial.

Aunque es dificil determinar un costo definitivo,
es mucho mas facil identificar como la infeccién
por Mhp aumenta los costos de produccion y
afecta el beneficio.

Sistema de contagio de las enfermedades respiratorias (Perea, 2009).

Consecuencias de la infeccion por Mhp

* Reduccién de la eficiencia alimentaria:
tasa de conversion mas alta.

+ Disminucion de la ganancia diaria de peso.

* Incremento del costo de alimentacion por
cerdo.

+ Mas dias de ocupacion por cerdo hasta el
peso de beneficio.

+ Aumento de los costos de manejo y mano
de obra.

* Menor uniformidad de los lotes.

* Incremento en los costos de medicacion.

Area de pulmoén afectado y reduccion de la Ganancia Diaria
de Peso (GDP) (Michael et al., 1997; Pijoan, 1990).

Reduccion de ganancia
diaria de peso (GDP)
%

Area de pulmon afectado

IR R [

Aunque muy valiosas y
efectivas, las vacunas en

ningun caso deben ser

usadas con la finalidad

de suplir deficiencias en
manejo o higiene.
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- Diagnostico

28|

En las granjas afectadas la tasa de mortalidad
puede ser baja si solamente hay presencia
de Mhp. Sin embargo, dicha tasa se puede
incrementar  facilmente  cuando  estan
implicados otros patdgenos respiratorios.

Area de pulmon afectado y reduccion de la
Ganancia Diaria de Peso (GDP)

En cada I6bulo se debe identificar la magnitud
de las lesiones pulmonares, expresada en
forma de porcentaje (Tabla 5).

Es importante mencionar que por cada 1% del
grupo de animales con pleuritis, se suma 1,2
dias mas para el mercado.

Mhp es dificil de cultivar, aislar e identificar. Se
requierenmediosespecialesycrecelentamente
(Es frecuentemente indetectable durante
semanas 0 meses). A menudo también
hay sobre crecimiento por los invasores
secundarios comunes en la neumonia porcina.

Algunas técnicas de diagnéstico de Mhp son:
* La reaccién en cadena de la polimerasa
(PCR) (Figura 7).
+ Serologia: Elisa - fijacion de complemento.

Destete

Recria

A la irquierdo se encuentran les morcadores de pese molecular

Las bondas emplificados corresponden @ casos positivos

Figura7. Reaccion en cadena de la polimerasa (PCR)

para la deteccion de Mhp (Salceda, 2010).

+ Histopatologia: estudio al microscopio de
los tejidos y de los 6rganos afectados.

+ Inmunofluorescencia (directa — indirecta)
de bronquios.

Control estratégico .

En la Figura 8 se observa el control estratégico
gue se debe de implementar en las granjas con
el fin de minimizar la presencia de neumoniasy
enfermedades respiratorios.

Los antibidticos activos contra Mycoplasma
(ejemplo: macrolidos, lincosamidas,
diterpénicos) carecen de efectividad frente
a otros patdgenos involucrados en el CRP.
Debido a esto, en la practica, las drogas
antimicoplasmicas comunmente estan
combinadas con otros compuestos, como la
Clortetraciclina (CTC) o sulfa, para aumentar
el espectro de su eficacia. En el caso de los
antimicrobianos  diterpénicos  (Tiamulina,
Valnemulina), estos presentan la ventaja
de actuar adicional o sinérgicamente con
la Clortetraciclina, aumentado aun mas su

Beneficio

Tos pruductiva

Y
p! Pared de las —

. 16 - 18 semanas

Mezcla de animales al destete

Cerdas portadoras Periodo Incubacién = 3 - 5 sem

Mezcla de animales en ceba
Periodo Incubacién = 3 - 5 sem

Mezcla de animales en engorde
Periodo Incubacion App = 5 - 7 dias

Figura 8.

Control estratégico (Velasco, 2012).
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Antimicrobianos cominmente utilizados contra patégenos involucrados en el CRP (Velasco, 2012).

Amoxicilina Florfenicol

Enrofloxacina

Doxiciclina

Actinobacillus
pleuropneumoniae

Actinobacillus
pleuropneumoniae

[}

[}

[}

[}

[}

l
Bordetella | Mycoplasma
bronchiseptica i hyopneumoniae

[}
Haemophilus i Pasteurella
parasuis ! multocida

[}
Pasteurella i Bordetella
multocida : bronchiseptica

[}
Salmonella i Haemophilus
choleraesuis ! parasuis

[}

)
Streptococcus ' Salmonella
suis ' choleraesuis

)

[}

! Streptococcus suis

[}

[}

[}

Pasteurella
multocida

Actinobacillus
pleuropneumoniae

[}
[}
[}
[}
[}
l
Mycoplasma : Haemophilus
hyopneumoniae i parasuis
[}
Pasteurella i Mycoplasma
multocida ! hyopneumoniae
|
Bordetella i Actinobacillus
bronchiseptica | pleuropnemoniae
[}
Haemophilus i Streptococcus
parasuis ' spp
[}
|
Salmonella : Salmonella
choleraesuis ' choleraesuis
L}
[}
Streptococcus suis ' Escherichia coli
[}
[}
[}

actividad antimicoplasmica. En la tabla 6
se puede apreciar un listado de algunos
antimicrobianos comunmente utilizados contra
patdégenos involucrados en el CRP.

_ Tratamiento antimicopldsmico

El uso de la medicacién contra Mhp esta
especialmente indicado en los siguientes
casos:

* La vacunacioén no controla totalmente la
enfermedad (presencia de multifactores
desencadenantes).

* Hay virus respiratorios (por ejemplo PRRS)
circulando en la granja.

+ Existen multiples enfermedades.

_ Profilaxis sanitaria: vacunacion

Aunque muy valiosas y efectivas, las vacunas
en ningun caso deben ser usadas con la
finalidad de suplir deficiencias en manejo
o higiene. Las estrategias de manejo son
fundamentales, junto a medidas generales de
bienestar de los animales.

Los objetivos de la aplicacion de las vacunas
son el mejoramiento de la ganancia diaria

de peso, la reduccion de los signos clinicos
de la enfermedad, la disminucion de las
lesiones pulmonares y la rebaja en el uso de
antibioticos.

Se debe analizar cada granja individualmente:
la dinamica de la infeccion, la edad de
los cerdos cuando ocurre la infeccion y la
prevalencia de la enfermedad, para estimar
su impacto econdémico. De esta manera se
puede vacunar contra Mycoplasma, Circovirus,
Glasser, E. coliy APP. En el mercado existen
varias vacunas de diferentes laboratorios, por
eso se recomienda leer las instrucciones de
uso por parte del fabricante. No sobra advertir
que las vacunas deben aplicarse antes del
momento de infeccion y previamente a la
desapariciéon de la inmunidad, segun el reto
sanitario de cada granja.

El andlisis incluye serologia + PCR a partir de
hisopos nasales, junto con la evaluacion de
lesiones pulmonares por Mhp al momento del
beneficio. Ambos resultados proporcionaran
una idea sobre el estado de la infeccion por
Mhp en la granja y la etapa de la infeccion.

K\ |29
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Adhesinas: proteinas que tienen afinidad por
los azucares y su funcion es la adherencia.

Antibiotico: sustancia quimica producida
por un ser vivo o fabricada por sintesis, capaz
de paralizar el desarrollar ciertos microbios
patdégenos.

Antimicrobiano: sustancia que mata o inhibe
el crecimiento de microorganismos, tales como
bacterias, hongos, parasitos o virus.

Aparato mucociliar: contiene microtubulos
longitudinales responsables de la contraccién y
facilitan el atrapamiento de particulas.

Asintomatico: no hay sintomas.

Aujeszky: También conocida como
Pseudorabia, es una enfermedad infecciosa
causada por un virus, que afecta principalmente
alos porcinos.

Cilio: organulo celular filiforme, de funcion
locomotora en un medio liquido.

Ciliostasis: destruccion especificamente en
las células epiteliales ciliadas.

Complejo respiratorio porcino - CRP:
complejo  multifactorial ~ (virus, bacterias,
estrés e inmunodepresion) que presenta un
considerable reto terapéutico, debido a la
cantidad de patégenos involucrados.

Cornete: hueso ubicado en la pared interna de
la nariz.

Deciliacion: pérdida de cilios (resulta en una
interrupcién severa de las capacidades de
defensa del aparato respiratorio).

Hacinamiento: acumulacién o amontonamiento.

Influenza: también llamada gripa o gripe,
enfermedad infecciosa.

—

30 PecuariA

Glosario

Lincosamida: antibioticos bacteriostaticos
(bactericidas a dosis altas) que impiden la
sintesis de proteinas bacterianas.

Macrélido: grupo de antibidticos muy
relacionados entre si, que se caracterizan por
tener un anillo macrociclico de lactona con 14
a 16 miembros, cuyo prototipo, y el macrélido
mas utilizado, es la eritromicina.

Mhp: enfermedad llamada neumonia enzodtica
o0 Mycoplasma Hyopneumoniae

Neumonia: enfermedad del sistema
respiratorio que consiste en la inflamacién de
los espacios alveolares de los pulmones.
Patégeno: desarrollo de una
enfermedad.

origina el
Pericarditis: inflamacion del pericardio, capa
que cubre al corazén.

Periodo de incubacion: tiempo comprendido
entre la exposicidén a un organismo infeccioso
y el momento cuando los signos y sintomas
aparecen por primera vez

Pleuritis: inflamacién de la pleura parietal.

Profilaxis: medidas de prevencion de cualquier
enfermedad.

Proteasa: enzima que fragmenta las proteinas.

PRRS: enfermedad de los cerdos llamada
sindrome reproductivo y respiratorio.

Serologia: estudio que permite comprobar la
presencia de anticuerpos en sangre.
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Suspension Inyectable

En Metritis...
Tratamiento inyectable de resultados

prdcticos y superiores al intrauterino.
Cero tiempo de retiro en leche.
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