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Sistemas Silvopastoriles

| Resumen

Los productores de leche en Colombia se
enfrentan en la actualidad a un doble reto
enorme, impuesto por la competencia de
productos importados y por los cambios en el
clima global y nacional. Ahora, deben producir
con mas calidad, a menor costo y buscando la
sostenibilidad ambiental con practicas menos
agresivas sobre las aguas, los suelos y la
biodiversidad.

Los sistemas silvopastoriles han evidenciado
importantes  atributos positivos para la
produccién y el medio ambiente en diferentes
condiciones agroecologicas (uso de la ecologia
en procesos productivos agricolas) y para
sistemas de producciéon como la lecheria, el
doble propoésito y la produccion de leche de
bufala.

Este articulo resume los avances recientes, en
investigacion y desarrollo, que muestran los
beneficios de estos sistemas silvopastoriles
en el contexto local y nacional, y evidencian
que son una herramienta esencial para superar
los desafios modernos que afectan a los
productores y a la cadena lactea.

Dairy farmers in Colombia are currently facing
an enormous double challenge imposed by
competition of imported products and changes
in global and national climate. Now they must
produce higher quality milk, with lower costs,
and with environmentally sustainable practices
that are less harmful for water, soil and
biodiversity resources.

Silvopastoral systems have shown important
positive attributes for the production and
the environment in different agro-ecological
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conditions (use of ecology in agricultural
production processes) and production systems,
such as dairy and dual purpose cattle, and
buffalo milk production.

This article summarizes the progress of recent
research and development that show the
benefits of these silvopastoral systems in the
local and national context, showing that they
are an essential tool to overcome modern
challenges affecting farmers and the dairy
chain in general.

_introduccion |

La sociedad y los mercados en creciente
globalizacion estan imponiendo nuevas
tendencias y presiones sobre la calidad,
cantidad y precios de los productos
agropecuarios, en especial los que son de
consumo diario como los lacteos. A la calidad
organoléptica y sanitaria se suman ahora otras
variables como las de contribuir a la salud
(ademas de la nutricion basica) y la proteccion
de la naturaleza (Rivera et al., 2012). Como
respuesta, los productores e industriales de la
leche deben buscar alternativas de produccion

y competitividad dentro de un marco de
sustentabilidad social y ambiental (Weiss &
Leip, 2012).

Los sistemas silvopastoriles (SSP) constituyen
un uso de la tierra, con manejo agroforestal,
que combina la produccion de pastos vy
forrajes con arboles, palmas y arbustos.
Cuando las densidades de arbustos forrajeros
para ramoneo directo del ganado, asi como la
cantidadde arboles sonelevadas, sedenomina
sistema silvopastoril intensivo (SSPi) y se
maneja siempre con pastoreo rotacional,
oferta de agua permanente y de buena calidad
(Murgueitio et al., 2012). En Argentina, Brasil,
Colombia, México, Nicaragua y Panama
los sistemas silvopastoriles intensivos han
evidenciado elevados parametros productivos
ensistemasde lecheria, cebaydoble propdsito
bajo distintas condiciones (Murgueitio et al.,
2011).
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Los sistemas silvopastoriles para la
produccion de leche de calidad

En los analisis sobre la cadena lactea en
Colombia, se han identificado como problemas
estructurales: la heterogeneidad en la cantidad
del producto generado en las principales
regiones lecheras de doble propésito, la
estacionalidad de la produccion ligada a
ciclos de lluvia / sequia y la irregularidad en la
calidad sanitaria y composicional (Ministerio de
Agricultura y Desarrollo Rural, 2007).

Como respuesta a estas dificultades, se
ha promovido, por parte de los gobiernos,
gremios y agroindustrias, la intensificacion
basada en sistemas de pastoreo con empleo
de elevadas cantidades de fertilizantes
quimicos (organicos en menor proporcion), la
suplementacién del ganado con concentrados,
el riego, las cadenas de frio desde el hato hasta
las fabricas y la multiplicacién de bovinos con
genética especializada.

Los resultados han sido positivos para el
incremento en los volumenes de produccion y
la calidad sanitaria, pero negativos en cuanto a
la rentabilidad del negocio (costos excesivos).
Tampoco se ha logrado la reduccién de la
estacionalidad por los extremos de sequia y

Foto: John Jairo Lopera, Cipav.

ola invernal de los ultimos afios, asociados
al cambio climatico. Ademas, la calidad
de composicion de la leche no es mejor en
solidos totales, proteina y grasa, y los danos
ambientales son cada vez mas elevados
por la contaminacién de aguas (plaguicidas,
sedimentos, residualesfecales), ladegradacion
de suelos y la pérdida de diversidad biologica.

Pero, hay otra forma de enfrentar estos
problemas al combinar el sentido comun vy
la economia en el control de los gastos en
insumos externos (lo que mas afecta el costo
del litro de leche producida), empleando a
fondo una buena relacion con la naturaleza.
Una creciente ola de resultados cientificos en
América Latina'y en Colombia lo comprueba.

1. Autores como Pezo et al. (1992) y Urbano
et al. (2006) registraron incrementos en la
produccion de leche por individuo y unidad
de area, cuando se introdujeron leguminosas
o arbustos forrajeros en pasturas tropicales.
Actualmente, estudios como el desarrollado
por Rivera et al. (2012) han evidenciado dichos
aumentos bajo las condiciones especificas de
Colombia.

Otros investigadores también han demostrado
un aumento en la cantidad de leche en
sistemas por unidad de area. En 2011 se

Aplicacion
indiscriminada
de insecticida en
pasto kikuyo,
Santa Rosa de Osos
(Antioquia).
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publicé un articulo que comparaba la cantidad
de leche producida en diferentes sistemas de
produccion y agroecosistemas tropicales. Los
resultados mostraron que el pastoreo intensivo
en el trépico humedo, con mas de 250 kilos de
N2 por hectarea por ano, gener6 10.800 litros
de leche por hectarea al ano; mientras que en
el trépico seco de Colombia y México, con los
sistemas silvopastoriles intensivos, se llegd
a producciones mayores a 10.000 litros por
hectarea al afio con cero fertilizacion de N2
(Murgueitio et al., 2011).

En 2012, en Brasil, una informacién similar
refuerza los datos y amplia la comparacién con
sistemas lecheros convencionales en la region
andina y amazonica (Fioravanti, 2012).

En el IV Congreso Internacional sobre SSPi
en México, en el mismo ano, Rivera et al.
(2012) publicd datos en los que se evidencio,
en la region del Caribe seco colombiano, una
produccion de 5.551,6 litros por hectarea por
ano, bajo un sistema silvopastoril intensivo con
Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit. (10.000
arbustos por hectérea) y pastos seleccionados
(estrella y tanzania), en comparacién con
1.149,7 litros producidos por hectarea por afio
cuando se utilizé un sistema convencional de
pastoreo sin arboles.

Finalmente, en 2013, la FAO (Organizacién de
las Naciones Unidas para la Alimentacion y la
Agricultura) public6 datos del Valle del Cauca
donde la produccién de leche pas6 de 9.000
litros por hectarea al afio, con pasto estrella
fertilizado con N2, a 15.805 litros por hectareaal
afo con los sistemas silvopastoriles (Tarazona
etal., 2013).

A su vez, en ese estudio fue encontrada una
mayor capacidad de carga en el sistema
silvopastoril intensivo, al pasar de 0,8 UGG
(unidad gran ganado correspondiente a
450 kilos de peso vivo) a 3,34 UGG. Este
hecho explicaba, en buena medida, el mayor
volumen de leche conseguido por hectareay el
mejoramiento en la mayor calidad del producto,
al incrementarse la produccion de grasa,
proteina y solidos totales en la leche (p <0,05).

Elmismotrabajo publicado porlaFAQO (Tarazona
et al., 2013) evidencid, en el valle seco del
rio Magdalena, el paso de cargas animales
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de 0,5 UGG por hectarea al afio a 3,5 UGG
por hectarea anual en vacas que produjeron
13.000 litros de leche por hectarea por afio. Los
articulos citados (Fioravanti 2012, Murgueitio,
2011) y otros (Calle et al., 2012) evidenciaron
estos cambios dramaticos en la carga animal
por unidad de superficie. No en vano los
sistemas silvopastoriles son acogidos en
la politica publica colombiana como modelos
elegibles para el Incentivo a la Capitalizacion
Rural - ICR (Alvarez & Zuluaga, 2011).

2. En la zona de vida de bosque humedo
tropical (Bh-T), en la Amazonia colombiana, se
han adelantado trabajos para conocer el efecto
de los sistemas silvopastoriles intensivos con
el botdn de oro Tithonia diversifolia (Hemsl.) A.
Gray de la familia Asteracea (cinco mil arbustos
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por hectarea), arboles de sombrio y mezcla de
pastos del género Brachiaria (B. decumbens, B.
brizanthay B. humidicola),enlaproducciondela
leche bovina. Se logré unincremento del 32,1%
para los sistemas silvopastoriles intensivos en
comparacion con el sistematradicional, entanto
que la composicién de la leche bovina (sélidos
totales y grasa) en los sistemas silvopastoriles
intensivos fue superior (p< 0,05). De igual
forma, se han evaluado los ingresos para los
ganaderos por venta del producto, los cuales
lograron estar 42,12% a favor del sistema
silvopastoril intensivo, debido a la mayor
capacidad de carga con 2,71 vs 1,84 UGG,
respectivamente (Rivera et al., 2012).

Los beneficios productivos y econdmicos
encontrados se deben, en buena medida,
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a las caracteristicas de las dietas que los
sistemas silvopastoriles pueden ofrecer, ya
que la degradabilidad, el aporte de nutrientes
y la produccion de biomasa son mayores sin
requerir fertilizantes ni mayor suplementacion
en las vacas.

Los sistemas con leucaena en el norte de
Australia (150.000 hectéareas) se caracterizan
pornorequerirfertilizantesy porsupersistencia
en el tiempo, ya que algunos superan los 20
afos (Shelton & Dalzelle, 2007). En Colombia
también los sistemas silvopastoriles intensivos
con esta especie superan la prueba del tiempo.
La FAO registr6 los datos para el Valle del
Cauca en 18 anos (Tarazona et al., 2013) sin
ninguna fertilizacion. En la actualidad varios
lotes con sistemas silvopasoriles intensivos en

PecuariAi|77
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esta region cumplen 22 afios de produccion
continua,enlamismaempresadonde Gaviriaet
al. (2012) determiné la produccién de biomasa
y la composicién quimica de los forrajes en
dos sistemas silvopastoriles intensivos. Alli se
presentd un promedio de biomasa de 17,44
toneladas de materia seca por hectarea por
ano, con contenidos de proteina en leucaena
de 25,5%, Fibra Detergente Neutra (FDN) de
34,85% vy Fibra Detergente Acida (FDA) de
26,85%.
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Los sistemas silvopastoriles intensivos han
tenido una mayor investigacion y desarrollo
en el tropico bajo, pero en afios recientes
también se ha trabajado para sistemas
lecheros en el tropico de altura. Aqui, la
asociacion de pasturas como el kikuyo
Pennisetum clandestinum Hochst. Ex Chiov.
(Poaceae), con arboles fijadores de nitrégeno,
como el aliso Alnus acuminata Kunth
(Betulaceae), mejora la calidad nutricional
del pasto. Las investigaciones demuestran
que esta clase de asociaciones aumenta el
contenido de proteina, reduce la fibray mejora
la degradabilidad de la materia seca, al igual
que permite el control natural de plagas como
el complejo de chupadores del kikuyo, lorito
verde y los chinches (Collaria sp, Hemiptera:
Miridae), los cuales se reducen hasta un
nivel de dafo sin consecuencias econémicas
(Sarria et al., 2008).

Hay nuevos proyectos de investigacion en
curso que buscan probarlareduccion de costos
en la produccion especializada de leche y
otros efectos ambientales, como la proteccion
durante épocas de heladas, con los sistemas
silvopastoriles (Murgueitio et al., 2012).

Los sistemas silvopastoriles para la
adaptacion al cambio climdtico

Los sistemas silvopastoriles, con alta
densidad de arboles, arbustos y pasturas
mejoradas, favorecen la adaptacion al cambio
climatico porque mantienen la humedad
del suelo, reducen las altas temperaturas

. ; L ! g Sistema Silvopastoril
ambientales enlos potreros, mejorandotambién 2, 1 St de alisos y pasto
la productividad y calidad de los forrajes, y s kikuyo empezando los
disminuyen la estacionalidad de la produccion eSS pastoreos. Hacienda El

de leche (Chara et al., 2011). 7 i Si"':@’mg'ﬂ,'z‘::t-g)"’"d

Eluso de arboles de raices profundas reduce la
vulnerabilidad de los productores frente a altas
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