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EDITORIAL

Una nueva

Constitucion
para Colombia

Caro y Nufiez le dieron a Colombia una
coherente Constitucion en 1886, que sirvio
para configurar el pais que hemos forjado.
Ella formo nuestra cultura politica. Ahora
el pais empezard a vivir bajo la nueva Carta
Fundamental. Digamos entonces como los
ingleses cuando un soberano fallece: “La
Constitucién ha muerto, viva la Constitu-
cion”,

Nuestra Constitucion del 86 tenia 180
articulos vy la del 91 quedd con casi 400, de
los cuales una gran parte deberan ser re-
glamentados por la ley, vacios que crean
confusion en determinados aspectos de la
vida nacional.

La Constitucion inglesa, basada en la tra-
dicion, no esta escrita, y tiene el respaldo
del ejército v la Armada de Su Majestad. La
inicial Constitucion americana, que origi-
nalmente apenas tuvo 12 articulos, recibe
la veneracion de autoridades, jueces y pue-
blo. La Constitucion francesa, que no pasa
de 80 articulos, ha despertado tal mistica
en quienes la aplican, que Francia ha sido
considerada Cuna del Derecho Constitu-
cional. Esto para decir que es el respeto

hacia la norma fundamental, la mistica y la
voluntad de cuantos tienen en sus manos,
la ejecucion y la defensa de esos preceptos,
lo que realmente resulta decisivo para el
progreso de las naciones que hoy estan en
la cumbre del desarrollo y el bienestar de
la humanidad.

Una constitucion breve, simplificada y
atin mala, puede llegar a ser fuente de pro-
greso y de desarrollo social cuando hay
voluntad politica de ejecutarla y hacerla
eficaz medio de progreso social. Pero don-
de no hay objetivos claros ni voluntad poli-
tica, la mejor de las constituciones, estd
llamada al fracaso y aun a ser fuente de
anarquia y caos, porque los pueblos se re-
velan contra sus conductores, cuando no
cumplen el pacto de grandeza y superacion
a que aspiran sus gentes. Tal es el gigantes-
co reto que tiene entre sus manos el poder
ejecutivo, al enfrentarse con nuestra socie-
dad que tiene una dinamica profundamente
cambiante que se transforma y evoluciona
vertiginosamente.

La Corte Constitucional tendra un pre-
ponderante trabajo juridico. A ella le co-

3



rrespondera sefialar la exacta dimension
de las nuevas normas, fijar su auténtico
sentido v marcar pautas para su interpreta-
cion, porque a ella se le ha confiado la
guarda de la integridad y supremacia del
Estatuto Fundamental.

El trabajo legislativo tendra que ser enor-
me, puesto que muchisimas normas del
nuevo Estatuto Constitucional, utilizan ex-
presiones como éstas: “El legislador regla-

‘mentara...” “La ley podra...” “Salvo las
excepciones que consagre laley...” “Con las
limitaciones que esta-

La comunidad es la destinataria de esos
preceptos y por ende la principal protago-
nista y en tltima instancia, la mas afectada.
Por lo anterior no es légico que se trate de
distraer la marcha del desarrollo del pais,
con normas que van a estar supeditadas a
la reglamentacion tantas veces.menciona-

da.

Ante los hechos no valen los argumen-
tos: Ya tenemos una nueva Constitucion y
hay que afrontarla y sacarla adelante, asi no
sea la solucion a los problemas que aquejan

nuestra sociedad y

blezca la ley”, etc. En
tal forma la Nueva
Carta ha trazado un
programa gigantesco
que tendri que desa-
rrollar el legislador o
sea el “nuevo congre-
so” en forma sabia,
pronta y eficiente, pa-
raque las nuevas nor-
mas no sean simple
letra muerta; para
que ellas resulten eficaces y las expectati-
vas no se queden en ilusiones o soluciones
teoricas o de papel.

Aunque es cierto que el Ejecutivo y las
demas ramas del poder tienen ahora una
enorme mision para desarrollar la Nueva
Carta Fundamental, también el constitu-
yente primario, es decir el pueblo, ha adqui-
rido su compromiso porque las normas
constitucionales, se dictan fundamental-
mente para asegurar la convivencia de los
pueblos. Por ello aunque nuestra nueva
constitucion, en muchas partes idealista y
con inspiraciones eticas y hasta sentimen-
tales sobre todo, quiera crear una nueva
mistica colombianista, quiera disefiar un
nuevo hombre colombiano, haya prefigura-
do una patria nueva y quiera revivir el sen-
tido civico de la vida en comunidad, estos
nobles propdsitos podrian verse torpedea-
dos por la necesidad de reglamentar la in-
mensa cantidad de articulos que para su
aplicacion requiere.
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“donde no hay objetivos
claros ni voluntad
politica, la mejor de las
constituciones, esta
llamada al fracaso”

que con las normas
que nos regian, hubie-
ran podido solucionar-
se porque la verdad es
que no nos han faltado
leyes, lo que nos ha fal-
tado es hacerlas cum-
plir. Esperamos que
no se hayan dilapidado
el tiempo v los recur-
s0s economicos de los
548.000 millones de

pesos de La Constituyente, el Congresito y
las elecciones de 1990, 1991, 1992 v 1994.

Durante 1990, Medellin tuvo cinco elec-
ciones; |
1. Presidenciales;

2. Congreso, Asamblea, Concejo Munici-
pal y Alcalde

3. Juntas Administradoras Locales

4. Consulta Valorizacion

5. Constituyente.

En 1991, eleccion de gobernadores y de
Congreso. En 1992, habran elecciones para
Asamblea, Concejos Municipales y Alcal-

des. En 1994 elecciones presidenciales y
Congreso.

{Qué bueno que el pais trabajara mas y
politiquiara menos, porque “bueno es cu-
lantro, pero no tanto”.

JENARO PEREZ GUTIERREZ
Medellin, Septiembre 1991
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entro de las muchas
especies de pastos

empleados en clima

frio, se destacan ac-

tualmente los raigra-

ses tetraploides.

Estos materiales fue-

ron desarrollados
mediante un sistema especial que duplica
el niimero de cromosomas (los portadores
de la herencia), uno de los tipos comunes
de raigras. Dentro de los tetraploides ob-
tenidos se seleccionan aquellos que pre-
sentan mejores caracteristicas.

Un raigras tetraploide es una variedad
que tiene el doble de numero normal de
cromosomas (4N = 48 comparado con los
raigrases normales o diploides 2N = 24).
Se seleccionan clones de raigras anual y
raigras perenne por sus caracteristicas
agronomicas v mediante un tratamiento
con colchicina se logra la duplicacion del
numero de cromosomas. También se lo-
gra la duplicacién de los cromosomas de
un hibrido, entre raigras anual vy raigras
perenne,

Se considera que un pasto es de clima
frio cuando su mejor desarrollo se lograen
alturas superiores a los 2.200 metros sobre
el nivel del mar (m.s.n.m.), atin cuando
puedan prosperar en altitudes inferiores
pero con limitaciones en su desarrollo, lo
cual incide en la reduccion de la vida de la
pradera; tambiéen es probable que prospere
bien en alturas superiores a los 3.200
m.s.n.m. con la limitacion de la resistencia
a heladas, como es el caso del kikuyo que
ante la presencia de ellas muestra quema-
ZOn.

Los pastos de clima frio se pueden clasi-
ficar en dos grandes grupos: Diploides y
Tetraploides.

Diploides: Son pastos que poseen dos
juegos de cromosomas (2N = 24) con ca-
racteristicas de perennes, bajo nivel protéi-
co, lentitud en su crecimiento y desarrollo,
capaces de producir semilla viable en con-
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diciones de climas tropicales. A este grupo
pertenecen: Festuca, Poa, Raigras Italia-
no, Azul Orchoro.

Tetraploides: Son pastos que sometidos
a la accion de la colchicina en condiciones
de dias largos, han cuadruplicado su niime-
ro de cromosomas. Estos pastos, en térmi-
nos generales, son de rapido crecimiento y
establecimiento, producen cantidad de fo-
rraje, alto contenido proteinico; no produ-
cen semilla viable debido a ser muy
sensible al fotoperiodo (cantidad de horas-
luz por dia). Actualmente existe un nime-
ro muy grande de tetraploides, algunos
unilineales (Tetila, Aubade), otras mezclas
(Tetrablend), otros hibridos intra-especifi-
cos (Dalita, Tetrelite) y mas recientemente
hibridos inter-especificos (Felopa).

Dentro de los Diploides y Tetraploides
se debe distinguir entre: Anuales (Bi-anua-
les) v Perennes (Semi-perennes):

Anuales (Bi-anuales): El término se re-
fiere no a la duracion real de la especie, si
no a su habilidad para producir una nueva
generacion a partir del momento de la




siembra, que dependiendo de las condicio-
nes puede ser 1 6 2 afios. Debido a que
producen semilla viable su comportamien-
to si se dejan espigar y producir semillas,
puede considerarse como perenne; pero
hay un lapso de tiempo comprendido entre
espigamiento, semillamiento, germinacion
y establecimiento en el cual la pradera no
puede ser utilizada, lo cual practicamente
equivale a una resiembra.

Perennes (Semi-perennes): En Colom-
bia el término se aplica para pastos que
tienen una duracion superior a los 5 anos.

Uniendo las clasificaciones, se puede de-
cir que los pastos de clima frio se agrupan
asi:

Diploides anuales = Raigras Italiano, Azul
Orchoro, Poa, Festucas.

Diploides perennes = Raigras Inglés.
Diploides hibridos = Manawa, Ariki.
Tetraploides anuales = Aubade, Tetila.

Tetraploides anuales mezclas = Tetrablend
120, Tetrablend 444.

Tetraploides perennes = Reveille, Taptoe.

Tetraploides hibridos = Dalita, Tetrelite,
Vencedor.

Tetraploides hibridos inter-especificos (Fes-
tuloliun): Felopa. (Festuca tetraploide x
Raigras tetraploide).

Descripcion de algunos
materiales

Dalita: Es una planta tetraploide hibri-
da con caracteristicas de perenne (4 -5
afios). Se caracteriza por su gran capaci-
dad para producir forraje, excelente rebro-
te después de pastoreo, poca tendencia al
espigamiento, alta resistencia a Roya, exce-
lente tolerancia a sequias, resistencia a he-
ladas, adaptabilidad a todo tipo de suelosy
gran contenido proteinico para produccion
en vacas lecheras.

Tetila-tetral: Es una planta tetraploide
pura con caracteristicas de anual: (2 afios).

Se caracteriza por su precocidad, gran ca-
pacidad forrajera, tolerancia a sequias, re-
sistencia a Roya, resistente a heladas,
adaptable a todo tipo de suelos, forraje ba-
lanceado en proteina-fibra.

Tetrablend 30: Es una mezcla de 3
tetraploides (1 anual v 2 perennes). Tiene
caracteristicas de semi-anual (2 anos). Se
caracteriza por su resistencia a la Roya,
resistencia a heladas, forraje no muy abun-
dante pero que compensa por su excelente
balance proteina-fibra-energia. No prospe-
ra muy bien en suelos pesados o arcillosos.

Tetrablend 444: Es una mezcla de 3
tetraploides anuales. Tiene caracteristicas
de anual (2 afios). Se caracteriza por su
excelente capacidad forrajera, precocidad
adaptable a todo tipo de suelos, resistente
a Roya, resistente a sequias y heladas.

Tetrablend 120: Es una mezcla de 3
Tetraploides (2 anuales v 1 perenne). Tie-
ne caracteristicas de anual (2 afios). Forra-
je mediano en cantidad pero muy bueno en
calidad, muy resistente a sequias y heladas,
resistente a Roya, adaptable a todo tipo de
suelos.

Todos los Raigrases anteriores son espe-
cies con amplio rango de adaptacion, pero
en general los mejores resultados se obfie-
nen entre los 2.200-3.000 m.s.n.m. El Tetra-
blend 120 soporta bien alturas superiores
a 3.000 m.s.n.m. En general, son plantas de
crecimiento semi erecto, que se desarro-
llan en plantas aisladas o en matojos con
buena capacidad de macollamiento; pue-
den alcanzar hasta 0.80 Mts. de altura, la
inflorescencia es en espiga y la semilla es
esteril por el hecho de ser artificiales con
tetraploidia inducida por la mano del hom-
bre.

Vencedor: Es una planta hibrida, Tetra-
ploide resultante del cruce entre raigras
Tetraploide anual y raigras Tetraploide pe-
renne. Como caracteristicas importantes
se destacan: a) Répido establecimiento, 60
dias, b) Rapida recuperacion en pastoreos
rotacionales: 30-35 dias, ¢) Alta tolerancia
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aRoya, d) Tolerante
a periodos secos, e)
Alto contenido pro-
teinico con prome-
dios consistentes
en 23% de proteina
cruda, f) Promedios
de 21-22% en Fibra
Cruda, g) Prome-
dios de 5% en Grasa,
h) Excelente cober-
tura en praderas, 1)
Porte medio 3540
cms, j) Hojas an-
chas y con excelen-
te relacidn tallo-
hoja, por lo cual los
rendimientos pro-
medios de forraje
verde son altos: 15
toneladas por Hec-
tarea, k) Duracion
media-larga: 4 afnos.

Tetrelite: Es también una planta hibrida
tetraploide resultante del cruce entre rai-
gras tetraploide anual y raigras tetraploide
perenne. Sus caracteristicas importantes
en nuestro medio son: a) Rapido estableci-
miento: 60 dias, b) Rapida recuperacion en
pastoreos rotacionales: 30-35 dias, c) Alto
contenido en Proteina Cruda: 22%, d) Porte
medio: 3540 cms, e) Hojas anchas, f) Altos
rendimientos promedios de forraje verde:
15 Toneladas por Hectarea, g) Duracion
media - larga: 4 anos. Sin embargo es sus-
ceptible a ataques de Roya v sus macollas
tienden a sectorizarse en parches lo cual
permite la invasion de kikuyo.

Reveille: Es una variedad mejorada de
Raigras Inglés o Perenne, Tetraploide.

Su habito de crecimiento es perenne, se-
mipostrado, con hojas angostas de color ver-
de intenso y de alta persistencia; durante el
ano produce de 12 a 16 toneladas de materia
seca por hectarea; el forraje es de alta calidad,
buena palatabilidad y digestibilidad.

8

Se puede usar en
pastoreo, como he-
no o ensilaje. En
pastoreo se reco-
mienda manejarlo
con cerca eléctrica
en forma rotacional
en franjas, con pe-
riodos de descanso
de 5 a 6 semanas; se
recomienda sumi-
nistrar riego des-
pués de cada pasto-
reo y en época de
sequia.

Billion: Es una
variedad tetraploide
anual; de rapido es
tablecimiento, resis-
tente a heladas y
soporta temperatu-
ras de 5 a 6 grados
centigrados, crece
bién en zona fria, re-
quiere suelos de fertilidad alta o media; es
exigente en humedad y responde bien a
riego durante la época seca.

La produccion de forraje verde es de 70
a 80 toneladas por hectarea/ano, con un
contenido de materia seca de 14 a 15%: el
forraje es de alto contenido en proteina,
buena palatabilidad y digestibilidad; el pas-
to se recupera al término de 5 a 6 semanas
por lo cual, la rotacién debe programarse
de igual forma.

Aubade: Es uno de los pastos Tetraploi-
des mas conocidos, que tiene grandes venta-
jas, entre las cuales se puede destacar, mayor
vigor en su crecimiento, alta produccion de
forraje, resistencia a las sequias y a las enfer-
medades; la hoja ancha le permite hacer un
heno mejor, con 2 y algunas veces hasta 3
cortes; de un sistema radicular fuerte.

Raigras Anual o Italiano: Este pasto
Raigras se adapta en las zonas comprendi-
das entre los 2.200 y los 3.200 m.s.n.m.,
crece bastante bién en diversos tipos de
suelos pero la produccion es mayor en sue-



los fértiles, bien drenados y preferiblemen-
te un poco pesados y ricos en nitrogeno. Es
una especie anual o bianual, que alcanza
hasta un metro de altura. Las plantas cre-
cen en matojos, en grupos aislados, con
numerosas macollas; tallos firmes y erec-
tos con nudos largos y oscuros, las hojas
planas son de aspecto verde brillante, de 30
cms. de longitud y 6 a 10 m.m. de ancho.
Los tallos son cilindricos y las hojas son
enrolladas en las yemas.

Raigras Inglés o Perenne: Es un pasto
que se adapta muy bien a alturas compren-

didas entre 2.200 y 3.200 m.s.n.m. Se adap-
ta a una amplia variedad de suelos pero
prefiere los suelos pesados, fértiles y hi-
medos; es una especie perenne que crece
en matojos con numerosas macollas, gene-
ralmente mas que el Raigras Italiano; hojas
basales numerosas y de 28 a 30 cms. de
altura, forma un césped muy denso cuando
se somete a pastoreo; los tallos son ligera-
mente planos y sus hojas son dobladas.

Aspectos a tener en cuenta en
el uso de Raigrases

Los raigrases debido a su rapido creci-
miento y alta productividad han estado

reemplazando al tradicional pasto kikuyo
en algunas zonas lecheras de nuestro pais.

Este avance ha ocasionado ademas de un
mejoramiento de la produccion, diferentes
problemas de tipo metabdlico y reproduc-
tivo en el ganado, debido a la falta de cono-
cimiento en establecimiento, fertilizacion,
manejo vy adecuada suplementacion nutriti-
va de estas especies para lograr maximizar
la produccion de leche, mediante la eficien-
te utilizacion por el animal de todos los
nutrientes, especialmente de los altos nive-
les de proteina y NNP que poseen.

Los raigrases debido a su constitucion
estructural (alta humedad, baja fibra, alta
M.S.) presentan una alta velocidad de paso
en el rumen trayendo consigo no solamen-
te evacuaciones fecales acuosas y altos con-
sumos de forraje verde, sino también una
relativamente baja absorcidon de sus nu-
trientes por el animal.

Como el suministro de fibra por los rai-
grases es bajo, conlleva a un déficit de ésta,
ocasionando un descenso del 4cido acético
en el rumen, vital para la formacién de
grasa lactea y de sintesis de esteroides: el
cuadro reproductivo es anestro y bajos in-
dices de concepcion.




Cuando a vacas con altas producciones
no se les suministra una correcta propor-
cion de fibra cruda, v lo que es peor atn,
cuando se da melaza sola o con sal minera-
lizada en presencia de raigrases, se corre
el peligro de que se presenten acidosis
clinica y subclinica del rumen, asociadas
éstas, con trastornos de la fertilidad.

Contrario a lo que sucede con la provi-
sion de energia, con las proteinas frecuen-
temente existe un exceso, especialmente
con los raigrases de rotacion intensa que
tiene alta capacidad de absorcién de nu-
trientes y que estan sembrados en suelos
que reciben fertilizacion nitrogenada alta,
comienzan a crecer rapidamente y estaran
cargados de proteina y NNP, al comienzo
de las lluvias; con lo cual se configura un
cuadro tipico de suministro excesivo de
estos nutrientes, que se manifiesta por dos
efectos principales.

El primero se refiere a las consecuencias
de disponibilidad de energia en el animal;
los efectos iniciales se dan en el rumen, ya
que el exceso de proteina provoca alcalini-
zacion de éste, dificultandose el pH rumi-
nal optimo para la produccion de acido
propionico, disminuyendo la sintesis rumi-
nal y afectando la gluconeogénesis inter-
media y la disponibilidad final de energia.

Finalmente las consecuencias del exce-
so de proteina y NNP se traduciran en
manifestaciones inespecificas, tales como
trastornos de la fertilidad v de la produc-
cion.

El segundo efecto es la elevada concen-
tracion de amoniaco en el rumen; el cual en
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estado libre impide los pro-
cesos activos de transporte
a través de la pared rumi-
nal, como se ha comproba-
do con el caso del
magnesio.

Ademas favorecido porel
alto pH ruminal, el amonia-
co es reabsorbido y pasa al
higado y en parte a rifiones
para la sintesis de urea y/o
glutamina, con el consecuente gasto de
energia que en estas circunstancias se en-
cuentra deficiente, frenando las otras fun-
ciones normales del higado y rifiones,
reforzandose asi, las condiciones inespeci-
ficas, favorables para la aparicion de los
trastornos de la salud incluidos los repro-
ductivos.

Hay que tener en cuenta que estos efec-
tos no son causados directamente por los
altos contenidos de proteina vy NNP en los
raigrases, sino que son consecuencia de la
falta de energia necesaria para metabolizar
las altas concentraciones de N; otros facto-
res limitantes, como la baja concentracion
de algunos minerales de estos pastos, posi-
blemente estén interfiriendo en una buena
reproduccion.




Mejoramiento Animal

Rstablecmiento
de objettvos
razonables de
Aparcamiento

del Hato Lechero

Bennet G. Cassell

Cientifico de la Extension de Ganado Lechero Genética y Manejo.
Instituto Politéenico de Virginia y Universidad Estatal-Blacksburg, Virginia.



Planeamiento
de un programa

. de apareamiento
del hato:

El proceso del mejoramiento genético
del ganado doméstico tiene una larga his-
toria. Los antepasados de los animales que
hoy en dia producen la leche, la fibray la
fuerza muscular eran animales salvajes que
fueron domesticados en la época prehisto-
rica. Han cambiado durante los siglos a
causa de la intervencion humana a través
de modificaciones de las tasas reproducti-
vas. Sus “propietarios” (si se puede ser
duefio de un animal salvaje) fomentaron
tasas mayores de reproduccion de los ani-
males que poseian caracteristicas utiles.
En algun momento de nuestra pre-historia,
unos cazadores recolectores notaron que
la progenie se parecia a sus padres en cier-
tas caracteristicas y aprovecharon esa ob-
servacion para estimular los aparea-
mientos de padres potenciales que poseian
las caracteristicas utiles, tales como los
musculos fuertes, el pelo largo, o el com-
portamiento favorable. Asi se formaron los
primeros “objetivos de apareamiento”. Es-
tos programas primitivos de apareamiento
no fueron formalmente manifestados o
buscados, pero si continuaron y con exito,
segtin la evidencia de varias lineas de caba-
llos, ovejas, cabras y ganado por todo el
mundo.

En el Siglo Veinte, los seres humanos
formalizaron los procedimientos que utili-
zaban en el mejoramiento del ganado. Se
descubrieron y se comprendieron por pri-
mera vez lo que llamamos “Leyes de la
Herencia”. Los métodos avanzados en la
identificacion de los individuos genética-
mente superiores de muchas especies, per-
miti6 la operacion mucho mas eficaz de la
seleccion a diferencia de las practicas ca-
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suales de zootecnia que durante siglos se
llevaron a cabo. En cuanto al ganado leche-
ro, durante los ultimos 20 afios hemos ob-
servado rapidos adelantos genéticos en la
produccion de leche. Ahora es posible la
evaluacion genética de muchas caracteris-
ticas v se evaluaran otras caracteristicas
mas en el futuro. Se necesita desarrollar
programas de apareamiento que utilizan
estas evaluaciones de toros tomando en
consideracion las condiciones economicas
de cada hato. Puede ser que las metas
correctas para un hato no lo sean por otro.
No cabe duda que metas apropiadas para
paises diferentes pueden ser muy distintas.

¢Por qué se necesitan metas
de apareamiento?

Se necesitan metas de apareamiento en
un hato, porque la transformacion genética
del ganado lechero es un proceso a largo
plazo. Es un proceso lento, pero acumula-
tivo y permanente,

Para alcanzar una transformacion signi-
ficativa y de provecho econdmico, se nece-
sita dirigir la seleccion hacia una meta bien
definida durante un periodo largo (10 a 15
anos o mas). Los cambios “de provecho
economico” difieren de un hato a otro, y
dependen de la fuente de los ingresos de
cada operacion. El propésito del presente
trabajo es ofrecer una guia para el estable-
cimiento de metas de apareamiento en di-
versas empresas de ganado lechero.

Determinacion de las
caracteristicas que desean
cambiar en el ganado lechero

La transformacion genética de cualquier
especie se mueve por la siguiente ecua-
cion, los términos de la cual se necesitan
considerar en el establecimiento de los ob-
jetivos de apareamiento del hato: Avance
genético = intensidad x heredabilidad x
variacion.




En esta ecuacion, la intensidad es una
medida del grado de selectividad del cria-
dor en la seleccion de los padres de la
proxima generacion. En ganado lechero,
casi todas las terneras producidas por las
vacas permanecen dentro del hato, esto es
para tener un numero suficiente de reem-
plazos v mantener el tamafno del mismo.
Bajo estas condiciones la intensidad de la
seleccion es muy baja. Por otra parte, en la
seleccion de toros para las pruebas de pro-
genie en los Estados Unidos, se requiere
como padres de futuros toros a solamente
el 1% de los toros probados mediante inse-
minacion artificial (un grupo ya muy selec-
cionado).

Bajo estas condiciones, la intensidad de
la seleccion es muy alta. Para que esta sea
altamente intensiva, se necesitan evaluar
las caracteristicas de muchos animales v
solamente unos cuantos necesitaran repro-
ducir.

La heredabilidad es una medida de la
exactitud de la expresion fisica de una ca-
racteristica como reflexion del meérito ge-
nético fundamental. La heredabilidad de la
produccion de leche esta entre un 20%y un
30%, que es un grado moderado. Es mas
alta para las caracteristi-
cas del tamano del cuer-
po -posiblemente 40% a
50% mientras que la he-
redabilidad de una carac-
teristica como lo es la
concepcion en la vaca re-
sulta ser 5% o menor. La
formula demuestra que
las heredabilidades mas
altas permiten que se rea-
licen mayores adelantos
genéticos si los otros dos
componentes de la for-
mula son favorables.

La variaciéon es esen-
cial para que opere la se-
leccion. De otro modo,
sComo se identificarian a

los animales superiores?. Lavariacion de la
produccion de leche o de las tasas de cre-
cimiento es muy alta. La variacion de las
caracteristicas del esqueleto, tal como el
numero de costillas, seria muy baja. Cuanta
mas variacion exhibe la caracteristica, tan-
to mas diferencias existen entre los anima-
les que pueden afectarse por la seleccion.

Seleccione hacia el mejoramiento

La habilidad de cambiar una sola carac-
teristica no es justificacion suficiente para
hacerlo. El tratar de cambiar mas de dos o
tres a la vez por medio de la seleccion
disminuye mucho los adelantos genéticos
que se puedan realizar en una sola caracte-
ristica. Por lo tanto, se necesita que las
caracteristicas escogidas para el mejora-
miento por medio de la seleccion tengan
importancia economica. En ganado lechero,
dos fuentes de ingresos tienen valor univer-
sal: la carne y la leche. Estas tienen valor
economico en muchos paises. No es igual
para otras, que se miden con frecuencia,
tales como las caracteristicas del tipo. Estas
tienen un lugar entre las que seleccionan
linicamente en correlacion con otra caracte-
ristica de valor economico documentado.
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Aparée para evitar extremos

La seleccion no es el tnico método para
realizar el mejoramiento genético. Varias
caracteristicas poseen el valor negativo al
extremo menor de valores posibles. Un
ejemplo es el ligamento suspensorio inte-
rrumpido.

Sin embargo para este tipo de caracteris-
ticas, mayor o mas, no es necesariamente
lo deseable. La solucién es no seleccionar
estas caracteristicas, sino los apareamien-
tos de animales seleccionados con base en
otras para que se eviten los extremos. Esta
practica por lo general se llama en los Es-
tados Unidos “el apareamiento correctivo”.
Segun investigaciones, tiene un valor econo-
mico limitado. Sin embargo los apareamien-
tos con toros que fueron seleccionados con
anterioridad no pueden perjudicar el adelan-
to genetico si no se seleccionaron por los
rasgos bajo los cuales se efectuaron aparea-
mientos anteriores,

Elimine para mantener

Varias caracteristicas poseen un valor
economico negativo cuando estdn presen-
tes, pero ocurren con fre-
cuencia tan baja que casi
no puede justificar la se-
leccion para mejorarlas.
La conformacion extre-
madamente mala de la
pezufia es un ejemplo.

“Puede ser de mayor
provecho para el productor
de leche seleccionar y
manejar el hato para una

Puede ser que las arriba mencionadas no
se apliquen para las industrias lecheras
fuera de los Estados Unidos. El valor eco-
nomico de ciertas caracteristicas puede
causar su transferencia del grupo “eliminar
para mantener” al grupo de “seleccionar
para mejorar”. Sin embargo, se debe agre-
gar una caracteristica al grupo de la selec-
cion directa, unicamente cuando posea
importancia economica documentada e in-
discutible, y que cumpla con los criterios del
mejoramiento genético de la ecuacién al
principio de esta seccion.

Establecimiento de metas

En muchas regiones del munde, el volu-
men de la leche que produce una vacaes el
interes principal. Bajo ciertas condiciones,
el valor de la carne que produce el hato
lechero tiene valor suficiente para que ten-
gan importancia las caracteristicas de cre-
cimiento de la progenie. Cuando es asi, la
seleccion para el mejoramiento de la pro-
duccion de leche tendra mucho menos €xi-
to que el que se tendria si no se hace caso
de las caracteristicas de la carne. La pro-
duccion de leche y muchos aspectos de su
produccion son genéti-
camente contrarios.
Puede ser de mayor pro-
vecho para el productor
de leche seleccionar y
manejar el hato para una
maxima produccion de

Por lo general, el cuida.  M4Xima produccion de leche leche y aceptar cual

do de las pezuiias se ve Y aceptar cualquier nivel de
produccion de carne.”

mas afectado por una
mejora en el manejo, que

quier nivel de produc-
cion de carne, en vez de
llevar a cabo la seleccion
de vacas de doble propé-

por la seleccion del pa-
dre. Sin embargo simplemente se puede
eliminar esta consideracion y usar o no en
el hato los pocos toros que engendran la
conformacion muy mala de las patas. Esta
eliminacion tendria poco efecto en el ade-
lanto genético de las principales caracteris-
ticas economicas. El proceso tinicamente
implica la eliminacion de los animales afec-
tados, en vez de incluir esta caracteristica
entre las cuales se selecciona directamente.
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sito. Las condiciones
economicas del pais, los recursos agricolas
de la finca, y los intereses del ganadero
formaran parte de esa decision.

En muchos paises, los componentes de
la leche tienen mayor importancia econo-
mica que la leche fluida.

Bajo estas circunstancias, se debe dirigir
la seleccion al volumen del componente



deseado, en vez de dirigirla al porcentaje
del componente en la leche. El valor de los

productos que resultan depende mas del

volumen del componente de la leche que
produce la vaca que el porcentaje del mis-
mo. Se podria justificar la seleccion del
porcentaje del componente inicamente ba-
jo circunstancias excepcionales, por ejem-
plo con base en una sancion por cantidad
excesiva de agua en la leche. La seleccion
de toros con base en porcentajes de com-
ponentes, resultara en el uso de un grupo
muy diferente de toros que el grupo utili-
zado para la seleccion por el volumen de
componentes de la leche. Este es el resul-
tado de la alta correlacién genética negati-

va entre el volumen de la leche y los
porcentajes de los

componentes. Los pai-
ses que importan leche
¥y que contemplan esta-
blecer niveles altos pa-

ra los porcentajes de
componentes de la le-
che deben examinar

“Historicamente las
caracteristicas del tipo nunca
han demostrado todo lo que
prometian.”

actuales de laevaluacion, o sealos sistemas
lineales de la apreciacion o calificacion ini-
ciados por la Asociacion Nacional de Cria-
dores de Animales (NAAB), fueron
desarrollados a laespera de que un sistema
superior de calificacion producira informa-
cion de mayor utilidad.

El sistema lineal de evaluacion ha existi-
do en la raza Holstein desde el afio 1983,
pero un numero insuficiente de vacas po-
seen evaluaciones lineales a los dos afios
de edad vy no ha pasado el tiempo necesario
para calcular o estimar su produccion de
por vida v con esto permitir el estudio de la
relacidn entre las caracteristicas lineales y
la longevidad de vacas individuales. Se han
llevado a cabo algunas
investigaciones con ba-
se en las evaluaciones
de toros, ya que existen
evaluaciones lineales
de muchos toros con
base en hijas de dos
anos de edad que nacie-

con cuidado el impacto
economico de esos niveles. Pueden ser de-
cepcionantes los resultados de la seleccion

con base en porcentajes de componentes
de la leche.

Metas por las caracteristicas
que no afectan la produccién

En los Estados Unidos se miden muchas
caracteristicas fisicas del ganado lechero.
Varias asociaciones de razas de registro y
centros de inseminacion arfificial utilizan
estos datos para producir evaluaciones de
toros para varias caracteristicas individua-
les de tipo. La funcion de esas caracteristi-
cas en los programas de seleccion es una
cuestion importante. Se han llevado a cabo
investigaciones extensas de la importancia
que tienen con base en la opinion que las
vacas de tipo superior tendrian una vida
mas larga, mas productiva, y por consi-
guiente, mas lucrativa. Histéricamente las
caracteristicas del tipo nunca han demos-
trado todo lo que prometian. Los métodos

ron hace poco, y a su
vez existen datos de la produccion de por
vida de sus medias hermanas mayores.
hasta la fecha, se ha demostrado que solo
la profundidad de la ubre y la colocacion de
los pezones tiene relacion con la supervi-
vencia de la vaca. En cuanto a estas dos
caracteristicas, suimportancia se manifies-
ta en lactancias avanzadas (que ocurren en
muy pocas vacas debido a produccion infe-
rior, reproduccion, mastitis, la mala suerte,
etc.) La produccion domina a los factores
que controlan la supervivencia de las vacas
que reproducen y que evitan las enferme-
dades y la mastitis. Las investigaciones de
longevidad hasta el presente indican de ma-
nera regular que las caracteristicas de la
conformacion realmente no tienen una fun-
cion principal en la determinacion de la su-
pervivencia. (Nota: por los criadores de
ganado registrado las caracteristicas corpo-
rales poseen importancia limitada en cuanto
a la supervivencia. La supervivencia no esta
dictaminada completamente por los facto-
res biolégicos del ganado lechero. El mane-
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jo tiene mucha influencia en la decision de
cudles vacas viven y cudles son ehmma—

das).

Otra caracteristica que se evalta en los
Estados Unidos es la facilidad del parto, en
especial de las vaquillas. Esta no es una
caracteristica que se pueda seleccionar pa-
ra el mejoramiento directo. Sin embargo,
se pueden aprovechar las evaluaciones de
la facilidad del parto para seleccionar los
toros primero con base en la produccion y
posiblemente con base en otras caracteris-
ticas arriba mencionadas. Los toros que
poseen calificaciones mas bajas (partos
mas faciles) podrian ser apareados con las
vaquillas, y los toros que poseen clasifica-
ciones mas altas pueden ser utilizados sola-
mente en las vacas adultas. Este proceso es
una modificacion del concepto “elimine para
mantener” del manejo de la facilidad del
parto, ya que los toros que transmiten par-
tos mas dificiles estan “eliminados” para
ser utilizados solamente en las vacas mas
viejas.

I

Varios métodos estin disponibles para
efectuar la seleccion del toro para alcanzar
las metas reproductivas del hato. El gana-
dero puede seleccionar los toros que supe-
ran los valores minimos que establezca
para aquellas caracteristicas que tengan
suficiente importancia en la seleccion di-
recta. Este concepto se llama seleccion por
truncacion. Se puede comprender y aplicar
el concepto con facilidad. Sin embargo, tie-
ne poca eficacia.

implementacion
de un programa
de apareamiento
del hato.

Los puntos de truncacion eliminan en
absoluto a varios toros, sin hacer caso de
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su meérito en cuanto a otras caracteristicas.
Puede ser que un toro este un poco por
debajo del punto de truncacion de una ca-
racteristica de poca importancia pero al
mismo tiempo es el mejor toro de la raza
en cuanto a la caracteristica mas importan-
te de un grupo de objetivos de cria del hato.
Auin asi la seleccion por truncacion lo eli-
minaria.

Otro metodo bueno para seleccionar to-
ros es la seleccion por indice. A traveés de
éste se aplican valores o pesos especificos
a las caracteristicas incluidas en el indice.
Es un poco dificil determinar estos valores
cuando los construyen de manera optima
porque requiere un conocimiento de: a) los
valores economicos de las caracteristicas
del genotipo agregado que se quiere mejo-
rar; b) las variancias y covariancias geneéti-
cas para todas las caracteristicas en el
genotipo agregado, y ¢) las variancias y
covariancias fenotipicas para todas las ca-
racteristicas del indice. Con frecuencia no
se saben estos parametros genéticos o es-
tin estimados con poca exactitud. Sin em-
bargo, el método de seleccién por indices
posee varias ventajas importantes en com-
paracion con la seleccion por truncacion.
Permite que las fortalezas de una carateris-
tica se compencen con la debilidad de otra
caracteristica. Incorpora las relaciones ge-
néticas de las caracteristicas, incluso las
correlaciones genéticas dificiles y contra-
rias entre las cualidades de carne v la pro-
duccion de leche. Y finalmente, si toma en
cuenta los valores economicos de varias
caracteristicas. Hay solamente un proble-
ma. Después de clasificar los toros por
medio de un indice, no existe una guia para
determinar cuantos toros se deben utilizar
en un programa de apareamiento o con qué
frecuencia se debe utilizar un solo toro en
particular. El toro que tiene el indice mas
alto es la “mejor” seleccion, pero el aparea-
miento del hato entero con un solo toro
nunca es buena idea.

Varias organizaciones de los Estados
Unidos desarrollaron programas lineales
por computadora para seleccionar los toros




autilizar en un hato. Uno de éstos métodos
de seleccion, que se llama MAXBULL, se
ofrece por medio del Servicio de Exten-
sion. Las asociaciones de criadores de ga-
nado de registro y varios asesores privados
ofrecen programas semejantes. Por medio
de este método de seleccion de toros, se
pone enfasis en el grupo que mejor cumple
con las metas de apareamiento del hato. El
ganadero, por ejemplo, expresa las metas
de apareamiento en valores promedio que
desea obtener de los toros seleccionados
por las caracteristicas de composicion de
grasa, evaluacion de tipo en general y pre-
cio del semen. No es necesario que los
toros seleccionados sobrepasen a estos va-
lores como se requiere en la seleccion por
truncacion. Deben tener valores prome-
dios minimos que son iguales a la meta de
apareamiento del hato. Se sefiala una carac-
teristica como la meta de apareamiento
mas importante del hato, v que general
mente es el valor del producto (que incluye
leche y graso, o leche, grasay proteina). El
programa de programacion lineal seleccio-
nalacombinacion de toros que cumplen con
los promedios minimos indicados por las
otras caracteristicas pero que tienen el pro-

medio mas alto posible para el valor del
producto.

Este método de seleccion de toros tiene
mayor eficacia cuando se determinan con
cuidado las metas de apareamiento con
base al valor economico de las diferentes
caracteristicas y cuando se consideran las
relaciones genéticas entre las caracteristi-
cas. Los resultados del programa indican la
frecuencia optima del uso de cada toro
seleccionado, lo cual elimina la limitacion
de la seleccion por indice. El control del
presupuesto para la compra de semen, que
es un problema tanto en la seleccion por
truncacion como por indice, es una ventaja
significativa del programa MAXBULL de
seleccion de toros.

Cada uno de los métodos descritos arri-
ba tiene ventajas y desventajas. Sin embar-
go, los tres requieren que el ganadero
considere con cuidado la importancia eco-
nomica de varias caracteristicas para la fin-
ca. La truncacion y la programacion lineal
requieren que se escriban las metas actua-
les. La seleccion por indice requiere asis-
tencia en la computacion y probablemente
funciona mejor cuando los indices estan
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preparados por asesores profesionales. Sin
hacer caso del método, se necesitan esta-
blecer metas razonables para la poblacion
de toros v el presupuesto de compras de
semen. Las indicaciones que a continua-
cion presento, ayudarin a establecer las
metas razonables.

1. Esté enterado de la evaluacion prome-
dio de los toros para la caracteristica en
cuestion. También se debe saber la diferen-
cia entre las evaluaciones (variacion) y
cualquier tendencia de la evaluacion pro-
medio de toros de sumario a sumario.

2. Establezca metas que tomen en cuenta
la disponibilidad del semen y el precio del
semen. Los toros que tienen evaluaciones
altas por produccion y tipo tienen mucha
demanda en los Estados Unidos. Esto signi-
fica que se reducira la disponibilidad del
semen ¥y que tendrin precios altos.

3. Conozca las relaciones geneticas en-
tre las caracteristicas. La alta produccion
resulta en un porcentaje menor de grasa,
pero no necesariamente en un volumen
menor de grasa. Las evaluaciones del tiem-
po no tienen una fuerte relacion positiva ni
negativa con la produccién, pero la consi-
deracion de toros solamente con base en el
tipo, elimina varios toros de muy buena
produccion.

Tenga un conocimiento de la clasifica-
cion de los toros en las caracteristicas no
tiene tanta importancia como la clasifica-
cion del toro para esa caracteristica en re-
lacion con los otros toros disponibles. El
sumario de USDA incluye un valor que se
llama “Ranqueo por Percentile” (Ranck
Percentile) que indica la clasificacion de
cada toro para el valor del producto (DPS$
de leche v grasa) en comparacion con los
otros toros activos en la inseminacion arti-
ficial en los Estados Unidos. Un toro del
percentile 70 es mejor que el 70% de los
toros activos en la Inseminacion Artificial
de su raza para DPS.

Para los compradores de semen de toro
Holstein, las evaluaciones promedios de
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toros por porcentaje de grasa han sido por
muchos afios aproximadamente de 0.0. La
diferencia predicha promedio actual para
la clasificacion del tipo en general (DFT)
de los toros Holstein de los Estados Unidos
es casi 1.0. Las evaluaciones promedio de
toros en leche o grasa no son tan utiles
como el Ranqueo por Percentile, ya que las
tendencias genéticas causan que estos pro-
medios se incrementan en cada sumario de
toros. En vez de seleccionar los toros que
superan a una Diferencia Predicha minima
en Leche o en Grasa, se debe seleccionar
toros que posean Ranqueo por Percentile
mas altos. Esta prictica asegurara que los
toros seleccionados tengan clasificaciones
altas por DP$ (Un indice econoémico de la
Diferencia Predicha en Leche y en Grasa)
en relacion a todos los toros activos en la
inseminacion artificial.

Utilizar metas

La transformacion se efectiia mejor al

seleccionar los toros que cumplen con las
metas de apareamiento del hato lo mas
pronto posible después de la publicacion
de los sumarios de toros. Las compras de
semen se deben convertir en prefieces con
la mayor rapidez posible. Inventarios gran-
des e inactivos de semen no contribuyen al
progreso genético vy pueden dificultar a la
seleccion de toros al ocasionar que los ga-
naderos se demoren en comprar semen de
toros recién probados y geneticamente su-
periores. La tendencia genetica de los toros
Holstein activos en LA. en los Estados Uni-
dos es un minimo de US 10 por toro por afio
en la DPS. Esto significa que el semen no
usado disminuye en el Ranqueo por Per-
centile, porque los toros recién probados
son superiores a los toros ya probados.
La siguiente tabla presenta el cambio del
valor de DPS que se relaciona por varios
Ranqueos por Percentiles de Toros Hols
tein de los Estados Unidos durante un pe-
riodo de tres afos. (Ver tabla No. 1 Pag.
sgte.)




TABLA No. 1

Valor de DP$ que se requiere para un Ranqueo por Percentile especifico

Ranqueo por Percentile Verano de 1988 Verano de 1985
99% 8217 S187
90% S167 S133
80% S144 $115
70% $132 5101

Se debe comprar semen de toros genéti-
camente superiores que acaban de salir de
programas de prueba por progenie y utili-
zarlos para inseminar vacas lo mas pronto
posible después de la publicacion de las
evaluaciones de toros. Asi el ganadero pue-
de utilizar el préximo grupo de toros gené-
ticamente superiores tan pronto como
estén disponibles los resultados de sus
pruebas de progenie.

Las ventas internacionales del semen y
su disponibilidad se ven afectadas por mu-
chos factores que no tienen efecto directo
en las ventas del semen en los Estados
Unidos. Figuran entre los mismos las res-
tricciones sanitarias sobre ciertos toros y
las politicas de mercadeo de los centros de
inseminacion que difieren en los mercados
domeésticos e internacionales. El precio del
semen también puede variar en el mercado
internacional y las tasas de cambio afectan
las decisiones economicas. Los conceptos
fundamentales que se describen en el pre-
sente articulo se aplican al negocio interna-
cional del semen, pero el grupo de los toros
que estén disponibles y los precios corres-
pondientes del semen pueden diferir de
manera considerable de los toros mas ade-
cuados para los ganaderos en los Estados
Unidos.

Silas compras internacionales de semen
requieren una demora de seis meses para
adquirir el semen, todavia se debe utilizar
ese semen lo mas rapido posible para inse-
minar las vacas. Puede ser que el cliente
esté atrasado genéticamente por seis me-

ses en comparacion con los ganaderos en
los Estados Unidos, pero no existe razon
para una demora adicional.

Las recompensas por el uso de
metas de apareamiento del hato

Las metas de apareamiento del hato obli-
gan a un enfoque organizado de la selec-
cidn de toros. Al establecer estas metas, el
criador de ganado lechero automaticamen-
te enfoca su atencion en la seleccion de
toros que mejor alteren genéticamente el
hato en leche. Las metas de apareamiento
del hato también se enfocan en el merito
promedio del toro para varias caracteristi-
cas, lo cual representa un paso importante
en la vigilancia del progreso genético del
hato. La medicion del éxito de los progra-
mas de mejoramiento genético también de-
be concentrarse en promedios- el mérito
promedio de toros actuales en servicio, el
mérito promedio de toros utilizados en no-
villas de reemplazo, en vacas de dos anos
de edad, etc. No se puede predecir con
exactitud el desempefio de progenie indivi-
dual, pero si el desempeno de grupos de
animales con base en el conocimiento del
mérito genético de sus antepasados. De
esta manera las metas de apareamiento del
hato no solo contribuyen a tasas dptimas de
transformacion genética, sino también
pueden ayudar en vigilar el éxito de los
programas de apareamiento. Su valor co-
mo herramientas en el manejo de la granja
lechera esta ganando cada dia un mayor
reconocimiento en los Estados Unidos y en
el mundo entero.
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Reproduccion

Mauricio Arango

Médico Veterinario
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e define como la utilizacion por parte

del profesional de medicamentos es-

pecificos, para manipular o corregir
los eventos hormonales de los animales
con fines productivos.

En términos generales, podemos afir-
mar que las fallas que ocurren en reproduc-
cion, son la culminacion de una serie de
procesos que se inician desde que la futura
vaca estd siendo gestada. Fallas en manejo,
alimentacion y sanidad afectan negativa-
mente el comportamiento reproductivo de
nuestros animales de manera directa. Co-
munmente encontramos en nuestras gana-
derias, graves errores en estos aspectos, v
sin embargo exigimos de nuestros gana-
dos elevados rendimientos tanto reproducti-
vos como productivos, pretendiendo
subsanar estas fallas con medicamentos, en-
tre los cuales se encuentran las hormonas.

Si contamos con animales sanos, bien
nutridos y manejados adecuadamente, las
aplicaciones hormonales pueden ser elimi-
nadas como terapia, pudiendo utilizarlas
como instrumentos para optimizar la pro-

duccién y reproduccion de nuestros anima-
les.

La utilizacion de hormonas requiere de
un caudal de informacion que el profesio-
nal debe conocer para enfocar adecuada-
mente su uso y control. Registros de
produccion, reproduccion y sanitarios que
incluyan vacunaciones, tratamientos antihel-
minticos, presentacion de enfermedades,
etc., son indispensables para complementar
la informacion que pueda tener el profesional
acerca de la finca.

Una vez que se conocen profundamente
los aspectos relacionados con la finca, tanto
desde el punto de vista técnico como admi-
nistrativo, es necesario conocer perfecta
mente los productos que puedan ayudarnos
a conseguir nuestras metas productivas.

Todos los productos y en especial las
hormonas, estan disefiadas para proposi-
tos especificos y deben ser usados con este
criterio. Es por lo tanto, una obligacion
profesional el estudiar a fondo los campos



de aplicacion de los productos para lograr
sus mejores beneficios.

Lo que vamos a decir aca es una realidad
y como tal la transmitimos. Pero, es impor-
tante que exista retroalimentacion para
que el desempeno de todos pueda ser me-
jor. De sus fallas me alimento y de mis
fallas, ustedes. Lo importante es comuni-
carse para no volver a fallar. De esta mane-
ra hacemos que el gremio veterinario
crezca y se posicione bien ante los otros
gremios v sobre todo ante el ganadero que
es nuestro cliente.

Nuestro proposito ha sido siempre que
las hormonas sean formuladas por el médi-
co veterinario que tiene criterio suficiente
para hacer la recomendacion especifica. De-
bemos recordar las siguientes premisas:

- Hacer una aplicacion selectiva tras el
estudio cuidadoso de la anamnesis, exa-
men y establecimiento del diagndstico.
Hormonas de amplio espectro no exis-
ten.

- Las hormonas se consideran sustancias
altamente activas y por lo tanto se admi-
nistran a dosis reducidas.

- Deficiencias graves en manejo, alimenta-
cion y fertilizacion hay que subsanarlas.

- Animales con taras genéticas han de de-
secharse de cualquier tratamiento hor-
monal.

Entonces yva podemos pasar a buscar
cual tipo de tratamiento se acomoda segtn
nuestro andlisis y procedemos a escogerlo
segun el cuadro:

Sustitucion Deficiencia de LH: buserrelina, HCG
Deficiencia de
progesterona: progesterona
Estimulacion Actividad ovarica FMSG, buserrelina,
gonadorrelina
Inhibicidn Suprimir la actividad PGF 2 (inhibe la

endocrina normal o

secrecion del cuerpo liteo)

patologicamente aumentada

Quistes, aciclia,

sincronizacion del celo progesiagenos
Accion Farmacologica Superovulacién: i - PMSG

Inhibicion de la

secrecion de leche: estrogenos

En el mercado hay un producto para
cada caso, unos con mayor eficacia que
otros, pero en general todos cumplen su
cometido.

En el medio colombiano se trabajan con
hormonas, basicamente los bovinos, los
equinos y los cerdos.

Las hormonas ¢ mejor dicho los com-
puestos que actuan como las hormonas son
“analogos sinteticos de la sustancia natu-
ral”. Su accion, pues, es la misma; su sitio
de actividad y sus efectos son los mismos.
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Tienen dos aplicaciones basicas: El terre-
no puramente terapéutico y - El terreno de,
lograr mediante su aplicacion, la manipula-
cion del comportamiento natural para servi-
cio del hombre.

Varios sectores son tocados por estos

compuestos; tenemos el sector de los oxi-

tocicos; el sector de las hormonas como tal;
el sector de las prostaglandinas y por lti-
mo los factores liberadores de gonadotro-
pinas.

- Owitocicos: Hay varios en el mercado con
las mismas acciones en el organismo que




la oxitocina natural. Hay dos organos
sobre los cuales recae su accion: el utero
y la ubre.

Su utilizacién en términos terapéuticos
se da por ejemplo en retenciones de pla-
centa. En el terreno de la produccion es
util para incentivar la “bajada de la leche”
y en lactancias inducidas.

Las hormonas como tal; a) FSH se utiliza
para super-ovulaciones en programas de
trasplante de embriones. En terapias por
deficiencias de FSH tienen también utili-
zacion.

b) Testosterona. Para terapias de defi-
ciencia y cuando se requiere androgenizar
un animal sefalador en programas [A.

¢) Progesterona. En los tratamientos es-
pecificos que asi larequieran y para progra-
mas que requieran sincronizacion de
calores, en conjunto con los Estrogenos,
también en induccion de lactancias.

d) Estrogenos. Actiian estimulando la ac-
tividad secretora del utero y responden por
la sintomatologia de celo. En conjunto con
la progesterona tiene aplicaciones especia-
les.

e) HCG. Su accion es predominantemen-
te HL, su indicacion en deficiencias de HL
que induzcan la formacion de quistes foli-
culares.

f) PMSG. (Suero de yegua prefiada). Ba-
sicamente accion FSH y también LH. Se
usa en super-ovulacion para programas de
trasplante de embriones.

- Prostaglandinas. Con dos acciones prin-
cipales, luteolisis v espasmo génesis en
el musculo uterino.

De alli derivan sus indicaciones:
En bovinos,

Subestro y estro silente
Eudometritis, piometra
Quistes de cuerpo liiteo vy quistes luteales
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Expulsion de fetos momificados
Resolucion de una prefiez indeseable
Induccion del parto

Regulacion y sincronizacion del celo
Anestro por cuerpo liteo persistente.

En Yeguas,

Induccion del celo tras omision del mismo
despues del parto

Anestro por cuerpo liteo persistente
Sincronizacion del celo

Induccion del parto

En Cerdas,

Induccion del parto.

Factores liberadores de
gonadotropinas (GnRH).

Su accion radica en la estimulacion de
secrecion de FSH y LH.

Existen varias indicaciones:
Hembras bovinas:

Quistes foliculares con o sin sintomas de
ninformania

Aciclia

Ovulacién retardada

Atresia folicular

Mejora del porcentaje de prefiez en la inse-
minacion artificial v tras la sincronizacion
del celo

Reactivacion de la actividad ovarica del parto.

En la Yegua:

Alteraciones quisticas de los ovarios, con y
sin celo prolongado o permanente

Aciclia

Induccion del momento de la ovulacion v
cubierta

Mejora del porcentaje de preniez

Celo prolongado o permanente.

Machos Bovinos:

Mejora de la espematogénesis y de la cali-
dad del semen

Peces:

Mejora la oviposicion y la incubacion por
mejor maduracion de ovas.

Es necesario reconocer los esfuerzos del
cuerpo medico veterinario, que en el afan
de lograr buenos resultados con més bajos
costos, ha probado otras vias de aplicacién
con excelentes resultados en el caso espe-
cifico de las prostaglandinas. Sin embargo
debemos considerar que antes de pensar
en €l uso de las hormonas, es importante
saber que los aspectos sanitarios y de ali-
mentacion estan siendo cumplidos a caba-
lidad. De esta manera reducimos el uso de
hormonales a casos especificos y permiti-
mos que una tecnologia como esta, perdu-
re en el iempo, para colaborar en nuestros
diagnosticos y con nuestro trabajo.




1A VACA SECA

ADEILANTOS EN LA ALIMENTACION




produccion. De acuerdo a las wltimas investigaciones debemos dar

toda la importancia qﬁe merece la alimentacion de la vaca lechera
antes de secarla y en el periodo seco.

SE habla mucho sobre la alimentacion y nutricion de la vaca en

Hasta hace algiin tiempo, el manejo de la vaca seca fue mds tedrico que
prdactico. Tanto ganaderos como técnicos se han visto enfrentados a diferentes
conceptos sobre la alimentacion del ganado en esta etapa, sin encontrar ideas
unanimes de las casas nutricionistas, extensionistas y demas.

Antes se esperaba llegar al periodo horro para iniciar un plan encaminado
a recuperar el animal y guardar reservas para el parto y la proxima
lactancia. Hoy se tiene como principio: DEBE ALIMENTARSE PARA LA
FUTURA LACTANCIA EN LA MISMA LACTANCIA.

I. Fases en la

- -
alimentacion
del ganado
PERIODOS
i 2 a 4 -3
| Resarcas def : Consuma de materia seca
Cuepa ufsad_as : -
para produccion | . o
| de lache - H -~
A
i~ #
\ 2 Proguccitn de leche
-
LA .
~ 5
H"“-—.E Pesnmrpurm_“__
|  Recién parida
| I S 115 S8 —L—L —
1 2 3 4 5 B 7 B ] ] i 12
MESES Hutjens M.F. 1985

Ultimo Tercio de la Lactancia. Fase # 3

Este es el periodo donde se alimenta la
vaca en la lactancia para la proxima lactan-
cia. Es el momento 6ptimo para que la vaca
gane peso eficientemente.

Esta etapa esta comprendida entre los
200 y 300 dias de lactancia. Las vacas reba-
jan la produccion de leche, se mejora el
porcentaje de grasa y proteina, se incre-
menta el apetito, mejorando el consumo de
la materia seca (M.S).
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Las normas actuales de la alimentacion,
intentan maximizar la produccion de leche
con el minimo gasto de alimento, por lo que
a medida que avanza la lactancia se reduce
la proporcion de alimentos de alto conteni-
do de energia y elevado costo en la dieta, a
expensas de un incremento en alimentos
mas voluminosos. Por lo tanto es la etapa
propicia para elaborar raciones mas econd-
micas que pueden contener nitrégeno pro-
teico (urea), v asi asegurar una mejor
rentabilidad a su hato.




Durante la fase tiltima de la lactancia, el
balance energético de la vaca pasa de ser
negativo a positivo, esto es debido no sola-
mente a un aumento en el consumo de
materia seca, sino a un cambio gradual en
la distribucion de los nutrientes, que van
dirigidos a mejorar el estado corporal de la
vaca en lugar de ir hacia la produccion de
leche.

Cuando se aumenta la ingestion de ener-
gia, la respuesta en la produccion de leche
es cada vez menor, a medida que avanza la
lactancia.

A medida que avanza la lactancia conti-
nua aumentando la ingestion voluntaria del

alimento, v la distribucion de los nutrientes
entre la leche v los tejidos corporales, se
desplazan hacia estos tiltimos. Se ha postu-
lado que dichos cambios en la distribucion
de nutrientes esta bajo el control endocrino
(hormona somatotrfoica e insulina). El re-
sultado final es un decenso de la produc-
cion de leche v un incremento del peso
vivo. Si esta recuperacion se deja para el
periodo seco no solo es demasiado tarde
para obtener la suficiente ganancia, sino
que es menos eficiente.

Eficiencia energética de la
produccion de leche y la movilizacion
de los tejidos corporales

La fase final de gestion desempefia un
doble propdsito: asegurar el crecimiento
adecuado del feto y preparar nutricional-
mente la vaca para la lactancia siguiente.

Estudios realizados en el Departamento
de Agricultura de Estados Unidos, Beltsvi-
lle-Maryland, acerca del metabolismo
energético, han indicado que las vacas le-
cheras con altas producciones pueden mo-
vilizar grasa corporal durante el comienzo
de la lactancia para cubrir la mitad, aproxi-
madamente, de sus necesidades de ener-

gla.

- Empleo directo de la energia metaboli-
ca para la produccion de leche: 64.4%.

- Empleo de los depositos de grasas para
la produccion de leche: 82.4%.

- Reposicion de los depositos de grasa al
final de la lactancia: 74.7%

- Produccion de leche mediante deposi-
tos de grasa (2) recuperados al final de la
lactancia (3): .824 x .747 = 61.6%.

- Reposicion de los depdsitos de grasa
durante el periodo seco: 58.7%.

- Produccion de leche mediante depdsi-
tos de grasa (2) recuperados durante el
periodo seco (5): .824 X .587 = 48.37%.

Asi, el tejido corporal que se pierde du-
rante el comienzo de la lactancia se repone
mas economicamente durante el final de
ella, que durante €l periodo seco.

Enrealidad, la energia metabolica de los
depositos de grasa recuperados durante el
final de la lactancia, se utilizan para la pro-
duccidn de leche casi con idéntica eficien-
cia que utilizando directamente la energia
de la racion para esta misma produccion

(61.6% frente a 64.4%).

Lafase nimero 3 es el momento de darle
un manejo a la vaca de primer parto, secan-
dola faltando tres meses, para parir vy ela-
boranddéle un excelente plan de
alimentacion que llene todos los requeri-
mientos. Ademas, el animal esté creciendo.

Para efectuar un correcto plan de ali-
mentacion, debe tenerse en cuenta los si-
guientes parametros, los cuales dan una
idea racional de lo que pasa en su hato:

* Estado del cuerpo del animal
s Produccion de leche

» Edad del animal (partos)

* Estado reproductivo

* Consumo de pastos

* Consumo de concentrados

¢ Consumo de sal mineralizada

Las normas actuales utilizadas por mu-
chas casas de concentrados (por una canti-
dad X de leche dar un kilo de concentrado)
no tienen validez sino se toman en cuenta
los parametros anteriormente expuestos.
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La vaca seca. Vaca fase # 4

Lavaca debe secarse dos meses antes de
parir. En esta etapa debe consumir sola-
mente forrajes de buena calidad sin sumi-
nistrar ningun tipo de suplemento, siempre
y cuando se mire el estado del cuerpo de la
yvacd.

No se ha decidido el mecanismo por el
cual la prefiez inhibe la lactancia. Existe
una teoria sobre que los estrogenos y la
progesterona interfieren en la secrecion de
leche. Es posible que la progesterona impi-
da que se eleve la actividad del alfa lactoal-
bumina, una de las dos proteinas de que
consta la enzima lactasa sintetasa, interfi-
riendo con la sintesis de lactosa, lo que asu
vez determina la reduccion de leche.

Es el momento de la rehabilitacion de la
vaca. Es el momento culminante de un
esfuerzo de esa gran maquina lechera. Es
el momento de restaurarla y darle mante-
nimiento. Viene de hacer una lactancia de
305 dias, su higado ha soportado grandes
cargas metabolicas. El rumen ha trabajado
sincronicamente con los microorganismos
para hacer grandes transformaciones ener-
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géticas a partir de los forrajes, principal
alimento de la vaca. Alli se producen los
acidos grasos volatiles, acético, propionico
v butirico, que siguiendo diferentes rutas
metabolicas seran los pioneros de la pro-
duccion y mantenimiento de la vaca.

El rumen ha soportado grandes fluctua-
ciones en su PH, trayendo muchas veces,
como consecuencia, problemas de acidosis
que danan las paredes ruminales, produ-
ciendo ulceras y laminitis. Estos dafnos se
deben a un irracional programa de concen-
trados y a un ineficiente manejo de pastos
y forrajes.

La glandula mamaria se haya en involu-
cion. Hay una regeneracion rapida del epi-
telio secretor antes de dar comienzo a su
nueva lactancia.

Las vacas con periodos de secamiento
cortos, entre 30 y 40 dias producen un 30%
menos de leche en su préxima lactancia.
Periodos demasiado largos no benefician
una mayor produccion, por el contrario
puede traer cebamientos. Ademas es indi-
cio de problemas reproductivos en su hato.




Diversas investigaciones han demostra-
do que la alimentacion con concentrados
en esta epoca, carece de efectos favorables.

Lo ideal es llegar con un excelente esta-
do del cuerpo (3.5) al momento de secarla
y no esperar este periodo para sobreali-
mentar los animales, dandoles el estado de
carnes que no se les suministro en el perio-

do 3.

En esta etapa se incrementa la insulina v
hay niveles bajos de la hormona somatotro-
fica. Estas dos hormonas tienen que ver
con la reparticion de los nutrientes a la
leche y el cuerpo de la vaca.

Cuando las ganancias de peso ocurren
durante el periodo seco, la vaca usa parte
del acido acético (ruta para la grasa de la
leche) para producir grasa del cuerpo. Este
proceso es ineficiente por las rutas meta-
bolicas en las cuales se compromete el
acido acetico.

Alimentacion a base de pastos

Si el modo de pensar de los ganaderos y
técnicos se encaminara hacia la alimenta-
cion de la vaca seca en unos buenos potre-
ros, estamos seguros que se evitaria el uso
irracional de los concentrados, mejorando
el aspecto general de la vaca v la rentabili-
dad de la finca. Como veremos en el ejem-

plo siguiente, el consumo de un buen
forraje nos suple todas las necesidades de

la vaca en esta importante etapa de su vida,

sin tener que recurtir a ningtn suplemen-
to.

Observese que con el solo kikuyo, la
vaca llena todos sus requerimientos en esta
etapa. De ahi laimportancia de un excelen-
te plan de alimentacion a base de pastos
que nos evitarian grandes trastornos meta-
bolicos, cuando la vaca llegue a la época de
produccidn.

VACA PESO 500 KILOS
PARTO SEGUNDO
CONSUMO M.S. 2% de su peso vivo
TOTAL 10 KILOS
PASTO 20% M.5. a0 KILOS DE FORRAJE VERDE
REQUERIMIENTO
FROTEINA 978 GEM/DIA
FIBRA 1980 GEMS/DIA
TDM 4000 GEMS/DIA
EM 18.04 MCAL/DIA
CALCIO 33 GRMS/DIA
FOSFORO 20 GRMS/DIA
ANALISIS BROMATOLOGICO KIKUYO
PROTEINA 14%
FIBRA 32.42%
TDM 54%
EM MCAL/KEGEM 1.91
APORTES TOTALES
i NECESIDAD VACA APORTE KIKUYO SOBRAN
NUTRIENTES 978 1440 62
PROTEINA L oEn 3242 1262
FIBRA 4900 5400 600
' 184 19.01 07
r : 33 42 9
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Un mes para parir. Fase 5

La vaca debe pasar nuevamente al potre- -

ro con las vacas de produccion para acos-
tumbrarse a sus companeras de hato y
adpatarse a los nuevos planes de alimenta-
cion.

Esta etapa es propicia para iniciar un
plan de alimentacion que incluye concen-
trado o suplemento, sin exceder los dos
kilos dia. Dicho concentrado debe serigual
al que comen las vacas de produccion. Esto
se hace con el objetivo de acostumbrar los
microorganismos ruminales a su nueva ra-
cion.

Debemos tener en cuenta que estamos
trabajando para hacer eficiente la labor de
la flora ruminal y evitar los trastornos que
interfieren con la vida productiva del ani-
mal. Es conveniente estar muy atento al

estado del cuerpo de la vaca, que al fin y al
cabo es la verdadera computadora biologi-
ca que nos informa constantemente qué
pasa en ella.

La fase niimero 5 es ideal para incluir los
nuevos conceptos nutricionales qu evitan
los trastornos metabdlicos: vitamina A, se-
lenio, niacina, vitamina E, grasa y proteina
sobrepasante, alimentacion mineral, ionica
y catiénica. Debemos estar atentos al con-
sumo de sal mineralizada y elaborar ejerci-
cios sencillos sobre consumo de pasto,
concentrado, para darnos cuenta del con-
sumo del calcio, fosforo y oligoelementos.

Vacas que se alimentan con concentra-
dos o suplemento una sola vez en las horas
de la tarde, tienden a efectuar su parto de
dia. Esto es importante para monitorear las
vacas y estar atento a cualquier dificultad
que puedan tener.

EXCESD DE ENERGIA DEFICIENCIA ENERGIA ' DEFICIENCIA FIBRA CRUDA
| T
L L L
PERIODO Higado graso Cetasis 4 Acidosis
i dafio hepatico
¥
¥ 4 Falta ac. acefico
Celosis Subchn Dane hepatico Defic. de Estrog
= L i o s i g o e o o e
Alta produccion
L
v Y v
Bajo en el consum Metabo Reten. Placenta
% &
‘ |
.| Defic. Energia | *
- Endometritis
A % e
drenalina .
R Cetosis
PUERPERIO v
LACTACION Slress L
T Higado graso o
s PR TR
a4  Hipotalamo SR hapsii Inmund supres
Hipdiisis
F2H - LH
FoH - 1H - a
, - Mastitis
Disfuncidn Ovanca Monia Uterina
Calor Silente
ol Sl vol. Retarn
Retrasa Owu —
Cuigte Folicul 'S
Distrofia Endomatritis (Lotthammer]
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II. Estado del
cuerpo de
la vaca

Es recomendable llevar a‘cabo regular-
mente, un examen de la condicion corporal
de las vacas lecheras, para poder tomar
decisiones adecuadas sobre el manejo de
un animal en particular o sobre el hato
completo. Por consiguiente, mediante este
examen, el tecnico y el ganadero pueden
no solamente asegurar un nivel de alimen-
tacion adecuado durante una determinada
fase de la lactancia sino también preparar
alavaca, adecuadamente para la siguiente.
Probablemente, €l potencial genético no es
el factor mas importante que limita la pro-
duccion de leche de muchas vacas en Co-
lombia. Mas bien es el mal manejo del hato
y su inadecuada alimentacién.

La condicion del cuerpo de la vaca es una
medida del grado de grasa o flacura de los
bovinos. La escala mas usada es de uno a
cinco (1-5), siendo el nimero uno la extre-
madamente flaca y la numero 5, demasiado

cebada. La numero 3 es la vaca promedio.

- Recientes estudios han demostrado que

la condicion corporal incluye notoriamente
en la produccion, reproduccion, salud y
longevidad del hato lechero.

La vaca tiene dos fuentes de energia al
inicio de su lactancia: el alimento que ella
consume v las reservas de su cuerpo. Por

lo tanto una buena condicion al parir (3.54)
debe ser conservada a través de todo el
post-parto para obtener excelentes para-
metros reproductivos v unas buenas ratas
de concepcion.

Lavaca comprendida entre el puntaje 4-5
esta cebada, suceptible a problemas meta-
bolicos, largo intervalo entre partos, ma-
yor incidencia a infecciones uterinas,
debilidad del tono uterino, fatiga y dificul-
tad en el parto, retencion placentaria, quis-
tes ovaricos, etc. Esto indica una seria
revision de su programa de nutricion y
alimentacion del hato.

Se ha sugerido determinadas puntuacio-
nes con objetivo a obtener en las diferentes
fases de la lactancia;

Farto: Condicion corporal cuatro.

Pico de Lactancia: condicién corporal
tres.

Secado de la Vaca: Condicion corporal
3.5

Observe como la vaca No. 4 que llega en
muy buenas condiciones al parto sostiene
una excelente produccion durante todo el
ciclo de lactancia y termina con una exce-
lente produccion de leche. Si comparamos
las vacas dos y cinco, los primeros 80 dias
de produccion son los de menor pico de

lactancia. Ademds con menor produccidn
total de leche.
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ITI. Evaluacién de la condicion corporal

Descripcion de la vaca numero 1 (muy flaca)

Espina Dorsal: Forma una especie de T con las puntas del anca, obteniéndose el efecto
llamado Repisas.
El Lomo: Prominente. Se observan todas sus vértebras.

Anca: Gran depresion entre isquiones e iliones. Su cuerpo se ve adherido a los huesos.

Base de la Cola: Depresion severa, causando en la vulva una apariencia prominente.
Carencia absoluta de grasa subcutanea.

-

Desecripecion de la vaca numero 2
Espina Dorsal: No hay efecto de repisa con las puntas del anca.
El Lomo: Las vertebras pueden ser vistas pero no son prominentes como en la vaca # 1

Base De La Cola: Hay una limitada depresion alrededor de la base, pero la vulva no aparece
prominente.




Descripcidon de la vaca niimero 3
Espina Dorsal: Aparece llena pero puede ser detectada a la minima presion.
El Lomo: Esta lleno, sin exceso de grasa.

Base de la Cola: No hay signos de grasa subcutanea

Puntas de Anca: Se observan llenas y redondas, pero a la minima presion se detectan sus
huesos.

Descripcion de la vaca nimero 4

Espinal Dorsal: Se ve llena y para detectar sus vertebras hay que presionar fuerte,

El Lomo: Se ve redondo, lleno.

Puntas De Anca: Llenas, redondas. Para detectarlas es necesario presionarlas muy fuerte.
Base de la Cola: Se observa grasa subcutanea.
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Descripcion de la vaca niimero 5
Espina Dorsal: Completamente llena. Al presionar no se detectan sus vertebras.

El Lomo: Demasiado redondo, lleno.

Puntas de Anca: Completamente redondas, llenas. No se detectan sus huesos al presionar.
Base de la Cola: Saturado de grasa subcutanea.

Esta es una vaca completamente cebada.

La clasificacion del estado del cuerpo de las vacas es una medida reglamentaria de manejo
que se debe adoptar en todos los programas lecheros. La evaluacion de la condicién corporal
debe hacerse quincenalmente,para efectuar los ajustes nutricionales reglamentarios.

Tabla No. 1
Requerimientos nutricinales para vacas secas
Mantenimiento
Peso Energia neta TDN Prot. Ca. P.
£




Tabla No. 2
Perfil nutricional para vacas secas

?m:ade450kilus mnmodemaﬁasecade 2% de

e gau p-emtmaﬁnﬂ 9 kilos de mmmseca

Latabla No. 1 presenta el requerimiento
nutricional de energia, proteina, calcio y
fosforo, que ayudan al mantenimiento, ges-
tacion y crecimiento de la vaca.

Tabla nimero 2: Cuando los requeri-
mientos estan bien establecidos, la aplica-
cion practica de ésta tabla, esta tabulada
como perfil nutricional. Estos se sugieren
como formula guia en la alimentacion prac-
ticade la vaca seca. Como ejemplo, solo nos
basta multiplicar el consumo de materia
seca por el valor que corresponde a cada
item de la tabla, asi como: 1.25 mcal/kgms
x 9kilos M.S., obteniendo el requerimiento
total de energia, igual a 11.25 mcal. Asi
sucesivamente se pueden obtener los de-
mas requerimientos.

Las viejas lecciones de quimica pueden
dar solucion a los problemas actuales de
alimentacion mineral.

El concepto del balance cation-anion ha
sido usado en la alimentacion de aves, dan-
do como resultado una gran produccion v
calidad de la cascara del huevo.

Experimentos en ganado de leche efec-
tuados en Canad4, Colorado, Kentuky, han
obtenido grandes adelantos para prevenir
la hipocalcemia y mejorar la produccion de
leche.

Los cationes son minerales que tienen
carga positiva. Los mas comunes en las
raciones son : sodio, potasio, calcio y mag-
nesio.

Los aniones son cargas negativas o mi-
nerales mas complejos, incluyendo cloro,
fosfatos y sulfatos.

El Cilculo para su balance esta basado
en el peso equivalente de cada elemento
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| Tabla No. 3

I Perfil del balance mineral
| Nut. Racion Peso Carga Equival. Peso Carga
% molecul. peso Mili/Equ. Mili/Equi.
Grms. Grms. Grms. 100 Grms.
CA 0.39 40 +2 20 0,020 +18.5
P 024 a1 -3 10 0.010 -24

(peso molécular dividido por su carga o
valencia). La tabla periodica de los elemen-
tos le serfa muy util en este caso. El Calculo
final seria la suma total de los miliequiva-
lentes de los cationes menos la suma total
de los miliequivalentes de los aniones.

Elaboremos un ejemplo (ver tabla No.3).
La racion contiene 0.39% de calcio y 0.24%
de fosforo.

CALCIO: La racion contiene 0.39 grms
por 100 grms de la racion en base seca
(0.39%). Si dividimos por 0.020 milequiva-
lentes/grm (ver tabla) obtenemos +19.5
milequiv./ 100 grms del alimento. Esto sig-
nifica que el calcio es un cation que posee
una carga positiva de +19.5.

Asi se hace el resto del ejercicio.

Si sumamos las cargas positivas v resta-
mos las negativas, obtenemos un balance
de +14.72 milequiv/100 grms de racion,
siendo esta una racion cationica.
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Algunos nutricionistas expresan el ba-
lance anion-cation en milequivalen-
tes/kmg, basta multiplicar el factor por 10.
Es decir, 147.2 milequiv./kgm.

Las experiencias britanicas han reporta-
do que raciones con exceso de aniones
resultan en un balance positivo para el cal-
cio. La raciones anionicas son considera-
das dcidas, favoreciendo la absorcion del
calcio.

Trabajos Canadienses han encontrado
que dietas cationicas con +30 milequiv/100
grms tienen un 47.4% de incidencia en la
fiebre de leche, mientras vacas consumien-
do raciones ani6nicas -12.9 milequiv/100
grms no observan ningtin caso de fiebre de
leche.

Las vacas alimentadas con dietas anioni-
cas tienen alto nivel de calcio en la sangre
al momento del parto, lo cual es una gran
ventaja para que haya menos incidencia de
fiebre de leche.




Los experimentos iniciales nos llevan a
concluir que las vacas en produccion son
opuestas a las vacas secas en nutricion

balance positivo cation-anion, mientras las
wvacas horras deben tener un balance nega-
tivo cation-anion.

Resumiendo, el balance de las raciones
teniendo como parametro los elementos
catidn-anion, se mejora la produccion de

leche y se reduce la hipocalcemia.

IV. La nutricién
y el sistema
inmunolgdico

Este es otro novedoso aspecto en los
programas de alimentacion y nutricion de
la vaca seca. Los tres nutrientes de fondo
que envuelven este importante tema son la
proteina, selenio y vitamina E.

Debemos estar atentos en mantener un
seguro nivel de dichos nutrientes que indu-
dablemente, repercuten en el sistema in-
munoldgico, vital para la salud del animal y
Su Cria.

Resumen

Las recomendaciones para alimentar a
las vacas secas han cambiado drasticamen-
te en anos recientes, debido a un incremen-
to de los trastornos metabolicos tales como
fiebre de leche, cetosis, desplazamiento
del abomaso, retencion de placenta, vacas
caidas durante el parto. Ya no se recomien-
da alimentar intensamente a las vacas se-
cas para recuperar el peso perdido durante
la lactancia. En su lugar se recomienda
sobrealimentar un poco al final de la lactan-
cia para que se encuentre en un buen estado
-pero no gorda- o excesivamente condiciona-
da cuando inicie el periodo seco.
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La leche es el producto de la secrecion normal de la
glandula mamaria de animales bovinos sanos,
obtenido por uno o varios ordefios diarios,

higiénicos, completos e ininterrumpidos.

M.V.Z. German Rodriguez M. - ICA



Introducciéon

Durante muchos afios se ha hablado en

Colombia sobre la mastitis como el princi-
pal factor depresor de la cantidad y calidad
de la produccion de leche.

Sin embargo, los ganaderos parecen ig-
norar el problema de la mastitis, a pesar del
crecimiento del volumen de informacion
sobre los efectos de esta enfermedad. Los
servicios veterinarios y de investigacion
gubernamentales también le han dado ala
mastitis una baja prioridad, probablemente
porque no existe la suficiente informacion
sobre la cual juzgar el verdadero impacto
de la enfermedad en la produccion.

(Generalidades sobre Mastitis

La mastitis se define como la inflamacion
del tejido de la glandula mamaria sin im-
portar su etiologia, y se caracteriza por
alteraciones patologicas del tejido glandu-
lar v por modificaciones fisico quimicas de
la leche. En los casos agudos los cuartos
afectados se encuentran tumefactos, calien-

tes y dolorosos al tacto; en casos hiperagu-
dos puede producirse la muerte del animal.

La inflamacion de la glandula puede ser
causada por factores fisicos, mécanicos
y/ 0 infecciosos. Por su frecuencia y por las
perdidas economicas que ocasionan, las
mastitis causadas por agentes infecciosos
son las mas importantes v las que requie-
ren de mayor atencion, va que aproximada-
mente el 80% de los casos de mastitis se
deben a invasion de gérmenes patégenos
ala ubre.

Los cuartos mamarios infectados son los
mayores reservorios de “patégenos infec-
ciosos” en hatos lecheros.

Los reservorios primarios de los “paté-
genos ambientales” no son los cuartos ma-
marios infectados, sino el ambiente en el
cual vive la vaca.

La mayoria de las mastitis en el momento
de parto son subclinicas y pueden permane-
cer o se pueden recobrar espontaneamente.
Un alto porcentaje de ellas llegan a ser clini-
cas en las primeras 12 semanas de lactancia
si se dejan sin tratar (Fig. 1)

FIGURA 1
PROCESO DE INFECCION Y CONTROL DE LA MASTITIS

BUEN MANEJCO E HIGIENE, TRATAMIENTOS EFECTIVOS CHEQUEOS PERIODICOS
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FIGURA 2
FUENTES DE INFECCION
DE LA GLANDULA MAMARIA
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Las bacterias desde el ambiente, la su-
perficie de la ubre v la piel del pezon ganan
acceso al canal del pezon, sobrepasan las
defensas fisicas y quimicas e inicia la infla-
macion mamaria. (Fig. 2). La queratina que
ocluye el canal del pezon, actia como una
barrera fisica y quimica para la coloniza-
cion de las bacterias. Sin embargo, las pro-
piedades antibacteriales de la queratina

son minimas y pueden encontrarse en la
queratina poblaciones bacteriales supe-

riores a un millon de microorganismos.

Tales colonizaciones pueden existir por me-
ses sin causar sintomas de mastitis y ocurre
tanto en vacas secas como en vacas en lactan-
cia, sirviendo como reservorios para subse-
cuentes infecciones intramamarias.

Desarrollo de la Infeccion

Muchos factores contribuyen a la pato-
génesis de la mastitis y los agentes infec-
ciosos determinan el caracter de esta
enfermedad; no obstante, esta esencial-
mente influenciada por el manejo. Se en-
cuentran involucrados tres biosistemas: el
huésped (lavaca), el agente infeccioso (mi-
eroorganismos patogenos para la ubre) y
el medio ambiente en el cual éstos dos
elementos existen y crecen. (Fig. 3).

El huésped: La susceptibilidad de la vaca
lechera depende de factores genéticos (ta-
les como edad y etapa de lactancia, canti-
dad de leche producida, posicion del
cuarto, habilidad lechera, etc.), de la dispo-
sicion anatomica de la ubre (por ejemplo el
estado dematologico del pezon, condicion
y funcionamiento del canal del pezon, etc.),
y de la reaccion citologica e inmunologica
de la glandula mamaria.

FIGURA 3
INTERACCION HUESPED, AGENTE Y MEDIO AMBIENTE
EN EL PROCESO INFECCIOSO DE LA GLANDULA MAMARIA
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El agente infeccioso: En contraste con
las enfermedades clasicas del ganado, la

mayoria de las cuales son producidas por’

agentes especificos, numerosos organis-
mos - bacterias, hongos, levaduras y posi-
blemente otros agentes pueden estar
involucrados en el desarrollo de la mastitis.
Estos organismos pueden llegar a los teji-
dos mamarios mediante diferentes rutas: la
piel, la sangre, la linfa. Sin embargo, nor-
malmente la infeccion es exogena y penetra
en la ubre por medio del canal del pezon.

El medio ambiente: Las interrelaciones
entre el agente infeccioso y el huésped
estan afectados, en un grado variable, di-
recta e indirectamente por factores am-
bientales comeo alimentacidn, estabulacidn,
clima, condiciones de higiene v especial-
mente por el hombre. El ambiente suminis-
trado a la vaca lechera deberia disenarse y
mantenerse de tal manera que el conforty
1a higiene sean optimos y su exposicion al
riesgo de infeccion sea minima. Muy a me-
nudo las instalaciones del establo se dise-
fian para comodidad de quien maneja las
vacas y no para estas, lo cual puede condu-
cir a una reduccién en el bienestar de los
animales y a una merma en la produccion.

Mecanismos de defensa

Los mecanismos de defensa de la glan-
dula mamaria constituyen un sistema com-
plejo en el cual las funciones de varios
componentes no son necesariamente inter-
dependientes. Los componentes pueden
dividirse en tres cateporias: resistencia no
especifica, inmunidad humoral e inmuni-
dad mediada por celulas.

La resistencia no especifica de la ubre
esta caracterizada por la capacidad de la
glandula de resistir a una nueva infeccion
sin la ayuda del sistema de inmunidad. Esta
es conferida por estructuras anatomicas,
propiedades bacterioestaticas de la querati-
na en el ducto del pezon, factores de adhe-
rencia a las membranas mucosas,
caracteristicas del lactoferrina y la lactope-
roxidasa de la leche y células fagociticas. La
inmunidad humoral se debe a la presencia
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de la inmunoglobulina G1 (predominante)
y bajos niveles de la inmunoglobulina se-
cretaria A en la glandula mamaria bovina.
El papel de la inmunidad mediada por célu-
las no es hien conocido atin en cuanto al
grado de proteccion que ésta puede confe-
rir, especialmente en conexién con la pato-
genesis de las infecciones por
Staphylococcus.

Clasificacion de la Mastitis

Las mastitis se clasifican por su curso en:
hiperagudo, agudo, subagudo y crénico.
Es importante tener en cuenta que no hay
una clara distincion entre los casos agudos
y cronicos, ya que pueden presentar exa-
cerbaciones agudas en los casos cronicos
y las mastitis agudas pueden persistir lo
suficiente para volverse cronicas, en este
caso hay induraciones en la region de la
cisterna de la glandula.




Las mastitis tambiéen se clasifican por su
presentacion en: fibrinosa o parenquismato-
sa, purulenta, hemorragica y gangrenosa.

Por su etiologia la mastitis puede ser
ocasionada por agentes fisicos, quimicos o
biologicos.

Clasificacion de los agentes patiogenos

Los patogenos de las mastitis estan cla-
sificados como infecciosos o contagiosos y
ambientales, basados en sus caracteristi-
cas ecologicas vy epidemiologicas. (Ver Ta-
bla 1.)

Motivacion para el control

Sin lugar a dudas Colombia necesita pro-

I ducir mas leche y mejorar su calidad. Se

cuenta con los recursos humanos, fisicos y

el capital se encuentra donde quiera que

los ganaderos descubran que existen me-

! d]iiﬁs adecuados para el mercado de la le-
che.

El problema que se tiene que afrontar, es
como persuadir a los ganaderos y al perso-
nal de la granja para introducir y mantener
medidas de control que reducirian el nivel
de infecciones mamarias.

Con base a las experiencias en el campo,
se debera disefiar un paquete apropiado de
medidas acordes a las circunstancias sin-
gulares de Colombia y buscar los mecanis-
mos para ayudar a los ganaderos en su
aplicacion. También deberd investigarse
las posibilidades de recompensar a quie-
nes mejoren la calidad de la leche y sancio-

TABLA 1
AGENTES CAUSALES

e

nar a aquellos que no cumplan con estan-
dares minimos.

- Esquema basico de control

La situacion en la sabana de Bogota es
quizas menos favorable que en otras dreas
del pais porque muchas fincas no operan
como empresas comerciales.

Sin embargo, los hallazgos técnicos son
alentadores, va que el principal problema
es aun la mastitis causada por Str. agalac-
tiae. Esto sugiere que se podria esperar
una pronta reaccion a nuevos esquemas de
control, ya que no sera muy facil tratar altos
niveles de S. aureus y problemas ocasiona-
dos por E. coli.

Sera algo dificil persuadir al personal de
las fincas para que adopten medidas pre-
ventivas para lograr un control eficiente de
la mastitis, pues solamente las aplican du-
rante el tiempo cuando es obvio el proble-
ma y dejan de aplicarlas cuando piensan
que el problema ha pasado.

- Motivacion para la actividad en la finca

La experiencia sugiere que la asistencia
externa, en forma de visitas mensuales,
realizadas por el veterinario y técnicos en-
trenados en el control de la mastitis, po-
drian ser las bases de un esquema
continuo.

Durante las primeras visitas, las labores
serian:

- Recolectar los datos sobre todos los
antecedentes de la finca y del hato.
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- Establecer un sistema de registro de
todas las vacas lecheras en el hato.

- Asegurar un tratamiento completo de -

todos los casos clinicos de mastitis, con
Penicilina G o un producto activo equiva-
lente, contra Str.

agalactiae.

- Realizar la prue-
ba de CMT a todas
las vacas, registrar
los resultados v, de-
pendiendo del ta-
mano del hato,
tomar cierto nume-
ro de muestras de
leche de los cuartos
conreacciones 2y 3
al CMT vy de casos
de mastitis clinica
para examenes de
laboratorio.

- En los hatos con
sistema de ordefio
manual, ordefiar el
mayor numero po-
sible de vacas, utili-
zando el balde de
ordefio por cuartos
para mostrar las di-
ferencias entre la
produccion  de
cuartos y relacionarlas con los resultados

del CMT.

- En los hatos con ordefio mecanico, che-
quear todo el sistema de ordefio, minimo
dos veces por aifio.

- Evaluar la higiene existente y las medi-
das preventivas y preparar un registro es-
tandarizado para futura referencia.

- Establecer el proceso de desinfeccion
de pezones post-ordefo.

- Establecer el tratamiento de las vacas
al momento del secado.

En un laboratorio de diagndstico regio-
nal, podria llevarse a cabo recuentos celu-
lares y pruebas bacteriologicas v los datos
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podrian computarizarse, con el fin de ana-
lizarlos y almacenarlos por largo tiempo.

El veterinario encargado de la supervi-
sion del esquema podria ayudar a los ase-
sores en el desarrollo de un "perfil de
mastitis” para cada
hato. Este perfil se
estableceria gradual-
mente a partir de los
resultados de las visi-
tas sucesivas, como
base para una inves-
tigacion mas profun-
da v para el
desarrollo de las me-
didas de control en
los hatos. Como una
ayuda en la seleccion
de medidas apropia-
das, deberia ser posi-
ble disenar un
modelo de “arbol de
decisiones”, lo cual
llevaria a los veteri-
narios de campo a
combinar las solucio-
nes mas adecuadas,
a traves de una serie
de preguntas y res
puestas. El esquema
deberi comenzar
con un conjunto limi-
tado de medidas prioritarias, va que la con-
fianza v buena voluntad para colaborar to-
mara algun tiempo en manifestarse, entre
el personal del hato.

Teniendo en cuenta el manejo y los bajos
estandares de higiene en la mayoria de los
hatos, la combinacion de medidas reco-
mendadas tendra que variar de una finca a
otra, en intensidad. Probablemente debe
darse la mas alta prioridad a la disponibili-
dad permanente de agua limpia en el sitio
de ordeno y en donde no se puede garanti-
zar esta, debe cambiarse el procedimiento
de limpieza, por el de la friccion en seco
para remover la mugre de la ubre. Igual-
mente, tal como otros lo han manifestado,
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seria preferible restringir el lavado de la
ubre en hatos con ordefio mecanico, si no
se puede asegurar el secado de las ubres,
de lo contrario el resultado seria mas con-
taminacion y no el efecto que se quiere
lograr, disminuir ésta al maximo.

(= = LR RS B R

Aunque la desin-
feccion de los pezo-
nes, en ganaderia de
leche especializada
es una de las medi-
das de higiene mas
importantes a reco-
mendar, en ganade-
rias de doble pro-
posito, se debe orien-
tar hacia el amaman-
tamiento restringido,
debido a que el terne-
ro es un elemento efi-
ciente en la limpieza
del pezon y en la ex-
traccion de la leche
residual lo cual favo-
rece la disminucion
en la incidencia de
casos clinicos v sub-
clinicos de mastitis
en este tipo de explotaciones.

Despues de la segunda y subsecuentes
visitas, (realizadas mensualmente) se pue-
den introducir otras politicas de tratamien-
to. Por ejemplo, seria recomendable
adicionar tratamientos de rutina de los
cuartos positivos a CMT, grado 2 y 3. Sin
embargo, el plan especifico deberia variar
con la dinamica de la enfermedad de célu-
las somaticas y en el grado de la infeccion
bacterial. Las altas prevalencias de mastitis
clinica y de cuartos obstruidos en vacas
recién paridas, demuestran la necesidad de
tratamiento de rutina en vacas secas.

Los calculos de costos y beneficios debe-
ran convertirse en medidas de rutina en el
esquema. Los registros de produccion de
las vacas y de cuartos, y el registro de casos
clinicos y CMT positivos puedan aportar
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“La lentitud general en
la reaccion de la
mastitis, a las medidas
preventivas continuard
siendo un problema v,
por lo tanto, estas
proyecciones se haran
mas que todo para los
Veterinarios y
Administradores, no .
para los ordesiadores’.
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las bases para un estimativo de las pérdidas
que resulten. Los chequeos periddicos
pueden hacerse para demostrar los benefi-

- cios reales. Pueden elaborarse presupues-

tos para cada finca, mostrando los costos
de materiales usados en relacion con esti-
mativos moderados
de la cantidad adicio-
nal de leche que se
puede esperar. La
lentitud general en la
reaccion de la masti-
tis, a las medidas pre-
ventivas continuara
siendo un problema
y, por lo tanto, estas
proyecciones se ha-
ran mas que todo pa-
ra los Veterinarios y
Administradores, no
para los ordefado-
res. Sin embargo, las
cifras podrian sumi-
nistrar la base para
pagos de incentivos a
los trabajadores por
los mejoramientos lo-
grados.

Obviamente, el
programa de entrenamiento de los trabaja-
dores de la finca debera estar acompanado
por esquemas de visitas de rutina. Se pue-
den organizar demostraciones con la ayu-
da de medios audiovisuales sencillos en
fincas participantes. Sin embargo, hay que
tener en cuenta los problemas de caracter
social en relacion con los ordenadores y los
trabajadores de la finca antes menciona-
dos. Probablemente, nada cambiara en
cuanto al mejoramiento de la higiene, sino
se establecen estimulos adecuados paralos
trabajadores.

Algunas anotaciones sobre el control
de la Mastitis en el periodo seco

Diferentes estudios han dejado bastante
claro que la utilizacion de la desinfeccion
de los pezones post-ordeno en ganaderias
de leche especializadas y la terapia antibio-
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tica durante la lactancia y el periodo seco
reduce marcadamente la prevalencia de los
patogenos de la mastitis tales como Str.

agalactiae y S. aureus en hatos lecheros.

La glandula ma-
maria estd mar-
cadamente sus-
ceptible a
nuevas infeccio-
nes intramama-
rias durante el
periodo seco, es-
pecialmente las
primeras dos se-
manas después
del secado de la
vaca y también
durante el perio-
do peripartu-
riento. En
adicion, la incidencia de infecciones intra-
mamarias se incrementa con la edad de las
vacas.

El ambiente de la vaca seca es tan impor-
tante como el ambiente dado a las vacas
lactantes.

Latasa de nuevas infecciones en el perio-
do seco es de cuatro veces mas alta en
vacas que no han recibido terapia como
vaca seca, contra vacas tratadas.

Se ha demostrado que Terapia de vaca
seca ha resultado en la reduccion de 12
veces las nuevas infecciones por S. aureus
¥ Str. agalactiae en el periodo seco y dos
veces se redujeron las infecciones causa-
das por Streptococcus ambientales.

Nuevas infecciones en el periodo seco
ocurren mas frecuentemente durante los

inicios del periodo seco y la terminacion de
dicho periodo.

No hay ventajas, seguida a una adminis-
tracion secuencial o multiple, una sola do-
sis al inicio del periodo.

Se ha demostrado que aplicacién de an-
tibioticos al parto en adicion al tratamiento
normal de vaca seca, no confiere ventajas
sobre una sola dosis; cuando es juzgado
por niveles de infecciones subclinicas a los
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30 dias post-parto, recuento de células o
produccion de leche.

Terapia intramamaria en el periodo peri-
parturiento puede ser muy util, si las vacas
paren en condi
ciones en las cua-
les se involucra
un alto grado de
descarga de bac-
terias en el pezdn
cerca al parto, co-
mo también a sus-
ceptibilidad in-
crementada en
este periodo.

La insercién
parcial de la canu-
la convencional
de los tubos dosi-
ficadores para tratamientos de la vaca seca
en el conducto del pezén (2 a 3 mm) se
asocia con muy pocas nuevas infecciones
durante el periodo seco que las ocurridas
cuando la canula que tiene la ventaja de no
alterar la arquitectura normal del canal del
pezon, reduciendo la mastitis y ésta puede
penetrar unos 2 o 3 mm dentro del conduc-
to del pezon.

Pérdidas de la produccién de leche
causada por la mastitis

En Colombia (segun CEGA, 1990) del
total de vacas que se ordefian, el 19% esta
en el sistema de doble propésito (Norman-
do, Pardo Suizo y sus cruces), el 70% esta
en el sistema de doble utilizacién (cruces
de Cebu y Criollo) v el 11% en lecheria
especializada.

De un total de 3.200 millones de litros de
leche producidos en 1989 en Colombia, el
32% provino de ganaderias de doble utiliza-
cion, el 22% de explotaciones de doble pro-
posito y el 45% de ganaderias
especializadas en la produccion de leche.

De acuerdo a los estudios realizados en
la Sabana de Bogota sobre efectos de la
mastitis en la produccion lechera, se com-
probo que el 47% de las vacas y el 26% de




los cuartos se encuentran afectados y que
por la sola infeccién se estd dejando de
producir el 12% del total de la leche por
lactancia y por vaca afectada.

También se logro establecer en vacas
con promedios de produccion de 11 litros
de leche diarios que las perdidas en leche
causadas por la mastitis utilizando las téc-
nicas de medicidn de la produccion por
cuartos en el “BALDE RODRIGUEZ" y la
técnica de CMT son los siguientes:
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Lectura CMT Pérdida de

produccion de
leche por cuarto
%
1 -0.42 Litros (15.1)
1 -0.90 Litros (32.4)
2 - 1.47 Litros (52.8)
3 - 240 Litras (86.3)
Promedio de Produccion

por Cuarto 2.78 Litros.
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Relacion entre el CMT y la reduccion de
la Produccion de Leche por Lactancia y por
vaca.

Lectura Cmt Pérdidas de
Produccion de Leche
por vacay por
Lactacion

e

3.8
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132

21.6
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Si se hace una estimacion sobre el total
de la produccion nacional y sin sobrevalo-
rar los datos obtenidos se puede concluir
facilmente que el pais en la actualidad esta
dejando de producir 390 millones de litros
de leche al afio a causa de la mastitis.

Si se complementan estos datos con las
pérdidas anuales considerando: la leche
descartada, el descarte prematuro de va-
cas, la reduccion del valor de las vacas
afectadas, el costo de las drogas aplicadas,
los servicios veterinarios y la mano de obra

extra, las pérdidas causadas por la mastitis
en nuestro medio superan facilmente los
50.000 millones de pesos.
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ligeramente

inclinada que
va muriéndose a ras del
paisaje, tutela con sus
cornisas melancolicas el
medio ambiente. A 10 lejos la
perspectiva de un verde
subido desciende sobre el
Tururo como una serpentina
agreste en cuyas ojivas
ondulantes se aprisiona todo
el encanto de una tierra

advenida para el ensuefio”.




Asi describe Bernardo Blair, su tierra
natal.

Es Entrerrios, un municipio situado al
norte de Antioquia, a 60 kilometros de Me-
dellin. En 1830 el sefior José Maria Sierra
dono a los colonos la tierra que hoy ocupa,
v los titulos de Parroquia fueron dados
cinco anos mas tarde: el 25 de mayo de

1835.

Entrerrios tiene una altura de 2300 mts
sobre el nivel del mar y una temperatura de
160C. En sus 249 kms2 de territorio, sua-
vemente quebrado se alberga la pujanza de
un pueblo. Posee once veredas principales:
Potrero Grande, Zancudo, La Pontezuela,
El Pefiol, Rio Chico, Rio Grande, Toruro,
por mencionar algunas. Este municipio dis-
fruta de abundantes aguas. Precisamente
fue denominado asi por estar ubicado entre
dos rios: Rio Grande y Rio Chico. Hoy,
ambos rios forman el embalse Rio Grande
II, fuente energetica v econdmica del pais.
Esta inmensa represa se convirtio en un
sitio turistico para aquellos que admiran la
naturaleza en toda su extension.

Vias de comunicacion

Se llega al Municipio por diferentes ru-
tas: Medellin-5an Pedro, Medellin-Don
Matias; Medellin-Don Matias-Santa Rosa.
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Es una de las pocas poblaciones antioque-
nas que cuenta con tantos caminos de ac-
Ces.

Estas alternativas han posibilitado en
Entrerrios un amplio desarrollo turistico y
comercial, especialmente de Medellin. Alli
llegan para disfrutar del paisaje v realizar
diversas transacciones comerciales.

Cuna de gente noble

Para Antioquia y Colombia es un orgullo
contar con hombres tan importantes como
Francisco de Paula Pérez, ilustre personaje
que sirvio a Colombia por muchos afios.

“Pacho Pérez” como se le conocia, nacio
el 7 de mayo de 1891 en el municipio de
Entrerrios. Fue Ministro de Hacienda cua-
tro veces, Senador, Representante a la Ca-
mara, Embajador ante la Santa Sede en el
Vaticano y fundador del periodico El Co-
lombiano.

Como él, muchos otros hombres ilustres
nacidos en Entrerrios han contribuido al
engrandecimiento del departamento y del
pais. El doctor Eucario Palacio, ex-magis-
trado, y el Doctor Jenaro Pérez Gutiérrez,
quien no requiere presentacion, entre
otros.

Los entrerriefios son personas amables
y emprendedoras, con un amplio sentido



de la solidaridad. Vibran por su tierra y
luchan por sacarla adelante; es gente cari-
tativa y religiosa, que cree en el progreso y
en el futuro, y a él contribuyen.

La casa de Ancianos “Joaquin Emilio Pa-
lacio” es una muestra de su solidaridad. Se
construyd gracias a la donacion de una
prestante familia que dejo todos sus bienes
para el cuidado de los ancianos existentes
en la region. Hoy se sostiene con los apor-
tes de cada uno de los entrerriefios, empe-
fiados en no dejarla morir.

Prosperidad: lema de todos

Entrerrios es, uno de los pocos munici-
pios del norte antioquefio que utiliza al
maximo sus tierras. De ahi la economia
diversificada, que permite mostrar uno de
los mas altos indices de empleo.

El tomate de arbol se convirtio para los
habitantes de la zona en uno de los princi-
pales renglones de su economia. De 200
hectareas de tierra sembrada de tomate de
arbol, se extraen anualmente 60 toneladas.
Su produccion abastece al departamento y
casi al pais entero.

Otra de las fuentes economicas impor-
tantes es la Leche. Entrerrios produce dia-
riamente 54000 litros de leche, de los
cuales COLANTA comercializa un 90%. La
raza predominante en esta region es la
Holstein, ubicada en hermosos hatos le-
cheros.

Los asociados de la cooperativa han al-
canzado un gran nivel de productividad y
calidad en su ganado, gracias al especial
cuidado que ponen en el, siguiendo las
indicaciones de los técnicos y vacunando
contra la aftosa cada ciclo.

El indice de desempleo es realmente ba-
jo, pues ademas de las actividades agrope-

cuarias, el municipio ya ingreso a la indus-
tria de la moda. Son varias las fabricas de
confecciones que integran la vida econémi-
cay comercial de Entrerrios, contribuyen-
do de esa forma a su desarrollo.

Todas estas actividades economicas de-
muestran el empuje del entrerriefio y la
prosperidad de su tierra, que ya tiene un
futuro asegurado.

Cooperativismo

Entrerrios es un municipio altamente
cooperativo. Funcionan alli cuatro empre-
sas de econcmia solidaria que evidencian
el espiritu de desarrollo y los beneficios de
este sistema.

Coagropecuaria, Cooperativa de Ahorro
y Credito, Coprodecona, una cooperativa
de confecciones; y COLANTA.

Atractivos turisticos

Sus hermosos paisajes hacen de Entre-
rrios uno de los municipios mas agradables
de visitar, por eso es llamada La Suiza Co-
lombiana. Encontramos ademas la impor-
tante represa Rio Grande II que se
convirtié para muchos en un sitio de des-
canso, al igual que la llamada Piedra El
Pefiol, ubicada en la vereda de su mismo
nombre.

Pujanza y belleza se conjugan en este
municipio.

Entrerrios tiene sus puertas abiertas pa-
ra quienes deseen visitarla y disfrutar de su
gente y hermosos paisajes.
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Introduccion

Entre los diversos ramos de la actividad
agropecuaria, el sector lechero es particu-
larmente dependiente de abundancia de
agua de buena calidad.

Asi mismo, muchisimas industrias de-
penden del agua; pero casi ninguna depen-
de de una forma tan grande de este
precioso recurso, como la agroindustria
lechera: De la cantidad vy calidad de los
manantiales de agua dependen los alimen-
tos v la salud de los hatos lecheros en las
regiones productivas, la produccion total
de leche y su productividad.

Por otro lado, de la disponibilidad de
agua de excelente calidad depende tam-
bién la calidad de los procesos y productos
elaborados por la agroindustria lechera.

Por lo tanto, cualquier productor o traba-
jador del sector agroindustrial lechero, ha
tenido oportunidad de conocer y sentir la
relacion directa que existe entre la disponi-
bilidad de agua de calidad v las utilidades
economicas del sector.

En consecuencia, un “despertar leche-
ro” debe incluir una clara conciencia por
parte del sector de los siguientes tipos de
problemas que han aumentado asustadora-
mente en los ultimos anos:

¢ Fuentes, rios y manantiales de agua
cada vez mas escasos en caudal v peo-
res en calidad, lo que esta ocasionando
con frecuencia, cuantiosos gastos en
bombeos, a veces desde grandes dis-
tancias en la busqueda de fuentes mas
limpias de agua y aplicacion de meto-
dos de tratamiento fisicoquimico para
evitar problemas de salud en los anima-
les y de calidad en los productos de la
agroindustria lechera.

e Disminucion en la produccién y calidad
de pastos y forrajes para el ganado, por
problemas de salinizacion, erosion,
perdida de capa vegetal y otros factores
asociados a la contaminacion y degra-
dacion ambiental de los rios.

¢ (Contaminacion de quebradas y rios de
regiones de produccion lechera por las
propias actividades agricolas, pecua-
rias e industriales lecheras, ocasionan-
do perjuicios para otros productores o
usuarios, aguas abajo.

COLANTA es un ejemplo de cooperativa
lechera para todo el pais: los 65 pujantes
productores que en 1964 la fundaron, no
imaginaron que al cumplir 25 anos vende-
rian mas de medio millon de litros diarios
¥ que seria un modelo de economia solida-
ria, gracias a la calidad de sus productos,
que se controla desde las vacas en las fin-
cas, a través de sus Programas de Asisten-
cia Técnica v Control de Calidad.

Coherente con esta historia, progresista
y ejemplar, una cooperativa como COLAN-
TA debe velar por el bienestar de todos sus
asociados. Por lo tanto, el presente articulo
pretende brindar una contribucion para la
reflexion, concientizacion, prevencion y re-
solucion de problemas ambientales por
parte del sector lechero, lo que se hace
crucial por encontrarse en los dos lados del
problema: como receptor v fuente de im-
pactos ambientales de la contaminacion de
los rios.

Contaminacion, Polucion,
Ecosistema, Impacto Ambiental

Se recoge en este trabajo, a modo de
marco conceptual, una revision de varios
autores, principalmente Branco (1965,
1972, 1984), Roldan (1973), Sheehan
(1984), Uribe (1986) vy algunos términos
usados en la legislacion ambiental brasile-
fia (1990).

La definicion de polucion esta asociada a
la nocion de uso del agua y de impacto
ambiental. La polucion, se caracteriza por
sus efectos ecologicos, que entranan trans-
formaciones del ambiente, de forma tal que
éste se fornainapropiado para el desarrollo




normal de las poblaciones acuaticas y para
algunos usos del agua por la sociedad.

Un ecosistema se compone de comuni-
dades de organismos vivos .considerados
junto con su habitat (o0 ambiente abiotico)
eincluye lasinteracciones entre estos com-
ponentes, como son los flujos de materiay
energia v la productividad. Un ecosistema
es una unidad ecologica en la cual sus com-
ponentes basicos, fisicos, quimicos y biolo-
gicos, operan juntos para producir alguna
clase de estabilidad funcional.

Precisamente, lo que la contaminacion
ambiental hace es alterar estos factores
con la introduccion de sustancias extrafas
en un ecosistema, poniendo en peligro la
vida de sus componentes bioticos, (Roldan,
1973).

Por impacto ambiental se entiende la
cadena de efectos que se producen en el
medio natural v social (incluida la salud y
bienestar del hombre) como consecuencia
de una accion dada. En este sentido la
evaluacion de esta cadena de efectos en el
medio natural y social y en sus interaccio-
nes debera circunscribirse:

e Alaidentificacion y caracterizacion del
medio receptor, susceptible en sufrir
alteraciones.

e A laidentificacion y caracterizacion de
las actividades impactantes (causa).

¢ Alaprediccion de las relaciones causa-
efecto.

¢ Alainterpretacion y comunicacion (ex-
presion) del significado de estos efec-
tos, esto es de su grado de prioridad.

El conjunto de estas variables posibilita-
ra una “lectura” del funcionamiento del sis-
tema (afectador/afectados) y proveera
“herramientas” para la toma de decisiones
que eviten o minimicen tales efectos, inclu-
sive con la evaluacion de alternativas (loca-

lizacionales y tecnoldgicas) para las activi-
dades impactantes.

Los impactos ambientales afectan en ca-
dena al medio, que se identifica y desdobla
como siendo receptor a nivel:

* Primario: Los componentes ambienta-
les que reciben los impactos ambienta-
les directos (aguas superficiales y
subterraneas, suelo y vegetacion).

¢ Secundario: La fauna y flora que se de-
sarrollan y/o dependen del medio re-
ceptor primario.




s Terciario: El hombre que habita en el
area, consume sus productos y desa-
rrolla actividades que pueden ser po-
tencializadas o perjudicadas por los
efectos producidos en los receptores
primarios y secundarios.

De esta manera los impactos ambienta-
les deberan ser evaluados, tanto en los
receptores primario y secundario, (medio
natural), como en el receptor terciario, (el
medio socioeconomico), gue se expresaen
los aspectos humanos, sociales, economi-
cos y culturales que definen y afectan la
sobrevivencia y realiza-
cion del hombre y de la
sociedad.

“El simple calentamiento del
agua puede pues tener dos

Un estudio y evalua-
cion de impactos am-
bientales deberd, en
todos sus seguimien-
tos, incluir la participa-
cion de la poblacion,
reflejando el punto de
vista de todos los gru-
pos sociales que inter-
vienen en el proceso de
desarrollo de la region
y que, de alguna forma,

efectos que combinados pueden
provocar menores problemas
ecologicos: el aumento de las
necesidades respiratorias en
peces ¥ en microorganismos y

la disminucion del contenido de
oxigeno disuelto en el agua”.

¢ Variaciones de densidad de las capas de
agua.

e La hidrodinamica del cuerpo de agua:
corrientes, oleaje, etc.

¢ La estratificacion del cuerpo de agua.

* La toxicidad de los agentes contami-
nantes.

La mayor parte de los organismos acua-
ticos son “poiquilotermos”, es decir, que no
tienen capacidad para regular la tempera-
tura interna. Por lo tanto, la velocidad de
sus reacciones metaboli-
cas depende de la tem-
peratura del agua en la
cual se encuentran su-
mergidos: la elevacion
de la temperatura (den-
tro de ciertos limites)
acelera sus mecanismos
de respiracion, nutri-
cion, reproduccion y
movimiento general, en
tanto que la baja tempe-
ratura ambiente eleva el
consumo de oxigeno y
de alimentos, no solo pa-
ra los peces y crusti

obtienen un beneficio o
absorben un costo dern-
vado de ese proceso.

Impactos ambientales y efectos
ecoldgicos en rios contaminados

Impactos Térmicos

Los efectos del calentamiento de un rio
o0 “polucion térmica” pueden ser predichos
si se observa que la temperatura vy la canti-
dad de calor en el agua tienen relacion
directa con:

¢ Laregulacion de la actividad fisiologica
de los organismos.

e La solubilidad de los gases, principal-
mente el oxigeno, de la cual depende la
respiracion de los organismos acudti-
cos y la vida del rio.
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ceos, sino también para

las bacterias saprofitas
que se encargan de la descomposicion de
poluentes organicos.

Por otra parte, se sabe que la solubilidad
de los gases en el agua varia inversamente
con la temperatura. Por ejemplo, 1a concen-
tracion de saturacion de oxigeno del agua
de un lago, a la temperatura de 5°C y a la
presion del nivel del mar, es igual a unos
12,8 mg/1, pero esta misma agua pasara a
tener nada mas que 7,5 mg/1 a la tempera-
tura de 30°C.

El simple calentamiento del agua puede
pues tener dos efectos, que combinados
pueden provocar menores problemas eco-
logicos: el aumento de las necesidades res-
piratorias en peces y en microorganismos
y la disminucion del contenido de oxigeno
disuelto en el agua.




Impactos por vertimiento de
nutrientes

Se denomina “eutrofizacion” al proceso
por el cual una masa de agua pasa de la
condicion oligotréfica (o de baja producti-
vidad) a eutrofica ( o de elevada producti-
vidad) causando un desequilibrio o
alteracion significativa de los ecosistemas
acuaticos. La principal causa de la eutrofi-
zacion de los rios es el enriquecimiento de
sus aguas con nutrientes, provenientes de
aguas negras y del exceso de fertilizantes

utilizados en las actividades agropecuarias,
drenados por la lluvia.

- Las principales consecuencias de la eu-
trofizacion de los rios, derivan de la acumu-
lacion excesiva de masas vegetales en el
ambiente.

Las masas vegetales que proliferan por
la eutrofizacion son solo parcialmente con-
sumidas por el zooplancton y por los peces.
Por lo tanto, su descomposicion se comple-
ta directamente por los microorganismos
consumidores, lo que provoca desequili-
brios en el balance de oxigeno.

Estas proliferaciones de masas vegeta-
les ("abonadas" por los nutrientes) pueden
causar muchos otros problemas de orden
practico y sanitario: obstruccion de filtros
en las plantas de tratamiento de agua; sa-
bor y olor en las aguas de abastecimiento;
problemas de toxicidad de ciertos géneros
de algas ciandfitas; variacion frecuente de
pH, etc.

Impactos por pigmentacion, turbiedad
de las aguas y sedimentos

El color v 1a turbiedad de las aguas influ-
yen en la profundidad de penetracién de los
rayos solares y por lo tanto en la fotosinte-
sis.

Ademads de las particulas de pequefia
dimension (hasta 0,1 micrometros) que se
mantienen en suspension permanente en
las aguas y causan turbiedad, los verti-
mientos transportan particulas mayores
que tienden a sedimentar en su lecho, en
los tramos de menor velocidad de caudal.

La sedimentacion de particulas puede
ejercer efectos nocivos directos sobre la
fauna y la flora de los rios como, por ejem-
plo: accion abrasiva (friccion) sobre los
huevos, larvas y algunos tipos de organis-
mos mas sensibles, destruyendolos; sote-
rramiento de especies de habitos
bentonicos o de huevos, incluso de peces;
obstruccion de los drganos respiratorios
de varios animales; arrastre hacia el fondo
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de microorganismos planctonicos, por ab-
sorcion en la superficie de las particulas.

La sedimentacion de particulas organicas.

puede también alterar el contenido de oxi-
geno en rios de pequena velocidad.

Impactos por vertimientos de grasas v
detergentes

Las grasas y espumas normalmente de-
bidas a la presencia de detergentes en los
vertimientos ocasionan la pérdida de trans-
parencia y disminuyen la reoxigenacion
del agua.

Por otro lado, la tension superficial del
agua tiene gran importancia ecologica para
nuMmerosos organismos acuaticos, Algunos
se apoyan en la pelicula de tension superfi-
cial para moverse (por debajo o por encima
de la superficie liquida). Ademas, la respi-
racion de muchos insectos, bajo el agua,
depende de su capacidad para mantener
una burbuja de aire (plastron) sobre la
region ventral como reserva de oxigeno
para la respiracion traqueal tipica. Tam-
bién, las aves acudticas flotan gracias a la
reserva de aire que mantienen entre sus
plumas, siempre que la tension superficial
del agua sea suficiente para impedir su
mayor penetracion.

La presencia de detergentes y jabones,
con propiedades tensoactivas produce
cambios en la tension superficial del agua,
y por lo tanto, en la capacidad de esta para
mantener una pelicula resistente, formar
burbujas ¥ no mojar superficies protegidas
por grasas o substancias inmicibles.

Los detergentes tambien afectan negati-
vamente la eficiencia de los procesos de
reoxigenacion normal del agua de los rios
por contacto con el aire atmosférico.

Todos estos efectos son mucho mas gra-
ves cuando se trata de detergentes “duros”,
o0 sea detergentes sintéticos resistentes ala
biodegradacion, como son los detergentes
no ionicos y los alquilsufonatos y arilsulfo-
natos, los cuales por esta razon, tienden a
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mantenerse mucho mas tiempo en el me-
dio acuatico.

Impactos por vertimientos organicos

Los vertimientos poluidores de un rio
pueden ser de naturaleza organica biode-
gradable, organica no biodegradable (tam-
bién denominados bioresistentes), duroso
recalcitrantes) € inorganica.

La biodegradacion o descomposicion or-
ganica es el resultado de los procesos de
digestion, asimilacion y metabolizacion del
compuesto organico por miCroorganismos
saprofitos o saprozoicos, tales como bacte-
rias, hongos, protozoos y otros.

En el ambiente acuatico, la renovacidon
de oxigeno se ve dificultada por la baja
solubilidad de este gas y reducida veloci-
dad de su difusion en el agua. Por este
motivo, cuando la poblacion de microorga
nismos aerobicos es muy elevada, disminu-
yve en alto grado la concentracion del
oxigeno, llegando hasta agotarse comple-
tamente (el medio se vuelve anaercbico).

Sin embargo, la poblacion de microorga-
nismos en un ambiente dado es proporcio-
nal a la cantidad de alimento organico,
biodegradable, en el mismo. Por ello, se
puede decir que si se introduce una cierta
cantidad de materia biodegradable en el
agua, la demanda bioquimica de oxigeno
(DBO) es proporcional.

La DBO expresa, por lo tanto, el poten-
cial poluidor de una substancia, en térmi-
nos de la cantidad de oxigeno que seria
consumida en una masa de agua por los
procesos generados para su biodegrada-
cion.

Impactos por vertimiento de toxicos

Ademas de los efectos toxicos, letales,
agudos y cronicos, de algunos productos
quimicos sobre los individuos de un ecosis-
tema, desde hace tiempo se reconoce que
los seres vivientes pueden acumular en su
organismo substancias que reciben del am-
biente, de tal forma que algunos de sus
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~ organos las llevan en concentraciones su-
periores a las que en éste existen.

A lo largo de las cadenas de alimenta-
cion, en los ecosistemas, algunos elemen-
tos téxicos como el mercurio o los
insecticidas organoclo-
rados pueden ser con-
centrados de forma que
su accion toxica sea po-
tencializada por este me-
canismo.

En la agriculturay la
ganaderia son cada dia
mas utilizados una ex-
tensa gama de insectici-
das clorados, fosforados
y carbamatos.

No se conocen atn los pormenores de
los mecanismos y efectos toxicos de los
insecticidas clorados sobre el organismo
humano. Se sabe que se acumulan en el
sistema nervioso, principalmente en el ce-
rebro, v que a veces provocan dolores de
cabeza, desordenes siquicos y gastrointes-
tinales, adormecimiento, irritabilidad, es-
pasmos, convulsiones y hasta la muerte.

Los insecticidas fosforados, y carbama-
tos por ser mas solubles, son llevados con
mas facilidad al agua donde se descompo-
nen rapidamente aunque sus efectos toxi-
cos para los seres vivientes en general son
mucho mas pronunciados. Los insecticidas
organofosforados inhiben la colinesterasa
y afectan las reacciones nerviosas, y por lo
tanto pueden llevar hasta la muerte.

Otro ejemplo tragico de bioacumulacion
de toxicos en la cadena alimenticia es la
metilacion del mercurio realizada por bac-
terias, proceso en el cual el mercurio se
integra en los ecosistemas acuaticos. Cuan-
do el metilmercurio llega al hombre, su
acumulacion y efectos se manifiestan len-
tamente, pero suelen tener desencadena-
mientos genéticos con mutaciones fetales,
como ocurrio en los anos 50-60 en Minama-
ta, Japon.

“Cuando el metilmercurio llega
al hombre, su acumulacion v
efectos se manifiestan
lentamente, pero suelen tener
desencadenamientos genéticos
con mutaciones fetales.”

La contaminacion del agua por el mercu-
rio tiene su origen principalmente en la

agricultura, por el empleo de sales de mer-

curio como fungicida, que se concentra
especialmente en las semillas, v en la in-
dustria, en particular en
la produccion electroli-
tica de la soda causticay
del cloro, instrumentos
industriales, productos
farmaceéuticos, pintu-
ras, catalizadores y ex-
plosivos.

Por otro lado, una
gran cantidad de verti-
mientos de productos
quimicos alteran el gra-

do de acidez (pH) de las
aguas, lo que afecta drasticamente la es-

tructura v funéionamiento de los ecosiste-
Inas.

Otros procesos potencialmente
impactantes de la calidad
ambiental de los rios

Deben ser tomados en cuenta, ademas
de la contaminacion, otros impactos am-
bientales degradantes de la calidad am-
biental de los rios, tales como los procesos
de deforestacion, erosion, pérdida de te-
rrenos agricolas, sedimentacion, pérdida
de capacidad en los lechos de los rios,
salinizacion, etc. que tienen una influencia
negativa, tanto en la disponibilidad de agua
como en su calidad y, por consiguiente, en
la salud de la fauna y flora que depende del
agua, inclusive del hombre y de los anima-
les que éste utiliza para su alimentacion, y
notablemente del ganado lechero.

EIA-Estudios de Impacto
Ambiental y planificacion para
la recuperacion de rios
contaminados

Antes de abordar el costoso proyecto de
recuperacion de un rio contaminado, se
hace rigurosamente necesaria una intensa
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fase de planificacion, para después abordar
las etapas de investigacion, estudios, medi-
das y obras de control. Del €xito y desarro-
llo participativo (con todos los interesados)
de esta etapa de planificacion dependera la
optimizacion de soluciones técnicas y eco-
nomicas.

En la Figura 1 se presenta un flujograma
metodologico para la planificacion y desa-
rrollo de estudios de evaluacion de impactos
ambientales para la recuperacion de cuen-
cas de rios contaminados. (Ver fig. 1 pag 10)

El desarrollo de un estudio de esa natu-
raleza comprende la realizacion de las eta-
pas siguientes:

Etapa 1: Delimitacion del area de estu-
dio.

Inventario e identificacion de las fuentes
contaminantes actuales y potenciales y de
otros procesos potencialmente impactan-
tes, asi como de las caracteristicas natura-
les y sociales sujetas a modificaciones y su
delimitacion geografica. Igualmente son
inventariadas en esta etapa las principales
instituciones, grupos de interés, progra-
mas y proyectos publicos y privados con
incidencia en el universo de estudio.

Etapa 2: Definicion de metodologia y
programa de trabajo.

Con base en los resultados de la etapa
anterior se procede al perfeccionamiento,
precision y actualizacion del marco concep-
tual, objetivos, metodologia y programa de
trabajo, incluyendo seminarios al final de
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cada etapa, para facilitar ca-
nales de participacion comu-
nitaria y gubernamental.

Etapa 3: Caracteristicas,
uso actual y potencial de los
recursos ambientales en el
universo de estudio.

Descripcion y analisis de
la situacion actual y dinamica
de las caracteristicas natura-
les v sociales y su interrela-
cion en el area de estudio. Se
puede establecer una bonifi-
cacion de usos recomendados de la cuenca
hidrografica, de acuerdo a sus potenciali-
dades y limitaciones, naturales y sociales.

Etapa 4: Prevision v priorizacion de im-
pactos ambientales en el universo de estu-
dio.

Despues de identificados y caracteriza-
dos los procesos potencialmente impactan-
tes, y confrontados -mediante el uso de una
matriz- con la dinamica de los recursos
ambientales del darea de estudio (etapa 1),
se procede a la identificacion de relaciones
causa-efecto, y al analisis de la intensidad y
amplitud (o area afectada) de los impactos,
para su priorizacion.

Etapa 5: Estudio detallado de las altera-
ciones o efectos priorizados.

Priorizados y caracterizados en primer
analisis, los impactos de mayor relevancia
y sus relaciones causa-efecto en el area de
estudio (etapas 1 a 4), se pretende en esta
etapa la profundizacion en los efectos o
impactos mas importantes, llegandose a su
cuantificacion y a la valoracion de modifica-
ciones en las caracteristicas naturales y
sociales. Estos estudios se realizan en
areas mas reducidas donde el impacto tie-
ne un mayor significado (drea de influencia
del impacto), facilitando la medicion de sus
indicadores o su evaluacion, a través de
metodologias especificas. Este es el caso
por ejemplo, de la utilizacion de modelos
matematicos, como los modelos de disper-
sion, autodepuracion, etc., en casos de con-
taminacion de las aguas.



———“

FIGURA 1
FLUJOGRAMA METODOLOGICO - ESTUDIO DE EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES
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Etapa 6: Sistema de vigilancia v monito-
reo.

Como parte de los procedimientos me-
todologicos utilizados en la etapa anterior,
deben seleccionarse y valorarse indicado-
res de impacto ambiental de acuerdo a una
distribucion geogrifica/temporal de colec-
tas v de analisis de muestras, que permita
la evaluacién de los efectos previstos. Este
programa de medicion de los indicadores
mas importantes deberd ser revisado en
esta etapa, objetivando la formulacion de
un “sistema de vigilancia y monitoreo” de
los impactos ambientales de mayor rele-
vancia, el cual debera ser realizado en for-
ma sistematica.

Etapa 7: Recomendaciones ejecutivas.

Con base en los resultados de todas las
etapas anteriores, se elaboran propuestas
para la minimizacion y control de impactos
ambientales, programaticas, instituciona-
les, legales v de manejo ambiental reco-
mendadas para el universo global de
estudio, con especial referencia a las areas
donde existe mayor criticidad (actual v/o
potencial) de los impactos.

La metodologia debera enfatizar la parti-
cipacion de las comunidades afectadas, tan-
to a nivel de orientacion e informaciones
para el estudio (a través de encuestas, reu-
niones y seminarios) y como receptora v
evaluadora de sus resultados.

Por consiguiente estan previstos en la
metodologia “seminarios” para discutir re-
sultados de etapas del estudio. Para lograr
esta comunicacion el lenguaje v las formas
de presentacion del estudio se consideran
de importancia relevante y deben caracte-
rizarse por la facilidad de comprension.

Necesidades de investigacion
para la recuperacion de rios
contaminados

Finalmente, debe recalcarse que el éxito
de los programas de control v recupera-
cion ambiental en rios contaminados de-
pende no solo del diseno de proyectos
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puntuales de saneamiento y control de la
contaminacion, sino de un estudio global de
las fuentes de degradacion ambiental prioni-
tarios en cada cuenca hidrografica para lo
que se recomienda sistematizarlo de acuerdo
a los lineamientos metodologicos discuti-
dos. En ese contexto ademas de la investiga-
cion y control de las fuentes de conta-
minacion de las aguas deben ser evaluados
tambien otros impactos ambientales sobre la
cuenca hidrogafica como por ejemplo los pro-
cesos erosivos y sus posibles controles fisi-
cos y quimicos, incluyendo investigacion
edafica que conduzea a mejores practicas de
manejo de suelos.

La educacion v concientizacion ambien-
tal son elementos de extraordinaria impor-
tancia para despertar la participacion de
toda la comunidad (afectadores v afecta-

dos) y de los organismos gubernamentales
en la resolucion de los problemas ambien-

tales diagnosticados.
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omo ya es tradicional
en nuestra revista, he-

cer la historia de
Colanta por boca de
quienes han sido parte
de su proceso exitoso y
es por ello que ahora
invitamos al doctor Joa-
quin Vallejo Arbeldez para que entre un
vaso de yogurt y otro, nos refresque una
memoria que en su narracion sabe a pobre-
za, abandono v liquidacién unas veces, v
otras a exclamaciones de felicidad, incre-
dulidad y regocijo.

Si, porque al conversar con el ex minis-
tro de hacienda y ex embajador, uno nece-
sariamente tiene que concluir que existen
dos pedazos de tiempo, separados por afies
de total ausencia, que ligan al ilustre hom-
bre piblico en Colanta. El primero, que va
desde la gestacion de la idea cooperativa
hasta 1968, cuando siendo miembro del
Consejo de Administracion de la coopera-
tiva, fue nombrado por el presidente Lleras
Restrepo para ocupar un alto cargo en el
exterior.

Era la época de las “vacas flacas”, del
fantasma del fracaso y hasta del nombre
equivocado, porque Colanta se denomina-
ba Coolechera. Nadie creia en su posibili-
dad de éxito, e inclusive sus propios
dirigentes consideraban oportuno liquidar-
la.

Sobre esos tiempos el doctor Vallejo re-
cuerda: “Nosotros eramos productores de
diferentes regiones de Antioquia y nos que-
jabamos mucho por el incumplimiento de
Proleche, porque cuando habia mucha pro-
duccion, la manera de rebajarle a uno era
diciéndole que la leche estaba mala, dana-
da o sucia”.

“De alli surgid la idea de la cooperativa,
que si mal no recuerdo, fue del ingeniero
Antonio Velasquez, un gran criador de ga-
nado. Lo fundamental para ello era que
nosotros no queriamos estar sometidos a
la voluntad arbitraria de quienes eran los
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mos pretendido reha- -

unicos compradores de leche en esa épo-

ca .

Y el doctor Joaquin contimia “ordefian-
do” su memoria: “En ese tiempo se habia
fundado otra pequena pasterizadora de le-
che en Rionegro que se llamaba "El Anto-
jo", la cual procesaba unos 10 mil litros
diarios. Lo que no recuerdo bien fue cudn-
do se montd la primera pasterizadora en
Colanta, porque la idea inicial era ayudarle
al campesino a abaratar su produccion de
leche y permitir que les fuera recibida en
las mejores condiciones posibles, es decir,
se trataba de defenderlos en una forma
cooperativa'.

“Yo me retiré del negocio de laleche por
alla en el ano 68, cuando me nombré el
presidente Lleras como embajador volante
para la integracion latinoamericana y no
volvi a saber nada de Colanta hasta cuando
ya estaba en marcha”.

“Nosotros alcanzamos producciones
hasta de mil setecientos litros diarios, dice
el exconsejero de Colanta Joaquin Vallejo,
y prosigue: recuerdo que en ese tiempo,
cuando se pensaba en una planta, se habla-
ba de alcanzar una pasterizacion de unos
15 0 20 mil litros diarios. Hoy cuando Co-
lanta le habla a uno de mas de 500 mil litros
diarios, eso a nadie le cabe en la cabeza.

Una realidad, ahora lejana

Nuestro invitado retrata la vida de los
lecheros de hace 25 afos con frases de
verdades y lenguaje paisa, asi: “el ganaito
en ese tiempo era malo. Nosotros comen-
zamos a inseminar vacas con semen impor-
tado, cuya dosis, por ejemplo del toro ABC
Reflexion del Canada, valia unos 400 dola-
res, pero eso no lo podian hacer los peque-
fos productores”.

“Los campesinos cultivaban el pasto ele-
fante al lado del establo y cuando la tierra
era un poco mejor, entonces sembraban
imperial. Ya empezaban a usar pastos forra-
jeros. Nosotros utilizabamos también, a ve-
ces, ensilaje de maiz. Antonio Velasquez
fue el precursor de la tecnologia.



“Yo volvi a saber de Colanta porque me
encontraba al doctor Jenaro en los aviones”,
recuerda el doctor Vallejo. “Cuando alguna

vez viajabamos a Pasto, me enteré que

Colanta empezaba a comprar leche alla, casi
en la frontera con Ecuador. Eso - dice - me
parecia una cosa sorprendente.”

“Nosotros vendiamos los toretes que no
necesitdbamos a precios muy bajos, para
hacer salchicha. Eso hacia que muchos
campesinos dijeran: bueno, yo no voy a
dejar volver salchichas a ese ternero bien
generado. Por eso lo compraban vy ese ma-
chito les servia después para mejorar la

finca™.

Un acuerdo no cumplido

“Estuvimos de acuerdo en que habia que
liquidar a Colanta, porque la cooperativa
produjo pérdidas mucho tiempo hasta
cuando se establecio la pasterizadora, des-
pues de lo cual ya se empez6 a mejorar la
cosa”.

Con esa tranquila seguridad el doctor
Vallejo Arbelaez admitié que durante su
gestion coadministradora, la idea solidaria
solo habia producido desesperanza y por
ello la decision, afortunadamente no cum-
plida, era liquidar lo que en ese momento
representaba la unica tabla de salvacion
para los pequefios y medianos productores
de leche.

(Otro momento, tras la ausencia

“Yo volvi a saber de Colanta porque me
encontraba al doctor Jenaro en los avio-
nes”, recuerda el doctor Vallejo. “Cuando
alguna vez viajabamos a Pasto, me entere
que Colanta empezaba a comprar leche
alla, casi en la frontera con Ecuador. Eso -
dice - me parecia una cosa sorprendente.”

“Sobre Colanta, ahora después de tantos
anos, debo decir que tengo una impresion
impresionante, sorprendente... sorpren-
dente”.

El exministro no se detiene al dejar salir
sus elogios: “me sorprende la presenta-
cion, la higiene, la actividad; ésto parece un
hormiguero; la diligencia, todo tan organi-
zado, la excelencia de los controles, la mo-
derna tecnologia, todo es admirable”.

“Es una lastima que yo le hubiera perdi-
do durante tanto tiempo el rastro a Colanta.
Esto tiene que ser algo milagroso; yo no sé
quien sera el milagroso, pero si tiene que
haber alguno”.

También siente el
Cdoperativismo

Varios intentos cooperativos ha tenido
nuestro invitado en diferentes sectores
productivos. En medio de esas remem-
branzas, su percepcion filosofica sobre el
cooperativismo, le permite dejarnos sus
consejos: “yo también fui cultivador de cacao
en el Cauca. Empecé poco a poco en el afo
39 y veia muy oscuro el problema del culti-
vo porque estibamos en manos de muy
pocos compradores, entonces dije: por qué
no organizamos una cooperativa de pro-
ductores del norte del Cauca. Me asesoré
del Ministerio de Agricultura y con base en
una documentacion que nos prestaron,
fundamos la cooperativa. Asi fué como yo
aprendi sobre el cooperativismo.

“Me entusiasmo mucho la idea coopera-
tiva. Le veia un gran futuro al pais; infortu-
nadamente poco después llegué a la
conclusion de que para hacer cooperativis-
mo es fundamental una concepcion de los
negocios diferente a la del sistema capita-
lista, porque aqui los beneficios no se re-
parten en utilidades sino en servicios. No
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se fije usted en las utili-
dades que le vamos a
dar por el capital que
pone, porque de usted
no nos interesa tanto su
capital, sino su persona
y por eso la cooperativa
de cacaoteros se defor-
ma, como se han defor-
mado muchas en todas
partes del pais.”

Todas esas medita-
ciones encuentran una
certera conclusion en
las palabras del doctor
Vallejo: “hay mucha
gente en la alta politica
que cree en el coopera-
tivismo, hay otra teme-
rosacon laidea que sea
un paso al comunismo,
pero como el comunis-
mo se desacredito, va
es posible quitarles
esas cucarachas de la
cabeza”.

Su historia con las
Cooperativas Lecheras

“Por alla en el ano 72 supe de la exis-
tencia de una cooperativa lechera en Mon-
tevideo, a mi juicio una de las mas grandes
de América, fui a conocerla y traje literatu-
ra. También supe de "Ciledco" en Barran-
quilla v pensé que podrian adaptarse aqui
pero sabia que se necesitaba un motor ex-
traordinario para convencer a la gente, por-
que la mayor parte de las cooperativas o se
deforman o se acaban. Después Colanta
consiguié ese motor y ahora es digna de
imitar, pero estos ejemplos no se multipli-
can porque existe un problema educativo.
El ser cooperativista requiere que la gente
tenga conciencia, espiritu cooperativo, que
hay que formar desde la escuela primaria".

“Alguna vez Abdon Espinoza me dijo que
a este pais lo salvaba el cooperativismo y
yo le contesté: Si Abdon, el problema es
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que el cooperativismo
es una flor de cultura,
revise usted los paises
donde ha progresado v
son paises ultracultos,
esa flor sdélo resulta
cuando hay un medio,
unas condiciones dadas
de cultura; es inutil ha-
cer cooperativismo con
gente ignorante, pero se
puede lograr educando
a la gente, como lo ha
conseguido Colanta”.

Una calificacion
honrosa
Al momento de con-

versar sobre el lideraz
2o logrado por Colanta,

“Colanta es una demostracion de Joaquin Vallejo Arbelaez
que toda cooperativa exitosa debe
tener detras un apostol”.

no duda en sefialar que
quienes han manejado
la cooperativa, han sabi-
do conjugar la interpre-
tacion de las necesidades con la mas pro-
ductiva forma de aprovechar las oportuni-
dades.

Sobre el doctor Jenaro Pérez, de quien
habla con permanente admiracion, anota:
“si me exigieran calificar la labor del doctor
Pérez, yo le pondria sin ninguna duda, 5
sobre 5. El ejemplo de Colanta no se ha
copiado en la sabana de Bogota por falta de
lideres. Es que se requieren apostoles co-
mo el doctor Pérez. Colanta es una demos-
tracion de que toda cooperativa exitosa
debe tener detras un apostol”.

Reflexion

Después de conocer las opiniones del
ilustre personaje, de notar su sincera admi-
racion por el proceso Colanta, es necesario
concluir esta cita con una de sus frases: “el
ser cooperativista requiere que la gente
tenga conciencia, espiritu cooperativo...”
En Colanta esa frase se ha podido demos-
trar con una realidad tan palpable como su
gente'.



ANA FELISA GONZALEZ:

Unavidaenla

LECHERIA

Por: Claudia P. Ochoa G.



(jos grandes, estatura mediana, tez ca-
nela y un corazon grande, reflejado en su
sonrisa. Simpatica, contadora de recuer-
dos y muy creyente. Asi podriamos descri-
bir medianamente la personalidad de Ana
Felisa, campesina de tradicion y corazon.

Ana Felisa, naci6 en Bello, pero tiene una
finca en la vereda CharcoVerde de San
Felix. Hace 27 afios ingreso a COLANTA
como asociada, y desde ese tiempo no ha

hecho mas que “ordefiar” esperanzas con
la leche.

De esos aiios ella sabe mucho. Recuerda
los abusos en las otras industrias lecheras,
los incumplimientos, las devoluciones de la

leche “que porque estaba mala”, etc. Cuan-
do empezé a funcionar la Cooperativa Do-

fia Ana vido la oportunidad de vivir
dignamente de un “trago de leche” como
dice ella misma.

Por eso se mantiene muy agradecida con
COLANTA, porque fue la solucion a tantos
problemas que sufrian los productores de
leche de hace 30 afios.

“Al principio nadie creia. Pero estaba-
mos tan mal porque no pagaban lo justo o
no recibian la leche, que la Cooperativa se
convirtio en la salvadora de aquellos que
solamente sabiamos ordefiar” hace memo-
ria dofia Ana y continua “desde que empe-
z06 COLANTA las cosas cambiaron. Nunca
me han dejado de recibir mis litricos v
siempre que hago los reclamos me los
aceptan. Mejor dicho, es una cooperativa
muy completa”.

UNA VIDA PARA LA TIERRA

Gracias al esmerado esfuerzo, Dofia Ana
logré progresar con sus ocho hijos. Siem-
pre preocupada por asumir responsable-
mente el compromiso de vivir en
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comunidad. Porque en eso también de-
muestra su sentido cooperativo. Ana Felisa -
es gran amiga de su gente y en la medida
de sus capacidades ha tratado de mejorar
la vereda donde vive. Se convirtié en una
gran vocera del Departamento de Asisten-
cia Técnica, pues las recomendaciones del
médico veterinario las comparte con sus
vecinos.

“Es que COLANTA tiene muchas cosas
buenas. Vea lo de Ahorro y Crédito. Uno
puede hacer préstamos y se lo van sacando

del cheque y uno ni lo siente. Esa es una
garantia”,

En su afan por salirle adelante a la vida,
Ana Felisa ha intentado criar cerdos, culti-
var papas y logro conservar una linda huer-

ta que le ayuda a sostenerse economica-
mente. Esto, sumado a la rentabilidad de la

leche hizo que Ana Felisa sacara adelante
su familia v en forma digna.

También se dedica a los flores. Posee un
hermoso jardin, orgullo de la casa y hasta
de la vereda. “En mis ratos libres yo les
pongo cuidado porque son el adorno mas
bonito”,

Ana Felisa Gonzédlez es ejemplo de la
Cooperativa y del campo. Toda su vida tra-
bajo con y para la tierra con la certeza de
saberse recompensada. Personas como
ella han contribuido al desarrollo y progre-
so de COLANTA, pues tiene conciencia de
trabajo solidario. “Yo digo que lo mejor es
seguir los consejos del veterinario y acatar
los estatutos. A uno la cooperativa le da
mucho y hay que responderle a ella tam-
bién”. concluye Ana Felisa.

A ella la dejamos con sus hijos, las vacas,
las flores... la tierra. Con la satisfaccion
pintada en la cara de saber que pertenece
a una gran cooperativa: COLANTA.



