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La tecnologia detras

del tratamiento de efluentes

;Dolor de cabeza o un aporte a la rentabilidad del campo? La éptica de hoy,
la visién de los expertos vy, sobre todo, los resultados hacen que los purines o efluentes
de la lecheria manejados adecuadamente sean un elemento que hay que considerar.

or un tema de sustentabili-

dad, tanto en lo ambiental,
econémico vy social, aqui hay
que dar una mirada de uso efi-
ciente. Y ese fue el mensaje en
el dia 2 del SEL, que se abocd
a las tecnologias que ayudan
a la sustentabilidad predial y
que fueron el hilo conductor
de la jornada.
Asi, la primera charla puso en
valor la importancia de los
efluentes de lecherfa. “Del resi-
duoal recurso:latecnologia de-
tras del tratamiento de efluen-
tes” fue la exposicion que hizo
Daniel Ibarrola, responsable en
GEA de grandes proyectos.

Y para entrar en contexto, el
especialista entregd una se-
rie de elementos que ayudan
a ponerlos en valor y a plani-
ficar muy bien su disposicién,
manejo y uso.

iEslomismo la generaciénde
efluentes en un sistema pas-
toril que en uno intensifica-
do?; i Cémo disefio el pozo?;
:iComo manejo los solidos?
Todas fueron interrogantes
que respondio y profundizé
en la ronda de preguntas.
Para Ibarrola, hoy el efluente
debe dejar de ser visto como
un pasivo. Hay que tomar en
cuenta que puede ser un con-

taminante del agua y del aire,
por lo cual el primer paso es
informarse, cuidar y cumplir
las reglas, siempre con el
objetivo de buscar la higiene
y transportarlos adecuada-
mente al destino final.

“Hoy la mirada esta en verlos
como un activo: como fertili-
zante, por su aporte en pota-
sio, nitrégeno y fosforo; como
agua para riego; con el poten-
cial para generar biogasy por
la posibilidad de uso como
cama para establo”, destaca
el especialista de GEA.

Hay temas comunes en la le-
gislacion que hay que tomar




cenarlos como efluente por
lo menos 120 dias; tomar en
cuenta las tasas de distribu-
cion, como en Europa; revisar
las distancias al almacena-
miento de efluentes a la le-
cheria a100 metros de vivien-
das y aledafios, por ejemplo.

Hay requerimientos para el
transporte de los efluentes,
que debiera ser entubado
desde la lecherfa a la primera
pileta. Junto a ello, la nece-
sidad de impermeabilizar el
pozo; revisar las normas de
DBO vy porcentaje de sélidos;
y, recordar siempre que esta
prohibido que estos efluen-
tes fluyanaarroyosy rios. No
olvidar separar el agua de llu-
via sobre techos y pisos del
efluente. Y es que un aspecto
a considerar siempre son los
volumenes. Una vaca aproxi-
madamente genera 60 kg de
bostas al dia bostas, con una
regla que generalmente pue-
de ser una estimacién que, en
este concepto, puede ser 2
veces la produccion de leche.
;i Qué son los efluentes o pu-
rines? Son bosta, orina, agua,
agua lluvia, restos comida,
arena tierra y desechos.

El especialista de GEA expli-
cd que para disefiar un pro-
yecto de manejo se debe cal-
cular el volumen de efluente
y la cantidad de sélidos que
van entrando, con un volu-
men final para calculando
120 dias. Estos efluentes van

Construyendo
lecherias sustentables

decantadoras. “Para disefiar-
la, es importante calcular el
tiempo de llenado, el periodo
almacenamiento y el destino
final del efluente”, cuenta.
Enun ejemplo, calculado con
250 vacas, pueden ser 15 mil
kilos de bosta diarios, suman-
do los litros de agua, 15-30 vy
que pueden ser 35 mil en el
sistema con establo.

Siempre hay que tomar en
cuenta que, en la misma pile-
ta 0 pozo, seran muy distintos
los efluentes, seglin el tipo de
sistema productivo de la le-
cheria. Para comenzar a calcu-
lar el tamafio del sistema, que,
integrando decantadores, en
una con sistema pastoril con
250 vacas, la laguna final ten-
dra 15 metros de ancho, con
una profundidad util de 3 me-
tros y un largo de 22 metros.

Ing. Daniel Ibarrola
responsable en GEA

de grandes proyectos.

Alejandro Sammartino
Infortambo

UN METODO PARA CALCULAR LAGUNA O POZO

1) Cantidad de bosta: Nimero vacas x 60 kg/ dfa.
2) Bosta al efluente=10% pastoril; 45% compost; 100%

establos.

3) Litros de agua por vaca/dfa (muy variable) 60 pastoril, 120

compost, 140 establos.

4) Se estima el volumen de efluente.

5) Se fijaun minimo de 120 dias de permanencia=volumen total.

6) Inicialmente, se fija el 25% a cada decantador y 50% a

cada laguna.

7) Se chequean los decantadores de acuerdo al tiempo de

vaciado de los solidos.
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PARA DESTACAR

* Mover la vaca bajo techo
influye en los efluentes.

e Es vital tomar las conside-
raciones ambientales que se
requiere para el manejo de
los efluentes.

* Puede ser una fuente im-
portante de ahorro de ferti-
lizante y biogas.

e Tiene muchas resolucio-
nes. Existen distintos tipos
de separadores de sélidos,

Al usar el sistema de decanta-
dores, hay que revisar muy bien
el colmatado, que puede serun
12-13% de solidos. La recomen-
dacion del experto es que cuan-
do se llene la decantadora, hay
que parar para limpiarla.

Para calcular el tiempo del
[lenado, como la concentra-
cién del colmatado es similar
a la concentracion inicial de
la bosta, como calculo sim-
plificado supondremos que el
volumen de bosta que ingre-
sa al decantador al 12,8% es
igual al volumen de soélidos
que colmatan en el fondo
también al 12,8%.

Por ejemplo, en una lecheria
estabulada, con una cantidad
de 250 vacas, el decantador
puede llenarse en 8 meses
aproximadamente, mientras
que en una pastoril serd en 28
meses. Por eso, el tamafio del
decantador se disefia de acuer-
do a la frecuencia de vaciado
deseada. Esto varia si hay un
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decantadores y sistemas
que se adecuaran a la reali-
dad predial.

* Revisar bien la cantidad de
efluentes que se generan,
calcular mucho. Cuidado
con el agua lluvia y su dispo-
sicién, para no aumentar los
volumenes.

* Asesorarse bien para disefiar
un proyecto, sistemas de de-
cantacion, pozos adecuados.

separador de solidos antes de
la pileta decantadora.

Para la pileta decantadora se
recomienda que el ancho sea
menor a 30 metros, para que
puedan operar las bombas
agitadoras y extraer el con-
centrado.

El fondo se debe recubrir con
geomembrana y disponer ca-
fios plasticos perforados bajo
el piso para evacuar los gases.
Siempre el cafio debeir conla
“t" para descargar el clarifica-
do a la laguna. Es importante
tener una trampa de arena
cuando sea necesario. En el
vaciado de la decantadora, se
usa bomba y agitador para ir
homenizando. Luego, se vacia
el pozo.

“Al mirar los efluentes, lo im-
portante es tomar en cuenta
la puerta que se abre como
fertilizante. Por ejemplo,
10.000 kg de concentrado Li-
quido de purin puede conte-
ner 48 kg de nitrogeno, 31kg
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de fésforoy 33 kg de potasio.
Todo esto es bienimportante,
sobre todo si se analiza que
los fertilizantes comerciales
han triplicado su precio en
dolares en la dltima década”.
Al asperjar los efluentes
concentrados, se puede es-
parcirlos por distintos siste-
mas tanto a superficie como
incorporado directo al suelo,
rinde mejor, se va menos por
el viento y agua, pero requie-
re mas gasto energetico.

Manejo de sélidos

Para hacer un manejo eficien-
te de los sélidos, siempre es
bueno tener un modelo para
manejarlos cuando se llena
el pozo. Por eso es bueno un
separador mecéanico que per-
mitira una bosta seca de un
10 a 12% de sélido.

Ibarrola describi¢ algunos
de los sistemas en uso. El
sistema mecanico separa los
sélidos y los liquidos. Las



ventajas: son mas chicas
las piletas decantadores,
permite periodos mas pro-
longados, disminuye peso,
es facil de estacionar y es
una buena solucion para
sistemas colapsados, ade-
mas disminuye el olor.
Los separadores de torni-
[lo que son mecéanicos vy
con rodillo, puede llegar
al 20% de sélidos totales.
Un separador de pantalla
puede llegar al 20%. En
otros casos hace una do-
ble separacion. También
existe la decantadora cen-
trifuga, que es mas grande
y es Util para el biogés.
Describié los sistemas de
limpieza reutilizando el
agua, con sistema flushing,
que funcionan con bomba o
con estanque. También est3
el flushing desde laguna,
que es muy eficiente.
Cuando se disefia un proyec-
to con separacion en panta-
la con tornillo, se puede
incluir decantador, laguna
para flushing y una laguna
de residencia. En otros mas
grandes, se usa camara de-
cantadora intermedia.

La ventaja del flushing es
que permite la limpieza con
las vacas en la sala de espe-
ra o en la pista de comida
(muy interesante para los
robots); es facil de automa-
tizar y de regular el funcio-
namiento. Evita entrar con
maquinarias al establo o co-
rral y requiere menos mano
de obra y mantenimiento.

Construyendo
lecherias sustentables

Encontra, sinarenarequie-
re una pendiente mayor a
1,0% y con arena requie-
re una pendiente mayor
de 1,75%. Esto encarece
los movimientos de tierra
para los establos.

Otro sistema de limpieza
es el uso de barredores o
scraper, permite limpieza
diaria, trabaja con vaca en
establo, requiere menos
pendiente que el flushing.
Eso si, hay que mantener
las partes moviles, recam-
biar cable o cadenay, com-
binado con una canaleta de
flujo, muy buena idea.
Otra herramienta es el uso
de cargador tipo bobcat,
que es rapido y potente,
pero hay que trabajar solo
cuando las vacas van al
ordefio, no es facil cuando
hay robot. Falta donde acu-
mular la bosta al final del
pasillo. O combinarlo con
canal de flujo al final.
Finalmente, la recomenda-
cién esta en que clasificar
los barros por consistencia
sirve para conocer bien el
tipo de efluente y elegir bien
la bomba mas adecuada.

En sureflexion final, destaco
que mover la vaca bajo te-
choinfluye en los efluentes.
e Tomar cuidado con el am-
biente

e Ahorro fertilizante y biogas
* Tiene muchas resoluciones
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