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La carne de res emite 31 veces 

más CO₂ por caloría de alimento 

que el tofu. Al cocinar tantas 

vacas, también nos estamos 

cocinando a nosotros mismos. 

Renunciar a los bistecs puede ser 

una de las formas más eficientes 

de reducir nuestra huella de 

carbono.

https://www.economist.com/graphic-detail/2021/10/02/treating-beef-like-coal-would-make-a-big-dent-in-greenhouse-gas-emissions 

https://www.economist.com/graphic-detail/2021/10/02/treating-beef-like-coal-would-make-a-big-dent-in-greenhouse-gas-emissions


Usted hace las cosas para 

tratar de mejorarlas y, en 

esencia, continúan 

funcionando como si su aporte 

no hiciera ninguna diferencia.

Las organizaciones y los 

sistemas sociales tienen 

vida propia.

David Peter Stroh, 2015. 

Systems Thinking for Social 

Change.



Shrivastava, P., Stafford Smith, M., O’Brien, K., & Zsolnai, L. (2020). Transforming Sustainability Science to Generate Positive Social and Environmental Change Globally. One 

Earth, 2(4), 329–340. https://doi.org/10.1016/J.ONEEAR.2020.04.010 

 

A pesar de los esfuerzos de décadas de la ciencia de la 

sostenibilidad y las políticas y programas de acción 

relacionados, la humanidad no se ha acercado a lo que 

podríamos llamar sostenibilidad global.

https://doi.org/10.1016/J.ONEEAR.2020.04.010


La sostenibilidad debe centrarse en 

cuatro condiciones esenciales: 

1 - mejorar nuestra calidad de vida y 

bienestar; 

2 - satisfacer las necesidades de las 

generaciones presentes y futuras; 

3 - alcanzar la justicia social en términos 

de procedimiento y resultado; y 

4 - vivir dentro de los límites del 

ecosistema.

La prioridad primordial



"Los sistemas ganaderos 

deben progresar sobre la 

base de los más altos 

estándares científicos. 

Son demasiado valiosos 

para la sociedad como 

para convertirse en 

víctimas de la 

simplificación, el 

reduccionismo o el 

fanatismo"

Animal Frontiers, Volume 13, Issue 2, April 2023, Page 

10, https://doi.org/10.1093/af/vfad013 

https://doi.org/10.1093/af/vfad013


Pensamiento transdisciplinario

Las disciplinas centradas en la solución incluyen el 

elemento humano y cómo el problema ambiental 

está indisolublemente ligado a los económicos y 

sociales o viceversa. La importancia de reconocer 

a las personas y al medio ambiente como un 

sistema conectado, es decir, sistemas 

socioecológicos. 

Doubleday, Z. A., & Connell, S. D. (2020). Shining a Brighter Light on Solution Science in Ecology. One 

Earth, 2(1), 16–19. https://doi.org/10.1016/j.oneear.2019.12.009 

La ciencia que puede 

solucionar problemas

https://doi.org/10.1016/j.oneear.2019.12.009


Los paisajes ganaderos son la expresión de interacciones 

entre el medio natural y las actividades humanas que 

involucran a los bovinos y a una gran diversidad de 

cultivos asociados, áreas naturales y diversos tipos de 

vínculos sociales de uso y apropiación simbólica de la 

base biofísica, los cuales terminan conformando múltiples 

entornos que cambian en el tiempo y el espacio y, son 

controlados por factores diferentes, pero altamente 

relacionados.

Bustamante, C y L Rojas. 2018. Reflexiones sobre transiciones ganaderas bovinas en Colombia, desafíos y oportunidades. Biodiversidad en la práctica. Documentos de 

trabajo del instituto Humboldt. VOLUMEN 3- NÚMERO 1- 2018- P. 1-29. https://revistas.humboldt.org.co/index.php/BEP/article/view/516/497

¿Qué es la ganadería?

https://revistas.humboldt.org.co/index.php/BEP/article/view/516/497


La sostenibilidad como 

negocio; los impulsores:



Congio, G. F. de S., Bannink, A., Mayorga Mogollón, O. L., Jaurena, G., Gonda, H., Gere, J. I., Cerón-Cucchi, M. E., Ortiz-Chura, A., Tieri, M. P., Hernández, O., Ricci, P., Juliarena, M. P., 

Lombardi, B., Abdalla, A. L., Abdalla-Filho, A. L., Berndt, A., Oliveira, P. P. A., Henrique, F. L., Monteiro, A. L. G., … Hristov, A. N. (2021). Enteric methane mitigation strategies for ruminant 

livestock systems in the Latin America and Caribbean region: A meta-analysis. Journal of Cleaner Production, 312, 127693. https://doi.org/10.1016/J.JCLEPRO.2021.127693 

Somos muy importantes en el 

escenario mundial

https://doi.org/10.1016/J.JCLEPRO.2021.127693


Lerma, L. M., Díaz Baca, M. F., & Burkart, S. (2023). Sustainable beef labeling in Latin America and the Caribbean: Initiatives, developments, and bottlenecks. Frontiers in 

Sustainable Food Systems, 7, 218. https://doi.org/10.3389/FSUFS.2023.1148973 

La transición hacia una ganadería sostenible es inevitable. Sin embargo, este proceso 

no ocurrirá de manera espontánea, sino que debe coordinarse con otros tipos de 

estrategias y acciones de diversos actores, incluidos gobiernos, formuladores de 

políticas y ONG.

https://doi.org/10.3389/FSUFS.2023.1148973


Las relaciones entre 

Una Salud y la salud 

planetaria; porque la 

salud humana, 

animal, vegetal y 

ambiental están 

indisolublemente 
unidas.



Economía circular y 

sostenibilidad

La ganadería desempeña un 

papel crucial en la 

optimización de la eficiencia 

de los recursos



¿Pero realmente podemos producir 

más alimentos con menos 

emisiones; más alimentos más 

sostenibles?



Nueva Zelanda declaró 

que su producción 

ovina NO ha agregado 

ningún calentamiento 

adicional durante los 

últimos 20 años y 

podría decirse que ha 

sido "climáticamente 

neutral".

Mazzetto, A. M., Falconer, S., & Ledgard, S. (2023). Carbon footprint of New Zealand beef and sheep meat exported to different markets. Environmental Impact Assessment 

Review, 98, 106946. https://doi.org/10.1016/J.EIAR.2022.106946

https://doi.org/10.1016/J.EIAR.2022.106946


Mazzetto, A. M., Falconer, S., & Ledgard, S. (2023). Carbon footprint of 

New Zealand beef and sheep meat exported to different markets. 

Environmental Impact Assessment Review, 98, 106946. 

https://doi.org/10.1016/J.EIAR.2022.106946

Huella de C de la carne bovina y ovina 

de Nueva Zelanda usando diferentes 

métricas para calcular el impacto

https://doi.org/10.1016/J.EIAR.2022.106946


González-Quintero, R., van Wijk, M. T., Ruden, A., Gómez, M., Pantevez, H., Castro-Llanos, F., Notenbaert, A., & Arango, J. (2022). Yield gap analysis to identify attainable 

milk and meat productivities and the potential for greenhouse gas emissions mitigation in cattle systems of Colombia. Agricultural Systems, 195, 103303. 

https://doi.org/10.1016/J.AGSY.2021.103303 

https://doi.org/10.1016/J.AGSY.2021.103303


Intensidad de GEI: 8.7 kg CO2eq kg-1 PV

44% inferior a las fincas de cría del Meta

Absorción anual potencial en el suelo 

(sumidero principal de C): 2.5 t CO2 ha-1

año-1

Rotación de raíces durante 20 años de 

pastoreo mejorado con cultivar U. 

Humidicola.

Sistema silvopastoril no intensivo: 

62 t CO2 ha-1 año-1 Eucalyptus pellita 

(cercas vivas) 5 t CO2 ha-1 año-1 Árboles 

nativos (regeneración natural)

Huella de carbono negativa: Las 

absorciones de carbono son más altas que 

las emisiones de GEI

-13.9 kg CO2eq kg-1 PV



Debemos protegernos de 

la miopía del C (o visión 

de túnel) y avanzar hacia 

enfoques multimétricos 

más holísticos, 

basados en sistemas, 

que consideren 

cuidadosamente los 

procesos de transición 

hacia la sostenibilidad. 

Harrison, M. T., Cullen, B. R., Mayberry, D. E., Cowie, A. L., Bilotto, F., Badgery, W. B., Liu, K., Davison, T., Christie, K. M., Muleke, A., & Eckard, R. J. (2021). Carbon myopia: The urgent need 

for integrated social, economic and environmental action in the livestock sector. Global Change Biology, 27(22), 5726–5761. https://doi.org/10.1111/GCB.15816 

https://doi.org/10.1111/GCB.15816


Principios para el diseño de 

indicadores multimétricos en 

ganadería sostenible: 
(1) diversidad, (2) sinergias, (3) 

eficiencia, (4) resiliencia, (5) reciclaje, 

(6) creación conjunta e intercambio de 

conocimientos, (7) valores humanos y 

sociales, (8) cultura y tradiciones 

alimentarias, (9) gobernanza 

responsable, (10) circularidad, y (11) 

economía solidaria.

Notenbaert AMO, (2021) Tapping Into the Environmental Co-benefits of Improved Tropical Forages 

for an Agroecological Transformation of Livestock Production Systems. Front. Sustain. Food Syst. 

5:742842 https://doi.org/10.3389/fsufs.2021.742842 

https://doi.org/10.3389/fsufs.2021.742842


El sector ganadero tiene un enorme potencial para contribuir a los 

ODS: 

✓ 8.4, desvincular el crecimiento económico de la degradación 

ambiental,

✓ 12.1, patrones de consumo y producción sostenibles

✓ 13.1, fortalecimiento de la resiliencia y la capacidad de adaptación

✓ 13.2, integración de medidas de cambio climático en las políticas 

nacionales

✓ 13.b, promoción de mecanismos para aumentar la capacidad de 

planificación y gestión eficaces relacionadas con el cambio climático.

Bonilla-Cedrez, C., Steward, P., Rosenstock, T. S., Thornton, P., Arango, 

J., Kropff, M., & Ramirez-Villegas, J. (2023). Priority areas for investment 

in more sustainable and climate-resilient livestock systems. Nature 

Sustainability 2023, 1–8. https://doi.org/10.1038/s41893-023-01161-1 

https://doi.org/10.1038/s41893-023-01161-1


Bonilla-Cedrez, C., Steward, P., Rosenstock, T. S., Thornton, P., Arango, J., Kropff, M., & Ramirez-Villegas, J. (2023). Priority areas for investment in more sustainable and climate-resilient livestock systems. 

Nature Sustainability 2023, 1–8. https://doi.org/10.1038/s41893-023-01161-1 

Prioridades potenciales de adaptación y mitigación

https://doi.org/10.1038/s41893-023-01161-1


Países prioritarios para la 

adaptación y mitigación

Bonilla-Cedrez et al. (2023). Priority areas for investment in more sustainable and climate-resilient livestock systems. Nature Sustainability 2023, 1–8. 

https://doi.org/10.1038/s41893-023-01161-1 

https://doi.org/10.1038/s41893-023-01161-1


Opciones de 

adaptación y mitigación 

disponibles

Los colores más oscuros representan una mayor restricción para la 

adopción de una opción particular en cada país

Bonilla-Cedrez et al. (2023). Priority areas for investment in more sustainable and climate-resilient livestock systems. Nature Sustainability 2023, 1–8. 

https://doi.org/10.1038/s41893-023-01161-1 

https://doi.org/10.1038/s41893-023-01161-1


Notenbaert AMO, (2021) Front. Sustain. Food Syst. 5:742842. 

https://doi.org/10.3389/fsufs.2021.742842 

https://doi.org/10.3389/fsufs.2021.742842


Nuestra visión de 

sostenibilidad…y de 

resiliencia



La producción de metano hace parte del ciclo de carbono, 

por lo tanto, debe reconocerse que hace parte del proceso 

natural del desarrollo de la vida en nuestro planeta. 

Naranjo Ramírez, JF. En defensa del metano (de las vacas). Rev. CES Med. Zootec. 2019; Vol 14 (2): 80-86. https://revistas.ces.edu.co/index.php/mvz/article/view/5192/3062

https://revistas.ces.edu.co/index.php/mvz/article/view/5192/3062


La producción ganadera es una actividad indispensable e 

insustituible para el desarrollo de la humanidad. El presente artículo 

busca poner en contexto algunos mitos y realidades asociadas a la 

ganadería bovina

Naranjo Ramirez, J. F., & Ruiz-Buitrago, J. D. . (2020). Sobre algunos mitos y realidades de la ganadería bovina. Ciencia Y 

Tecnología Agropecuaria, 21(3), 1–13. https://doi.org/10.21930/rcta.vol21_num3_art:1524

https://doi.org/10.21930/rcta.vol21_num3_art:1524


https://youtu.be/WnmF6SV4F8I


Sostenibilidad  
y Resiliencia

Recursos
Crecimiento de la 

pastura (kg MS/ha)

Uso de insumos

Suplementación animal

Animales
Manejo adecuado de 

la genética

Alta producción y 
fertilidad

Bienestar

Gente
Simple y repetible

Suficiente tiempo libre

Desarrollo y 
oportunidades

Negocios
Enfoque en los 

beneficios

Reservas de capital

Presupuestos y 
mediciones

Sistemas de 

producción

sostenibles y 

resilientes

John Roche & Brendan Horan

¡En el futuro, la 

única constante 

será el cambio! 



¿Cuál creemos que 

debe ser la ruta?

Algunos ejemplos de indicadores 

multimétricos







Principios Criterios

1 - Identificación de las medidas de conservación 

de los bosques y otros ecosistemas naturales

2- Medidas de conservación de la biodiversidad y 

monitoreo de las acciones en la producción 

ganadera

3 - Plan de reforestación y conservación

1 - Aprovechamiento de residuos orgánicos y 

medidas de control de los olores ofensivos

2 - Medidas para el manejo eficiente del agua

3 - Plan de manejo de residuos peligrosos

4 - Protección de la cobertura del suelo

1 - Plan de vacunación 

2 - Identificación individual de los animales

3 - Plan de uso y manejo de fármacos

4 - Plan de uso y manejo de insumos 

agropecuarios

5 - Plan de uso y manejo de plaguicidas, 

pesticidas y herbicidas 

6 - Bienestar animal

7 - Buenas prácticas de ordeño

1 - Los trabajadores son tratados con justicia y 

respeto

2 - Medidas de bioseguridad para los trabajadores

1 - Responsabilidad ambiental y conservación de

los recursos naturales

2 - Uso de mejores prácticas en la producción 

ganadera en armonía con el medio ambiente

3 - Buenas prácticas ganaderas

4 - Responsabilidad con los empleados



Eficiencia

La eficiencia es la relación entre los flujos de salida y entrada 

de un sistema (como una célula, un órgano, un organismo 

completo, etc.). Se supone que la entrada se divide en salida 

de materia comestible y uno o varios flujos de residuos. La 

eficiencia puede tener múltiples expresiones, un criterio 

frecuente de eficiencia alimenticia se refiere a la relación entre 

un producto (leche, ganancia diaria promedio, materia 

comestible, etc.) y un suministro correspondiente de alimento o 

nutrientes.

Wilkinson, J. M. (2011). Re-defining efficiency of feed use by livestock. Animal, 5(7), 1014–1022. https://doi.org/10.1017/S175173111100005X 

https://doi.org/10.1017/S175173111100005X


Indicador
0 kg de 

concentrado

2 kg de 

concentrado

4 kg de 

concentrado

6 kg de 

concentrado

EM (Mj/kg MS) 11,5 10,5 11,5 10,5 11,5 10,5 11,5 10,5

EM (Mcal/kg MS) 2,75 2,51 2,75 2,51 2,75 2,51 2,75 2,51

Consumo de pasto (kg MS/día) 17 14 16 13 15 12 14 11

Producción de leche (kg de 

leche/día)
24,1 14,4 26,6 17,1 29,1 19,8 31,6 22,5

ECA (kg leche/kg MS consumida) 1,42 1,03 1,48 1,14 1,53 1,24 1,58 1,32

Efectos simulados de la variación en la concentración de energía metabolizable (EM) de los 

pastos (11,5 o 10,5 MJ ME / kg MS) y cantidad de suplemento concentrado (12 MJ ME / kg MS) 

suministrado sobre la ingesta de pastos, producción de leche y eficiencia de conversión 

alimenticia (FCE)

Beever, D. E., & Doyle, P. T. (2007). Feed conversion efficiency as a key determinant of dairy herd 

performance: a review. Australian Journal of Experimental Agriculture, 47(6), 645. 

https://doi.org/10.1071/EA06048 

https://doi.org/10.1071/EA06048


Y ahora un poquito de Ciencia 

Ficción….

…o de cómo podemos usar 

herramientas super poderosas para 

potencial el impacto benéfico de la 

ganadería en la sociedad?



Martino, C., Dilmore, A.H., Burcham, Z.M. et al. Microbiota succession throughout life from the cradle to the grave. Nat Rev Microbiol (2022). 

https://doi.org/10.1038/s41579-022-00768-z

Las Ómicas

han abierto 

nuevas rutas 

del 

entendimiento 

sobre cómo 

funcionan los 

organismos 

vivos

https://doi.org/10.1038/s41579-022-00768-z


Yan, Z., Xiong, C., Liu, H., Singh, B. K., & 

Brajesh Singh, C. K. (2022). Sustainable 

agricultural practices contribute significantly to 

One Health. Journal of Sustainable Agriculture 

and Environment, 1(3), 165–176. 

https://doi.org/10.1002/SAE2.12019

Los microbiomas del 

suelo y sus 

interacciones 

determinan en gran 

medida las funciones 

del suelo y la salud y 

productividad de las 

plantas.

One Health – Una Salud

https://doi.org/10.1002/SAE2.12019


Banerjee, S., & van der Heijden, M. G. A. (2022). Soil microbiomes and one health. Nature Reviews. Microbiology. https://doi.org/10.1038/S41579-022-00779-W 

Se han encontrado más de 

40 funciones del 

microbioma del suelo que 

directa o indirectamente 

contribuyen a la salud

del suelo, las plantas, los 

animales y los seres 

humanos.

Estamos conectados 

de formas misteriosas

https://doi.org/10.1038/S41579-022-00779-W


La exposición a la naturaleza 

durante una hora puede tener 

efectos favorables en las 

regiones del cerebro 

relacionadas con el estrés y 

probablemente otros 

problemas mentales 

contemporáneos.

La ganadería sostenible como 

sanadora de la mente

Sudimac, S., Sale, V. & Kühn, S. How nature nurtures: Amygdala activity decreases as the result of a one-hour walk in nature. Mol Psychiatry 27, 4446–4452 (2022). 

https://doi.org/10.1038/s41380-022-01720-6

https://doi.org/10.1038/s41380-022-01720-6




Maestría en profundización

70% de contenidos virtuales  



Nuestros principales aliados en 

esta iniciativa



Y para terminar un 

ejercicio práctico….
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