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avert climate catastrophe p 1392
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PORTADA: Las acciones de la humanidad

nos han comprometido con un clima mas
calido y han limitado nuestras opciones
de mitigaciéon. Aunque no hay vuelta
atras, todavia quedan algunos caminos
abiertos para evitar un cambio climatico
catastroéfico y reducir sus impactos.
Debemos actuar ahora para reducir
drasticamente las emisiones de gases de
efecto invernadero y cambiar nuestros
enfoques para el cultivo de alimentos, el
consumo de productos y la gestion de los
ecosistemas para evitar un futuro nefasto.
Ver pagina 1392.

llustracion: Myriam Mercancias



The

Economist

Emissions from biggest animal- and

Global
air travel

La carne de res emite 31 veces
mas CO, por caloria de alimento
que el tofu. Al cocinar tantas Chicken

vacas, también nos estamos Cow'’s milk
cocinando a nosotros mismos.

Renunciar a los bistecs puede ser
una de las formas mas eficientes
de reducir nuestra huella de
carbono.

Treating beef like coal would make a big dent in greenhouse...

https://www.economist.com/graphic-detail/2021/10/02/treating-beef-like-coal-would-make-a-big-dent-in-greenhouse-gas-emissions
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Usted hace las cosas para
tratar de mejorarlas y, en
esencia, contindan
funcionando como si su aporte

no hiciera ninguna diferencia. :u"

Las organizaciones y los
sistemas sociales tienen
vida propia.

David Peter Stroh, 2015.
Systems Thinking for Social
Change.
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A pesar de los esfuerzos de decadas de la ciencia de la
sostenibilidad y las politicas y programas de accion
relacionados, la humanidad no se ha acercado a lo que
podriamos llamar sostenibilidad global.

Shrivastava, P., Stafford Smith, M., O’'Brien, K., & Zsolnai, L. (2020). Transforming Sustainability Science to Generate Positive Social and Environmental Change Globally. One
Earth, 2(4), 329—-340. https://doi.org/10.1016/J.ONEEAR.2020.04.010
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La sostenibilidad debe centrarse en
cuatro condiciones esenciales:

1 - mejorar nuestra calidad de vida y
bienestar,

2 - satisfacer las necesidades de las
generaciones presentes y futuras;

3 - alcanzar la justicia social en términos
de procedimiento y resultado; y

4 - vivir dentro de los limites del
ecosistema.

© 2018 Erling Holden, Kristin Linnerud, David Banister, Valeria Jana

Schwanitz, August Wierling
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"Los sistemas ganaderos
deben progresar sobre la
base de los mas altos
estandares cientificos.
Son demasiado valiosos
para la sociedad como
para convertirse en
victimas de la
simplificacion, el
reduccionismo o el
fanatismo"

Animal Frontiers, Volume 13, Issue 2, April 2023, Page
10, https://doi.org/10.1093/af/vfad013
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The Dublin Declaration

COMENZAR FIRMAR FIRMAS ACTIVIDADES AUTHORSHIP INGLES FRANCES PORTUGUES ESPANOL ALEMAN ITALIANO

LA DECLARACION DE DUBLIN, REDACTADA
POR CIENTIFICOS, ACERCA DEL PAPEL DE LA
GANADERIA EN LA SOCIEDAD.

Proposito de esta declaracion

Los sistemas ganaderos deben avanzar apoyandose en criterios cientificos de la mas alta calidad.
Dichos sistemas son demasiado valiosos para la sociedad como para ser objeto de la simplificacion,
reduccionismo o el fanatismo. Estos sistemas deben continuar siendo parte de nuestra sociedad, de la
que cuentan con un amplic apoyo. Por ello, se ha pedide a la comunidad cientifica que faciliten
pruebas fiables de su beneficio en la nutricidn y en la salud, de su sostenibilidad, y de su relevancia
sociocultural y econdmica; asi como de ofrecer soluciones para las numerosas mejoras que se
necssitan. Esta declaracion tiene como objetive dar voz a los muchos cientificos, a nivel global que
generan conocimiento de una manera exitosa, diligente y honesta en diversas disciplinas, con la
finalidad de ofrecer una vision objetiva del futuro de la ganaderia.
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La ciencia que puede
solucionar problemas

Pensamiento transdisciplinario

Las disciplinas centradas en la solucion incluyen el
elemento humano y como el problema ambiental
esta indisolublemente ligado a los econdmicos y
soclales o viceversa. La importancia de reconocer
a las personas y al medio ambiente como un
sistema conectado, es decir, sistemas
socioecologicos.

Doubleday, Z. A., & Connell, S. D. (2020). Shining a Brighter Light on Solution Science in Ecology. One
Earth, 2(1), 16-19. https://doi.org/10.1016/j.oneear.2019.12.009
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¢, Qué es la ganaderia?

Los paisajes ganaderos son la expresion de interacciones
entre el medio natural y las actividades humanas que
Involucran a los bovinos y a una gran diversidad de
cultivos asociados, areas naturales y diversos tipos de
vinculos sociales de uso y apropiacion simbalica de la
base biofisica, los cuales terminan conformando multiples
entornos gue cambian en el tiempo y el espacio y, son
controlados por factores diferentes, pero altamente
relacionados.

Bustamante, C y L Rojas. 2018. Reflexiones sobre transiciones ganaderas bovinas en Colombia, desafios y oportunidades. Biodiversidad en la practica. Documentos de
trabajo del instituto Humboldt. VOLUMEN 3- NUMERO 1- 2018- P. 1-29. https:/revistas.humboldt.org.co/index.php/BEP/article/view/516/497
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La sostenibilidad como
negocio; los impulsores:
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Somos muy importantes en el

escenario mundial 28% of global cattle herd
K .

@2 Educa

Latin America
and Caribe

23% of global 11% of global
beef milk

Congio, G. F. de S., Bannink, A., Mayorga Mogollén, O. L., Jaurena, G., Gonda, H., Gere, J. I., Cerén-Cucchi, M. E., Ortiz-Chura, A., Tieri, M. P., Hernandez, O., Ricci, P., Juliarena, M. P.,
Lombardi, B., Abdalla, A. L., Abdalla-Filho, A. L., Berndt, A., Oliveira, P. P. A., Henrique, F. L., Monteiro, A. L. G., ... Hristoy, A. N. (2021). Enteric methane mitigation strategies for ruminant
livestock systems in the Latin America and Caribbean region: A meta-analysis. Journal of Cleaner Production, 312, 127693. https://doi.org/10.1016/J.JCLEPRO.2021.127693
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Carne del Pastizal Carbon Neutral Angus -Sello de Ganaderia Sostenible
Argentina, Brazil, Brazilian Beef Sustentabilidad Grass Fed -Sello Ambiental Colombiano
Paraguay and Uruguay Brazil Brazil Argentina Colombia
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La transicion hacia una ganaderia sostenible es inevitable. Sin embargo, este proceso

no ocurrird de manera espontanea, sino que debe coordinarse con otros tipos de

estrategias y acciones de diversos actores, incluidos gobiernos, formuladores de
politicas y ONG.

Lerma, L. M., Diaz Baca, M. F., & Burkart, S. (2023). Sustainable beef labeling in Latin America and the Caribbean: Initiatives, developments, and bottlenecks. Frontiers in
Sustainable Food Systems, 7, 218. https://doi.org/10.3389/FSUFS.2023.1148973
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Las relaciones entre
Una Salud y la salud
planetaria; porque la
salud humana,
animal, vegetal y
ambiental estan
Indisolublemente
unidas.
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ONE HEALTH APPROACH

B
ENVIRONMENTAL HEALTH
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HUMAN HEALTH




7, % UNIVERSIDAD CES

/) Un compromiso con la excelencia
/28

Economia circular y St N b e
sostenibilidad circular bioeconomy

[ses teinabl a&nd 's3.kjule 'baisvi(:) konami]
- adjecties + noun

@2 Educa La ganaderia desempefia un An agrifood model promoting
papel crucial en la biological innovation,

timi i5n de la efici . responsible consumption and
optimizacion ae la etficiencia production, and zero waste.
de los recursos

: Food and Agriculture
Q\?@ Organization of the

United Nations




¢, Pero realmente podemos producir
mas alimentos con menos
emisiones: mas alimentos mas
sostenibles?
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Nueva Zelanda declarg = 20 2l

que su produccion s .34

ovina NO ha agregado ‘ » 11
n I n g l_,J n Cal e n tam I e n to Combining GWP* & sequestration from cradle to grave, sheepmeat

] N, . . has not added any additional warming over the last twenty years.*
adicional durante los

ultimos 20 anos y
podria decirse que ha - | -

ON-FARM PROCESSING POST-PROCESSING

sido "climaticamente e

*Combining GWP* with on-farm trees and woody vegetation (which sequesters carbon)
I 11 sheepmeat have not added any additional warming in the last twenty year time period - the
n e u t ra . period used for this study. This new approach to LCAs better reflects the actual contribution
to the warming of the planet. To remain climate neutral using GWP*, our farmers need to
continue to reduce their emissions. The FAO notes that climate neutrality “is a situation
where an organisation or industry is making no additional contribution to radiative forcing
(and) could be regarded as consistent with climate stabilisation.”

Mazzetto, A. M., Falconer, S., & Ledgard, S. (2023). Carbon footprint of New Zealand beef and sheep meat exported to different markets. Environmental Impact Assessment
Review, 98, 106946. https://doi.org/10.1016/J.EIAR.2022.106946
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Huella de C de la carne bovina y ovina
de Nueva Zelanda usando diferentes
metricas para calcular el impacto
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Beef | | Sheep

Mazzetto, A. M., Falconer, S., & Ledgard, S. (2023). Carbon footprint of
New Zealand beef and sheep meat exported to different markets.
Environmental Impact Assessment Review, 98, 106946.
https://doi.org/10.1016/J.EIAR.2022.106946
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Milk productivity (kg FPCM cow ' yr-1)

Effects of closing the yield gaps of milk and meat by 50, 75, and 100% on the Carbon Foodprint

+ s )

Better implementation and
adoption of technology

Good cattle
management practice

/
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Increasing of milk and

meat productivity
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Reduction of carbon footprints and
yield gaps of milk and meat
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a) Specialized dairy and dual-purpose systems
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b) Cow-calf and fattening systems
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Gonzélez-Quintero, R., van Wijk, M. T., Ruden, A., Gbmez, M., Pantevez, H., Castro-Llanos, F., Notenbaert, A., & Arango, J. (2022). Yield gap analysis to identify attainable
milk and meat productivities and the potential for greenhouse gas emissions mitigation in cattle systems of Colombia. Agricultural Systems, 195, 103303.

https://doi.org/10.1016/J.AGSY.2021.103303

Carbon Footprint (kg CO,eq kg LWG - 1)
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Intensidad de GEI: 8.7 kg CO2eq kgt PV
44% inferior a las fincas de cria del Meta

Absorcion anual potencial en el suelo
(sumidero principal de C): 2.5t CO, ha'l
afo

Rotacion de raices durante 20 afnos de
pastoreo mejorado con cultivar U,
Humidicola.

Sistema silvopastoril no intensivo:

62 t CO, hat afio! Eucalyptus pellita
(cercas vivas) 5 t CO, ha! afio’! Arboles
nativos (regeneracion natural)

Huella de carbono negativa: Las
absorciones de carbono son mas altas que
las emisiones de GEl

-13.9 kg CO2eq kgt PV
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FINAL REPORT

Carbon footprint and mitigation
scenarios for Hacienda San Jose:

Identifying opportunities and challenges
using a consolidated modelling framework

Prepared by: Jacobo Arango’, Mike Bastidas', Ciniro Costa Jr.", Ricardo Gonzalez',
Alejandra Marin', Natalia Matiz'?, Alejandro Ruden' & Daniel Villegas'.

"International Center for Tropical Agriculture (CIAT), Cali, Colombia.
?University of Stuttgart, Germany.
February 2022
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Debemos protegernos de
la miopia del C (o vision
de tunel) y avanzar hacia
enfogques multimétricos
mas holisticos,
basados en sistemas,
gue consideren
cuidadosamente los
procesos de transicion
hacia la sostenibilidad.

@ Educ

@FUTUREEARTH JAN KONIETZKO

Harrison, M. T., Cullen, B. R., Mayberry, D. E., Cowie, A. L., Bilotto, F., Badgery, W. B., Liu, K., Davison, T., Christie, K. M., Muleke, A., & Eckard, R. J. (2021). Carbon myopia: The urgent need
for integrated social, economic and environmental action in the livestock sector. Global Change Biology, 27(22), 5726-5761. https://doi.org/10.1111/GCB.15816
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Notenbaert AMO, (2021) Tapping Into the Environmental Co-benefits of Improved Tropical Forages
for an Agroecological Transformation of Livestock Production Systems. Front. Sustain. Food Syst.
5:742842 https://doi.org/10.3389/fsufs.2021.742842

Principios para el diseno de
Indicadores multimétricos en

ganaderia sostenible:

(1) diversidad, (2) sinergias, (3)
eficiencia, (4) resiliencia, (5) reciclaje,
(6) creacion conjunta e intercambio de
conocimientos, (7) valores humanos y
sociales, (8) cultura y tradiciones
alimentarias, (9) gobernanza
responsable, (10) circularidad, y (11)
economia solidaria.
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Analysis https://doi.org/10.1038/541893-023-01161-1
Priority areas forinvestmentinmore |
sustainable and climate-resilient 3 Ktopft M. & Ramirez-vilegas, 3 (2023). Priory areas for fvesiment

3 in more sustainable and climate-resilient livestock systems. Nature
livestock systems Y

Sustainability 2023, 1-8. https://doi.org/10.1038/s41893-023-01161-1

Received: 16 June 2022 Camila Bonilla-Cedrez’, Peter Steward?, Todd S. Rosenstock?,
Philip Thornton®*, Jacobo Arango®, Martin Kropff®
& Julian Ramirez-Villegas ®>"®

Accepted: 26 May 2023

Published online: 29 June 2023

El sector ganadero tiene un enorme potencial para contribuir a los

ODS:

v’ 8.4, desvincular el crecimiento econémico de la degradacion
ambiental,

v 12.1, patrones de consumo y produccion sostenibles

v 13.1, fortalecimiento de la resiliencia y la capacidad de adaptacion

v 13.2, integracion de medidas de cambio climatico en las politicas
nacionales

v' 13.b, promociéon de mecanismos para aumentar la capacidad de
planificacion y gestion eficaces relacionadas con el cambio climatico.
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Prioridades potenciales de adaptaciony mltlgaC|on
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Bonilla-Cedrez, C., Steward, P., Rosenstock, T. S., Thornton, P., Arango, J., Kropff, M., & Ramirez-Villegas, J. (2023). Priority areas for investment in more sustainable and climate-resilient livestock systems.
Nature Sustainability 2023, 1-8. https://doi.org/10.1038/s41893-023-01161-1
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Paises prioritarios para la
adaptacion y mitigacion

Nigeria Mali "~ T CHHE
9 Ru o
[ ] — ||
MeXiCO Haiti Peru R
Botswana 5
Chad Ghana | Yemen Mall
. Kenya
Brazil .
lpcneas Senegal Guinea Tanzania
Egypt Laos
Mozambique
m’ EdUCE]\T Madagascar Angola Zambia e Chad | Peru Niger [ran
South Sudan Nepal ST Niger DRC Paraguay Nigeria Bangladesh | Mexico | Indonesia

Bangladesh | Uzbekistan Kenya Tanzania Argentina| Colombia| Ethiopia| Bolivia

SUda N | South Africa Ethiopia

Ching Pakistan

Bonilla-Cedrez et al. (2023). Priority areas for investment in more sustainable and climate-resilient livestock systems. Nature Sustainability 2023, 1-8.
https://doi.org/10.1038/s41893-023-01161-1
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Opciones de
adaptacion y mitigacion
disponibles

Improved Weather
Diverse forages and Improved Manure New Rangeland  Silvopastoral Weather index-based
species feeding grazing management breed restoration systems information insurance

Argentina
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China .
Colombia Constraints
Ethiopi B Accessibility

e I Cost
India I Knowledge
Nigeria I Labour
Pakistan I Land tenure
Sudan
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. 'rF T FP . F §@ ' F g - ¥y e
Relative

importance (%)

Relative
importance

Los colores mas oscuros representan una mayor restriccion para la
adopcion de una opcion particular en cada pais

Bonilla-Cedrez et al. (2023). Priority areas for investment in more sustainable and climate-resilient livestock systems. Nature Sustainability 2023, 1-8.
https://doi.org/10.1038/s41893-023-01161-1
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Notenbaert AMO, (2021) Front. Sustain. Food Syst. 5:742842.
https://doi.org/10.3389/fsufs.2021.742842
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Nuestra vision de
sostenibilidad...y de
resiliencia




Articulo de reflexion no derivado de investigacion

In defense of methane (from cows)

En defensa del metano (de las vacas)

Juan Fernando Naranjo Ramirez - Zeotecnista PhD

Justification
Fecha correspondencia: We face the world where data and experts are rejected, where everyone
Recibido: 75 de abril de 2019. thinks with or without arguments, where the complex is simplified and
Aceptado: 17 de mayo de 2019. where falsehoods are spread in the networks that the general public con-

sumes without the slightest reflection and with few elements of analysis.
. ; The following text is an attempt to improve understanding of the contribu-
Naranjo Ramirez, JF. En defensa . S . !
tion of bovine livestock in the dynamics of the carbon cycle and seeks to
del metano (de las vacas). Rev. . . ) . o
CES Med. Zootec. 2019: Vol 14 (2): explain why it is a mistake to hold cows responsible for contributing and

€ \T 80-84. increasing global climate change when, according to many evidences, they
m Educa suggest that can act is like a hopeful strategy to mitigate and reduce it.

Forma de citar:

La produccion de metano hace parte del ciclo de carbono,
por lo tanto, debe reconocerse que hace parte del proceso
natural del desarrollo de la vida en nuestro planeta.

Naranjo Ramirez, JF. En defensa del metano (de las vacas). Rev. CES Med. Zootec. 2019; Vol 14 (2): 80-86. https://revistas.ces.edu.co/index.php/mvz/article/view/5192/3062



https://revistas.ces.edu.co/index.php/mvz/article/view/5192/3062

Naranjo Ramirez, J. F., & Ruiz-Buitrago, J. D. . (2020). Sobre algunos mitos y realidades de la ganaderia bovina. Ciencia Y
Tecnologia Agropecuaria, 21(3), 1-13. https://doi.org/10.21930/rcta.vol21 num3_art:1524 % UNIVERSIDAD CES
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Cienc. Tecnol Agropecuaria, 21(3):e154
DI hetps:dal omy 1021930 rcta.val 21 _num3_are:1524 I55N: 0122-8706 1535Ne: 2500-5308

Gestion y sostenibilidad ambiental

Articulo de reflexion

Sobre algunos mitos y realidades de la ganaderia
bovina

Juan Fernando Naranjo-Ramirez'#*, ©'Jhon Didier Ruiz-Buitrago'

! Universidad CES. Medellin, Colombia
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Editer temiitico: Sonia Daryuby Ospina Herndndez (Corporacién Colombiana de Investigacién
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Para citar este articnls: Naranjo-Ramirez, |. F, & Ruiz-Buitrago, ]. D. (2020). Sobre algunos mitos v
realidades de la ganaderia bovina. Ciencia y Tecnologia Agropecniaria, 21(3), e1524.
https://doi.org/10.21930/ reravol21_num3_art:1524

La produccion ganadera es una actividad indispensable e
Insustituible para el desarrollo de la humanidad. El presente articulo
busca poner en contexto algunos mitos y realidades asociadas a la
ganaderia bovina



https://doi.org/10.21930/rcta.vol21_num3_art:1524

Sesgo de confirmacion:

"Es un tipo de sesgo cognitivo que implica
la tendencia a buscar y considerar de forma
mds intensa y selectiva aquella informacion
que confirme lo que ya pensamos".

Pensar rapido, pensar despacio.
Daniel Kahneman, 2012

LA OFRA VERDAD

R\ R N E

Entendiendo que la ganaderia como actividad recibe permanentemente
criticas y cuestionamientos; queremos invitar a la sociedad a la compresion
y no a la culpa; porque reconocemos y necesitamos documentar que otra
ganaderia es posible y esta en marcha.



https://youtu.be/WnmF6SV4F8I
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¢, Cual creemos que
debe ser la ruta?

Algunos ejemplos de indicadores
multimétricos
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OBJETIVOS:
;Qué estamos intentando lograr?
blopal Roundtaple
or Sustainabl Beet y ~_  PRINCIPIOS:
y .\‘n iQué estamos haciendo principalmente? ;Cual es nuestra intencion?
F. “_\\
g h

\ ;Qué condiciones son necesarias para cumplir con los principios?
.

A INDICADORES:

- {Qué vamos a medir?

MEDIOS DE VERIFICACION:

¢De qué manera verificamos los resultados?
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Principios

Criterios

1 - Responsabilidad ambiental y conservacion de
los recursos naturales

1 - Identificacidon de las medidas de conservacion
de los bosques y otros ecosistemas naturales

2- Medidas de conservacion de la biodiversidad y
monitoreo de las acciones en la produccion
ganadera

3 - Plan de reforestacion y conservacion

2 - Uso de mejores practicas en la produccion
ganadera en armonia con el medio ambiente

1 - Aprovechamiento de residuos organicos y
medidas de control de los olores ofensivos

2 - Medidas para el manejo eficiente del agua

3 - Plan de manejo de residuos peligrosos

4 - Proteccion de la cobertura del suelo

3 - Buenas practicas ganaderas

1 - Plan de vacunacion

2 - Identificacion individual de los animales

3 - Plan de uso y manejo de farmacos

4 - Plan de uso y manejo de insumos
agropecuarios

5 - Plan de uso y manejo de plaguicidas,
pesticidas y herbicidas

6 - Bienestar animal

7 - Buenas practicas de ordefio

4 - Responsabilidad con los empleados

1 - Los trabajadores son tratados con justicia y
respeto

2 - Medidas de bioseguridad para los trabajadores

SELLO AMBIENTAL
COLOMBIANO

MINISTERIO DE AMBIENTE Y
DESARROLLO SOSTENIBLE

NTC 6550

2021-09-15

Etiquetas ambientales Tipo I.

Sello ambiental colombiano (SAQ).

Criterios para la ganaderia sostenible bovina
y bufalina

E: Type | environmental labels. Colombian environmental mark.
Criteria for sustainable cattle and buffalo farming

CORRESPONDENCIA:

DESCRIPTORES: sello ambiental ganaderc colombiano; etiqueta ambiental; bovino y
bufalino.
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Eficiencia

La eficiencia es la relacion entre los flujos de salida y entrada
de un sistema (como una celula, un érgano, un organismo
completo, etc.). Se supone que la entrada se divide en salida
de materia comestible y uno o varios flujos de residuos. La
eficiencia puede tener multiples expresiones, un criterio
frecuente de eficiencia alimenticia se refiere a la relacion entre
un producto (leche, ganancia diaria promedio, materia
comestible, etc.) y un suministro correspondiente de alimento o

nutrientes.

Wilkinson, J. M. (2011). Re-defining efficiency of feed use by livestock. Animal, 5(7), 1014-1022. https://doi.org/10.1017/S175173111100005X



https://doi.org/10.1017/S175173111100005X

Beever, D. E., & Doyle, P. T. (2007). Feed conversion efficiency as a key determinant of dairy herd
performance: a review. Australian Journal of Experimental Agriculture, 47(6), 645.
https://doi.org/10.1071/EA06048

0 kg de 2 kg de 4 kg de 6 kg de
I n d I Cad O r concentrado | concentrado | concentrado | concentrado

EM (Mj/kg MS) 11,5 105 11,5 105 11,5 105 11,5 10,5

EM (Mcal/kg MS) 2,75 251 2,75 251 2,75 251 2,75 251
Consumo de pasto (kg MS/dia) 17 14 16 13 15 12 14 11

Produccion de leche (kg de
leche/dia)

ECA (kg leche/lkg MS consumida) 1,42 103 1,48 1,14 1,53 1,58 1,32

Efectos simulados de la variacion en la concentracion de energia metabolizable (EM) de los
pastos (11,5 0 10,5 MJ ME / kg MS) y cantidad de suplemento concentrado (12 MJ ME / kg MS)
suministrado sobre la ingesta de pastos, produccion de leche y eficiencia de conversion
alimenticia (FCE)

24,1 144 26,6 17,1 29,1 19,8 31,6 22,5



https://doi.org/10.1071/EA06048

Y ahora un poquito de Ciencia
Ficcion....

...0 de cOmo podemos usar
herramientas super poderosas para
potencial el impacto benéfico de la
ganaderia en |la sociedad?
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Martino, C., Dilmore, A.H., Burcham, Z.M. et al. Microbiota succession throughout life from the cradle to the grave. Nat Rev Microbiol (2022).
https://doi.org/10.1038/s41579-022-00768-z



https://doi.org/10.1038/s41579-022-00768-z

One Health — Una Salud

Los microbiomas del
suelo y sus
Interacciones
determinan en gran
medida las funciones
del suelo y la salud y
productividad de las
plantas.

Yan, Z., Xiong, C., Liu, H., Singh, B. K., &
Brajesh Singh, C. K. (2022). Sustainable
agricultural practices contribute significantly to
One Health. Journal of Sustainable Agriculture
and Environment, 1(3), 165-176.
https://doi.org/10.1002/SAE2.12019
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Estamos conectados
de formas misteriosas

Se han encontrado mas de
40 funciones del
microbioma del suelo que
directa o indirectamente
contribuyen a la salud

del suelo, las plantas, los
animales y los seres
humanos.

@2 Educa

Recruitment through dust,
exposure, geophagia
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Microorganisms as the conduit of one health comy and soil microbi as the microbial reservoir

Banerjee, S., & van der Heijden, M. G. A. (2022). Soil microbiomes and one health. Nature Reviews. Microbiology. https://doi.org/10.1038/S41579-022-00779-W



https://doi.org/10.1038/S41579-022-00779-W

La ganaderia sostenible como
sanadora de la mente
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Article | Open Access | Published: 05 September 2022

How nature nurtures: Amygdala activity
decreases as the result of a one-hour walk in
nature

Sonja Sudimac &, Vera Sale & Simone Kiihn

Molecular Psychiatry (2022) | Cite this article

74k Accesses | 1537 Altmetric | Metrics

La exposicion a la naturaleza
durante una hora puede tener
efectos favorables en las
regiones del cerebro
relacionadas con el estrés y
probablemente otros

Sudimac, S., Sale, V. & Kuhn, S. How nature nurtures: Amygdala activity decreases as the result of a one-hour walk in nature. Mol Psychiatry 27, 44464452 (2022).
https://doi.org/10.1038/s41380-022-01720-6



https://doi.org/10.1038/s41380-022-01720-6
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~,  Ganaderia Sostenible

Tenemos un plan de formacidén especifico en
Ganaderia Sostenible, ajustado a las
necesidades del sector y los intereses del pais.

ilnscripciones abiertas!

/ J ©

SNIES 111568 - Medellin, Antioquia / Resolucion 005532 del 05 de abril de 2023 / 4 semestres /
Presencial - Virtual / Titulo otorgado Magister en Ganaderia Sostenible
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Maestria en profundizacion
70% de contenidos virtuales

“ -a® 0@ U.CES CORREO ECVIRTUAL | A+ A- @
CES Virtual # Cursos Area personal
Area personal Cursos Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia Posgrado Maestria en Ganaderia Sostenible Virtual MASOSU_ED Presentacion -
A Este curso esta oculto v los estudiantes no pueden acceder a €l. Haga clic aqui para actualizar la configuracion

Presentacion dad 1 Jad Z nidad 3 i ad 4

> Maestria en Ganaderia Sostenible

Manejo.
Sostenible del Suelo
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Y para terminar un
ejercicio practico....
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Etiquetas ambientales Tipo I. - o
Sello ambiental colombiano (SACQ). DIgIl’E'IIEr el QR o
Criterios para la ganaderia sostenible bovina usar el vinculo para

y bufalina .
unirse

E: Type | environmental labels. Colombian environmental mark.
Criteria for sustainable cattle and buffalo farming

CORRESPONDENCIA:

DESCRIPTORES: sello ambiental ganaderc colombiano; etiqueta ambiental; bovino y
bufalino.

Evaluacion Puntuacion de la
Norma NTC 6550 evaluacion

https://forms.office.com/

Moderada r/638yh1ddts
U Copiar vinculo
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