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1. éSabes qgue son los gases de efecto invernadero - GEI?
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2. éSabes que significa el carbono neutral — descarbonizacion?
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3. ¢Comprende el significado del cambio climatico?
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4. ¢sabe cudles son los 3 pilares fundamentales de la sostenibilidad?
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éEstaria dispuesto a reducir los impactos ambientales
de su empresa lechera?
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Introduccion

Dos ideas centrales en torno a las estrategias de manejo:
1. Disminuir costos

1. Disminuir emisiones de carbono



El CARBONO es el elemento central de los compuestos
organicos, los compuestos que constituyen los seres
vivos: es el elemento de |a VIDA

12,0115

https://hotcore.info/babki/carbon-atom-gif.htm



Comienzos de los anos 70: evidencias de cambios en el clima
(incremento del efecto invernadero)

Anos 80: CO, y CH, principales GEI

Comienzos de los afios 90: “huella ecologica” (Rees. 1992)

https://sci-hub.se/10.1177/095624789200400212



IPCC (1992): CO, como gas de referencia para los demas GEl

Finales de los 90: “huella de carbono”

https://docplayer.net/147716308-The-nottingham-eprints-service-makes-this-work-by-researchers-of-the-university-of-nottingham-available-open-access-under-the-following-conditions.html

2006: “carbono neutralidad”

https://www.researchgate.net/publication/228190598_The_Carbon-Neutral_Individual#fullTextFileContent



El CARBONO hoy representa contaminacion, riesgo,
incertidumbre, cambio climatico, GEIl, en esencia; efectos
negativos.
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Figura 2.3. Participacion por mddulo y subcategaria en las emisiones GEl afio 2018
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EL ACUERDO DE PARIS

ASI ACTUARA COLOMBIA FRENTE
AL CAMBIO CLIMATICO

TODOS PORUN
NUEVO PAIS

PAZ EQUIDAD EDUCACION fundacion
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https://archivo.minambiente.gov.co/images/cambioclimatico/pdf/documentos_tecnicos_soporte/As%C3%AD_actuar%C3%A1_Colombia_frente_al_cambio_clim%C3%A1tico.pdf
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E META DE REDUCCION DE EMISIONES
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Colombia se compromete B = -
a reducir sus emisiones de g 250 E
gases de efecto invernadero : SES.
en un 20 % con respecto a las 5 22 -
emisiones proyectadas para el 200
ano 2030. 2010 2015 2020 2025 2030

;POR QUE 20 %?

Segun el andlisis del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible y la Universidad de Los
Andes, el escenario de reducir 20% de las emisiones, en lugar de otros escenarios analizados, era
el que tenia un mayor costo beneficio en términos econémicos. Las medidas de reduccion estan
encaminadas a una modernizacion y transformacion de la economia sin que ninguna cueste mas
de 20 délares por tonelada de CO, reducida. De las 71 medidas de mitigacion analizadas en este
escenario, 55 son 'gana-gana' (costos marginales negativos) para el sector que las implemente.*



(Colanta) EdUCB

ev ne2169 2 2 DIC 2021

“POR MEDIO DE LA CUAL SE IMPULSA EL DESARROLLO BAJO EN
CARBONO DEL PAIS MEDIANTE EL ESTABLECIMIENTO DE METAS Y
MEDIDAS MINIMAS EN MATERIA DE CARBONO NEUTRALIDAD Y
RESILIENCIA CLIMATICA Y SE DICTAN OTRAS DISPOSICIONES”

EL CONGRESO DE COLOMBIA




ARTICULO 1. Objetivo. La presente ley tiene por objeto establecer metas y
medidas minimas para alcanzar la carbono neutralidad, la resiliencia
climatica y el desarrollo bajo en carbono en el pafs en el corto, mediano y
largo plazo, en el marco de los compromisos internacionales asumidos por
la Republica de Colombia sobre la materia.

ARTICULO 2. Objetivo. Todas las entidades, organismos y entes
corporativos publicos del orden nacional, asi como las| entidades
territoriales, daran cumplimiento al objetivo de la presente ley y son
corresponsables en la ejecucion de las metas y medidas aqui establecidas,
en el marco de sus competencias constitucionales y legales.



1. Carbono Neutralidad: es |la equivalencia a cero entre las emisiones y
absorciones antropogenicas de Gases Efecto Invernadero - GEL




Cotantal EJUCA

ARTICULO 5. Metas en materia de mitigacién. Las metas nacionales de
mitigacién de GEI a 2030, asi como las acciones minimas para lograrlo,
comprenden las establecidas aqui y en las “Actualizaciones de la Contribucion
Determinada a Nivel Nacional de Colombia (NDC)” sometidas ante la CMNUCC, o
cualquiera que lo actualice o sustituya.

1. Reducir en un|cincuenta y uno por ciento (51%)|las emisiones de Gases de
Efecto Invernadero (GEI) con respecto al escenario de referencia a 2030 de
la NDC, lo que representa un méaximo de emisiones pais de| 169.44 millones
de tCO2eq jen 2030.

2. Alcanzar la carbono neutralidad a 2050.




SENADO DE LA REPUBLICA

PONENCIAS

INFORME DE PONENCIA PARA PRIMER DEBATE EN COMISIONES CONJUNTAS
DEL CONGRESO DE LA REPUBLICA DEL PROYECTO DE LEY NUMERO 239 DE 2021
(SENADO) Y NUMERO 336 DE 2021 (CAMARA)

por medio de la cual se impulsa el desarrollo bajo en carbono del pais mediante el establecimiento de metas
y medidas minimas en materia de carbono neutralidad y resiliencia climatica y se dictan otras disposiciones.

https://leyes.senado.gov.co/proyectos/images/documentos/Textos%20Radicados/Ponencias/2021/gaceta_1536.pdf



Evaluacién de las vias de
neutralidad de carbono
para Colombia
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https://e2050colombia.com/wp-content/uploads/estudios/EstudioAEvaluacionDelasViasDeNeutralidad.pdf




Se utilizé el modelo GCAM (Global Change Analysis Model)

GCAM permite a los usuarios explorar escenarios hipotéticos, cuantificando las
implicaciones de posibles condiciones futuras: la construccion binaria de
escenarios.

Es imposible “imaginar una Colombia carbono neutral bajo las condiciones de
“operacion” actuales. Sin cambios profundos en todos los niveles, la carbono-
neutralidad no sera posible.

Esto significa, ni mas ni menos, que esta es una Ley que pretende cambiar
radicalmente el pais en su esencia social, cultural, econdmica, productiva,
etc.



En cuanto a las variables de escenario se exploraron las siguientes alternativas:

- Crecimiento del PIB: Un escenario alto con crecimiento promedio anual del 4% y un
escenario moderado con crecimiento del 3,2% anual promedio entre 2015 y 2050.

- Poblacién: Un escenario alto con crecimiento promedio anual del 0,97% y un escenario
conservador con un crecimiento del 0,42%.

- Dos sendas de variacion del costo de las tecnologias de movilidad eléctrica, de energias
renovables y de costos de tecnologias de captura y almacenamiento de carbono.

- Dos sendas de impactos climaticos que se manifiestan en dos escenarios de disponibilidad
de agua.



Posibles escenarios con solo tres variables
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Se exploraron diferentes niveles de implementacion de acciones claves de

mitigacion:

Dos escenarios de penetracion de energias renovables no convencionales para la

generacion eléctrica (alto y bajo).
Energia nuclear: disponible parcialmente a partir de 2040 o indisponible durante todo el

horizonte de tiempo.
Dos sendas de mejora en eficiencia energética en edificaciones e industria.

- Dos niveles de electrificacion de la movilidad.
Dos niveles de aumento en la participacion del transporte publico en la actividad de

movilidad de pasajeros.
Dos niveles de variacion en el consumo de carne dentro de la dieta de los colombianos

(senda actual y disminucién con respecto a la senda actual).
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Fuente: “Robust Decision Making For The Development Of The Long-Term Strategy For
CarbonNeutrality And Adaptation For Colombia (E2050)” (Universidad de Los Andes et al., 2021)
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ARTICULO 6. Metas en materia de adaptaciéon al cambio climatico. Las
metas nacionales de adaptacion al cambio climatico a 2030, comprenden las
establecidas aqui y en la “Actualizaciéon de la Contribucién Determinada a Nivel
Nacional de Colombia (NDC)” sometida ante la CMNUCC, o cualquiera que lo
actualice o sustituya. |

Sector Agropecuario, Pesquero y de Desarrollo Rural

3. Implementar a 2030, en al menos once (11) subsectores agropecuarios
(arroz, maiz, papa, ganaderia de carne, |ganaderia de leche, |cafia panelera,
cacao, banano, café, cafia de azlcar y palma de aceite), modelos que mejoren
sus capacidades para adaptarse a la variabilidad y cambio climatico, a través de
la investigacion, el desarrollo tecnoldgico y la adopcién de practicas de
transformacion productiva de las actividades agricolas y ganaderas para hacerlas
mas resilientes.
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4. Incorporar a 2030, en los Acuerdos Sectoriales de Competitividad, medidas
para la transformacion productiva mediante la implementacién de tecnologias de
ultima generacion, (genética, biotecnologia, Agricultura 4.0, metabolémica y
demas herramientas tecnoldgicas necesarias para cumplir las metas, para la
adaptacién al cambio climatico, por parte de todas las Organizaciones de Cadena
reconocidas por el Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural.



TITULO III.
Medidas para el logro de las metas pais en materia de mitigacion.

ARTICULO 10. Medidas del Sector Agropecuario, Pesquero y de
Desarrollo Rural.
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1. Acciones para reducir las emisiones de GEI generadas en la produccion
ganadera e incrementar las absorciones de carbono de los agroecosistemas
dedicados a esta actividad, por medio del establecimiento de modelos vy

arreglos de produccion ganadera sostenibles que garanticen la conservacion
0 restauracion de ecosistemas naturales.




TITULO IV.
Medidas para la promocion y desarrollo los mercados de carbono

ARTICULO 16. Reporte obligatorio de emisiones de GEI (ROE). Las

Sabe mads,

(o7 pli el personas juridicas, publicas, privadas o mixtas, teniendo en cuenta los
criterios que defina el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible,
considerando, entre otros, el nivel de emisiones de GEI y el tamafo de las
empresas, deberan reportar de forma obligatoria sus emisiones directas e

indirectas de GEI y la informacién y documentacion para la elaboracion de
inventarios de GEI.
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Estimacion de emision de metano entérico por rumiantes domésticos
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ESTAS SON LAS EMISIONES DE GASES DE EFECTO INVERNADERO

SUPERFICIE DE BOSQUE NATURAL POR REGIONES EN COLOMBIA
2017 () TOTAL APORTE DE GASES

Total nacional EEERRIEELLTD W Amazonia | 66,60% DE EFECTO INVERNADERO (GEI)

B Andina 17,80% @ Porcentaje de gas emitido
) por actividades de cultivos
Paciicg 3008 Porcentaje de gas emitido
B Orinoquia | 3,60% por actividades ganaderas
B Caribe 2,90%
s94% d0g%

Costa Rica

Colombia 58% -

14,5%

de las emisiones de gases de efecto
invernadero a nivel mundial procede
directamente de la ganaderia

EMISIONES DE GEI POR CATEGORIA
América Latina

Produccion
avicola

10%

2019

vy
https://www.larepublica.co/responsabilidad-social/estas-son-las-emisiones-de-gases-de-efecto-invernadero-que-deja-la-ganaderia-2904569 = .':‘ Q\,.
-

Fuente: ideam, Fao, Universidad de Oxford / Grafice: LR-AL



COLOMBIA "
El futuro Gobierno BAIA EN @
es de todos de Colombia CARBOND.

PORTAFOLIO DE MEDIDAS SECTORIALES DE MITIGACION DEL

CAMBIO CLIMATICO
Contribucién Determinada a Nivel Nacional (NDC) de Colombia
Sabe mds 2020
@, Sabe a campo
I I e O W I I el i 20
NAMA de ganaderia bovina SOSTENIDIE ...........ooiii i ae e e s sess e e ee s s ssanssaeesssasssessesssnsnsasssnns 20
Desarrollo y consolidacion de la cadena productiva de las plantaciones forestales ..........cccocoveeiiiiceiiieicnineen. 22
Estrategias de reduccién de emisiones de GEI en el ciclo de vida de la produccién de cacao ..........ccceceeeeunenn. 24
Reduccion de EmiSIOREs o8 GEI SN PrODUCCIHIIT O BITOR .o iiimmmimsssiiiissamesiss i boesshiioss ses s 26
ST T e R R T O 29
EStrategin INVEgral Chal SUDSEERON PRTVRNEEND .. i onseiinaissinhsidsio s s oiisiiamioh s sy swihidses disuuiiisdos sy sns 32

https://www.minambiente.gov.co/wp-content/uploads/2021/10/portafolio-de-medidas-sectoriales-de-mitigacion-de-cambio-climatico-contribucion-determinada-Colombia-ndc-2020.pdf
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ol El camoo Ficha resumen metas Actualizacién contribucién
E P Minagricultura Nacional determinada (NDC) mitigacion-
documento CMNUCC - Medida 8

es de todos

Entidad que lidera la iniciativa Otras entidades participantes en la iniciativa

Ministerio De Agricultura y Desarrollo Rural

FEDEGAN CIPAV- CIAT- TNC- FONDO ACCION

Nombre de la iniciativa/medida/linea estratégica de mitigacion

NAMA de ganaderia bovina sostenible

Descripcién de la iniciativa/medida/linea estratégica de mitigacion

Reducir las emisiones de GEI generados en la produccién ganadera e incrementar las remociones de carbono
de los agro-ecosistemas dedicados a la ganaderia, por medio de un ordenamiento ambiental y productivo a
nivel regional, intensificando la produccion de los sistemas ganaderos mediante la implementacion de
Sistemas Silvopastoriles Intensivos y No intensivos, asi como el manejo sostenible del sistema para aumentar
la eficiencia,, promoviendo la conservacién y/o restauracion de ecosistemas naturales ubicados dentro de las
fincas ganaderas a través de la liberacion de areas de pastoreo con fines de restauracién, conservacion y
preservacion, incentivando el aprovechamiento de la energia contenida en los residuos generados en
subastas ganaderas y plantas de beneficio relacionado con el manejo del estiércol y otros residuos y
orientando la optimizacidon de la logistica para comercializar leche cruda.

El nimero de fincas a intervenir es de 25.170 en el escenario optimista comprendiendo al menos 3.628.959
Ha con una disminucién del 25,83 % de las emisiones netas.



Actividades de la iniciativa/medida/linea estratégica de mitigacion

1. Intensificacién sostenible de la produccién ganadera a través de la gestion del conocimiento y el
establecimiento de sistemas silvopastoriles intensivos y no intensivos.

2. Restauracion de dreas naturales dentro de predios ganaderos para la conservacion y/o restauraciéon de
ecosistemas naturales.

3. Manejo de estiércol y aprovechamiento del gas metano generado por los residuos sélidos y liquidos en las
subastas ganaderas y centrales de beneficio del pais.

4. Mejoras logisticas en la comercializacion de leche cruda.

Potencial de
pr Sabe mds, reduccion de
@ Sabe a campo e e Ton 11.151.000 tCO2eq

2030 (tCO2eq)
TOTAL Ha A INTERVENIR: 3.628.959
68.675 ha de areas liberadas para restauracion

Meta(s) en términos 2.169.230 haen pradera.s mejoradas
601.187 ha en arboles dispersos en potreros

de datos de actividad . :

en 2030 3.805 ha en bancos mixtos de forraje
663,54 ha en cercas vivas
61.254 ha en setos forrajeros
61.054 ha en SSPi




REDUCCION DE COSTOS

Sistemas de produccion de precision

J
ALIMENTACION

N2

Aportes = requerimientos




ALIMENTACION
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Praderas Suplementos

o~

Representan mas del

50% de los costos de
produccion




Diferencias porcentuales
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Diferencias porcentuales entre los aportes y los
requerimientos/recomendaciones de nutrientes para vacas Holstein de 680 kg,
produciendo 25 L/d, con 90 DEL y pastando praderas de pasto kikuyo

223,8

14 73,9 75,5 64.8
’ 355 43,8
16,3 ﬂ
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Consumo total

Balance de N promedio en vacas
Holstein lactantes en el norte de

Antioquia.

U
0,588 kg/vaca/d
J
FUENTE %
CONC 25,2
SAL 0,01
FORR 74,8

HECES

30.1%

’ |ORINA

39.6%

|

Correa et al. (2011): 18.3 a2 21.5%
Leon et al. (2007): 15.1 a 16.8%
Castro et al. (2009): 12.8 2 17.6%
Bargo et al. (2002): 15.7 a 20.6%
Kincaid et al. (2006): 29.5 a 30.4%
Gandra et al. (2012): 23.4 a 25.7%

LECHE 18.87%

0.410 kg/v/d

3.5 v/ha

523.8 kg/N/ha/aio

Fertilizacion con N: 400kg/ha/afio

(Norefia: comunicacion personal)

Jaimes y Correa (2016)



Consumo total

0.096 kg/vaca/d

U

Balance de P promedio en vacas Holstein

lactantes en el norte de Antioquia.

HECES

76.1

ORINA

0.70

I

U
FUENTE %
CONC 32.8 —
SAL 5.2
FORR 60.4
Leon et al. (2007): 17.8 2 21.1% LECHE

Arriaga et al. (2009): 31.9%
Cameron et al. (2011): 25%
Klop et al. (2013): 42%

20.7

0.074 kg/vaca/d

X

3.5 vaca/d
X

365 d

93.9 kgP/ha/aiio

Fertilizacion con P: 70 kg/ha/afio
(Norefia: comunicacion personal)

Jaimes y Correa (2016)



Consumo total

Y

0,523 kg/vaca/d

U

Balance de K promedio en vacas Holstein
lactantes en el norte de Antioquia.

FUENTE

%

CONC

8,70

FORR

91,3

Silanikove et al. (1997): 38.8%

HECES

14.2%

" |ORINA

61.1%

Sattler et al. (2005): 5.2 a 26.0% LECHE

Bannik et al. (1999): 10.5%

6.43

0.39 kg/vaca/d

3.5 vaca/d

498.2 kg K/ha/afio

Fertilizacion con K: 500kg/ha/afio
(Norefia: comunicacion personal)

Jaimes y Correa (2016)



Suplementacion alimenticia

Maximizar la Maximizar el potencial
produccion/vaca-Ha Produccion de la pradera
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Relacion entre el nivel de produccion de leche y el costo estimado de
alimentacion en vacas Holstein pastando praderas de kikuyo en

Costo de alimentacidn, S/L
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Conclusiones

La Ley 2169/21 establece formalmente el compromiso
de reducir en 51% emisiones de GElI para lograr la
condicion de CARBONO NEUTRALIDAD.

Asi mismo, establece mecanismos de reduccion y captura
de estos GEI en todos los sectores econdmicos.

Para el sector agropecuario, se establecen directrices
para nueve (9) cultivos y dos actividades pecuarias:
ganaderia de carne y de leche.
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En el documento “Portafolio de medidas sectoriales de
mitigacion del cambio climatico” se describen Ilas
recomendaciones para el sector ganadero.

Ademas de estas recomendaciones, es necesario integrar
medidas que maximicen el uso de insumos y reduzcan las
pérdidas de nutrientes para incrementar los ingresos,
reducir el impacto ambiental conexo y reducir los costos de
produccion.






