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asmoscasconstituyenel pro-
blema sanitario mdas grave
de los establecimientos pe-
cuarios porla gran cantidad
de enfermedadesque trans-
miten, la gran diversidad de
formas de contaminacion
que generan y el incremen-
to que implican en los costos de pro-
duccién; entre ellas la mas importan-
te es la llamada mosca doméstica o
mosca comun (Musca doméstica
Linneaus), la cual es de distribucion
mundial y su control se ve dificulfado
porlagran capacidad que tiene para
desarrollar resistencia a los productos
quimicos tradicionalmente usados
para tal fin.

La mosca domeéstica tiene reproduc-
cion sexual y durante su desarrolio
pasa por diferentes formas (meta-
morfosis) asi; huevo, larva, pupa y
adulto. Las hembras adultas una vez
fecundadas depositan 2 a 20 masas
de 100 a 150 huevos, sus posturas se
concentran especialmente entre los
cuatro y diez dias después de llegaral
estado adulfo.

Los huevos son colocados en basuras,
excrementos, caddaveres, came, que-
sos, huevos u ofros materiales organicos
en descomposicion, donde las larvas
que de ellos emerjan encontraran la
alimentacion para desarrollarse. La
incubacion dura de 8 a 12 horas se-
gun la temperatura siendo mas larga
cuando ésta es mas baja.

Las larvas son de color blanco conun
extrerno agudo correspondiente a la
cabezay el otro truncado, correspon-
diente a la region anal; cuando re-
cién eclosionados miden 2 mm y al-
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canzan unos 12 mm en su mdaximo
estado de desarrollo; durante 4 a 5
dias alimentandose en los microor-
ganismos presentes en la materia or-
ganica en descomposicion. Una vez
completan sudesarrollo, se tornan de
color amairillo claro y buscan un lugar
seco para pasar luego al estado de
pupa, que es de reposo Yy fransforma-
ciones internas para llegar luego al
estado adulto que comUnmente se
conoce como mosca. La pupa tiene
forma de barril, mide 6 a 8 mm de
largo, esde colormarrény ligeramen-
te masanchaenuno de susextremos.
Este estado dura 4 a ¢ digs.

Lamosca adulta deja el pupario (cas-
carén) y abandona el sustrato que
ocupd durante el periodo de pupa:




laduraciénde lamoscaesde 15a 30

dias durante los cuales visita una gran

cantidad de sustratos en descompo-
sicion, lo gue hace de ellas un eficien-
te vehiculo para la diseminacion de
microorganismos de un lugar o ani-
mal a ofro, o al hombre.

HABITAT

Las moscas pueden alimentarse de
una gran diversidad de sustancias o
productos en descomposicion, mos-
trando cierta preferencia por liquidos
que contienen azlcar y/o proteinas;
excreclones de animales, carne po-
drida, fruta en descomposicién, deri-
vadoslacteos, huevos quebrados que
caen bajo las jaulas, sudor, deyec-
ciones, esputos. Buscan la luz y el ca-
lor por lo que prefieren para reposar
lugares a pleno sol.

El sustrato favorito para la reproduc-
cion lo constituye el estiércol de ca-
bdllo, especialmente cuando se en-
cuentra mezclado con paja y se apli-
ca en el exterior de las instalaciones;
también sereproducen eficientermen-
te en porquinasa, poftreros irmigados
con lamisma, heces humanas, estier-
col de ganado vacuno, residuos ve-
getales en descomposicién, etfc,

ENFERMEDADES QUE
TRANSMITEN LAS MOSCAS

Ademdas de pérdidas econdmicas o
mermas en rendimiento dificiles de
evaluar como lasmermas en produc-
cion, atrasos en el desarrollo, pérdi-
das de apsetito por estrés, pérdida de
fuerza por la misma razén en los ani-
males de tiro; las moscas son vectoras
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de una gran cantfidad de enferme-
dades no solamente a los animales
sino también al hombre.,

Jiménez (5.F) anota que las moscas
son vectoras de unas veinte enferme-
dades: fiebre fifoidea, diarrea, ami-
biasis, disenteriabacilar, cdlera, polio-
mielitis y diversos gusanos pardsitos.
Destaca ademds gque su hdbito de
caminar y dlimentarse en basura y
excrementos animales y humanos las
hace un agente ideal parala transmi-
sidbn de microorganismos causantes
de enfermedades. El cuerpo peludo
de la mosca es un admirable porta-
dor de bacterias. casi un promedio
de 1.250.000 de ellas, llegando a re-
gistrarse un maximo de 6.600.000 bac-
terias por mosca.

Jiménez (5.F), Acosta y Herndandez
(1980) y Vergara (1987) registran las
siguientes enfermedades transmitidas
por la mosca domeéstica:

En aves:
Virales:
Marek, New Castle, viruela y bronquitis.

Bacterianas:
E.R.C., infecciones coli, coriza, sal-
monella y colera.

Parasitarias:
Tenias, lombrices cecales y cocci-
diosis.

En vacunos y caballares:

Carbones, E. coli, Anaplasma margi-
nales, Sfreptococcus, Stapphiloco-
ccus, anemia infecciosa, virus, nema-
todos y coccidiosis, Ademdas es de
granimportancia mencionar otrasre-
gistradas por la Page (1981) como



CONCENTRACIONES PROMEDIO DE ORGANOCLORADOS
EN ALIMENTOS EN COLOMBIA

(Segln: Mc Cormick, A., de Vargas, G. y Rozo, M. 1974)
(Bogota, Colombia)

CONCENTRACIONES PROMEDIO (X) EN ppm. ALIMENTOS
ALIMENTOS Aldrin Clordano Dieldrin DDT Heptaclore Endrin BHC Toxafeno
Papa gy DO 683  0b2 po2* Ol o1 0Dl
Tomate y productos
derivados (salsa, so-
pas, pastas y jugos) 002 003 0.0 0.01 0.02* 002* 0.02 -
Leche (grasa) G346 D32 0585 B2 G111 0pa™ 048 -
Huevos 0.03 0.02 0.07 0.01 0.04 0003 0.13 -
Carnes de res
(grasa) 0.49** 0.09** 031" 003 007 009 020 001
Aceites vegetales 103 B a2F 0o 015  022* 01S -
Mantecas vegetales
y margarinas 1.12 0.08** 0.11 - 0.06** 0.04** 0.12 -
() Superior al limite de folerancia FDA. Tabla 1

(**) Superior al imite de tolerancia FAC-OMS

Ejemplo: Para Heptacloro: LT-FDA = 0 ppm.

LT-FAO-OMS = 0.15 ppm.

Las no sefaladas: inferiores a LT, Algunos productos no tienen aln tolerancias establecidas.

transmitidas por moscas y de amplia
frecuencia y distribuciéon en nuestro
medio, como son la Mastitis, la aftosa
y la brucelosis. Pueden ademas ser
portadoras de huevos del nuche.

CONTROL TRADICIONAL
Y SUS PROBLEMAS

El mé&todo mas tradicional de control
de mosca domeéstica ha sido la apli-
cacidon de diferentes productos qui-
micos y entre éstos los insecticidas
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oérgano-cloradosy érgano fosforados
han estado siempre en los primeros
lugares. Este control quimico acarrea
una serie de consecuencias e incon-
venientes que han hecho que su apli-
cacién sea cadavez menos eficiente
y mas nociva para los animales, para
el medio ambiente y para el hombre.
Entre estos problemas. los mas impor-
tantes son los residuos de plaguicidas
enlos productosde origen pecuario y
el desarrollo de resistencia por parte
de las poblaciones de la mosca a los
productos usados para su conftrol.



RESIDUOS DE PLAGUICIDAS
EN ALIMENTOS DE ORIGEN
PECUARIO

La Tabla 1, tomada de un estudio
redlizado en Bogotaporel Instituto de
Investigaciones Tecnoldgicasen 1974
( Mc Cormick, A., de Vargas y M.
Rozo) da una idea de lo riesgoso del
uso y especialmente del abuso en la
aplicaciéon de insecticidas para con-
trolde plagas en establecimientos pe-
cuarios y muestra la responsabilidad
social que tiene el productor en las
consecuencias que sobre la salud hu-
mana pueda acarrear el uso de ali-
mentos confaminados con residuos
de plaguicidas. Esta acumulacién de
residuos puede ocurrir por alimenta-
cion de los animales con productos
con residuos por aplicaciéon directa
de los plaguicidas sobre ellos, por ab-
sorcién cuténea o respiratoria, por
consumo de forrajes fertilizados con
materia orgénica contaminada y por
consumo de agua con residuos,

En la Tabla 1 puede notarse la gran
cantidad deresiduos que persistenen
los productos de origen pecuario, las
muestras para este estudio fueron
colectadas en expendios pldblicos.

Otro estudio de los mismos autores y
que incluyd muestras tomadas en las
ciudades de Bogota, Cali y Barran-
quilla puede resumirse como sigue:

Insecticidas analizados: Aldrin, BHC,
Dieldrin, Clordano, DDT, Endrin, Hep-
tacloro y Toxafeno.

Alimentos analizados: papa, foma-
te, aceites y grasas vegetales; salsas,
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pastas, jugos y sopa de tomate, car-
ne de res, leche y huevos.

Conclusidn general: el 100% de las
muestras presentaron residuos de uno
o varios de los Insecticidas analiza-
dos.

La acumulacién de plaguicidas o sus
metabolitos se agrava por el desarro-
llo de resistencia en las moscas lo que
obliga al productor a hacer aplica-
ciones cada vez mas frecuentes y
con dosis mayores,

RESISTENCIAS DE LAS MOSCAS
A LOS PLAGUICIDAS

La resistencia ha sido definida como
el desarrollo, a fravés de la evolucion
de una habilidad en una poblacién
de insectos para resistir dosis de sus-
tancias quimicas que son letales para
la mayoria de los individuos en una
poblacién normal de la especie. La
ocurrencia de este fendmeno hace
necesarias las aplicaciones mdas fre-
cuentesy enmaycres dosis, agravan-
do asi, ain mas, el ya delicado cua-
dro de consecuencias indeseables
ocasionado por estos productos.

La mosca doméstica es uno de los
insectos con mayor capacidad para
manifestar la resistencia; en ella se
comprobd resistencia al DDT en Sue-
ciaen 1946, Posteriormente se ha de-
tectado en este insecto resistencia a
todos los demds grupos de insectici-
das.

El fendmeno se manifiesta en perio-
dos cortos de tiempo de exposicidn a
los productos. La Tabla 2, tomada de



Madrigal (1985) muestra la velocidad

de desarrollo de resistenciade lamos-

ca doméstica a diferentes productos
quimicos organofosforados y piretroi-
des. Vale la pena anotar que dado
que el ciclo total de lamosca dura 12

a 15 dias, ésta puede tener 24 g 30
generaciones por ano. Nétese ade-
mdas que las pirefrinas muestran elmas
rapido desarrollo de resistencia; en 30
generaciones (menos de un ano) la
resistencia aumenta a 20 veces.

VELOCIDAD DE DESARROLLO DE RESISTENCIA DE LA MOSCA DO-
MESTICA A VARIOS INSECTICIDAS.

Insecticidas No. Generaciones No.Incrementos*
Piretrinas

+ Butoxido P. 30 20
Para-oxdn 40 11
Parathion 55 7

* No. de Incrementos = No. de veces que aumenta la resistencia.

OTRAS ALTERNATIVAS
DE CONTROL

No son los mencionados los Unicos pro-
blemas acarreados por el uso indis-
criminado de pesticidas, nos hariamos
muy extensos si pretendiésernos referir-
nosala gran diversidad de consecuen-
cias indeseables que han mofivado a
la comunidad cientifica a buscar ofras
alternativas para el control de plagas
tanto de importancia pecuaria como
agricola, industrial y doméstica. Es por
esto que en la actualidad cobra cada
vez mayor vigencia la filosofia del Ma-
nejo Integrado de Plagas que, entérmi-
nos muy sencillos, consiste en combinar
todas las técnicas de control disponi-
bles de manera coherente para man-
tener las poblaciones daninas por de-
bajo del nivel que pueda causar dano
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Tabla 2

econdmico. Entre estastécnicasliasmas
importantes son las siguientes:

Control Mecanico:

Consiste en practicas dirigidas a matar
los insectos daninos, ahuyentarlos o
impedirsuaccesoalosiugareso produc-
tos que se desea proteger, ejemplo de
este método seria el uso de anjeo, ban-
das pegajosas, etc.

Control Fisico:

Se basa en el manejo de la tempera-
tura, la luz, el agua u ofros medios
para concentrar, ahuyentar o matar
alosinsectos, ejlemplo: eluso de fram-
pas de luz, inundaciones, corriente
de aire caliente, efc.

Control Cultural: Tiene por objeto modi-
ficarlas condiciones ambientalesenlas
cuales viven, se desarrollan o se repro-




ducenlosinsectos
para hacerlas in-
adecuadas para
tales fines, ejem-
plo: recoleccion
de basuras, ferti-
lizacion adecuo-
da de los culfivos,
adecuada ali-
mentacion de los
animales, vacu-
nas especificas,
refiro de residuos
sobre los cuales
ovipositen y/o se
reproduzcan las
MOoSCas.

Control
Biologico:

Hace uso de los
enemigos natu-
rales, o sea para-
sitos, predatores
o patégenos que atacan a los insec-
tos danfinos; tiene como ventajas la
de ser inocuo, no contaminar, no de-
jar residuos; después de establecido
se autoperpetla y es mdas econdmi-
co que el control quimico.

Control Integrado:

Ningln método de control por sisolo es
suficiente para mantener reguladas las
poblaciones daninas, por esta razén es
necesario recurrir al uso de varias técni-
cas combinadas de la mejor manera

posible.

PROGRAMA DE MANEJO INTEGRADO
DE MOSCA DOMESTICA

Este programa de control estG conce-
bido para ser aplicado en estableci-
mientos pecuarios lo que indica que
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para su aplica-
cion en otros
ecosistemas es
necesario intro-
ducir algunas
modificaciones
deacuerdocon
las condiciones
especificas de
los mismos.
Comprendeva-
rios componen-
tes bdsicos, los
cualesson: con-
frol bioldgico.,
control cultural,
control fisico y
muy eventual-
mente confrol
quimico.

Control
Biologico:
Consiste enla li-
beracién, manejoy protecciénde los
enemigos naturales de la mosca, es-
pecialmente pardsitos y predatores
Los pardsitos mdas factibles de criar
liberar y manejar contra el insecto
gue Nos ocupa son varias avispitas de
la familia Pteromalidae, conocidas
con los nombres cientificos de
Spalangia cameruni, Spalangia en-
dius y Muscidifurax raptor, las cuales
se producen masivamente en labo-
ratorio y se liberan en los sitios donde
se reproduce la mosca.

Los predatores se establecen y repro-
ducen abundantemente sl las condi-
clones ambientales se lo permiten; es
por esto de gran importancia la jui-
ciosa aplicacion de todas las practi-
cas de control cultural cuyo principal
objetivo es el atras anotado ademdas



de hacer las condiciones desfavora-
bles para el desarrollo de la mosca.
Con elbuen manejo de los pardsitos y
predatores, varios autores aseguran
que se puede lograr controles hasta
de 95%.

Dado que el ciclo de vida del parasito
dura el doble del tiempo que dura el
ciclo delamaosca, los niveles de para-
sitismno v mortalidad de pupas de la
mosca ascienden lentamente. Este
programa no es de caracteristicas es-
pectaculares e inmediatos, dado que
se requiere de alglin tiempo que pue-
de ser de 120 a 150 dias para su esta-
blecimiento y consolidacion.

Evaluacion del Parasitismo

Se puede realizar a tfravés de recolec-
clones semanales de muestras en 100
pupas en los sitios de reproduccion
de las moscas. Estas pupas se colo-
can en frascos de vidrio tapados con
tela negra asegurada con una ban-
da de caucho, se les anota la fecha
de recoleccién y se observa el nUme-
ro de moscas gue emerge, el cual se
resta de 100 y nos dard entonces el
porcentaje de control. Vale la pena
anotar que el porcentaje de control
no es igual al porcentaje de parasitis-
mo, pues las avispitas perforan mu-
chas pupas solamente para alimen-
tarse en ellas y les causan la muerte.
En caso de que los resultados fuesen
muy lentos, esrecomendable aumen-
tar la frecuencia de las liberaciones y
el nidmero de avispitas aplicado. Du-
rante los tres primeros meses las libera-
ciones se hacen quincenalmente y
de ahi en adelante se pueden hacer
mensuales.

Control Cultural:

Esta constituido por unaserie de prac-
ticasde granimportancia porque bus-
can que la mosca no encuentre sifios
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adecuados para la postura y para el
desarrollo de sus larvas; de otfro lado
buscan propiciarlas condiciones para
el establecimiento y buen desempe-
no de los predatores, Las principales
practicas de control cultural son las
siguientes:

1. En gallineros en jaula, no debe
retirarse diariomente la gallinaza
del piso. pero es necesario man-
tener un control lo mas esfricto
posible de sitios humedos que son
los adecuados para la oviposicidn
y para el desarrollo de las larvas.

2, Cuando se vaya aremover laga-
linaza. los retiros debean ser par-
ciales dejando como minimo una
capa de 20 cm como susirato
para los agentes de control biold-
gico.

3. Revisar periddicamente para de-
tectar sitios humedos o huevos
que caen sobre el cono de galli-
nazay se quiebran constituyendo
un medio 6ptimo para la multipli-
cacién de la mosca; éstos y las
humedades deben removerse y
cubrir el sitio con aserrin o cal.

4. Nodejaranimales muertosdentro
o sobre las jaulas ya que éstos
atraen moscas y son fuente para
diseminacion por ellas de microor-
ganismos causantes de enferme-
dades.

5. Evitar la acumulacion de basuras
expuestasenlos galponesy areas
aledanas; éstas debenserrecogi-
das y colocadas en recipientes
gue deben permanecer tapados.

6. Se debe mantener muy limpia to-
da la explotacion y sus alrededo-
res.



7. SegunJiménez(S.F)elbuenmane-
jo de estiércol puede incluir la for-
macién de un pila de compost
que puede ser el mismo esfiércol
descompuesto, el cual servira de
cama y de cubierta al estiércol
fresco que periddicamente se esta
removiendo. La rapida deshidra-
tacion de la gallinaza evita malos
olores y posturas de las moscas,
pues éstas requieren de una hu-
medad de 70 a 80% para la postu-
ras v el desarrollo de sus larvas. El
compost debe hacerse bajo te-

cho y cubierto con plastico. El es-
tidrecolfresco debe serrdpidamen-

te deshidratadomedianteunbuen
drenagje y buena ventilacion.

8. Engallineros en jaula deben con-
trolarse cuidadosamente los be-
bederos para evitar goteos que
ocasionan humedadesenelcono
de gallinaza.

Control Fisico:

Para complementar el control logra-
do por los métodos ya descritos se
usan trampas conicas con un cebo
que actla como atrayente para los
adultos. El cebo no contiene ninguna
sustanciatoxicay porlo tantono cons-
tituye ningun riesgo para los animales
domésticos, los agentes de control
bioldgico o elhombre. Las trampas se
distribuyen estratégicamente de
acuerdo con el tamano de las
explotaciones.

El parrafo siguiente tomado de Jimé-
nez (S.F). describe un caso exifoso de
control en un establecimiento avico-
la en la granja “Sierra Morena® de
Pereira.
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"El programa lo inicié el 20 de
enero de 1981, en la granja de 50.000
gallinas ponedoras en jaulas, liberan-
do 300.000 pardsitos quincenalmente
hasta acurmular un total de 2,500.000
en mayo 20 del mismno ano. Antes de
iniciarlaliberaciéon de las avispitas, de
unamuestrade 100 pupasemergieron
80moscasg, 60 dias después otframues-
fra fue fomada y emergieron 58 mos-
cas, a los 90 dias sélo coronaron 20
moscas y a los 120 dias sblo
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tres moscasde las 100 pupasrecolec-
tadas al azar, significando esto una
mortalidad del 97% de las pupas de
moscas y el establecimiento delcom-
plejo de control biolégico de avispas
inducidas mantuvo bajo control el
nacimiento de moscas hasta el mes
de noviembre cuando se retiraron las
gallinas de los galpones”.

Anota el mismo autor que manejando
explotacioneslecheras, porcicolas, avi-
colas, pesebreras y basureros bajo la
filosofia del control integrado, se han
logrado en diferentes zonas del pais
conftroles de moscas superiores al 95%.

Control Quimico:

Un buen programa de manejo infe-
grado de plagas no excluye el uso
racional y cuidadoso del control qui-
mico; para el caso que Nos ocupa, en
ocasiones en las cuales se presentan
picos de adultcs, se puede recurrir
con las precauciones del caso al uso
de un producto selectivo y en aplica-
ciones localizadas evitando al maxi-
mo elriesgo para los agentes de con-
trol biolégico, los animales domeésti-
cos, el hombre y el medio ambiente.
Los casos en los cuales se recurrird a
este método son muy esporadicos y
tendran siempre una estricta supervi-
sion técnica.
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