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Transicion socio-
tecnolégica

Promovemos iniciativas para la transicion de
las habilidades, culturas, conocimientos,
técnicas, normas sociales y cadenas de valor
hacia el desarrollo sostenible y el crecimiento

verde.
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Innovacion
transformativa

Promovemos el uso de la investigacion, el
desarrollo y la innovacion para la solucién de
retos sociales, ambientales y econémicos,
orientados hacia la sostenibilidad e

inteligencia territorial.

Economia del
conocimiento

Promovemos la dinamizacion de actores de
cadenas de valor en los sistemas de

innovacion territoriales a partir de servicios
basados en el conocimiento y el desarrollo

tecnolégico.




N

NET /-

Z VA
RO

Carbono Neutralidad y Desarrollo Rural

Representa la posibilidad
de aunar esfuerzos entre
los grupos cientificos y el
sector empresarial para
aumentar los niveles
productivos, econdmicos
y ambientales de las
ganaderias de carne y
leche, con tecnologias
para transitar hacia la
carbono neutralidad y el
mejoramiento productivo
ganadero.
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Paisajes Ganaderos con baja huella de carbono

“Conformacién de paisajes ganaderos productlvos con baja huella de carbono y
alto blenestar anlmal orientados a la sostenibilidad del sector en Antioquia”
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Desarrollo Tecriologico para la
Ganaderia Sostenible basado en loT
parael MRV

Desarrollo tecnologic@esinnovacion productiva
para la generacion de capacidagg de resiliencia
climatica y cierre de brechas t@cnologitassen
unidades de produccion ganad@éras, orientado ehs
internacionalizacion del sector bajo estandares de
calidad y de gestion ambiental so§tenible, con

enfoque en carbono neutralidad.
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RESULTADOS Y
PARTICIPACION

SECTOR FCONOMICD Y
ACTIVIDAD EMISORA

Mlen €0, gy

Las principales emisiones en el 2012 estén da-
das por la conversion de bosgues naturmles @
pastizales ¥ a otras tierras forestales coma ar-
bustales y vegetacidn secundaria {en conjunto
son el 74% del sectorforzstal y el 27% de las
emisiones totskes). Las emisicnes porguema de
compustizles en el sector transporte temestre
también represantan un apcre impertants con
uns participacidn del B1% en el sectcr transpor-
t2 y del 10% en lasemisicnes totales dal paie.
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Fuente: IDEAM (2016) IINGEI Disponible en linea en: https://www.minambiente.gov.co/cambio-climatico-y-gestion-del-riesgo/inventario-nacional-de-emisiones-y-absorciones-de-gases-de-efecto-invernadero-ingei/
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Fuente: IDEAM (2016) IINGEI Disponible en linea en: https://www.minambiente.gov.co/cambio-climatico-y-gestion-del-riesgo/inventario-nacional-de-emisiones-y-absorciones-de-gases-de-efecto-invernadero-ingei/




El sector
ganaderoy la
transicion socio-
tecnologica

Desarrollos cientificos, técnicos
y tecnologicos para transitar a
la carbono neutralidad basado
en Nuevas Tecnologias

San Juan de Urabd

Necocli

Cambios en los
patrones
productivos

|

Disminucion de la
produccion
agropecuaria

Disminucion de los
ingresos
econdmicos

»-

Subregion Uraba
antioqueiio (01)

Subregion Bajo Cauca
antioqueiio (01)

Territorios que enfrentan desafios de

desarrollo como:
Altos indices de Inseguridad alimentaria
NBI: 33,6% 61y 52%

Alto inventario
bovino (683.357)

- 7

San Pedro de los Milagros
Entrerios
Belmira

'Subregion Norte (04)

Los sistemas productivos con poca sostenibilidad, afectados por el cambio climatico

exacerba los desafios y genera:
Presion en la Degradacion de suelos Aumento de las
disponibilidad hidrica emisiones de GEI

O

La deforestacion en Antioquia genera 2638,61
Kton CO2 eq, principalmente por el cambio de la
cobertura de bosque a pastizales y otros suelos

Pérdida de
biodiversidad

o

<

Presién sobre los
ecosistemas

e

El sector ganadero es clave para contribuir a los desafios de desarrollo:

Potencial contribucién a la
economia forestal

Ocupa el 55% del
suelo en Antioquia

Solo el 17% de la
ganaderia se realiza en
suelos apropiados

i

Genera el 7% del Alto potencial de
empleo nacional mitigacion de GEI

B

>

Altas emisiones de GEI
AFOLU

CH4 2,3 MtonCO:eq

N20 1,4 Mton CO:eq
(INGF1)

C;:) GEI

Amenaza media (01) y
alta (02) por pérdida
biodiversidad (PICCA)

Amenaza Alta (01) y baja (02)
de disponibilidad hidrica
(PICCA)

O

Alto potencial de
transformacion productiva
con criterios verdes



Potencial de producir
bienes con alto valor

La implementacion de SSP y el MRV es clave para reducir las emisiones GEl y la X
agregado y bajos en

presién sobre los ecosistemas: carbono

Disminuye la Aumenta la Aumenta la resiliencia d Contribuye a la Reduce las emisiones Mejora la resiliencia de los
presién hidrica produccién de carne y la produccién pecuaria | recuperacién de suelos de GEI medios de vida
leche

ganaderos * e

é AN . SRS S

Mejora la
produccion
agropecuaria

Permite disminuir
presion sobre los

ecosistemas Contribuye a la carbono  Mejora la economia rural

neutralidad del sector a través del
ganadero mejoramiento productivo

P

-

“La transformacion productiva de la ganaderia, desde la base, con criterios de
carbono neutralidad y crecimiento verde como una solucion para la adaptacion
climatica y el acceso a nuevos mercados”




Mensajes E2050

estratégicos S o COLOMBIA
de la E2050 _ L\ | CmEmmmS
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A 2050 Colombia ambiciona transformarse en
una sociedad y una economia resiliente al clima,
es decir, carbono neutral y con alta capacidad

adaptativa en sus territorios y sectores.

Fuente: Estrategia 2050 de Colombia . Disponible en linea en: https:



CONPES 3700 — Articulacién de Acciones y Politicas en materia de cambio climatico
en Colombia (2011)
Plan Nacional Contribucién Nacional

de Adaptacién Determinada y Comunicaciones
al cC ante la CMNCC

Estrategia Colombiana de
Desarrollo Bajo En Carbono

Contribucién Nacional Determinada — NDC 2030 (2020)

NAMA Ganaderia 14,8 millones de hectareas, en
25.170 fincas 9,81 Mt CO2 eq + Forestal 300 mil
ha en plantaciones forestales 13,88 Mt Co2 Eq

AFOLU 2023 proyeccion de 185.96 Mt CO2
Eg (Ganaderia 56.56)

Ley 2169 de 2021 — Por Medio del cual se impulsa el desarrollo carbono neutral en
el pais
Implementar modelos que mejoren capacidades

para adaptarse a la variabilidad y cambio climatico,
através de la 1+D+iy la CTel

Reducir el 51% las emisiones de GEl a 2030
segun escenario NDC lo que representa =
169.44 Mt C02eq en 2030

Resolucion 0126 de 2022 — Lineamientos de Politica Nacional de Ganaderia
Sostenible GBS 2022-2050 (MADR-MADS)

COLOMBIA
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ADAPTADA Y
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MES
CANARAE
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“El sector ganadero tiene un gran potencial para contribuir a la carbono
neutralidad del pais, es preciso establecer lineas base en materia de emisiones
de GEl y absorciones de carbono; las fincas son centros de captura de CO2 ”
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Paises lideres |

Industria y’tomemio
SUPERINTENDENCIA
Centro de Informacitn Tecneldgicay Apoyo a
ta Gestin de la Propizdad Industrial [CIGEPH)

BOLETIN TECNOLOGICO

GANADERIA 4.0
EN COLOMBIA,
UNA APUESTA

TECNOLOGICA

3.453

Invenciones

Tendencias (2016-2021)

10T (Internet

o 9 336
of things) 4
Ciclo de vida Automatizacion
de Procesos
iﬁi“ de
crecimianto
. 9 2710 @ @ @ @
e::r.gznu Robots
¥ 370 China CoreadelSur  Japén  Estados Unidos Paises Bajos
O ‘ot - = —
Enlace a boletines: 1906 2012 2020 - 9, ® S — Inteligencia
: artificial
Actividad
i inventiva
Digitalizacion
Solicitantes lideres - tnvanciones
.|. H Q
LIDERES TECNOLOGICOS NOVEDAD Y ORIGINALIDAD Big,DaFa_L'
. AN Actividad de Analytics
Bl Muyuan Foods Co Ltd. (China) B Guangzhou Guilong Bictechnology {China) ﬁ presentacién 4
- Nanjing Agricultural University (China) _ Shenzhen Xinzhongxin Tech Co Ltd {China) |
Bl China Agricultural University (China) B viliang Shanhou Pig Breeding Co Ltd (China) il Blockeiain
== Prolion BV (Paises Bajos) Bl Beihal Gaoling Technology Co Lid {China) . H indice H

Fuente: SIC 2022: Ganaderia 4.0 . Disponible en linea en: https://www.sic.gov.co/content/ganaderia-40-en-colombia-una-apuesta-tecnologica




Paises lideres en desarrollo, relacionado con transformacidn digital en ganaderia
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Actividad inventiva: impacto industrial (# de patentes) e indice H (produccidn cientifica). 4.309 citaciones China con 3.049 invenciones, de las cuales protegieron localmente 3.047
de estas.

3.049 invenciones.

Fuente: SIC 2022: Ganaderia 4.0 . Disponible en linea en: https://www.sic.gov.co/content/ganaderia-40-en-colombia-una-apuesta-tecnologica




Tipologias de AgTechs

AgTech: Conjunto de innovaciones tecnoldgicas que buscan
soluciones a los problemas y desafios que enfrenta la industria
de la agricultura y alimentacion.

Nivel de utilizacion de tecnologias dentro de los emprendimientos de base digital

Sensores remotos 39%
Geolocalizacién 35%
Tecnologia moévil 30%
Internet de las cosas 16%
Inteligencia artificial 12% Evolucion en el nimero de nuevos emprendimientos por afio y pais
Big Data 12%
Blockchain 1% ] m LE% 22 B3 B ™ m
Robots 1% 4%
kA
13% 6% 5% = Resto de la region
*En base a emprendimientos de i) Big Data y agricultura de precision, ii) Software de gestion y ¢ 4% 8% 5% Perti
15%
16% Colombia
7% 46% u Chile
43% 3% 38% u Uruguay
32% = Brazil
33% m Argentina
3% 35% 33%
26% 26% 22%
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Fuente: Fontagro 2019: AgTech y Cambio Climatico. Disponible en linea en: https://www.fontagro.org/wp-content/uploads/2019/10/AGTECH-26-2.pdf
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Emprendimientos de base tecnolégica AgTech

168
2;2

140

20m

196

2013

251

2014

318

2015

433

2017

371

2016

457

2018

598 - +/-

2023

51%

Brasil

23%

Argentina

18%

Regién Andina

05%

Uruguay y
Paraguay

03%

América Central
y el Caribe

Fuente: Fontagro 2019: AgTech y Cambio Climatico. Disponible en linea en: https://www.fontagro.org/wp-content/uploads/2019/10/AGTECH-26-2.pdf




Colombia 27

emprendimientos
(2018)
Brasil 274
emprendimientos
(2018)
Chile 56
emprendimientos
(2018)

Argentina 116
emprendimientos
(2018)

Fuente: Fontagro 2019: AgTech y Cambio Climatico. Disponible en linea en: https://www.fontagro.org/wp-content/uploads/2019/10/AGTECH-26-2.pdf




Mercado

Productos

Transicion tecnoldégica del sector ganadero

Tecnologias

Proyectos de
investigacion
y desarrollo

Agremiaciones de productores.

Ganaderos g
Federacion
Sy s SlsterT\as parael - §|stemas
monitoreo del inteligentes para
para el ganadero : ;
ganado y espacio regiones ganaderas
Sistemas Integracion y Analitica de datos
electronicos para analisis en la nube. e inteligencia
ganado y espacio Comunicacion artifical

Integracion de
Monitoreo con Sistemas loT para &

s informacion de
sensores: ge.mado wewly laadquisicién de -:* R s
y espacio datos

de datos

Fuente: SIC 2022: Ganaderia 4.0 . Disponible en linea en: https://www.sic.gov.co/content/ganaderia-40-en-colombia-una-apuesta-tecnologica
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Desarrollo Tecriologico para la
Ganaderia Sostenible basado en loT
paraxel MRV

Desarrollo tecnolégico e TmQuacion productiva

para la generacion de capacidade®se resiliencia

climatica y el cierre de brechas\tecnolog &0

unidades de produccidon ganaderas, orientado a 13

internacionalizacion del sector bajo estandares de
calidad y de gestion ambiental sostenible con
enfoque en carbono neutralidad.

SJGP: 92992
L[ " i
Financiador Entidad Aliado cientifico reconocido por Aliado empresarial
ejecutora SNCTel beneficiario
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Objetivo principal:
Implementar desarrollos tecnoldgicos e innovaciones productivas para la generacion de capacidades de resiliencia climaticay
el cierre de brechas tecnologicas en unidades de produccion ganaderas, orientado a la internacionalizacion del sector bajo
estandares de calidad y gestion ambiental sostenible con enfoque en carbono neutralidad

OB1. Desarrollar un sistema de OB2. Implementar un modelo de OB3. Implementar un proceso

captura, monitoreo, reporte y transicion, apropiacion y iloto de captura y reporte in-situ de

verificacion (MRV) de la gestién extensionismo tecnoldégico de sistemas unidades productivas ganaderas con
productiva y ambiental de fincas de captura, monitoreo, reporte y técnicas apropiadas en materia de

ganaderas basado en tecnologias 4.0 verificacion (MRV) de la gestidn mediciones de emisiones de GEl y
productiva y ambiental en 6 fincas requisitos bajo la NTC-6550

Financiador Entidad Aliado cientifico reconocido por Aliado empresarial
ejecutora SNCTel beneficiario

SE?\IA ‘_ UNIVERSIDAD GRUPO n
=z  prodeo . EEAT  Digs @ €5

Siempre en el campo




Fincas priorizadas

S Verdun La Garcia Malabar (San Montijo -

] (San Pedro de (San Pedro de Pedro de los (San Pedro de (santa Rosa
los Milagros) los Milagros) los Milagros) de Osos)

—————————————————————————— r——————'_‘—'_‘—'_‘—"-_______\

b
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Financiador Entidad Aliado cientifico reconocido por Aliado empresarial
ejecutora SNCTel beneficiario
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Bletecnolegia ruminal y siivopastoreo Siempre en el campo CONTEGRAL




Proyecto de Ley S248 -2022-2023 - Por medio de lacu al
se promueve la ganaderia sostenible en Colombiays e
dictan otras disposiciones
http://www.secretariasenado.gov.co/legibus/legibus/ pro
yecto ley S0248 2022 legislatura 2022 2023.html

NTC 6550:2021 - Etiquetas ambientales tipo I. Sello
ambiental colombiano (SAC). Criterios para la ganad
sostenible bovina y bufalina.
https://ecollection-icontec-
org.ezproxy.unal.edu.co/normavw.aspx?ID=80917

3.1. Plan de vacunacién @ P3. Buenas pra,cticas

3.2. Identificacién individual de los animales 2.1. Aprovechamiento de residuos orgdnicos y medidas para el control
Buenas précticas ganaderas. de los olores ofensivos

3.3. Plan de uso y manejo de farmacos BPG

* 2.2. Medidas para el manejo eficiente del agua

3.4. Plan de uso y manejo de insumos agropecuarios

2.3. Plan de manejo de residuos peligrosos

3.5. Plan de uso y manejo de plaguicidas, pesticidas y herbicidas
2.4. Proteccion de la cobertura del suelo

P2. Practicas productivas

Uso de mejores practicas en la
produccién ganadera en
armonia con el medio ambiente.

3.6. Bienestar animal

3.7. Buenas practicas de Ordefio

0600000

P4. Responsabilidad empleados

Resposabilidad con los
empleados

®

1.1. Medidas de conservacion de bosques y otros ecosistemas naturales

1.2. Medidas de conservacion de la biodiversidad y monitoreo de las

4.1. Los trabajadores son tratados con justicia y respeto. acciones en la produccién ganadera

4.2. Medidas de bioseguridad para los trabajadores 1.3. Plan de reforestacién y conservacion

P1. Ambiental

Responsabilidad Ambiental y
conservacion de los recursos
naturales

Bateria de indicadores
Documento metodolégico




NTC 6550:2021 - Etiquetas ambientales tipo I. Sello
ambiental colombiano (SAC). Criterios para la ganad  eria
sostenible bovina y bufalina.

https://ecollection-icontec-
org.ezproxy.unal.edu.co/normavw.aspx?ID=80917

Proyecto de Ley S248 -2022-2023 - Por medio de lacu al
se promueve la ganaderia sostenible en Colombiays e
dictan otras disposiciones
http://www.secretariasenado.gov.co/legibus/legibus/ pro
yecto ley S0248 2022 legislatura 2022 2023.html

Fomento GBS

Fomento e incentive al
consumo de productos
con certificacion NTC

Priorizacion PSA

Productores certificados o en
proceso de certificacion seran
priorizados en los planes de PSA

@1

Incentivos tras la
certificacion NTC6550

Segun el Proyecto de Ley S248,
aprobado por el Senado, en
tramite actual (2° debate
positivo) en la Comisién V, se
generardan los siguientes
incentivos para la productores,
entre otros

Lineas de crédito

Financiacién de proyectos
de reconversion para
acceder al sello

Accidn climatica
Apoyo a productores

certificados en la integracid
de medidas de mitigacion al
reporte nacional

Nuevos mercados

Acceso a plan de apertura en
nuevos mercados a productores
certificados

Energias limpias

Plan para la transicion
energética que priorizara
productores certificados
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Adecuacion de las camaras
del terreno

Colocar excretas o fertilizante
dentro de la cdmara

Oxido Nitroso Camara de flujo cerrado

Cerrado de las camaras de
forma hermética

Uso de un vial al vacio para
extraccion de muestra

Repetir el proceso para obtener
muestras a los 0,20,40 y 60
minutos

Procesamiento de las muestras
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por cromatografia de gases

Calculos y obtencién de la
cantidad de 6xido nitroso
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Elaboracién y preparacion
capsulas SF6

Periodo de adaptacion de los
animales

Introduccidn capsula de SF6
al animal via oral

Medicion del Gas metano
usando el canasteray el Yok

:4..............: CHa
Procesamiento de las

muestras por cromatografia Metano enterico

Técnica de SF6

CH,

Cdlculos y obtencion de la
cantidad de metano
(gr/animal dia)
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prodeo

raorctore de Ceortunidades

Sistema de Monitoreo Reporte y Verificacion de Variables Ambientales y
Productivas basado en loT

©

Modulo
PGBS 2022-2050
Politica de
Ganaderia
Bovina
Sostenible

Aspectos productivos Aspectos ambientales Absorciéon de Carbono Contribucién politica
Gestidn de residuos Aspectos sociales Monitoreo CH4, N20 Planificacién predial

Moadulo

NTC-6550 Sello Moédulo
Ambiental GEI (CH4 y N2,
Ganaderia C0O2) ACV HdC

Sostenible
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rormctors de Ccortunidades

Tablero de indicadores (webapp)

Almacenamiento nube

-
1
1
1
1
1
1
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0

Sistema de Monitoreo Reporte y Verificacion de Variables Ambientales y
Productivas basado en loT

B
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Fondos S . . —
requeridos por Prioridad para capital de riesgo MRS,
emprendimiento escala modificada
(US$) ldea ), Prueba de ), Producto ), Lanzamiento ), Expansion y 10-95M
concepto minimo comercial = escalamiento 20-30M
viable
2.0-3.0M
100k
50k
¢
10k
Inicio Ronda pre- Ronda Serie A SerieB Serie C/D y posterior
Ronda de seed seed
financiamiento ' : J L I J
“Early stage” “Growth stage”
* Fundadores « Familia & * Inversores * Fondos de * Fondos de capital * Fondos de capital de riesgo
Perfil usual de i i 2::"2' de deriesgo - Fondos de capital privado
e rartes + Incubadoras -+ Aceleradoras 9 + Inversores - Empresas
« Instituciones -+ Instituciones * Inversores privados
publicas publicas privados - Empresas

Fuente: Fontagro 2019: AgTech y Cambio Climatico. Disponible en linea en: https://www.fontagro.org/wp-content/uploads/2019/10/AGTECH-26-2.pdf




SEuA COLOMBIA > . .
7/« (@ VIDA Ciencias

Optimizacion Tecnoldgica para la Ganaderia Sostenible basado en loT para el MRV y
la generacion de bioproductos para disminuir metano entérico

Desarrollo tecnolégico e innovacion para el cierre de brechas de resiliencia climatica y
mejoramiento productivo de la cadena agroalimentaria de lacteos y carnicos, orientado a
la generacion de productos con alto valor basado en la carbono neutralidad en Antioquia.

Fomento a la innovacién y desarrollo tecnoldgico para contribuir a resolver los retos asociados con el
derecho a la alimentacién — “Senainnova” por un campo Productivo y sostenible

prodeo S e (G20

Blotecnologia ruminal y siivopastorea
omotora de Oportunidades

—(CORFORACION RTICCUA HOLSTEN
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daniel.florez@promotoradeoportunidades.com
dafflorezgi@unal.edu.co
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