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EDITORIAL

1994: Supercalidad
30 anos

La buena calidad de la leche sacé adelante La Cooperativa COLANTA de la gran crisis que
afrontamos en 1993, crisis debida a las importaciones de leche en polvo, circunstancia que fue
aprovechada por una importante pasterizadora de leche, para rebajarle en $20 el precio a los
ganaderos, precisamente cuando esperaban el reajuste para compensar los efectos inflaciona-
rios, ya que el altimo aumento habia sido hecho desde el ano anterior.

La superacion de la crisis, se debié a que el consumidor prefirid la leche pasterizada
COLANTA, de inigualada calidad, demostrada por las exuberantes ventas, nunca antes
alcanzadas. Hubo dias en los que las ventas en litros aumentaron mas del 33%, ventas nunca
vistas en el pais, 963.000 litros vendidos, lo que significa aumento.

Por esta misma razon todos: Ganaderos, transportadores, distribuidores v, légicamente, el
personal de centros de acopio y plantas de pasterizacion y derivados de La Cooperativa,
tenemos que redoblar nuestros esfuerzos para lograr la Supercalidad cada dia, aprovechando
la interesante experiencia vivida con la crisis lechera colombiana de 1993, causada, como ya
lo anotamos, por las indiscriminadas importaciones de leche en polvo, cuando ya el pais
iniciaba exportaciones de leche en polvo de excedentes.

Internacionalizacion de la economia

La experiencia vivida en 1993, fue pues un campanazo al mejoramiento de la calidad de la
leche desde nuestras fincas y ademas porque tenemos la competencia internacional debido a
la globalizacion de la economia. Si no tenemos leche de "Supercalidad” para la fabricacion de
derivados, nos invadiran el mercado con quesos de paises que si tienen leche optima para
producir, entre otros, quesos madurados, entonces no tendremos argumentos ante nadie para
decir que no se importe un producto lacteo que el mercado exige y no podemos producir
porque la leche que enviamos a las plantas no es higiénica.
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EDITORIAL
L e O v S T T S R R e T R A D e

Miremos positivamente la apertura econdmica, y preparémonos para aprovechar el mercado
mas grande del mundo con 360 millones de personas, logicamente tendremos que tener
conciencia que mientras no controlemos estrictamente la aftosa, vacunando cada seis meses,
ésto sera solo una ilusion, porque el aspecto méas importante de la calidad es la sanidad.

Cuando hablamos de la internacionalizacion o globalizacion de la economia, no se trata de
provectos, no. Son hechos, veamos:

a. El Pacto Andino, ideado por el mismo Libertador Simon Bolivar, y proyecto plasmado
hace mas de 20 anos, que se debatia entre la vida y la muerte, ya tiene que hacerse realidad,
tras la abolicion de fronteras entre Bolivia, Colombia, Ecuador, Venezuela, y proximamente
Peru, paises hermanos no solo por razas sino también geogrédficamente,

El Grupo de los Tres: Colombia, México y Venezuela.

Convenio Chile y Colombia.

Colombia v los paises de Centro América y El Caribe.

El tratado de Libre Comercio, TLC o Nafta, entre Estados Unidos, México y Canada.

El Grupo de los 7: Las potencias industriales del mundo, Estados Unidos, Japon, Francia,
Alemania, Italia, Canada e Inglaterra.

g. Pacto Cono Sur: Argentina, Brasil, Uruguay y Paraguay

N O - W

Y en otras latitudes existen convenios como el del Mercado Comin Europeo, conformado por
12 paises: Alemania, Gran Bretafia, Italia, Francia, Bélgica, Holanda, Luxemburgﬂ, Irlanda,
Dinamarca, Grecia, Espafa y Portugal.

Ademas del hecho que es la internacionalizacién de la economia, tenemos la competencia de
la eficiencia para producir leche higiénica y a menor costo en paises como Nueva Zelanda,
Uruguay, Argentina, etc. La competencia cada dia sera mds fuerte, razén por la cual sélo los
eficientes ganaran plata con la produccion de leche. Los demas tendran que resignarse a
perder plata, poco alagador por cierto, o abandonar esta actividad, como pasé con los
ineficientes en avicultura o como pasa en cualquier empresa mal manejada.

Tanques de enfriamiento

Con satisfactoria sorpresa registramos la gran acogida que los ganaderos de La Cooperativa
COLANTA estan dando a las instalacion de tanques para enfriar la leche en los hatos:
Felicitaciones a los productores que estan demostrando que si tenemos eficiencia y capacidad
para competir.

Fue realmente una sorpresa la amplia aceptacion, que demuestra que ya existe conciencia
entre los ganaderos especializados, de que si la leche no es enfriada tan pronto es ordenada,
la proliferacion bacteriana, deteriora y destruye gran parte de las proteinas de la leche.

Hagamos pues de 1994, el afio de la "Supercalidad” de la leche y de los productos COLANTA,
como una meta para celebrar 30 afios de esta Cooperativa, modelo en nuestro pais.

JENARO PEREZ G.



El sector lechero
mundial

Alvaro Restrepo D' Aleman
Economista
Colanta

Introduccion

Para muchos paises el sector lechero tiene
una gran importancia, ya que por un lado
contribuye en mayor o menor grado en su
actividad econdmica, a través de su produc-
cién, la comercializacion de sus productos
tanto interna como externamente, la gene-
racion de empleo y el consumo de la
poblacion. Por el otro, esta el productor, que
se beneficia del reconocimiento de unos
pagos por la leche que ayudan a su nivel de
vida, de los subsidios que les otorgan en
algunus paises desarrollados y de otras
acciones; todas con el fin de que sean mas
productivos y eficientes en el sector.

Un aspecto que también hay que resaltar es
el nutricional. Para el desarrollo humano la
leche es un producto basico, principalmente
en los primeros afios. Hoy en dia bajo el
punto de vista de la nutricién, existen paises
en los cuales la tendencia a consumir pro-
ductos lacteos con bajo contenido graso ha
ido aumentando.

El Acuerdo Internacional de los Productos
Lacteos, que rige desde 1980, reconocio la
importancia econémica de la leche y de los
productos lacteos a través de los objetivos
basicos de expandir su comercio mundial,
sobre la base de la ventaja mutua de los
paises exportadores e importadores y fa-
vorecer el desarrollo econémico y social de
los menos industrializados.

Produccion

La produccion mundial de la leche en los
altimos tres anos ha tenido la tendencia a
disminuir. Mientras que en 1991 fue de 527
millones de toneladas, bajando un 2.2% con
respecto al afo anterior, en 1992 se situd en
515,6 millones de toneladas, lo que significa
que se redujo en un 2.1%. Para 1993 se
pronostica una leve disminucion.

La mayoria de los paises que se han visto
afectados por la disminucion de su produc-
cion lechera se ha debido fundamental-
mente a una rebaja en el nimero de cabezas



de ganado vacuno y a los menores rendi-  leche en polvo, se convierten en producto
mientos presentados como resultado de las  exportable.
sequias padecidas durante el verano.

El Acuerdo Internacional de los Productos
Anivel de algunos paises como Estados Uni- Lacteos ha estado estudiando la posibilidad
dos, Australia, Nueva Zelanda y Japon la de disminuir los subsidios, pero desafor-
produccion se incremento durante 1992. tunadamente la Comunidad Europea re-

chaza dicha solicitud por motivos de tipo
En el cuadro 1, en el que se zonifican los politico, econémico y social. Otros que estan

paises, se puede apreciar la produccion en contra de dicha rebaja son aquellos paises
mundial de los anos 1991, 1992 Y la proyec- impnrtadnrea netos de alimentos, yva que la
cion para 1993. medida les traeria graves dificultades.

Subsidios a productores de leche
en paises desarrollados

Por otro lado, se tiene el caso de Estados
Unidos que a través de la Ley Agraria de
1980 autorizo el Programa de Incentivos a
Uno de los problemas graves que afrontan las Exportaciones de Productos Lacteos, por
algunos paises en desarrollo en el sector el cual se proporcionan subsidios considera-
lechero, son las exportaciones que hacen a bles a exportaciones a paises concretos. Por
éstos los mas industrializados, en los cuales medio de este programa, Estados Unidos, v
el productor lechero goza de una serie de  hasta mediados de septiembre, efectud ven-
subsidios y sus excedentes, producidos en  tas subsidiadas del orden de 78.539

CUADRO UNO
PRODUCCION TOTAL DE LECHE
iMillones de Toneladas)
1991 1992 1993 P

ZONAS TON TOMN VAR TOMN VAR
% %
__Comunidad Europea 114.4 1134 0.9 1127 0.6
Europa Occidental 15.0 149 0.7 149 -
Europa Oriental 134.3 118.3 -11.9 113.2 -4.3
MNorte América 748 759 1.5 75.6 -0.4
Pacifico (a) 22.1 23.2 5.0 23.7 2.2
Resto del Mundo bh.3 169.9 2.2 174.8 2.9
TOTAL 526.9 515.6 21 514.9 0.1

FUENTE: Internacional Dairy Federation (1.D.F.)

P: Proyeccidn

(a): Australia, Nueva Zelanda, Japin.

CALCULOS: Colanta. Departamento de Planeacidn.

Dentro del contexto de la produccion mundial, la de Colombia en 1990 representaba un 0.69% y con la estimacidn que
se tiene para 1993 la relacion subiria a 0.78% . Para los mismos asios y con respecto a la produccidn de América Latina,
la participacion de Colombia en su orden es de 8.81%, 9.07%, 8.44% y 8.70%.
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CUADRO DOS
PRODUCCION DE COLOMEBIA, MUNDIAL, AMERICA LATINA ¥ SU RESPECTIVA PARTICIPACION
Millones de Toneladas

1990 1991 1992 1993 P
Mundial 539.0 526.9 515.6 514.9
América Latina 42.0 43.0 45.0 46.0
Colombia 37 3.9 3.8 4.0
~ Colombia/Mundial 0.69 0.74 0.74 0.78
Colombia/ América Latina .81 a7 H.44 8,70

FUENTES: FAC, LDVF. Ministerio Agricultura

P: Proyeccidn

CALCULOS: Colanta. Departamento de Planeacidn.

Dientro de este punto es conveniente analizar la produccion por vaca en lns principales zonas que se han tomado y ain

de alguinos pafzes.

CUADRO TRES

PRODUCCION POR VACA A NIVEL MUNDIAL

NUMERO VACAS MILLONES |PRODUCCION POR VACA ANO
; DE CABEZAS KGS LE:CH_E
_ Comunidad Europea ey 5154
Europa Occidental 3 29 5.138
Europa Oriental 51.3 2.306
T O Y P ST 11.1 H.838
Pacifico k 55 4218
Resto del Mundo 203.0 B37
TOTAL 2058 1.743

FUENTE: [nternacional Dairy Federation (1L.D.F)

CALCULOS: Colanta. Departamento de Planeacidn.

| con 6.070 Kgs. para citar unos pocos.

Mientras en Colombia el rendimiento por vaca alo es de 1.200 Kgs de leche, hay paises como Nueva Zelandia con 3.290
Kygs. Alemanio con 5.220 Kgs, Estados Unidos con 6,990 Kgs, Argentina con 3.890 Kgs, Israel con 8.850 Kgs, y Japdn

toneladas de leche en polvo con un costo de
US570.7 millones, lo que da un promedio de
US5900/ Tonelada.

Para mirar la magnitud de los subsidios
que reciben los productores de leche en
los paises mas desarrollados, es menester
pbservar el cuadro 4. Estas subvenciones

i |

que son determinadas por la Organizacion
para la Cooperacion y el Desarrollo
Econémico (OCDE) estdn dadas por una
relacion que llaman Subsidio Equivalente al
Productor, que indica el porcentaje que re-
presenta las ayudas que se conceden al pro-
ductor con respecto al valor bruto de la
produccion.




CUADRO CUATRO

SUBSIDIOS AL PRODUCTOR DE LECHE EN
PAISES DESARROLLADOS (a)

Japon

MNoruega

Canada

Suecia

Comunidad Europea

Estados Unidos

Australia

Promedio total paises

(a) Datos correspondientes a 1991
FUENTE: OCDE

Durante 1932 y sequin la OCDE los principales paises
industrializados gastaron 300.000 millones de ddlares
de apoyo a la agricultura, de los cuales un 60% se
destinaron a subsidios.

SERZETAE S E A

Exportaciones - Importaciones

De la produccion mundial de leche y pro-
ductos lacteos, las exportaciones repre-

sentan un 10%. La mitad corresponde al
comercio realizado en el interior de la
Comunidad Europea. Algunos paises ante la
amenaza que suponian las importaciones a
precios bajos para su produccion interna,
respondieron aumentando los gravamenes
como Argentina y los derechos de impor-
tacion como Brasil.

La Comunidad Europea es el principal ex-
portador. En lo que se refiere a importacio-
nes durante 1992 la ex URSS es el mavor
importador de productos licteos en cuanto
a volumen. En términos de valor, Japon se
ha convertido como primer importador.
Paises como México v Venezuela también
fueron importantes compradores.

Consumo

Del total de la produccién mundial de 1991
v 1992, un promedio del 78% por afo tuvo
como destino la industria lechera.

El consumo de la leche liquida tuvo una leve
disminuciéon entre 1991 y 1992 de un 2%.

CUADRO CINCO

CONSUMO MUNDIAL DE LOS PRINCIPALES PRODUCTOS LACTEOS
Millones de Toneladas

1991 1992 1993 P
TON TON VAR TON VAR
% %o
Leche liquida 115.7 113.4 2.0 113.9 0.4
Mantequilla f.1 59 B 5.8 17 |
| Quesos 138 14.1 22 144 g1 |
Leche en polvo desnatada 3.8 34 -10.5 34 -
Leche en polvo entera 22 22 - 23 4.5
Leche condensada 3.5 3.6 -5.3 3.6 -

FUENTE: International Dairy Federation

| P:Pmyectiﬂ'n
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También se presentd rebaja en el consumo de
la mantequilla, leche condensada v se hizo
mas notoria en la leche en polvo desnatada.
Anivel de quesos su consumo se incremento
enun 2.2%. Se conservo muy estable el con-
sumo de leche en polvo entera.

Sin profundizar en cifras, por regiones o
paises el consumo de leche liquida ha
aumentado en Ameérica Latina; igualmente
en los Estados Unidos, Japén, México v Ar-
gentina. En la Comunidad Europea el con-
sumo se ha mantenido a niveles muy es-
tables, mientras que en paises de Europa

Central y Oriental se ha producido una re-
duccion.

En términos de consumo por habitante afio

hay que tener en cuenta que mundialmente

varia mucho de un pais a otro. Existen paises
- muy industrializados en los cuales el con-
. sumode leche liquida por habitante esta por
- encima de 120 litros por afio, mientras que
~ hay otros en via de desarrollo que alcanzan
~ niveles bajos. En éstos es normal que el con-
sumo se incremente de una manera gradual,
debido a la creciente urbanizacion y al au-
mento mismo de la poblacion y de los in-
gresos. En algunos paises desarrollados el
consumo por habitante tiende a estancarse
por razones como la preocupacion en mate-
ria de salud y a la existencia de gran varie-
dad de bebidas que son imitaciones de la
leche con bajo contenido de calorias y de
precio moderado. Es importante aclarar que
no se tuvo en cuenta la leche destinada para
derivados (Ver anexo uno).

En la gréfica No. 1 se puede apreciar el con-
sumo de leche liquida por habitante de al-
gunos paises en el afio 1991.

Grifica numero 1
Consuma de leche ligwida por habitanie afo - 1981
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Precios productor y consumidor

En éste analisis del sector lechero a nivel
mundial, es menester hacer alusion a los
precios pagados al productor, el de venta al
consumidor, y la relaciéon de ambos. Para tal
efecto se ha hecho la seleccion de paises de
los cuales se tiene informacién, aunque no es
muy completa.

Como se puede observar en el Anexo 2, de
una serie de pafses, Colombia, junto con
Bolivia son los tnicos que pagan al produc-
tor mas del 70% del precio publico, ademas
a través de la grafica No. 2 se visualiza mas
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ANEXO UNO

CONSUMO DE LECHE LIQUIDA POR
~ HABITANTE ANO - 1991
PAISES COMUNIDAD EUROPEA

LTS/ ANO
Irlanda 179.2
Dinamarca o danT
- Holanda i - 1320
Inglaterra : 120.3
Espafia = 1145
Erancia 100.0
Luxemburgo 94.9
Alemania BE.L
Bélgica 21.3
[talia B3
Grecia 73.6
PAISES EUROFPA OCCIDENTAL :
Islandia 2100
Finlandia 2005
Noruega 164.2
Suecia 155.0
Suiza 119.9
Austria 1 103.5
PAISES EUROPA ORIENTAL
Rusia 252.1
Checoslovaquia 102.6
Hungria B7.6
NORTE AMERICA
Estados Unidos 99 5
Canada 89.8
OTROS PAISES
Australia 101.0
Nueva Zelanda 988
Israel 67.7
Colombia 625
India 56.6
Japén 552
Africa del Sur 471
Chile 220

FUENTE: International Dairy Federation

NOTA: Este consumo se refiere tnicanenle a la leche

liguida. No se incluye para derivados.

CALCULOS DE CONVERSION:
Colanta. Departamento de Planeacidn.
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claramente esta comparacion. En el anexoen
mencion, se aprecia que en los paises mas
industrializados los pagos al productor son
altos, pero hay que tener en cuenta que son
naciones con un nivel de vida superior y por
tanto con ingresos muy elevados.

Conclusiones

Si se hace un analisis retrospectivo del sector
lechero mundial y aun considerando las pers-
pectivas, se puede deducir a grandes rasgos
lo siguiente:

® El nivel de produccién lechera ha estado
muy estancado y aun en paises que han
sido fuertes en esta actividad se ha re-
ducideo, debide entre otras causas al
sistema de cuotas establecidas que en
ellos se tiene.

® Hay la tendencia de consumir cada vez
mas productos bajos en grasas, los que
pueden tener un impacto grande en el
mercado de quesos y la leche liquida,
pese a que la demanda por los primeros
v productos frescos continuara creciendo.

® [os paises en via de desarrollo y en espe-
cial aquellos que estin manejando su
economia dentro de un mercado mas
abierto, deben ser mas competitivos. Ob-
viamente que se requieren una serie de
factores internos y externos para lograrlo.
Para ello ya hay paises que estan adop-
tando las medidas de tipo econdémico y
comercial necesarias, como lo son el
manejo de las franjas de precios para pro-
ductos agropecuarios y los acuerdos de
libre comercio, entre otros.




; ANEXO DOS

i PAGOS AL PRODUCTOR Y PRECIOS AL CONSUMIDOR DE LA LECHE

- PAIS PAGO PRODUCTOR | PRECIO CONSUMIDOR | P PROD./P. CONS.

(USS$/LT) {USS/LT) %
~ Colombia 0.27 0.37 73
~ Bolivia 0.27 0.38 71
- Ecuador 0.24 0.3 69
| Paraguay 0.28 0.43 65
| México .38 0.68 56
 Brasil 0.23 0.43 4
. Uruguay 016 0.30 53
. Argentina 50
__ Estados Unidos 0.27 0.54 50
F Chile 43
. Venezuela 41
Peri 37
~ Polonia 0.10(a)
Mueva Zelanda 0.14

~ Australia ~ 0.21(a)

’ Iﬁgjaterra 0.35(a)

~ Francia 00.35(a)

| Canad 0.37(a)

~ Alemania 0.39(a)

Espana 0.44(a)

_lialia 0.49(a)

~ Japon 0.68(a)

 Suiza 0.73(a)

_ FUENTE: FEPALE , FEDECOLECHE , SAC

(a) Precios de 1991
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(2)
El Ganado Criollo
Blanco Orejinegro

Oscar Arboleda Alzate
Zootecnista
Profesor Asociado
Universidad MNacional de Colombia

Atributos economicos

os ganados criollos presentan un peso

al nacimiento muy bajo comparado con
los ganados cruzados (cebu por criollo) o
europeo por cebd, reflejo de la adaptacion al
medio y solamente empiezan a mostrar su
bondad luego del afio y medio (18 meses).
No podria explicarse comparativamente con
las demads razas, 'va que los manejos y
ambientes durante muchas décadas han
sido diferentes a favor del cebu y sus
cruzamientos. Hernandez (9).

Produccion de leche

La produccion de leche por lactancia es de
prioridad economica en sistemas intensivos
de produccion y la leche constituye el rubro
mas importante de ingresos en sistemas de
doble proposito. Es generalmente aceptado
que la produccion de leche por lactancia es
de baja heredabilidad (20-30%), aunque los
valores no son conocidos con precision en

18

poblaciones tropicales, sobre todo en las de
doble proposito, Con respecto a la medicion
de esta caracteristica, es importante tener en
cuenta que existe mas variacion, debido a
factores ambientales, Vacaro (24).

Los pesajes mensuales de la leche, que son
comiunmente aceptadas en paises tem-
plados, tienden a arrojar errores muy gran-
des (400 a 500 kg), en la prediccion del
rendimiento total por lactancia. Por otra
parte, es preciso lograr un balance realista
entre el grado de precision de la informacio
obtenida y el trabajo involucrado.

Se recomienda que los programas de selec-
cion se basen en pesajes quincenales, 0 s
manales; lo cual permitira decisiones acer
tadas sobre alimentacion y manejo de la
vacada, en forma oportuna.

Sin duda alguna el genotipo mas eficient
para producir leche, en condiciones tropi-
cales no mejoradas, es aquel que combina la



resistencia de una raza adaptada y de otra
especializada de alto potencial de produc-
cion; pero uno de los problemas es la deter-
minacion de cudl es la proporcion adecuada
de sangre en el animal cruzado, de acuerdo
con el ambiente, Hernandez y Martinez (12).

Entre las razas bovinas adaptadas al trépico
ocupan lugar principal el Cebi y el ganado
criollo. Colombia posee varios niicleos de
criollo, los cuales pueden ser utilizados en
combinacion con razas foraneas, para pro-
ducir leche con eficacia y economia. La raza
Holstein, es la de maés alto pntencial lechero
y de notable habilidad combinatoria con el
Cebii o el criollo.

No podemos entonces hablar del Blanco
Orejinegro como indicador de la raza
lechera en el tropico, ni del Holstein en su
pureza racial para las mismas condiciones,
sino la fusion de caracteres de resistencia,
rusticidad y produccion de leche.

En estudios realizados en San José del Nus,
en 1985, Herndndez y Martinez (12) encon-
traron producciones de leche (ordefiando
dos cuartos) en media sangre Holstein x Bon
(F1) v tres cuartos Holstein x Bon de 672,2
91,3 kg v 801,2 113,1 kg; al primer parto.
Estas producciones pasan a 856,3 228,1 kg v
03,7 196,3 kg en el segundo parto. Existe
por lo tanto una diferencia de 19,2% a favor
del grupo 3/4 Holstein por Bon, en la
primera lactancia. 5i se lleva la produccion
al ordeno cuatro cuartos daria una produc-
cion de 1.091,5 kg.

La Figura 3 muestra claramente la mayor
produccion de leche en el cruzamiento de
Holstein por Cebt y Pardo por Cebu (1.050
y 980 kg), producciones similares a las ob-
tenidas en Holstein por Bon (1.095,5 kg). Se
observa una marcada depresion con la pro-
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duccion cuando se llega a la segunda gene-
racion (F2).

FIGURA 3: Produccion de leche (resultados
parciales), Centro de Investigacion El Nus.
1991

[ARETE O

[EiSi1e] 3

]

=
o
T

Prodeccion lawgl [ig}

=
=

Mormondo x Cabu

5040

Grups rocig

Estas producciones para un observador
desprevenido y no amante de las razas crio-
llas podra parecer muy baja, pero debe con-
siderarse que es s0lo con base en el forraje;
el cual para llenar los requerimientos para
mantenimiento, produccion y reproduccion,
lleva a un desgaste energético del animal,
sumado a la pobreza del suelo, reflejada en
la mala calidad nutricional del alimento
diario.

Las actuales producciones duplican los re-
portes de Botero (1976), citado por Arboleda
(3), de 454 kg para el Bon, 595 kg para el 3/4



Bon x 1/4 Jersey v 585 kg para el cruce 5/8
Jersey x 3/8 Bon, realizados también en la
zona montanosa de la region del Nus de
Antioquia. La produccion de leche repor-
tada por Aldana, citado por Arboleda (1),
para el territorio nacional de 246 litros-vaca-
ano en pastoreo extensivo para cruzamiento
de Europeo con Cebu y de 902,6 kg /lactan-
cia para los mismos cruzamientos en la
Costa Atlantica, Botero et al (6); hacen pen-
sar en que definitivamente existe un recurso
genético al que debe darse oportunidad, con
una minima EIT'LIL'EE!. consistente en mE‘]'DI'ElI‘
el ambiente en el cual le tocara reproducirse
v donde futuramente produciran sus
descendientes.

Edad al primer parto

La edad al primer parto es un reflejo directo
de la tasa de crecimiento. En algunas zonas
del pais y en general en épocas de mayor
precipitacion, ocurren los maximos valores
de fecundacion, correspondiendo a mayor
disponibilidad de forraje. Los resultados son
un mayor numero de nacimientos; por ejem-
plo, en la zona cafetera, en los meses de
diciembre, enero, febrero (verano), para ob-
tener los destetes en los meses de invierno
(septiembre, octubre, noviembre). Esta
generalidad muchas veces no se cumple en
zona de ladera porque se llevan a cabo los
procesos de manejo en contra de las condi-
ciones ambientales (destete en verano), lo
cual se refleja en las tasas de crecimiento,
retardando la edad de la pubertad v la edad
al primer parto. La mayoria de los criadores
siguen usando el concepto de apareamiento
de las novillas por edad y no por el peso vy
desarrollo, lo que hace mas critico el com-
portamiento por vida productiva.

En muchas revisiones de literatura se repor-
tan valores de edad al primer parto de 44,5
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meses para el cebu, criollo y Europeo por
cebui, factor que en los Gltimos 40 afios no ha
cambiado sustancialmente, porque las opor-
tunidades de mejor manejo alimenticio tam-
poco lo han permitido.

Oliveira (17) hizo un analisis de 3.376 partos
en 633 vacas Cebu, encontrando una edad al
primer parto de 1.199 7,4 dias (39,4 0,2 me-
5€s).

Moreno, (15) en San José del Nus-ICA encon-
tré una edad al primer parto de 40,3 meses
para Bon, 35,4 meses para Bon x Cebq, 42
meses para Cebu y para Holstein Ruju r
Cebni, 33 meses; ello indica la Fre::ucidad del
Europeo frente al Cebi y Criollo, condicién
que es compensada con la regularidad de
partos a partir del primero y mayor longevi-
dad del Bon (mas partos por vida).

Puede verse la mayor tardanza en arrancar
su vida productiva del Criollo y el Cebu,
frente al cruce con Europeo (Normando o
Holstein). Aunque el niimero de observacio-
nes es bien pequeno si concuerda con todos
los hallazgos para el mismo parametro y en
los mismos grupos raciales.

Hernandez y colaboradores (10) reportan un
estudio de la edad al primer parto en Ceby,
Bon y sus cruzamientos, encontrando: Tabla 3.




TABLA 3. Efecto del grupo racial en la edad
al prlmer parto, en dias y meses.

Grupo racial

Observac. Promedio
- dias. Meses
B Cebi 14 124344328 40,76
~ Bon 10 1.219,5+396 39,98
" BonxCebu 14 1.102.2 +41,1 39,41
Pardo x Cebti 11 1.174,1 £38,1 38,49
" Norm. x Cebti 7 1.009,2 +46,7 33,08
Holst x Cebu 14 997 6 +32.8 270

Fuente: Hernandez, et al, 1991

Intervalo entre partos

Individualmente el intervalo entre partos
constituye la caracteristica mas importante
en la evaluacion de la eficiencia reproduc-
tiva. La duracion ideal en ganado de clima
templado es de 365 - 380 dias, pero se tolera
un intervalo de 400 dias para los cruces de
Criollo con Cebd y Europeo x Cebu.
Considerando que el intervalo esta formado
por dos componentes (periodo de servicio
~ mds periodo de gestacion), significa que la
- yaca debera ser fecundada 80 dias después

del parto. La realidad del Cebu es mostrar
~intervalo entre partos demasiado largos, dis-
minuyendo el nimero de terneros produci-
~ dos y por ende la seleccion para caracteristi-
cas de importancia econdmica.

~ Lamedia de los intervalos entre partos es de
= 16,2 meses en el mejor de los casos para el
ganado Cebu o Europeo pastoreando en el
tropico calido, lo cual corresponde a un 74%
de fertilidad. Campos (8).

~ En todas estas caracteristicas asociadas con
la eficiencia reproductiva, es incuestionable
la influencia del plano nutricional. Hay evi-
dencias de que el nivel de energia tiene una
relacion positiva con el rendimiento repro-
ductivo. Fl atraso del calor posparto, impor-
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tante causa del prolongado periodo de ser-
vicio, y del intervalo entre parto, puede ser
evitado, con el aumento de energia en la
dieta, principalmente en ganado Cebu,
donde el consumo de materia seca es bajo.
Wiltbank (26).

Otro efecto impurtante a tener en cuenta es
el efecto del amamantamiento, sobre la
duracion del intervalo entre partos. Este y
los ordenios frecuentes, posibilitan la alta li-
beraciom de oxitocina, lo cual causa un efecto
benéfico a la involucion uterina, pero a su
vez retrasa el calor y aumenta el intervalo
entre partos. El intervalo entre partos consti-
tuye entonces una caracteristica importante
en la fertilidad de bovinos. Cuanto mas corto
sea, mayor sera el numero de crias por vida
productiva, menor el intervalo generacional
y la ganancia genctica obtenida sera mayor.

Es de resaltar la investigacion de esta carac-
teristica en ganados nativos. Los cruzamien-
tos de ganado nativo con Europeo lechero y
Cebn traen un mejoramiento de este
parametro. Veamos algunos indices en la

Tabla 4.

TABLA 4. Intervalo entre partos en razas
nativas y sus cruces.

Raza

Intervalo entre  Autor Afo
Cruce partos, dias
Criolla 387 Bodisco et al, Venezuela 1968
Bon 374  Botero, Colombia, 1971
Romosinuano 374 Hernandez et al,Colombia, 1971
Bon 353 Lemka et al, Colombia 1973
Costefio con 422 Salazar y Huertas
CUETTNOS Colombia, 1975
Cebi
y criollo 426,6 Botero et al, Colombia 1990
Bon 426,88 Hernandez et al,Colombia 1991
Cebu 462 4 Hernandez et al,Colombia 1991
Bon x Cebu 4416 Herndndez et al Colombia 1991



Algunos de los anteriores resultados indican
una variacién muy grande atin dentro del
mismo grupo racial Bon y el Criollo en gene-
ral, siendo optimo en el Criollo cuando su
nivel nutricional es superior (caso del criollo
limonero venezolano en el Valle del Zulia),
Romosinuano en Monteria y muy alto en
aquel que le toca sobrevivir y reproducirse
en condiciones pobres de suelos y praderas
(Nus en el departamento de Antioquia).

Creo personalmente, que el ganado Blanco
Orejinegro en 1991, muestra indices altos de
intervalo entre partos, causados por un
manejo irracional en pastoreo, sin objetivos
de seleccion, sélo de conservacion; el alto
grado de consanguinidad por mas de 40
anos y la exagerada absorcion por el Charo-
lais, Cebu, Holstein v Santa Gertrudis, entre
otros.

Pudiera concluirse que la reproduccion es
tradicionalmente considerada como una
caracteristica de bajo indice de herencia. Sin
embargo, los parametros comiunmente usa-
dos para medirla (intervalo entre partos,
servicios/concepcion), no son adecuados
para cuantificar la variacion real, puesto que
los animales problema, que no conciben, no
generan datos. El porcentaje de tales ani-
males es generalmente alto.

Finalmente quiero presentar como parte del
tema algunos conceptos sobre lo que pien-
san productores, técnicos y comerciantes
¢Cual raza es? ;Sistema optimo de aparea-
miento?

;Cual raza es?

Las razas importadas no mejoraran la pro-
ductividad en el tropico. La inclinacion del
terreno prohibe su eficaz pastoreo, el uso de
maquinaria agricola en el mejoramiento de
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praderas y hay pocas probabilidades de su-
perar la alta incidencia de endo y ectoparasi-
tos. Frente a estas circunstancias las razas
foraneas harian el ridiculo contra el vigor y
adaptabilidad de las razas nativas con mas
de 500 afos de establecidas. Obviamente
tendrd que encausarse el uso racional de
ellas para lograr una aceptable eficiencia.

Ni el Criollo, ni el Cebu han llegado a su
maximo potencial de produccién como ex-
presion genotipica, ya que han sido explo-
tados, con el minimo de recursos técnicos y
econémicos y en las peores condiciones de
ambiente. Este ganado ha tenido por selec-
cion natural que sobrevivir por su rustici-
dad, resistencia y ha conservado su longevi-
dad y mansedumbre.

Cuando estos bovinos tienen condiciones
superiores (pastoreo mejorado, sal minerali-
zada y otros) y mayores probabilidades de
sobrevivencia para la cria, han logrado de-
mostrar en cruzamiento con el Bos indicus
las cualidades fisiologicas innatas (repro-
duccion, resistencia, longevidad). Es asi
como en organismos gubernamentales (ICA,
Fondos Ganaderos, Secretarias de Agricul-
tura) que se han preocupado por su multi-
plicacion, seleccion y uso dirigido en
cruzamientos, se encuentran resultados ha-
lagtienos.



Vale la pena entonces aprovechar las bon-
dades que ofrecen los ganados adaptados,
buscando un hibrido que proporcione ejem-
plares de buen peso a diferentes edades,
buen rendimiento en canal, produccién de
leche y reproduccion deseables, condi-
cionantes de una empresa ganadera exitosa.

Sistema optimo de apareamiento

La eleccion de un sistema optimo de
~ apareamiento y adecuado al trépico colom-
‘biano, constituye un problema de manejo
practico para el ganadero; porque a los téc-
nicos nos gusta los esquemas mas compli-
cados. El sistema entonces debera ser: Facil
‘de manejar, mantener un adecuado nivel de
genes europeos en la poblacion y en este caso
hablamos de 50% hasta 75%, procurar el
“maximo porcenl:aje de partos en el hato y un
progreso genético aceptable. Este ultimo
parametro dificilmente se logra por el des-
cuido gubernamental de nuestros paises, al
- no fomentar la rotacion rapida de reproduc-
'bol'es 0 la investigacion con toros F1 y 3/4
que se usan en forma indiscriminada por el
ganadero, con poca 0 ninguna evaluacion
- previa.

Uso de toros media sangre (F1)

Frente a toda polémica de cruzamiento y el
grado de dificultad para implementar un
sistema ideal que genere resultados
gconomicos sin tanta infraestructura, surge
gl uso de toros F1, hijos de vacas nativas v/o
criollas de padres Bos taurus de reconocido
mérito genético. Es una posibildiad actual
que permite la simplificacion de otros siste-
mas de cruzamientos; el aprovechamiento
del progreso genético logrado por poblacio-
nes extranjeras, mantienen el nivel de laraza
pnrtada y nativa; permite la monta di-
ecta sin los problemas que tiene la adap-

tacion de reproductores puros de alto costo
y el uso de inseminacion artificial en siste-
mas extensivos de limitada infraestructura.

Son escasos los estudios sobre el uso de re-
productores cruzados; pero las evaluaciones
experimentales han demostrado resultados
significativos de heterosis para algunas ca-
racteristicas.

Se considera que el aprovechamiento de este
sistema es mayor cuando la heterosis es mas
importante en relacion con la magnitud de
los efectos aditivos de razas no adaptadas al
medio climatico del sistema de explotacion.

A nivel de produccion comercial, el uso de
machos cruzados puede ser utilizado no
solo a traveés del efecto neto de heterosis por
fertilidad, sino por el aumento en la frecuen-
cia de genes deseados por seleccion y la
Gptima combinacion del macho media san-
gre F1.

La ventaja que tiene este sistema es su facil
manejo, usa un rt:pmductur en el campo, no
requiere infraestructura adicional, no re-
quiere de la inseminacion artificial; provee
el sistema sus propios remplazos; permite el
progreso genético de poblaciones extran-
jeras y permite la seleccion de hembras. La




desventaja es la utilizacion de solo el 50% de
la heterosis individual y materna.

Los criterios para produccion
de toros F1 serian:

Padres de toros:

Los toros Bos taurus taurus probados por
progenie (via semen) serian elegidos con
una diferencia predicha (DP) para produc-
cién de leche -350 kg y repetibilidad -95%.

Madres de toros:

Las madres de toros al ser utilizadas en la
produccion de toros cruzados seran las va-
cas Criollas o Cebil: vacas seleccionadas
como sobresalientes en comparacion con las
contemporaneas del rebano, en cuanto a fer-
tilidad y peso de las crias al destete (vacas
no ordenadas) o fertilidad y produccién de
leche (vacas en ordeno). Para la seleccion de
vacas se tendra en cuenta el valor genéticn
esperado de ellas. Ossa (19).

2

o L. W X

1+(n-1)r
Donde:
V.G.E. = Valor genético esperado
n = Numero de registros
h = Heredabilidad de la caracteristica
r = Repetibilidad de la caracteristica
Xi = Media del individuo
Xg = Media del grupo

Los toros cruzados provenientes de toros
Bos taurus taurus probados y vacas élites
Cebu o Criollas seran sometidas a una
prueba de comportamiento entre animales
contemporaneos (1-2 meses diferencia de
edad), en condiciones de fincas comerciales
de la region y comparados entre si durante
4-6 meses, con base en su crecimiento post-
destete.
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Para que la prueba de los toretes sea efectiva,
las vacas con las cuales ellos sean apareados
no deben ser seleccionadas y las lactancias
de hijas de dichos toros seran evaluadas con
las producciones de las hijas de otros toros,
por el método de la comparacion de las com-
paneras de rebano; siendo seleccionados los
toros que presenten mayores diferencias
predichas.

A continuacion presentamos el esquema 2,
el cual permite el uso de toros F1 en vacas
F1 y el aprovechamiento de las bondades
del ganado criollo en el Holstein (mestizo)
que posee el ganadero en la zona de ladera,
con cierto grado de conocimiento en el
manejo de un hato pequeno con ganado
producto del cruce.

ESQUEMA 2. El uso de toros F1 en vacas Fl

Toros
Vacas Holstein/ Pardo/ Criollo Bon/ Holstein/
Cebii Ceba Cebud Bon
Holstein x Cebni X
Pardo x Cebi X
Criollo Bon x Cebn x X
Holstein x Bon X X

Adaptada por Arboleda, 1993

No quiere decir que el productor tenga que
generar sus toros F1 o media sangre, porque



seria costoso para €l y no tendra las pruebas
de produccion, mencionadas antes. Esto es
tarea del gobierno o instituciones de investi-
gacion y/ o fomento.

Para la utilizacion del esquema se requiere
una prontitud en las decisiones y un criterio
técnico que permita la seleccion de los me-
jores animales por produccion (leche y
ganancia diaria de peso) y descarte de los
animales improductivos o cuyos niveles no
justifiquen su permanencia en el hato.

p—

~ Recuerde que el cruzamiento aqui esbozado
es de facil manejo, aprovecha si no marcada-
mente un vigor hibrido, si un entre-
ruzamiento geneético entre razas; no re-
quiere un conocimiento profundo de
cruzamientos y se obtienen las ventajas de
‘mayor eficiencia reproductiva, facil adap-
tacion v habilidad para la rumia y pastoreo
‘en zona de alta pendiente.

Conclusiones

" La cooperacion del ganado criollo en un
“programa lechero en el tropico se basa en:
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. Resultados de Venezuela,

» Hacer seleccion intensiva de toros en las

entidades de fomento (Gobierno o par-
ticulares), con un programa regional de
pesajes y otros registros de leche.

® Desarrollo de un programa de mestizaje

para los hatos cooperadores, utilizando
cruzamientos alternos, con toros criollos
de alto valor lechero y semen de razas
europeas pero sometidas a pruebas de
produccién, en el medio donde vivirdn
sus progenies.

# Utilizacion de la inseminacion artificial

(donde las caracteristicas nutricionales e
infraestructura lo permitan).

» La mayoria de los esfuerzos en el drea de

mejoramiento han sido dirigidos al
ganado exotico v no existen programas de
desarrollo v mejora del ganado mestizo y
nativo que guarden relacién con suimpor-
tancia.

Colombia,
Cuba y Costa Rica muestran que entre las
razas grandes (Holstein y Pardo Suizo),
hay una diferencia en los cruzamientos
con Holstein sobre Pardo Suizo en cuali-
dades de: Edad al primer parto - produc-
cién y reproduccion.

» Una mayor aplicacién de la inseminacion

artificial en programas racionales y super-
visados técnicamente, tendra un gran im-
pacto sobre la ganaderia tropical.

Con un programa de cruzamiento bien
dirigido podra obtenerse un aumento to-
tal en la productividad de 21,7%.
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La fertilizacion de
los pastos como
base para aumentar
la produccion y la
productividad

Introduccion

a fertilizacion bien rea-

Ilizada es la practica
que produce los mejores re-
sultados, en el tiempo mas
corto, cuando otros factores
del suelo no son limitantes.
Una fertilizacién incom-
pleta o desbalanceada pue-
de ser una de las practicas
que produce los peores
resultados desde el punto
de vista técnico y econo-
mico.

La fertilizacion adecuada
aumenta la cantidad y cali-
dad del forraje, y por con-
siguiente, se incrementa la
capacidad de mantenimien-

Javier Bernal
Ingeniero Agronomo, Ph. D.

to y la produccion por uni-
dad de area.

Para obtener una buena
respuesta a la fertilizacion,
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es necesario tener en cuenta
varios factores relacionados
con el suelo, el clima y la
planta. Ademés se debe
considerar la cantidad y



clase de fertilizante, la fre-
cuencia, dosis, método y

epoca de aplicacion.

Las recomendaciones de
fertilizacion deben estar
basadas en analisis de suelo
y tejido en los requerimien-
tos v posible remocion de
nutrimentos por la planta.

El analisis de suelos
¢omo auxiliar

en la programacion
de la fertilizacion.

El primer paso para hacer
‘una programacion eficiente
de la fertilizacion consiste
en conocer, mediante un
analisis de suelos lo mas
completo posible, las canti-
dades absolutas y la dis-
ponibilidad de los diferen-
tes nutrimentos que se en-
cuentran en el suelo.

El analisis de suelos se debe
hacer en un laboratorio de
reconocida idoneidad,
donde se utilicen métodos
de determinacion adecua-
dos a las condiciones de los
suelos tropicales v que sean
~ faciles de interpretar. Hasta
donde sea posible los
analisis se deben realizar
siempre en el mismo labora-
torio para evitar desviacio-
nes o divergencias debido a
diferentes métodos analiti-
05 0 interpretaciones de los
resultados.

Hov se reconocen 16 ele-
mentos como esenciales
para el crecimiento normal
de las plantas superiores;
estos elementos o nutri-
mentos son: Carbono (C),
oxigeno (O), hidrégeno (H),
nitrégeno (N), fosforo (P),
potasio (K}, calcio (Ca),
magnesio (Mg), azufre (S5),
hierro (Fe), manganeso
(Mn), cobre (Cu), boro (B),
zinc (Zn}), molibdeno (Mo) y
cloro (Cl). Los tres primeros
elementos provienen del
aire y del agua y los 13 res-
tantes del suelo. Los nueve
primeros elementos son de-
nominados elementos ma-
yores 0 macronutrientes de-
bido a que las plantas los
requieren en cantidades re-
lativamente altas: el hierro,
el manganeso, cobre, boro,
zinc, molibdeno y cloro son
requeridos en cantidades
relativamente bajas v se les
denomina elementos meno-
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res, micronutrientes o ele-
mentos trazas. En muchos
casos los nutrimentos que la
planta requiere no se en-
cuentran en el suelo en can-
tidades suficientes para un
buen crecimiento, por lo
cual es necesario agregarlos
mediante fertilizaciéon y en-
miendas.

En los suelos se hacen
comunmente dos tipos de
andlisis: El fisico-mecanico
de textura y el andlisis
quimico.

El analisis fisico-mecanico
determina la proporcion re-
lativa de arena, limo v ar-
cilla que se encuentra en el
suelo y permite agruparlos
en las clases texturales o
tipos de suelo, por ejemplo
franco-arcilloso, franco-
arenoso, etc. El andlisis
quimico determina la canti-
dad de nutrientes presente



en el suelo. Los anadlisis se
utilizan para hacer re-
comendaciones de fertili-
zantes y enmiendas.

A través de numerosos ex-
perimentos realizados en
todo el pais, se ha logrado
correlacionar el andlisis de
suelos con los rendimientos
obtenidos por diferentes
cosechas al adicionar fertili-
zantes al suelo. Los limites
para algunos elementos
mayores como fosforo y po-
tasio se encuentran bien de-
terminados como se puede
observar en la tabla 1.

La clasificacion de los sue-
los en altos, medios v bajos
esta basada en la probabi-
lidad de respuesta de la
cosecha a la fertilizacion con
fésforo o potasio. Cuando
es bajo, la posibilidad de en-
contrar respuesta a la apli-
cacion de fertilizantes es
alta y cuando el suelo es
alto, la posibilidad de en-
contrar respuesta a la apli-

........................................ __ Tabla2. i

. Niveles criticos de minerales en suelos.
Elemento Alto Medio Bajo
Nitrogeno % - 4 4
Fasforo ppm 30 13 .a 30 15

| Potasio meq /100 g. 0.30 D5 a 030 015

| Caleio meq/100 g. 6.0 30 a »0 30

' Magnesio meq/100 g. 2.5 o W 15

| Relacion Ca/Mg 4.0 o | iy UM B 2.0

| Azufre ppm i i q
Hierro ppm 20 Al MR 2

- Manganeso ppm 20 Zi | 0K i
Cobre ppm 2.3 15 1.5
Zinc ppm 3.0 e B 2 2.5
Boro ppm 0.5 L5 Al o 0.1
Molibdeno ppm 0.4 4 R TR 0.1
Nitrégeno y Azufre varian de acuerdo con el contenido de materia
orgdnica del suelo, la cual a su vez varia con las condiciones de
humedad y temperatura.
Adaptado de: Bernal E., |. 1991. Pastos y Forrajes Tropicales. Produc-

| cién y Manejo. 2a. Edicion.

cacion de fertilizante es
baja.

Las principales determina-
ciones que se efectian en los
analisis de suelos son: pH o
acidez del suelo, materia or-
ganica, nitrogeno, relacion
carbono/nitrégeno, fos-
foro, potasio, capacidad de

Tabla 1.
Niveles criticos de tésforo y potasio en el suelo para la mayoria de
cultivos.
Categorias Fasforo (P) Potasio (K)
(ppm) (meq/100 g. suelo)
Bajo (B) Menos de 15 Menos de 0.15
| Medio (M) De15a 30 De 0.15a 0.30
Alto (A) Mas de 30 Mis de 0.30
ppm: partes por millén. Método Bray I1. meq /100 g. suelo: miliequiva-
lentes por 100 gramos de suelo.
Tomado de: "El andlisis de suelos y las recomendaciones de fertilizan-
tes y cal”. ICA.
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intercambio de cationes,
porcentaje de saturacion
con bases, aluminio, salini-
dad vy elementos menores.
En algunos casos se pueden
solicitar determinaciones
especiales.

En la tabla 2 se incluyen los
niveles criticos para los
principales nutrimentos de-
terminados rutinariamente
en los analisis de suelos.

El analisis foliar como
guia en la fertilizacion

Aunque el analisis foliar o
de tejidos se utiliza como
elemento de gran utilidad
en nutricion animal, ya que.
puede indicar la composi-
cion del forraje, el con-



tenido de minerales y la di-
gestibilidad del mismo,
también se utiliza como
guia en la fertilizacion, ya
que existen limites que indi-
can cuando un forraje pre-
senta deficiencia de un nu-
frimento determinado y por
lo tanto las probabilidades
de obtener respuesta a su
aplicacion son altas. En la
tabla 3 aparecen los niveles
criticos para los distintos
nutrimentos en el forraje.

Con los resultados anterio-
res como guia se puede
fener una primera aproxi-
macion para disenar los
programas de fertilizacion.
Cuando un nutrimento de-
terminado presenta niveles
altos en el suelo y el forraje,
las posibilidades de obtener
una respuesta satisfactoria
a la aplicacion de ese ele-

cién y Manejo. 2da. Edicién.

mento determinado son en
general menores del 20%;
cuando el nivel del nutri-
mento es medio, la proba-
bilidad de obtener res-
puesta a su aplicacion varia
entre 20 y 50%, y cuando el
nivel es bajo la posibilidad
de encontrar respuesta a su

Tabla 3.

Niveles criticos de minerales en forrajes.
Elemento Alto Medio Bajo
Nitrdgeno % 4.0 v - T 29
Fisforo % 0.44 0210 a 0.44 ozl
Potasio % 3.08 196 a 3.08 1.96
Calcio % 0.77 024 '"'a 077 0.24
Magnesio % .42 026 a 042 0.26
Relacion Ca /Mg 2.0 el e 1.0
Azufre % .54 025 a 054 0.25
Relacion N:5 10:1
Relacion N:I' 10:1
Hierro ppm Jol 70 a 360 70
Manganeso ppm 250 I Sl L 45
Cobre ppmi 31 1, a 31 10
Zinc ppm 70 26 a 70 26
Boro 30 10, a 30 10
‘Adaptado de: Bernal E., J. 1991. Pastos y Forrajes Tropicales. Produc-
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aplicacion es de mas del
50%. En muchos casos la
respuesta a la fertilizacion
esta condicionada por fac-
tores diferentes al nivel de
un nutrimento determi-
nado en el suelo. Algunos
factores que pueden inducir
a una falla en la fertilizacion
S0N:

Uso de mala semilla.
Mala preparaciéon del
suelo.

. Baja poblacion de plan-
tas.

|. Deficiencia de humedad.
Mal control de malezas.
Mal control de plagas v
enfermedades.

. Dosis de fertilizantes de-
masiado altas o de-
masiado bajas para las
condiciones del suelo.
Fuente de los fertilizan-
tes.

Sobrepastoreo.
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Presencia de especies
poco productivas.

Las decisiones sobre fertili-
zacion, debido a las impli-
caciones economicas que
conllevan, deben ser toma-
das de acuerdo con los re-
sultados de los analisis y la
productividad esperada,
por un técnico que conozca
el suelo y el pasto que se va
a fertilizar y demas condi-
ciones ecologicas dela zona,
para obtener la maxima efi-
ciencia. Algunos de los fac-
tores que se deben tener en
cuenta para programar la
fertilizacion se incluyen a
continuacion.

1. Factores del suelo.

Dentro de los factores del
suelo que se deben tener en
cuenta estan:

Nivel de fertilidad natu-
ral del suelo.
Reaccion del suelo o pH.
Textura del suelo.

|. Estructura del suelo.

2. Factores climaticos.

El clima no sélo determina
la posibilidad de establecer
un pasto en un drea especi-
fica, sino que regula la efi-
ciencia con que se utilizan
los fertilizantes.

En climas calidos el ni-
trogeno es el nutrimento
mas limitante para el desa-
rrollo de los pastos. Este ele-
mento se debe aplicar con
frecuencia, cuando el suelo
presente buenos niveles de
humedad. En climas frios,
las bajas temperaturas del
suelo disminuyen la
rapidez de absorcion de nu-
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trimentos por los microor-
ganismos que descompo-
nen la materia organica, de
ahi que se presenten acu-
mulaciones grandes de este
tipo de compuestos en
suelos que permanecen
muy frios durante todo el
tiempo. Cualquier factor
que aumente la tempera-
tura del suelo o que "fer-
tilice” los microorganismos,
como la aplicacion de calcio
o fosforo, promueve la ac-
tividad de los microorga-
nismos, la descomposicion
de la materia organica y por
consiguiente la liberacion
de nitrogeno proveniente
de esa materia organica.

Existe una estrecha relacion
entre la humedad del suelo
y la respuesta del cultivo a
la aplicacion de fertilizan-
tes. Cuando el suelo esti de-
masiado seco no se deben
aplicar fertilizantes a menos
que se cuente con riego. En
zonas de alta precipitacion
las dosis de fertilizante de-
ben ser mayores debido a
las pérdidas que se presen-
tan por lixiviacion o lavado;
la fertilizacion en estas
areas debe hacerse cuando
la humedad sea suficiente
pero no excesiva.

3. Factores de planta.

Existen grandes diferencias
entre especies y aun entre
variedades de una misma |
especie en cuanto a eficien-




PASTOS

cia en el uso de los fertili-
zantes. Las gramineas res-
ponden mucho mejor a la
icacion de nitrogeno que
leguminosas; pastos de
n desarrollo y precoci-
d como los raigrases res-
nden mejor a las aplica-
nes de nitrogeno, que
stos de mas lento desa-
llo como el orchoro o el
uyo. Dentro de los pas-
tos tropicales las mayores

forrajera,

siderables.

ALGUNOS ASPECTOS del anilisis de
auelns En: Separata de la revista
gricultura Tropical. Bogota: ICA. Vol.
Hns 4 -8 (1966)

'.,, ]awer Elementos menores en
forrajes. En: Revista Holstein.
.Vol. 14, No. 95 (19851,p 8-13.

respuestas se encuentran
en los P&Stﬂﬁ de corte como
elefante, king-grass y cana
aunqur-:
respuestas en especies
como pangola, guinea y
angleton también son con-

Al contrario de las grami-
neas, las leguminosas res-
ponden muy bien a aplica-
ciones de fosforo, potasio,
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MARIN M., G. Fertilidad de suelos con

calcio y magnesio. Las defi-
ciencias de elementos me-
nores también se manifies-
tan con mayor intensidad
en leguminosas que en
gramineas. Algunas espe-
cies muy bien adaptadas a
condiciones de suelo dcido
no responden al encala-
miento y la fertilizacion
como gordura, imperial, y
en cierta proporcion el pun-
tero.

las

énfasis en Colombia. En: Manual de
Asistencia Técnica ICA No. 039. Bogota:
ICA, 1986. 130 p.

SUELOS Y FERTILIZACION de cultivos.
En: Compendio ICA No. 38. Bogota:
ICA, 1980. 510 p.

VILLAMIZAR, R. F. y BERNAL E Javier.
Fertilizacion de Eaasboa En: Curso de
pagﬂtos y forra}e's &, Bamm E'E-E-
p-
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MEJORAMIENTO GENETICO

- Como juzgar la vaca
- lechera por sus

A{unque en mejoramiento genético por

o general, se trabaja en la seleccion de
os toros y muy especialmente sobre las
ebas de progenie de los mismos, es muy
importante tener en cuenta la seleccién de
las vacas que nos proporcionaran la renta-

bilidad del hato lechero con la produccién
deleche y crias.

‘En nuestro medio debemos tener presente
que la vaca lechera tenga alta produccion
eficiente y larga vida util (Longevidad).

Laseleccion de los toros como futuros repro-
ductores tiene una intensidad demasiado al-
ta, pues de 100 toros sometidos a prueba por
las centrales de inseminacién artificial, sélo
162sondefinidos; en cambio en las hembras
L seleccion es muy baja, ya que casi todas las
terneras producidas por las vacas del hato
permanecen en €l como remplazos o por
‘ampliacion; de ahi, la importancia de obser-
var el hato como la base de la futura gene-

caracteristicas

"Seleccione para eliminar"
" Seleccione para mejorar"

J. Lisardo Montoya Villegas
T.A. Asistente Técnico, COLANTA

En ganado lechero, solo dos fuentes de in-
gresos tienen un valor economico realmente
medible: La carne y la leche; no es lo mismo
cuando se trata de las caracteristicas del tipo.
En este sentido, debemos observar aquellas ca-
racteristicas que van muy correlacionadas
con la alta produccién, o con la permanencia
del ejemplar en la finca, produciendo efi-
cientemente y que a la hora de la verdad
representa rentabilidad.

La seleccion es el mejor método para realizar
el mejoramiento genético. Al seleccionar su
vaca lechera, recuerde que ésta se hace para
eliminar lo indeseable y mantener un hato
bien conformado y uniforme o para mejorar.

A algunos ganaderos en Colombia, se les
escucha la expresion de que s6lo les interesa
la vaca que produzca mucha leche, que el
tipo es para ellos factor secundario. No
olvidemos, que se debe buscar la vaca efi-
ciente y economica; es decir, el animal que
puede producir grandes volimenes de leche a
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lo largo de una vida til y sin muchos proble-
mas.

Ha}-’ que tener presente que la estatura, el
temperamento lechero, la conformacion de
la ubre, son caracteristicas que estan muy
relacionadas con la produccion.

Para hacer mas interesante este articulo, me
he propuesto comparar cuatro ejemplares de
muy buenas condiciones en tipo lechero y
cuatro ubres, para que el lector las seleccione
y coloque, como ejercicio, en el orden en que
las ubicaria un juez en una exposicion de
ganado lechero.

Estos ejemplares son tan buenos que tendran
que mirar los detalles para su escogencia.

Enla pflgil‘l;‘l No. 93 encontrara la ubicacion
y explicaciones a esta seleccion. Es necesario
aclarar, que estamos condicionados a fotos y
que en una pista de juzgamiento juegan pa-
pel fundamental otras caracteristicas im-
posibles de visualizar aqui.

Haga el ejercicio despacio, analizando
primero vaca por vaca y caracteristica por
caracteristica, para luego compararlas en
conjunto. Esto le ayudara a medir sus bases
en la escogencia del ganado lechero.

Apariencia genf.*.ra!
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Ejercicio

Orden que Usted le daria a las vacas:

Primero: La vaca No.
Segundo: La vaca No.

Tercero: La vaca No.
Cuarto: La vaca No.

Orden que Usted le daria a las ubres:

Primero: La ubre No. |
Segundo: La ubre No.
Tercero: La ubre No.
Cuarto: La ubre No.

(Ver respuesta y explicaciones en la pagina 93)

42



Mastitis, conteo
celular somatico
y radicales libres

[van Dario Rodriguez V.
Medico Veterinario, Universidad Nacional de Colombia

| proceso inflamatorio de los tejidos de

la glandula mamaria causado por di-
versos agentes, tiene por funcion la elimi-
nacion o detencion de la injuria y la
normalizacion de los procesos fisiologicos y
pmd uctivos de la glandula.

Las enfermedades de la ubre traen una dis-
minucion en la produccion de leche y una
alteracion de la calidad de la misma. Las
enfermedades prolongadas o cronicas de la
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ubre producen cambios en la constitucion de
los tejidos que son reemplazados por tejido
conectivo o fibrético, afectando al animal en
su vida productiva en forma irreversible.
Existe una tendencia por parte de los gana-
deros de subestimar los dafos causados por
la mastitis, incluyendo su tratamiento como
gastos corrientes del manejo del ganado, sin
tener en cuenta el aumento de costos y pérdi-
das que genera dicha enfermedad.

Epidemiologia

En la infeccion de la glandula mamaria se
distinguen algunos factores que constituyen
la triada epidemioldgica de la mastitis, que
hacen referencia por un lado a la vaca, por
otro lado al medio ambiente y, por tltimo, a
las caracteristicas de los microorganismos
patégenos de la ubre.

Microorganismos: Las bacterias mas comu-
nes implicadas en este proceso patoldgico
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son Estreptococcus agalactie y Stafilococcus
qitrens que se pueden difundir de cuartos
mfectados a los normales. Los principales
depositos de estas bacterias son los cuartos
infectados. Estos microorganismos estan
bien adaptados para sobrevivir en la ubre y
generalmente establecen infecciones sub-
clinicas leves de larga duracion y su trans-
mision ocurre principalmente en el ordeno
por los equipos contaminados, los trapos
utilizados para secar la ubre y las manos de
los ordefnadores.

Animal: Factores de riesgo para mastitis son
la configuracion de la ubre y los pezones, ya
que ubres con ligamentos débiles son gran-
des v pendulosas v la p’ll’f(—_‘ baja de la glan-
dula v los pezones quedan desprotegidos de
golpes v traumatismos.

. Los canales del pezon distendidos facili-

tan la penetracion de gérmenes siendo
comiin en vacas recién paridas, vacas vie-
jas 0 vacas de gran produccion ordefiadas
muy rapido.

Por otro lado, las vacas de mas edad son
mas susceptibles a la mastitis, lo mismo
gue vacas de alta produccion y vacas en
lactancia.

Medio ambiente

Factores como el calor y la humedad, altos,
predisponen y facilitan el crecimiento bacte-
riano en los alrededores de la ubre, mal fun-
cionamiento del equipo de ordeno puede
causar lesiones en los tejidos internos del
canal del pezon que favorecen la infeccion.
La contaminacién del ambiente juega un pa-
pel vital cuando no se observan las reglas de
higiene y suelen estar contaminados los pe-
zones y piel de bovinos, las manos de or-
denadores, los pisos, utensilios, ropas, tierra
v estiércol hasta por tres semanas. Consti-
tuyen puntos de permanencia de microor-
ganismos las llagas o tlceras de los pezones.

Patogénesis

Solamente el conducto del pezén posee im-
portancia como puerta de entrada de la in-
feccion, ocurre aspiracion de la bacteria en el
pezon durante el ordenio o inmediatamente
después. Pero también es fuente de contami-
nacion el crecimiento y multiplicacion de las
bacterias en el conducto glandular entre los
ordenos.-La causa de que novillas que nunca
han sido ordenadas presenten infeccion en
la ubre, es debida al amamantamiento entre
ellas mismas después de la ingestion de
leche infectada o contacto con materiales
inanimados infectados.

El Estreptococcus agalactie infecta el ducto
del pezon el cual se endurece y junto a
residuos tisulares y leucocitos, pueden
obstruir el ducto bloqueando el drenaje de
los tejidos productores de leche. La leche se
acumula en esta drea resultando en involu-
cion, cicatrizacion y reduccion de leche. Si
la ubre es estimulada apropiadamente y se
vacia totalmente durante el ordefio, los
codgulos se remueven y el drea afectada es
restaurada. 5i la infeccién continda, la mas-



titis se volvera cronica y los danos irre-
versibles.

Mastitis por Staphilococcus son muy graves
por liberacion de toxinas, inicialmente esta
bacteria dafia los tejidos que rodean las
cisternas, luego se movilizan hacia el
sistema de ductos v establecen depositos
profundos de infeccién en los tejidos alveo-
lares, seguido por formacion de abcesos en-
capsulados. Esto puede ser un mecanismo
de defensa ttil para mantener la infeccion en
su lugar pero resulta en la formacion de
tejido cicatrizal yespa rcialmente n—:&;pnnsablﬂ
de las bajas tasas de curacion con antibidtico
de las infecciones por Staphilococcus aureus.
Inicialmente areas pequefas de tejido estan
afectadas y dicho tejido involuciona a un
estado del descanso no secretorio.

Las células de alvéolos y ductos degeneran
v junto con leucocitos pued;—‘:n obstruir los
ductos que drenan las dreas glandulares
aledafas. Esto lleva a la involucién de
alvéolos funcionales restantes y formacion
de tejido de cicatrizacion. Los ‘ductos obs-
truidos se pueden reabrir liberando
Staphilococcus a otras dreas de la glandula y
el proceso se repite iniciando un ciclo con-
tinuo de infeccion y reinfeccidn de diferentes
areas del cuarto. Durante las etapas iniciales

el dafio es minimo v reversible con
tratamiento adecuado.

Mecanismo de defensa de la
g]éndula mamaria

@ Canal del Pezon: Es la primera barrera al
paso de gérmenes a la cisterna del pezon,
a su vez, la queratina se constituye en otro
mecanismo defensivo adicional de la
ubre.

@ Cuando una bacteria penetra al canal del
pezdn es inmediatamente absorbida por
la queratina, luego se desprende la bacte-
ria cubierta de queratina y, por ultimo, se
pmduw la limpieza del lumen del canal,
También el canal del pezdén posee lipidos
extracelulares que son bactericidas coma

el polyene C18:2 y C18:3.

® Leucocitos de la ubre: Una vez la infec
cion esté dentro de la ubre, el mecanismo
de defensa de la ubre es realizado por el
rapido movimiento de los leucocitos o
células somaticas cuyo papel prinmrdiai
es fagocitar las bacterias.

® Los leucocitos o células somaticas estan
presentes en concentraciones de 20.000:
30.000 células por mililitro de leche en la
glandula normal. El niimero de leucocitos
aumentan notablemente en respuesta a
patogenos invasores y puede alcanzar
concentraciones de millones por mililitra
en mastitis aguda.

® La mayoria de leucocitos en leche durante
la inflamacién son polimorfonucleares
neutrofilos que entran en la glandula
mamaria desde la sangre. Otros leucocitos
en leche son macrofagos y linfocitos que
producen anticuerpos que ayudan a cons
trolar la infeccidn.

@ Se ha encontrado en diversas investigacio=
nes que los neutrofilos de la leche tienen
una capacidad de matar disminuida come




parada con los neutrdfilos de la sangre,
hecho que explica la alta cantidad de neu-
trofilos en mastitis. Lo anterior se atribuye
a:

Ausencia de glucosa en leche.

Cantidades bajas de glucdgeno en neu-
trofilos de leche.

1 Deficiencia de opsoninas y comple-
mento en leche.

Los neutrofilos estan recubiertos de
caseina.

Pérdida de pseudopodos de neutrofilos
por ingestion de grasa.
L

! Hay disminucion de enzimas hidroliti-
cas en neutrofilos postingestion de
h‘]’:‘l,_‘-'-ﬂﬁ :V caseina.

La accion bactericida dependiente del
oxigeno esta criticamente disminuida
en el diltimo mes de gestacion y primer
mes de lactancia, haciendo la glandula
mas susceptible a las infecciones.

La diapedesis de neutréfilos dentro de
la glindula infectada es lenta en el
primer mes de lactancia.

Por otro lado, se ha encontrado que el incre-
mento en la dieta de selenio a niveles Opti-
mos, aumenta marcadamente la habilidad
de los neutrafilos mamarios en su actividad
bactericida.

Dos sistemas antimicrobiales contribuyen a
la muerte de microorganismos mediada por
neutrofilos.

1. Actividad bactericida
dependiente del oxigeno.

En este proceso se producen radicales libres
mediante un fenomeno llamado ruptura

respiratoria, al iniciar el leucocito su activi-
dad fagocitica. Los radicales libres mas im-
portantes son el radical superdxido (O2-) v
el peroxido de hidrogeno (H202), el cual en
el leucocito sufre la accion enzimatica de la
mielnpurmidnm y se convierte en acido
hipocloroso y éste, a su vez, se convierte en
N-cloraminas, todos los cuales ejercen su
accion bactericida mediante procesos de oxi-
dacion.

2. Actividad bactericida
independiente del uxigenu.

Esta actividad bactericida es la accion de tres
proteinas microbicidas. Una deellassellama
catepsina G o proteina cationica higada a la
quimotripsina; otra es la proteina incremen-
tadora de la permeabilidad bacterial y, por
ultimo, peptidos lisosomales cationicos.

Inmunidad especifica

Aunque los mecanismos inespecificos me-
diados por leucocitos fagucitnrimi son im-
portantes, la actividad de linfocitos B a
traveés de im‘rlul‘mglobulinaﬁ, es de gran im-
purtmwin.

El anticuerpo predominante en leche es el Ig
-G1 que acttia opsonizando las bacterias
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para asi aumentar la fagocitosis. También
actia interfiriendo con la adhesion bacteria-
na a los tejidos reduciendo la multiplicacion
de microorganismos y neutraliza sus toxi-
nas.

Otras defensas solubles incluyen el sistema
lactoperoxido tiocianato/hidrogeno,
peroxidasas, lactoferrinas y el comple-
mento.

Sintomas clinicos

Mastitis subclinica:

Ocurre cuando la glandula mamaria esta
infectada y el niimero de leucocitos o células
somaticas se incrementa. La leche tiene den-
sidad normal y no son visibles signos de
inflamacion en la ubre. La mastitis subclinica
es detectada por “California Mastitis Test”.
CMT. Los efectos de la mastitis subclinica se
ven en el tiempo como fibrosis del tejido
mamario y una disminucién de la produc-
cién de leche proporcional al conteo
somatico de células.

Mastitis clinica aguda:

Presenta sintomas locales y sistémicos, los
signos locales estan determinados por la in-
flamacion de los cuartos afectados mostran-
do los signos clasicos de la inflamacion como
hinchazén del cuarto, calor, dolor, rubor y
disfunciéon que se manifiesta como dis-
minucién pronunciada de la leche y cambios
en el color, consistencia y gusto de la misma
con presencia de grumos y particulas.

Los sintomas generales de la mastitis in-
cluyen: Aumento de la temperatura, falta de
apetito y el animal se encuentra echado y sin
energia. Hay disminucién considerable dela
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produccion de leche que también esta re-
ducida en cuartos sanos. La leche aparece de
color blanco azuloso hasta amarillo o rojo.
También se observa desde pequenos coagu-
los hasta grandes floculos especialmente en
la primera leche de ordeno.

Mastitis cronica:

Evoluciona en forma lenta. La evolucion
subclinica se caracteriza por un aumento del
contenido celular que se advierte por la
eliminacidn discontinua de coagulos y flocu-
los.

Los coagulos de leche son importantes ya
que suelen indicar grado interno de inflama-
cion, incluso cuando son pequetios y solo se
observan en los primeros chorros.

Diagnostico de mastitis

® Diagnostico por sintomatologia clinica y
por palpacion, y se detectan endure-
cimientos que significan fibrosis de la
glandula mamaria.

@ Diagnostico por Mastitis California Test
(CMT). Esta prueba estima el contenidode
células somaticas de la leche, y consiste en
una medicion de la viscosidad producida
por la interaccién de un agente que actia




en la superficie, el alkyl lauril sulfato y el
acido desoxiribunocléico (ADN) de las
células,

El numero de células somaticas en leche
tiende a incrementarse durante el ordefio y
permanecen altas por varias horas desptes,
alin en cuartos no infectados. Entonces para
resultados confiables se debe realizar la
prueba inmediatamente antes del ordenio,
después de estimular la vaca y sacar la
primera leche. Esta prueba es cualitativa y
nos da grados de mastitis. (M1, M2 v M3).

Diagndstico por conteo
somatico de células

Esta técnica mide las células somaticas pre-
sentes en la leche por milimetro cubico. Estas
células son fagocitos polimorfonucleares
neutrofilos v mononucleares macrofagos y
¢élulas epiteliales de descamacion que se
_encuentran en poblaciones normales de
“hasta 60.000, incrementandose significati-
vamente en procesos inflamatorios hasta
~varios millones. Su medicion nos da una
evaluacion exacta del estado y gravedad del
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proceso inflamatorio por el cual esta
pasando el tejido de las glandulas mamarias.

Trabajos publicados han demostrado que
una poblacion alta de células somatica, tanto
en mastitisi subclinica como en mastitis
clinica, afectan la produccion de leche en un
porcentaje de hasta el 20% de su produccién
total:

Como podemos ver en el cuadro, a medida
que aumentan las células somaticas se incre-
mentan las pérdidas productivas.

Efectos deletéreos de las células
somaticas

Los macrofagos y neutréfilos son normal-
mente células de defensa que eliminan los
microorganismos causantes de la infeccion,
por medio de sustancias enzimaticas y
metabdlicas derivadas del oxigeno, lla-
madas radicales libres. Estas sustancias son
inespecificas en su accionar y cuando el
proceso infeccioso es muy grave o persiste
en el tiempo, difunden del macréfago a la
glandula mamaria y empiezan a oxidar célu-
las glandulares produciendo mas inflama-

e e
e

- CUADRO No. 1 L
CONTEO DE CELULAS SOMATICAS (CCS) Y PRODUCCION DE LECHE
C.C.S X 1000/ML NOVILLAS VACA
' (Kg) % (Kg) 5

o 04 1.6 +0.2 #0535
90 0.9 34 +0.0 +0.1
395 -7 6.5 1.7 45
1097 28 106 30 ey
2981 32 119 48 e
i 192 BT
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cién y muerte celular, que posteriormente
son reparadas con tejido conectivo, convir-
tiéndose en tejido cicatrizal o fibrotico no
productivo.

De pocos miles de células somadticas su in-
cremento a millones afecta la produccion de
leche v puede con el tiempo producir dafios
irreversibles.

A continuacion se describird un trabajo de
campo que se realizo como tesis de grado de
la Universidad de Ciencias Agropecuarias
(CUDCA). Dicho trabajo buscaba evaluar el
tratamiento mas completo para procesos de
mastitis.

Materiales y métodos

El trabajo se llevo a cabo en tres fincas locali-
zadas en el norte del departamento de
Cundinamarca en el municipio de Simijaca,
en la Vereda del Juncal, a 110 km de Santafté
de Bogota por la via que conduce a Chiquin-
quira. La zona presenta pisos térmicos frio y
de paramo con alturas que oscilan entre
2.500 - 3.000 m.s.n.m., la temperatura
promedio es de 14 grados centigrados. Los
animales estin sometidos a pastoreo en
pasto kikuyo, y somwsuplementados con con-

centrados dos veces al dia a la hora del or-
deno, segtin produccion.

El experimento consistio en tomar 30 bovi-
nos de la raza Holstein que presentaron sin-
tomas de mastitis, los bovinos se dividieron
en tres grupos de 10 animales cada uno, a los
cuales se les trazaron diferentes esquemas
de tratamiento.

Grupo numero 1

Diez bovinos a los que no se les suministré.
ningtn tipo de droga, se tomo como grupo
control para poder comparar los resultados.

Grupo namero 2

Diez bovinos a los que se les suministrd
penicilina, 7'500.000 de U.L. por animal en
forma parenteral.

Grupo numero 3

Diez bovinos a los que se les suministri.
penicilina, 7'500.000 de U.L. por animal aso-
ciado a la combinacién de un diurético tri-
clorometiazida y un corticoide dexame-
tosoma, una dosis tinica el primer dia, conel

| £ CUADRO No. 2

CONTEO DE CELULASI SOHATICAS (CCS) EN BOVINOS CON MASTITIS, TRATADOS CON O SII
ANTIINFLAMATORIO + DIURETICO '

- ccs

GRUPO CCS CCS CCs CCS CC5
MASTITIS ler. DIA 2do. DIA Jer. DIA 4o, DIA S0. DIA .

CONTROL 7'522.000 7'652.000 FEF0.000 8458 000 2898.000 Se tratarol
18 Cuartos STFNSITET RS TR al Dia
Antibidtico 7506000 | 6561000 5'286.000 3915.000 27386000 50,000
13 Cuartos
Antibidtico + 2R70.000 757,600 S0 400 348.850 2400850 B0
Antinflamatorio +
Diurético 20
Cuartos 6 dad i
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fin de lograr una respuesta mas rapida por
parte de los animales.

Diagnéstico de mastitis

- Alos animales bajo estudio se les realizaron
varias pruebas diagnosticas como CMT, re-
cuento de células somaticas y adicional-
mente se hizo cultivo para identificar el
‘agente causal y antibiograma para elegir el
- antibiotico adecuado.

~ Las vacas que entraron en el experimento
fueron las que presentaban grado 4 en el
CMT que ademads, presentaron cambios fisi-
cos en la leche tales como color amarillento
o café con formacion de grumos y en algunas
ocasiones con ﬂP‘Hl’lEI‘lClﬂ. ACU054a.

Asi mismo, se realizé un examen fisico a
cada animal en donde el estado de carnes y
el de 4nimo no presenté cambio alguno; la
,bemperatura frecuencia respiratoria y fre-
cuencia cardiaca siempre estuvieron en con-
diciones normales.

és de ordenado el animal. Por palpacion
detectaron los cambios de temperatura, la
sensibilidad de la glandula y del pezon para

ber si habia dolor, el grado de inflamacion
y edema se determind por inspeccion, te-
endo en cuenta la diferencia de tamano
entre los cuartos y por palpacion la consis-
tencia que éstos presentaban.

1a uhre de todos los animales en experimen-
tz presentaba cambios significativos en
anto a dolor, temperatura y grado de in-
flamacion. Para la seleccion de animales que
entro en cada grupo de tratamiento se tuvo
en cuenta el tiempo de lactacion en que se
encontraban, para tener grupos mas ho-
péneos y asi poder hacer una evaluacion
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mas exacta de los resultados. Por tanto, se
escogieron los animales enfermos que es-
taban entre 2do. y 3er. mes de lactancia.

Parametros evaluados

® Tiempo de recuperacion de la vaca.

® Disminucion del edema vy la inflamacion
{(clinicamente y por reduccion del conteo
de células somaticas).

® Normalizacion de las caracteristicas or-
ganolépticas de la leche.

Resultados

Grupo No. 1 En los animales del grupo con-
trol, la infeccion, los sintomas clinicos y el
conteo celular somatico se mantuvieron
constantes o aumentaron en la mavoria de
los casos.

Grupo No. 2 En los animales tratados tni-
camente con antibiotico se observo que a
medida que se combate la infeccion con el
antibiotico, la inflamacion va disminuyendo
progresivamente hasta llegar a una curacion
completa del animal en un periodo de
tiempo mas prolongado. La disminucion
paulatina de las células inflamatorias crea
un riesgo de danos irreversibles producidos
por las enzimas y radicales libres de oxigeno,
mediante los cuales las células somaticas
ejercen su accion bactericida al fagocitar bac-
terias.

Grupo No. 3 En los animales tratados con el
antibiotico mas el corticoide diurético, la in-
flamacion, el edema vy la temperatura de los
cuartos afectados disminuyo rapidamente,
indicando que el antibiético ha tenido una
accion mas rapida y efectiva por la accion
coadyuvante del corticoide diurético.



Por otro lado, las caracteristicas organolép-
ticas de la leche se normalizaron en un
periodo mas corto de tiempo, recuperan-
dose por tanto la produccion mas rapida-
mente. También se aprecia una marcada dis-
minucidin de la cantidad de células somati-
cas o células inflamatorias, lo cual indica que
la inflamacién se detiene e inmediatamente
comienza a disminuir el edema y hay una
mejor accion del antibidtico v hay una mas
rapida recuperacion de la glandula.

Conclusiones

® La rdapida vy eficaz desinflamacion de la
glandula mamaria por la accion de la com-
binacion del diurético y del corticoide,
permitic una mayor difusion del anti-
bidtico, lo cual contribuyé a una recupera-
cidn mas rapida de los animales.

® El proceso inflamatorio y la severidad de los

signos clinicos se redujeron, obteniéndose
una respuesta clinica mas rapida y una
penetracion mas efectiva de la penicilina.

» El uso del diurético corticoide evitd la

acumulacién de células inflamatorias en
los ductos alveolares, con lo cual previno
el taponamiento de los conductos por
donde drena la leche.

» El diurético triclorometiazida y el corti-

coide devametasona no mostraron
ningun tipo de antagonismo con el anti-
bidtico, por lo cual no fue afectada la ac-
cion bactericida de la penicilina.

@ La eleccion del antibiotico por medio de

pruebas de sensibilidad in vitro fue lo in-
dicado, como se pudo comprobar por la
exitosa respuesta de los animales al
tratamiento.
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® La penicilina en dosis de 7'500.000 por via
parenteral, produce la concentracion in-
hibitoria minima necesaria para curar la

- mastitis clinica.

# La penicilina es un antibiético de primera
eleccion en infecciones de la glandula
mamaria causadas por Estreptococcus,

como se pudo demostrar durante el desa-
rrollo del trabajo.

# Las bacterias danan el tejido productor de
la leche, resultando en menor sintesis de
leche. El uso de la dexametasona dis-
minuye la migracion de células inflamato-
rias hacia la glandula, minimizando el
dano celular. La utilizacion de un diu-
rético disminuye la acumulacion de

fluidos y de componentes del suero en el

tefido intersticial de la glandula, origi-
nados por la infeccion y la inflamacion.

Por esta razon, la combinacion de un an-

RADFOR, PS., et. al. Disorderes of the
mammary gland. In: Large Animal

~ International Medicine, New York,
1990.

ILSBACH, P. And WEISS, J. A
valuation of the roles of the Oo-
Dependt and O independent

tibidtico bactericida como la penicilina,
especifico para las bacterias gram positi-
vas causantes de la mastitis, mas un corti-
coide (dexametasona) y un diuréetico
(triclorometazida) se convierten en un
excelente tratamiento para la infeccion de
la glandula mamaria.

® La mastitis es una enfermedad costosa

que requiere tiempo, dinero y estuerzo
para erradicarla de un hato. La terapia con
droga es paso importante en el trata-
miento y control de la mastitis, pero sinun
manejo adecuado durante el ordeno la
terapia proporcionara muy poco benefi-
cio. Por eso es necesario darle al animal un
medio ambiente limpio, utilizar equipos
de ordeno que estén operando adecuada-
mente e implementar procedimientos co-
rrectos de ordeno para reducir la presenta-
cion de mastitis.

GUIDRY, A. J. and MILLER, R.H.
Inmunoglobulin isotype
concentrations in milk as atfected by
stage of lactation and parity. Journal of.
Dairy Science. Illinois. Vol. 69 (1986): p.
1799
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La Guadua:
Manejo y usos

Adolfo Leon Gomez R.
Tecnologo Agropecuario

Jardin Botanico “Joaquin Antonio Uribe”

S e cree que paises como
Brasil, Colombia y

Ecuador sean los lugares de
origen de esta majestuosa y
util especie.

Esta distribuida desde
Méjico hasta Ecuador, pa-
sando por Centro América.

Citacion. Los espanoles
dentro de sus crénicas, de-
nominindola como planta
muy agresiva, no fueron
muy justos con la guadua, al
ser la causante de muchos
de los dafios fisicos, en
hombres y caballos (ojos en
su mayoria).

Familia: Graminea-Poaceae

Para algunos taxénomos la
guadua pertenece a la fa-
milia Graminea y para

otros a la familia Poaceae, la
diferencia radica en que de-
pendiendo de las escuelas
(Europea o Americana) se le
da la respectiva denomi-
nacion. De todas formas
esto no representa diferen-
cia alguna, en lo que a'clasi-
ficacion se refiere.

Morfologia
Partes de la planta

- Raiz. Como cualquier
graminea la guadua pre-
senta un sistema radicular o
radicelar de tipo homorrizo
(semeja una gran cabellera)
donde no hay una raiz prin-
cipal dominante, como si se
encuentra en las sp Dicotile-
doneas Por la razon ante-
rior, la guadua es una de las
especies propias y utiles en
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la conservacion de suelos de
ladera (pendientes del
10%). Presenta unas raices
gruesas desarrolladas a par-
tir de algunos nudos del ri-
zoma y que se constituyen
en material de anclaje, las
raices delgadas y en mayor
nimero constituyen el
medio de absorcion de agua
y sales del suelo (nutrien-
tes).

- Tallo. La guadua tiene dos
tipos de tallos que son:

@ Rizoma. Tallo modifi-
cado, subterraneo o superfi-
cial, de tipo paquimorfo,
crecimiento horizontal,
grueso, carnoso sin ramifi-
cacidon, entrenudos cortos
provistos de una yema, ésta
origina un rizoma o un tallo
aéreo.




ECOLOGIA

T T T

® Culmo. Tallo aéreo, que
recibe éste como su verda-
dero nombre, puede crecer
hasta 20 m. La longitud de
los entrenudos es varietal y
pscila entre 10 - 40 cm.
Corteza verde, lisa, bri-
llante, cambia de color a
medida que inicia su
proceso de maduracion, va
de verde a pardo claro y
café.

® Hojas. Tipicas de especies
gramineas, de tipo envai-
nadora por la forma como
se une al tallo (al igual en
cania de azucar, pﬂﬁtﬂﬁ, etc),
enteras, simples, lanceo-
ladas, 8§ - 10 cm de largo, 3-5
cm de ancho.

® Flores. Caracteristicas de
las gramineas, constituidas
por una inflorescencia en
espiga que la conforma un
conjunto de espiculas.

® Ramas. En la guadua se
presentan tres (3) tipos de
estas, la parte superior ésta
ocupada por todas aquellas
ramas que se desarrollan
una vez las hojas caulinares
o capachos dejan al descu-
bierto la parte superior del
culmo. La parte baja del
culmo (tercio basal) y se de-
nominan ramas plngiw—
tropicas y son de creci-
miento horizontal y las hay
de tipo basal que crecen ver-
ticalmente y se denominan
ramas ortotropicas.

Formas

Para la guadua la forma
obedece a una manifes-
tacion de la sp, que se con-
vierte en una herramienta
de trabajo. En Guadua an-
gustifolia, solo hay dos
variedades, la variedad
comun (verde) que se
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conoce y que tiene cuatro
formas, no wvariedades
como algunos lo asocian,
éstas son: Guadua cebolla,
culmo de entrenudos lar-
F}US, pﬂT(."dCE- no lTI'Ll}’ g,ru-:—
sas, didmetro entre 15 - 18
cm.

Guadua cotuda. De entre-
nudos cortos, paredes grue-
sas, ligeramente zigzag-
neante la linea seguida por
el culmo.

Guadua macana. Longitud
de los entrenudos entre G.
cebolla y G. cotuda. Pre-
senta como caracteristica la
gran rectitud (derecha).

Guadua castilla. Muy pare-
cida a la G. macana. Pre-
senta mayor desarrollo en
diametro del culmo.

Guadua rayada amarilla.
(Guadua angustifolia)
variedad bicolor. Extre-
madamente recta (derecha),
presenta pocas 0 ninguna
rama lateral.

Guadua rayada negra. Sélo
ha aparecido ocasional-
mente, no se ha tenido
manifestaciones en indi-
viduos establecidos.



Sistemas de
propagacion

Por semilla (sexual}

Al igual que en cualquier
otra graminea la guadua
genera material sexual para
su propagacion, solo que la
dificultad de consecucion,
la falta de tener una época
de floracion y fructificacion
establecida y el porcentaje
de germinacion bajo, han
hecho de este material algo
no muy usado en la propa-
gacion de la guadua. Vege-
tativamente (Asexual)

Existen diferentes formas
de reproducir la guadua
por este sistema. Las
siguientes son algunas de
ellas:

Por ramas laterales
(riendas) o ramas
plagiotrﬁpicas

Para utilizar este material se
debe tomar la rama y des-
cartar el tercio terminal por
ser un tejido muy joven y el
tercio basal por estar muy
viejo (lignificado), sélo es
apto para propagar el tercio
medio de cada una de las
ramas. Ademas se debe
tener en cuenta que de to-
das las ramas que posea una
guadua solo las ramas del
tercio medio constituyen
material con fines repro-
ductivos.
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Por Chusquin o
matabamba (ramas
ortotrépicas)

Este método permite selec-
cionar los renuevos emer-
gentes que se generan en un
lugar del rizoma, que no
esté muy cerca del culmo
paraevitar danos en éste. La
separacion se hace teniendo
en cuenta que cada unidad
presente raices y hojas y que
si el sitio de establecimiento
diste del lugar de recolec-
cion, se debe transportar el
material con la humedad
suficiente como para que no
se deshidrate. Este -consti-
tuye el método mas utili-
zado y uno de los mas efec-
tivos.

Por segmento de tallo
Se toma un trozo de tallo

que tenga tres (3) entre-
nudos y se le practica un
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orificio buscando que las
yemas de los nudos queden
orientadas lateralmente,
con el fin de obtener el
maximo de plantas; segui-
damente, se llena cada en-
trenudo con agua equiva-
lente a 2/3 partes del
volumen de éste.

Por yemas de una rama
lateral o secundaria
(por poda de rama)

Previamente se podan los
terminales de cada una de
las ramas con el fin de pro-
mover la brotacidon de cada
una de las yemas laterales y
que luego se convertiran en
ramas.

Una vez el material vegetal
tenga el tamaiio y edad sufi-
ciente (45 dias aproximada-
mente) se separa de la
planta madre, se divide o
individualiza, se le aplica
un hormonal para enrai-
zado vy se coloca en lugar
que tenga buena humedad
(80%) ojala ésta sea sumi-
nistrada por un sistema de
riego por nebulizacion.

Manejo silvicultural
Trazado

Obedece la distancia de
siembra al fin que se le dé a
la guadua.



Para cobertura: Distancia
desiembra 2.5mx25m

' Para fines diversos: 4.0 m x
d0m-6.0mx 6.0 m

Hoyado

Las dimensiones del hoyo
estan sujetas a la condicion
del suelo.

Dimensiones 0.30m de
didmetro x 0.30m de pro-
fundidad. Aplicar cal agri-
cola 0 dolomitica, adicionar
ademas materia organica.

Siembra

Por las condiciones de
humedad que debe tener la
guadua, se debe sembrar en
epoca de lluvia, si se cuenta
con la posibilidad de un
sistema de riego, se puede
hacer esta labor en cual-
quier época.

Fertilizacién

Para el primer afo, 50g. de
tirea cada 3 meses

Del primer ano al tercer ano
50 gr ¢/6 meses - mezcla de
urea v un fertilizante com-
pleto (T15 - T14, etc)

Control de malezas

Debe realizarse minimo dos
veces por ano, del tercer afio
en adelante hacer des-
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canche (poda de riendas o
ganchos).

Ecclogia

Piso Térmico: Alturas entre
900 - 1600 MSNM. Tem-
peraturas entre 18 v 26°C.

Humedad Relativa: Debe
estar por encima de 70%. La
guadua es una sp propensa
a la deshidratacion.

Luminosidad. Las horas
(luz/dia) influyen sobre la
aparicion de rebrotes.

Suelos. Sueltos, bien dre-
nados, de buena fertilidad,
conformados por aluviones
de rios y quebradas.

Crece en suelos humedos,
derivados de cenizas vol-
canicas, Valle del Cauca,
Risaralda, Quindio, Caldas
v Antioquia.

Proceso técnico

Factores a tener en cuenta:

El ambiente natural para
el crecimiento de la
guadua

o La produccion vegetal en
Vivero

1 Las caracteristicas del
crecimiento

-+ La capacidad coloni-
zadora
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o El establecimiento y or-
denacion de la poblacién

Las técnicas de plan-
tacion

o Espaciamiento (distancia
de siembra)

Tratamiento temprano,
raleos, ciclo de corte

' Fases de la luna men-
guante. Esto obedecea ra-
zones de tipo hidrico, va
que las masas de agua son
atraidas por la luna en
menor grado en esta fase,
por tanto aqui se tiene
menos cantidad de agua
circulante, lo que hace
que la guadua una vez
cortada demore menos
tiempo en secarse y sea
menos vulnerable a pla-
gas y enfermedades.

Labores previas

7 Realizar un inventario

' Guaduas secas y partidas
2 Guaduas sobremaduras
1 Guaduas maduras
7 Guaduas juveniles

1 Renuevos - Rebrotes

Factores de referencia
Corte post sexto (6°) afio.

50% de guaduas maduras o
"jechas”.

Cada dos anos debe haber
40% de guaduas maduras.
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Comportamiento y
manejo del rodal

o Proporcion ideal
O Guaduas maduras - 70%

© Guaduas juveniles (ver-
des) - 18%

o Rebrotes - 4%

O Secas - 8%
Corte

Debe hacerse en el primer
nudo sin destapar el entre-
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nudo y con una ligera incli-
nacion para evitar em-
pozam iento del agua.

Fase de la luna (menguante)
Hora: entre 4:00 - 7:00 a.m.

Curado: 15 dias dentro del
rodal

Tratamiento

Solucion inmunizadora;

1 libra de Borax 2 libras de
acido borico 40 - 50 litros de
agua.

Tiempo de inmersion:
5 -8 horas

Secado:
3 -4 horas

Usos

Vivienda

Columnas y vigas (cepa).
Cerchas, parales y soleras
(basa), Correas de techos y
techos de paja

Otros

Refuerzos de taludes en
estanques como umbraculo
(sombrio) en vivero como
tutor transporte de agua,

" material de reforestacion,

protege suelo - agua y aire.
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La hormona
somatotropina BST,
otro avance
cientifico para la
produccion de leche

Jaime Aristizabal V.
Zootecnista - Colanta

;Qué es la somatotropina bovina,
mejor conocida como BST?

EE una hormona proteinica, con cadena
de 191 aminodcidos producidos natu-
ralmente por la glandula pituitaria de las
VAaCas.

-

Es una hormona del crecimiento, que ayuda
a distribuir la energia proveniente de los
alimentos, para promover el crecimiento de
todas las células, incrementando la movili-
zacion de acidos grasos desde el tejido
adiposo, para mejorar el estatus energetico
de los animales. En las vacas paridas mejora
la produccién dirigiendo mas substancias
nutritivas hacia la ubre; por lo tanto provee
mas bloques constructivos para la sintesis de
leche.

Siendo la utilizacion de esta hormona una
novedad, es conveniente que tengamos cier-
tas dudas en su aplicacién, por lo tanto basa-
dos en tra]::-ajos cientificos y de campo,
vamos a resolver dichos intcrmgnntes.

¢Su utilizacion cuanto aumenta la
producciéon de leche?

La BST mejora la eficiencia en la produccion
de leche. Algunos de los reportes indican
que la respuesta de vacas en forma indivi-
dual, varia de un 10% a un 20% mas de
produccion de leche. Con una alimentacion
adecuada se puede producir hasta un 20%
mas de leche. Un productor que cuenta con
100 vacas puede producir la leche que ne-
cesitaria producir con 120 vacas. El ganadero
que quiera ordenar menos vacas, puede




‘gliminar una gran parte y dejar que el resto
‘produzcan la leche de las que descarto.

(Contiene la leche de las vacas
tratadas con BST, mas cantidad de
somatotropina?

La leche de las vacas no tratadas general-
mente contiene menos de tres partes por
billon, ésto es aproximadamente una gota de
BST en 18.925 litros de leche. Las cantidades
de BST inyectadas a las vacas, para la mejora
del rendimiento lechero, no aumenta la con-
centracion de BST en la leche.

(Puede ser confiable la leche de las
vacas tratadas con BST?

1. BST es diferente a la somatotropina hu-
mana y no es activa en las personas, atin
siendo inyectada.

2. BST es una proteina que al ser consumida
es descompuesta al igual que las demas
proteinas de la leche, carne, huevo, etc.

3, La cantidad de BST en la leche de vacas
tratadas, es similar a la de la leche de vacas
no tratadas.
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4. La pasteurizacion reduce la actividad
biologica del BST.

;{Qué diferencia existe entre
la leche de vacas tratadas
con BST y las no tratadas?

. La composicion de la leche de vacas inyec-
tadas con BST, siendo alimentadas
adecuadamente, no difiere de la leche de
vacas no tratadas con BST.

. El aumento en el porcentaje de grasa y
disminucion del porcentaje de proteina en
la leche, ocurre normalmente cuando a las
vacas no se las alimenta con suficiente
energia y proteina.

. A principio de la lactancia, las vacas de
alta produccion, no pueden comer sufi-
cientes sustancias nutritivas, por lo tanto
movilizan las sustancias nutritivas al-
macenadas en su cuerpo. La admision de
alimentos mejora después de unas 8 a 10
semanas, entonces la vaca empieza a com-
pletar su almacenaje de nuevo. Esto tam-
bién ocurre cuando se ha incrementado la
produccion de leche por medio de la BST,
lo cual no produce ningtin efecto en lo
referente al sabor y la calidad de produc-
cion de leche.

(En qué momento de la lactancia se
debe inyectar la BST?

Podria inyectarse, inmediatamente, después
de parir, aunque parece ser que la respuesta
es considerablemente menor en lactancias
tempranas que en lactancias tardias. Lo mas
probable es que un ganadero comience las
inyecciones de 60 a 100 dias después de parir
Sus vacas.
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(Pueden todas las vacas
recibir BST?

Esto depende de las condiciones generales
de la ganaderia y estado reproductivo.
Cualquier vaca con buena salud v favorable
condicidn fisica, puede ser tratada.

(Afecta la inyeccion de BST
la reproduccion?

Las vacas de alta produccion, a menudo, se
encuentran en un balance de energia negativo
durante el inicio de la lactancia. Estas vacas
quedan abiertas durante mas tiempo y porello
PI"!:"CLHHH mas servicios FH;}T t‘{ﬁﬁt‘tﬂpk‘l{’}n i.lth‘. sSUs
companeras de hato con producciones mas
bajas. Vacas a las cuales les fue administrada la
BST, pueden estar en balance negativo por mas
tiempo, pudiendo tener un rendimiento repro-
ductivo ligeramente menor. Algunos ganade-
ros no deben utilizar la BST hasta que la vaca
esté prefiada.

(Como se inyecta la BST?

BST se puede inyectar a diario, también con
unos intervalos de hasta dos a cuatro se-
manas. Las inyecciones a diario han sido
administradas subcutianeamente en el
cuello, entre la base de la cola v el isquidn,
intramuscularmente en el lomo.

No se ha observado ninguna infeccion
causada por las inyecciones.

:Se puede administrar la hormona
somatotropina a la misma vaca
en varias lactancias?

La BST ha sido administrada experimental-
mente, durante dos o mas lactancias a varias
vacas, en varios paises se han observado

aumentos similares en la produccion de
leche, en lactancias sucesivas y sin ninguna
evidencia de efectos adversos en el
rendimiento o la salud de la vaca. Con un
buen manejo y una alimentacién adecuada,
las vacas llegan sin ningtin problema a ter-
minar sus lactancias.

(Como debe ser el manejo
nutricional de las vacas
suplementadas con BST?

Las tablas de requerimientos nutricionales,
de vacas en produccion, no se modifican por
el hechp de tratarse los animales con BST, ya
que la digestibilidad de los diferentes nu-
trientes en la dieta no se afectan, y la eficien-
cia del uso de la energia para mantenimiento
y para produccién de leche, no cambia.

Tengamos en cuenta, que los animales
tratados con BST deben manejarse nu-
tricionalmente, de acuerdo a su nueva pro-
duccién.

Para obtener una respuesta positiva al usar
BST, no se requiere de formulaciones espe-
ciales. La mayoria de las experiencias se han
realizado utilizando raciones completas, las
hay también utilizando pasto y concentrado
por aparte.
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Se han visto respuestas muy positivas a la
utilizacion de raciones con proteina de baja
degradabilidad, grasa sobrepasante y a la
inclusion de aditivos, como el bicarbonato
de sodio.

(Qué efecto tiene la aplicacion del
BST en novillas?

Si se suministra por via oral, no ocurre abso-
lutamente nada. 5i la administracion es por
via parenteral estimula el crecimiento de la
novilla v aumenta el tamafio de las glandu-
las mamarias.

(Sera ésta la panacea para la
produccion de leche?

No es la varita magica que muchos gana-
deros piensan encontrar. El incremento de la
produccion de leche, por la aplicacion de la
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BST, implica una mejora en las précticas de
manejo v alimentacion de los hatos.

La utilizacion de la somatotropina
en el tropico

Actualmente Brasil aprobd la utilizacion de
esta hormona en la produccion ganadera,
con resultados muy positivos en sus pro-
gramas lecheros; es necesario esperar mas
trabajos de campo, tanto de universidades,
ganaderos y entidades de servicio al agro,,
para sacar conclusiones que nos den un ver-
daderq rumbo, en la utilizacién de esta hor-
mona.

Es obvio que necesitamos producir mas
leche en nuestras ganaderias y de una
manera eficiente; pero mientras tanto, debe-
mos ponerle mas atencién al manejo y ali-
mentacion de nuestros hatos tropicales, que
son los grandes pilares dentro de la produc-
cién pecuaria, tan precaria y olvidada en
nuestro medio.
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La biotecnologia
animal y la
industria lechera

Jorge A. Piedrahita
M.Sc., Ph.D,

Profesor Asistente de Embriologia Molecular Escuela de Medicina Veterinaria ¥ Centro
de Biotecnologia Animal Universidad de Texas A&M

Introduccion

Entre los afios 1955 y los
anos 1980 el promedio
de produccién lechera por
vaca aumento el 100% (9).
Este aumento fue debido
tanto a mejoras en el manejo
de ganado y mejoras en los
niveles nutricionales, como
a mejoras en la seleccion
genética. De estos compo-
nentes el mas influyente fue
la seleccion genetica, ya que
durante estos afios la téc-
nica de inseminacion artifi-
cial facilitd la expansion de
material genético de alta
calidad. Uno de los resul-
tados de esta expansion fue
el rdpido aumento en los
niveles de produccién en
los paises con acceso a
genética de alta calidad, in-

cluyendo Colombia. Aun-
que la inseminacién artifi-
cial como parte de un
sistema de mejoramiento
genetico seguira vigente,
los aumentos en nivel de
produccion debidos a selec-
ciém animal se ven reduci-
dos o desacelerados ya que
el material genético exis-
tente es de calidad muy su-
perior. En otras palabras, es
mas sencillo influenciar po-
sitivamente sistemas de
nivel suboptimo que siste-
mas ya optimados.

Por otro lado, la biotec-
nologia animal ofrece la
posibilidad de mejoramien-
tos a nivel genético muy
especificos y en una sola
generacion. Esta habilidad
de modificar fenotipos
especificos, sin causar
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modificaciones en areas no
relacionadas a la produc-
cidén lechera, ofrece altas
posibilidades para el me-
joramiento a corto plazo de
la eficiencia de la produc-
cion. Con esta tecnologia
pronto sera posible pro-
ducir la "supervaca” trans-
genica, aquella con feno-
tipos especificos que man-
tengan o aumenten el nivel
de produccién y al mismo
tiempo sea resistente a en-
fermedades, posea una alta
capacidad de reproduccién,
contenga cambios en la mi-
croflora del rumen para
aumentar la capacidad nu-
tricional, y produzca leche
con contenido proteinico
modificado de acuerdo a las
necesidades de la industria
lactea y el consumidor
(figura 1) (2, 10, 11).
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Resistencia a
Enfermedades

e

Alta Eficiencia
Mutricional

Caracteristicas
Lecheras
Alto Mivel de
Produccidn.

Produccitn de

Leche con Mejores
Caracteristicas
Fisicoguimicas.

Aumento da el Nivel
Mutrifivo ¥ de la
Dige=tivilidad de la
Leche

Produccitn de

Farmaseéuticos en la
Leche

Areas principales
de investigacién

En lo que respecta a los pro-
ductos lacteos, dos areas de
utilizacion de animales
transgénicos se planean: La
primera, de aplicacién
biomédica, es la de la pro-
duccion de proteinas de im-
portancia en la medicina
humana, en la glandula
mamaria de los animales
domésticos. Es asi como
proteinas de muy alto costo,
utilizadas para la preven-
cin o tratamiento de enfer-
medades humanas, estan
siendo producidas en las
glandulas mamarias de ra-
tones, cabras, y cerdos
transgénicos (2, 11). Igual-
mente se predice en el fu-
turo la habilidad de modifi-

car la caseina de la leche ya
sea para cambiar sus pro-
piedades fisicoquimicas, de
manera qU.E produzcan pro—
ductos procesados de mejor
estabilidad o calidad, como
para la produccion, en va-
cas, de productos con
propiedades similares a la
leche materna humana para

consumo de nifios recién
nacidos (10, 11).

Para lograr estos cambios
geneéticos se requieren
avances en dos areas de la
investigacion animal. Una
de estas dreas es la identifi-
cacion de genes tinicos que
sean capaces de causar cam-
bios fenotipicos benefi-
ciosos. Esta es un area de
gran importancia debido a
que la mayoria de fenotipos
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de interés agricola, como la
prnducuit’m lechera, son ¢l
resultado de expresién de
multiples genes v no de un
gene unicamente. Por lo
tanto la investigacion esta
concentrada, en el momen-
to, en el aumento a la resis-
tencia a clertas enfermeda-
des (la cual ha sido corre-
lacionada con cambios en
un solo gene) como brucelo-
sis y aftosa, o con la identi-
ficacion de mutaciohes
naturales que resulten en
un fenotipo beneficioso. Por
ejemplo, la oveja Booroola
proveniente de Australia
tiene una mutacion, la cual
causa aumento en su ca-
pacidad de reproduccion.
La expectacion es que una
vez identificado este cam-
bio genético en el Booroola
una modificacion similar se
podria introducir en el
ganado lechero por medio
de manipulacién genética

(1)

Aparte de la investigacion
en la identificacion de los
genes involucrados en im-
partir caracteristicas de im-
portancia agricola, hay un
gran empuje en el desa-
rrollo de técnicas para in-
crementar la eficiencia de
produccion de animales
transgénicos en bovinos,
porcinos y ovinos. Esto se
debe a que en el presente los
costos de produccion de
animales transgénicos y
ciertos problemas tec-
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nologicos evitan la aplica-
cibn mds generalizada de
esta tecnologia de punta.

Metodos de produccion
de animales
transgénicos

En el presente, existen tres
técnicas de produccion de
mamiferos transgenicos: La
inyeccion pronuclear, el uso
de vectores retrovirales ¥ la
recombinacidn hnméloga
en células embrionarias ma-

dres (células EM).

La Inyeccion Pronuclear

La inyeccion pronuclear se
basa en la introduccion de
150-200 copias de un gene
‘artificial” en el pronucleo
de un cigoto recién fertili-

zado (Figura 2). Este ADN
artificial, o exogeno, se inte-
gra en el ADN cromoso-
mico, o endogeno, del em-
brion y una vez integrado es
procesado de la misma
manera que el ADN cro-
mosomico. El resultado fi-
nal es un cambio genético
permanente, tanto en el ani-
mal modificado como en las
futuras gencracinncs PI’CICE—
dentes de ese animal. Esta
técnica sufre de varios gra-
ves problemas, entre ellos:
La baja eficiencia de inser-
cion del ADN exdgeno, con
un promedio de un embrion
en 100 inyectados resul-
tando en el nacimiento de
un'animal transgénico; el
prublema es que el ADN se
incorpora en el cromosoma

Método de produccion de animales transgénicos por
inyeccion pronuclear
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al azar, lo cual puede resul-
tar en su Incorporacion en
un lugar donde afecte genes
importantes para la su-
pervivencia del organismo;
v la inhabilidad del gene ar-
tificial de funcionar de la
manera planeada debido a
problemas de regulacion.

Un experimento tipico de
produccién de animales
transgénicos es el descrito
por Shamay et al. (7). Este
grupo de investigadores
produjo cerdos transgeénicos
con capacidad de sintetizar
una proteina especifica ensu
glandula mamaria. De 1.582
embriones inyectados, 254
resultaron en crias, 14 eran
transgénicos y solo 8 produ-
jeron la proteina en la glan-
dula mamaria. El nivel de
produccion de el mejor
transgenico fuede 1 gr/litro. -
En bovinos la técnica es
igualmente ineficiente y
hasta el momento no existe
un programa de produccion
de ganado transgénico utili-
zando la técnica de inyec-
cion pronuclear que haya
dado resultados econémi-
Cos.

Los Vectores Retrovirales

La técnica de vectores
retrovirales hace uso de un
retrovirus artificial para la
introduccion del material
genético dentro del cro-
mosoma del embrion en de-
sarrollo (8). Tiene la ventaja
de que el virus es altamente
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eficiente y es capaz de infec-
tar el 100% de los embriones
tratados. Desafortunada-
mente, tienen varias des-
ventajas, entre ellas, la inha-
bilidad de controlar en qué
lugar se inserta el retrovirus
en el cromosoma, proble—
mas de regulacifm del gene
artificial, y problemas técni-
cos en la construccion de los
vectores retrovirales. De-
bido a la combinacion de
estos problemas esta técnica
es de muy poco uso en la
biotecnologia animal. Por el
contrario los vectores retro-
virales son frecuentemente
utilizados en la medicina
humana para la terapia ge-
netica, ya que en este caso se
necesita una gran eficiencia
y los posibles problemas de
regulacion y de inserciones
genéticas, son de secun-
daria importancia, puesto
que solo se utilizan en trata-
mientos de enfermedades
letales e incurables.

La Recombinacion
Homologa

La técnica de recombi-
nacion homéloga en células
embrionarias madres, atn
siendo la mas complicada,
es la que tiene mas potencial
para revolucionar la biotec-
nologia animal (3). El
primer componente de esta
técnica, la recombinacién
homoéloga, hace uso, como
su nombre indica, de regio-
nes de homologia entre el
ADN exogeno y el ADN

enddgeno, para insertar el
ADN exogeno en areas
Eﬁpeciﬁcas del cromosoma.
En otras palabras, usando
esta técnica, se puede selec-
cionar el lugar en el cro-
mosoma en donde el ADN
exdgeno ird a terminar.

Como se puede ver en la
figura 3, el gene enddgeno,
o gene X, esta compuesto de
varias regiones que definen
su identidad tinica (su
"huella dactilar" genética).
Utilizando métodos de in-
genieria genética se cons-
truye el ADN exdgeno con-
teniendo varias de las regio-
nes que definen el gene X
(se hace una copia de las
"huellas dactilares”). Al in-
troducir el ADN exdgeno en

El proceso de recombinacion homdloga del ADN,

la célula, las regiones de ho-
mologia entre el gene
enddgeno y el exdgeno ac-
tian como pequenos ima-
nes y se atraen mutua-
mente. Esta atraccion causa
que el ADN exogeno identi-
fique, entre el ADN cro-
mosomal completo, el ADN
endogeno conteniendo las
mismas regiones de ho-
mologia.

Una vez encontradas las re-
giones de homologia, el
ADN exogeno reemplaza a
el ADN endogeno haciendo
uso del proceso de recombi-
nacion homologa. Este tipo
de insercion difiere de aquel
que ocurre en la inyeccion
pronuclear y los vectores
retrovirales en el que la re-

72




mbinacion homologa el
ADN es intercambiado y en
los otros dos el ADN es
afadido.

El gran poder de esta téc-
nica es que permite la modi-
ficacion especifica de cual-
quier gene del animal, in-
cluyendo el remplazo del
gene original por un gene
novedoso. Es asi como va ha
sido posible modificar
genes especificos con el
proposito de estudiar los
efectos de los cambios
genéticos en la fisiologia de'
animal. Por ejemplo, en es-
tudios enfocados al discer-
nimiento de la funcién de la
apolipoproteina E en el
proceso de transporte de
colesterol en la sangre,

Origen de las células embrionarias madres
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nuestro grupo de investi-
gacion demostro la posibili-
dad de introducir cambios
especificos en el gene codi-
ficado por esa proteina (6) y
como esos cambios resul-
taron en un cambio fisio-
logico afectando la arterios-
clerosis prematura (12).
Este tipo de modelos ani-
males de enfermedades hu-
manas permiten el analisis
controlado de los efectos de
terapias experimentales en
el desarrollo de la enfer-

medad.

Lamentablemente, en el
momento la eficacia (el
numero de eventos de re-
combinacion homdéloga por
el numero de células
tratadas) de la técnica es en-

(Células EMD
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tre 1 en 10.000 y 1 en
1'000.000, por lo que no es
posible utilizarla direc-
tamente en embriones. De
ahi la importancia de las
células embrionarias ma-
dres (células EM). Las célu-
las EM tienen propiedades
muy especiales que las
hacen claves para la pro-
duccion de animales trans-
genicos. Estas células son
obtenidas de embriones en
los primeros dias de desa-
rrollo (el periodo preim-
plantatorio, estado de blas-
tocisto). Durante este
periodo el embrion esta
compuesto por dos tipos de
células: La trofoblastica, y
las células de la masa celu-
lar interna (figura 4). Las
células de la masa interna
son las que se convertiran
en el organismo adulto du-
rante el desarrollo embrio-
nario. En otras palabras,
estas células contienen foda
la informacion genética
para producir un organis-
mo adulto.

Las células EM son deri-
vadas directamente del
cigoto en desarrollo (figura
4). Basicamente, las células
de la masa celular interna
son removidas del embrion
y transferidas a un medio
de cultivo especial que es-
timula su divisién pero
inhibe su habilidad de dife-
renciarse en tejidos adultos.
El resultado de esta doble
inhibicion /estimulacion es
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la proliferacion de las célu-
las embrionarias madres en
alto numero y por tiempo
indefinido sin pérdida de
potencial genético. Debido
a su habilidad de dividirse
continuamente e indefini-
damente es posible obtener
en exceso de 100 millones
de células en un plato de
petri de 10 cm de circunfe-
rencia. Lo cual significa que,
aun usando técnicas tan ine-
ficientes como la recombi-
nacion homologa en cada
plato, se pueden obtener
varios eventos pu:-;itivm;.

La propiedad mds impor-
tante de las células EM es su
habilidad de diferenciarse
de una manera normal
cuando son introducidas en

Produccion de animales transgénicos usando

un embriéon "huésped"”.
Como se ve en la figura 5,
un pequeno numero de
celulas EM son invectados
cerca a la masa celular in-
terna de un embrion hués-
ped. Este embrion inyec-
tado, transferido a una
hembra que actiia como in-
cubadora, se desarrolla nor-
malmente con las células
del embrion huésped con-
trolando el desarrollo de las
células EM. El resultado de
esta interaccion es el naci-
miento de una quimera, un
animal compuesto por teji-
dos derivados del embrion
huésped y tejidos derivados
de las celulas EM. Ya que los
testiculos o los ovarios tam-
bién pueden ser derivados
de las células EM, cuando el

celulas EM
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animal se reproduce pasan
las caracteristicas genéticas
de la célula EM a la siguien-
te generacion. O visto de
otra manera, usando esta
técnica, una celula en cul-
tivo puede dar lugar a un
Organismo vivo.

Esta propiedad de poder
producir un animal de una
célula mantenida in vitro
permite modificar genéhi-
camente las células EM en
cultivo, y solo cuando los
cambios geneticos han sido
confirmados v analizados
se continua con la produc-
cion de una quimera. Por lo
tanto, so0lo animales trans-
génicos con la modificacion
deseada son producidos.
Desde un punto de vista
agricola, la propiedad de
poder preseleccionar in vi-
tro las modificaciones
geneticas antes de invertir
altas cantidades de dinero
en la produccion de un ani-
mal transgénico, permitiran
la produccién de animales
transgénicos de importan-
cia agricola de una manera
mas eficiente y generali-
zada.

Hasta el momento esta téc-
nica solo ha sido posible
utilizarla en los roedores.
Esta limitacion se debe a la
dificultad de aislar las célu-
las EM en otras especies.
Previas investigaciones por
nuestro grupo (4,5) han de-
mostrado la posibilidad de
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aislar células EM en porci-
nos, mas no han logrado
identificar las condiciones
que ayuden a mantener
estas células EM en un
estado genéticamente es-
table por largos periodos de
tiempo. En bovinos los
problemas técnicos son
similares con grupos repor-
tando informalmente la ha-
bilidad de aislar las céelulas
mas no de mantenerlas. En
el momento, el enfoque de
la investigacion en el area
del aislamiento de las célu-
las EM en bovinos, ovinos,
y porcinos, es en el descu-
brimiento de proteinas em-
brionarias o uterinas que
permitan la proliferacion e
inhiban la diferenciacién de
estas células EM in vitro.

A pesar de las dificultades
existentes se prevé que en
los proximos 5 afios se van
a elucidar las condiciones
que permitan el aislamiento
de células EM en los bovi-
nos, ovines y porcinos. Una
vez las células EM sean ais-
ladas no se prevé ninguna
dificultad en producir los
cambios genéticos por
medio de recombinacion
homdéloga ya que se ha de-

mostrado que las enzimas
responsables de facilitar
este tipo de recombinacién
estin conservadas en las
especies mamiferas.

Conclusion

La biotecnologia animal, en
particular la produccion de
animales transgénicos,
tiene el potencial de revolu-
cionar la industria lechera
de una manera casi inconce-
bible. Utilizando estas téc-
nicas serd posible en unos
anos "disefar" la composi-
cion de la leche para au-
mento 0 mejoramiento de
las caracteristicas ya sea nu-
tritivas o fisicoquimicas. Es
decir, habra hatos especiali-
zados en produccion de
leche para productos proce-
sados (quesos, yogures, ku-
mis, etc.), hatos especiali-
zados en produccion de
leche para consumo de hu-
manos recién nacidos, o ha-
tos especializados en la pro-
duccion de leche contenien-
do proteinas de valor para
la industria farmacéutica,
por mencionar algunos.
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Con el desarrollo de la tec-
nologia que nos permitira
lograr todos estos avances,
es imperativo comenzar a
educar al consumidor sobre
la sanidad vy seguridad de
los productos de animales
transgénicos. Este proceso
educacional debe comenzar
anos antes de la posible in-
troduccion de productos re-
sultantes de la tecnologia
transgénica y debe consistir
enuna explicacién en térmi-
nos generales de la tecno-
logia utilizada en la produc-
cién de animales transgéni-
cos. Una vez el consumidor
comprenda como son pro-
ducidos estos animales, en-
tendera de que los animales
transgenicos no son unos
"monstruos” a los que hay
que temer sino unos ani-
males superiores con carac-
teristicas especificamente
diseniadas para el beneficio
del consumidor. Tampoco
hay que dejar olvidar que la
aplicacién de esta tec-
nologia serd para el benefi-
cio no solo de los produc-
tores y procesadores de pro-
ductos lacteos sino para la
sociedad en general.
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ZONA LECHERA

| poeta Guillermo Valencia la bautizo
"La Ciudad Milagro” debido a su alto
crecimiento econémico y administrativo.

El 14 de octubre de 1989 cumplié sus
primeros 100 anos de fundada, entre otros
por varios colonos, uno de ellos Jestis Maria
Ocampo.

Su altura sobre el nivel del mar es de 1.483
mts, una temperatura promedio de 20° C y
una extension territorial de 141 Km™. Riegan
su territorio los rios Quindio y El Espejo,
tiene un piso térmico templado.

Es una de las zonas grandes productoras de
café, constituyéndose éste en eje de su
economia; aunque la diversificacion es muy
variada asi:
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Platano: 46.000 Hectareas distribuidas de
la siguiente manera:

41.000 Hectareas asociadas 70% tradicional
30% barreras 5.000 Hectireas independientes

Citricos: 1.000 Hectareas
Maracuya: 320 Hectireas
Papaya: 100 Hectareas
Macadamia: 50 Hectareas
Aguacate: 30 Hectareas
Café: 62.100 Hectareas
Pastos: 56.180 Hectareas
Inventario Ganadero: 82.000 cabezas
Leche: 15.000 litros

En este momento a raiz del problema cafe-
tero mundial, esta llegando una muy buena
diversificacion con la produccion de leche y
con la entrada de La Cooperativa CO-
LANTA al eje cafetero y el montaje de una
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moderna planta de pasteurizacién, con-
seguida, especialmente, con la ayuda de la
Federacion de Cafeteros. Hoy los habitantes
de Armenia y Municipios vecinos gozan de
la excelente supercalidad de COLANTA.

También se estableci6 un almacén
agropecuario al cual tienen acceso, con exce-
lentes precios, los productores ganaderos
del departamento del Quindio, los mismos
que gozan de un eficiente servicio médico
veterinario.
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La ciudad ha alcanzado un gran desarrollo
comergcial y tiene una infraestructura oficial
y privada eficiente. En los tltimos afios se ha
convertido en un gran centro turistico, de-
bido a las hermosas haciendas cafeteras con
sus "casafincas” rodeadas de hermosos jardi-
nes y ese "olor" caracteristico de las mismas,
que llaman a la reflexion y a recordar que sus
fundadores son de ancestro antioquefio y
donde lo hacen sentir a uno como en su
propia casa.

Lo mejor del Quindio es su gente!
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Samuel Posada

Saldarriaga:
Un "hacedor" de
hombres de campo

Cecilia Sofia Cardona E.
Comunicadora Social
Colanta

ocos hombres han tenido el privilegio

de ser orientadores y constructores de
los otros hombres: De todas las promociones
de Zootecnistas que durante 24 anos, en la
Universidad Nacional, pasaron por sus ma-
nos... por los tableros... por las practicas..., a
los cuales les enseno disciplina, honradez, y
honorabilidad y obviamente las materias
técnicas. Si, estamos hablando del precursor
de la Zootecnia en el pais: Samuel Posada
Saldarriaga, a quien sus exdiscipulos llaman
"Papa Posada".

Este hombre recio, de conversacion serena,
casado, con dos hijos y cuatro nietos, que
hoy goza de buen retiro, es egresado de la
facultad de Agronomia de la Universidad
Nacional de Medellin y Zootecnista de la
Universidad del Estado de Michigan en
1953, porque en el pais no existia esta carre-
ra, solo unas materias electivas en Agro-
nomia. En 1961 retorna a Michigan para ob-
tener su postgrado.
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"Cuando volvi al pais me puse a trabajar
conjuntamente con otras personas en una
serie de disponibilidades en agricultura,
porcicultura, en una plantica de leche, en
ganaderia de leche. El pais estaba en panales
en estos temas, s6lo en la lecheria habia un
buen principio”.

Al regresar del postgrado participd en las
premisas o infraestructura, en los cimientos
de la Facultad de Zootecnia: Se montd una
seccion de avicultura, planta de leche, una
finca de ganaderia de leche y se daba aseso-
ria a los ganaderos. El doctor Carlos Garcés
que era el Decano a través de un Acuerdo del
Consejo Directivo fundo la carrera. En 1962
se abrid cupo para 25 estudiantes, pero fue
tal la demanda que se amplio éste e iniciaron
54 estudiantes con la colaboracion de los
ganaderos y los empresarios agroindus-
triales. Hoy los egresados de esta primera
promocion son gerentes de empresas, técni-
cos, administradores, en todos los campos
de la carrera hay gente muy destacada.
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El doctor Posada le gusto tanto la docencia
que permanecio 24 afos como profesor y
otro como asistente de un grupo de pro-
fesores Iextranjcms. En este tiempo fue tam-
bién Director Fundador, Decano, a veces
cuidaba los cerdos y motilaba el ganado,
hasta secretario, hacia de todo... "Habia
mucha pobreza, partimos de cuatro vacas y
seis cerdos, lo demads estaba en cero, vo era
un Unico profesor, luego fueron nombrando
v salieron a especializarse fuera del pais.
Trabajé muy duro en la formacion del pro-
fesorado, todas las asignaturas eran dictadas
por un especialista”, dice el doctor Fosada
con nostalgia y gran modestia.

Durante su ejercicio laboral recibio los pre-
mios German Saldarriaga del departamento
del Valle; el premio de la Fundacion de Es-
tudios Superiores, FES; fue Ganadero del
Afio, nombrado por Fadegan. Ademas fue
profesor emérito y honorario en Canada.

Al retirarse de la universidad siguié traba-
jando en asesorias, atin después de haber
perdido la vista progresivamente, él juzgaba
una vaca con las manos, no habia nadie me-
jor en este campo,

.Y como esta el pais agrario?

En opinion del doctor Samuel Posada la
avicultura del pais hoy compite con
cualquiera del mundo, pero tiene sus fallas
muy graves: “mientras no haya un desa-
rrollo agricola, no puede haber un desarrollo
pecuario, esa es la base de mi conviccidon
sobre la zootecnia, no puede existir ganade-
ria bien fundamentada, si no hay una gran
agricultura”.

“Hoy estamos en panales porque estamos
impﬂrtando muchos productos necesarios
para la agricultura, porque no producimos
maiz, sorgo y otras materias primas. Igual
sucede con los cerdos, los cuales dependen
de alimentos concentrados. La ganaderia de
leche y la de carne, éstas dependen del pasto,
producto agricola que estd muy lejos de ser
bien manejado, bien explotado, le hace falta
mas fertilizacion, mas aprovechamiento. Asi
se ve la relacidon de las ciencias pecuarias, la
cual no existe en este pais”.

"La ganaderia'actual no ha avanzado porque
todavia pensam{}s en la vaca mascota, es
decir creer que la vaca campeona en exposi-
ciones, es la que requiere el campesino. Los
ganaderos verdaderos lo que necesifan es
producir para progresar. Estas vacas masco-
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tas son antieconomicas por muchos motivos.
Yo soy enemigo de las técnicas no acli-
matadas y de los ganados importados como
buenos para que sirvan como imagen al
ganadero, se trae ganado con un modelo
extranjero: Europeo, canadiense, norteame-
ricano. Producir con ese modelo cuesta
mucha plata en mano de obra, concentrados
y en alojamiento. Es un ganado muy grande,
pero como no tiene comida se queda
pequeno v tiene problemas de fertilidad v
fracasos en las producciones. Hay que ate-
rrizar: Usar la semilla importada con cau-
tela. No soy enemigo de los concentrados,
sino de su manejo, son convenientes, ulili-
zados como complementos del pasto, no
como base".

"En Colombia no hay una politica agraria
coherente, si se hiciera la operacion maiz
podriamos producir cerdos con menos del
50% de los alimentos concentrados; en
avicultura, lo mismo, tal vez el 70% podria
ser producido por los avicultores. La
filosofia de la zootecnia no ha empezado. Lo
que se necesita es una alta mistica en el pais
y No una gran tecnologia. Cuando hay mis-
tica los recursos se buscan”, afirma con la
conviccion que da la experiencia y muchas
horas de analisis.

Su relacion con Colanta

La relacion del doctor Samuel Posada con
Colanta data desde hace mas de veinte afos
y tiene que ver mucho con nuestro Gerente.

El doctor Posada era amigo personal y gran
admirador de Diego Calle Restrepo, cuando
lo nombraron Gobernador, éste lo llamo
para la Secretaria de Agricultura, no la
acepto por dedicarse a la naciente carrera de
Zootecnia, pero recomendo al joven Médico
Veterinario Jenaro Pérez G., quien estaba tra-
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bajando en el Instituto Zooprofilactico. Fue
a la entrevista con el doctor Calle y salio
nombrado Secretario de Agricultura, "sin
ninguna intriga”, puntualiza.

"Lo que mas me preocupa de Colanta es
quién, en un futuro pueda reemplazar al
doctor Jenaro Pérez, es muy dificil encontrar
una persona que tenga esa mistica y esa
concepcion ganadera, porque el doctor
Jenaro es un hombre que esta con el ca mpe-
sino, con el sistema de explotacion que éste

puede tener, no con el que le vamos a im-
poner. El doctor Pérez tiene una concepcion
muy practica de la produccién de leche v de
su mercadeo’, afirma muy ceremonioso el
doctor Posada.
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"En mi opinion -continua el doctor Samuel-
Colanta debe tender hacia el manejo de los
ganados en clima medio, ya que con buenas
practicas se pueden alcanzar muy buenas
producciones con bajos costos. Los costos de
produccion en clima muy frio se estan vol-
viendo casi que insoportables, debemos cen-
trar la atencion en aquellas zonas que se
ayuden algo con su suelo, que pr@duzcan
pasto a mas velocidad, de mejor calidad y a
menor costo'

"Para mi el futuro de Colanta estd en orientar
su tecnologia de produccién a clima medio
y templado para una mayor eficiencia y utili-

zacion de los pastos y orientar al hombre que
trabaja con la leche en este sentido".

El Buen Zootecnista

No podia faltar en la entrevista conocer qué
es para el doctor Posada un buen zootec-
nista, como siempre con el pragmatismo que
lo caracteriza no se demora en contestar, es
como si muchas veces lo hubiera pensado o
enseniado: "Es el profesional que produce
buenos registros y los sabe manejar”. Sen-
cillo, no... Luego se apresura a intervenir y
agrega: "Lo fundamental en toda profesion
es la mistica y, por sobre todo, la honestidad,
todo se puede conseguir, pero si no hay res-
ponsabilidad y mistica, no hay nada...".

Dr. Jenaro Pérez (izquierda) con el Dr. Samuel Posada
(derecha). En la hacienda experimental San Pablo de la
Universidad Nacional de Medellin, en donde se efectuaron
los primeros estudios sobre industria lechera: Proce-
samiento, inseminacién, alimentacidn, nutricion, manejo
de ganado de leche y manejo de pastos. Programas de Por-
cicultura y Lecheria. Era el afio 1970, cuando el Dr. Pérez
era Secretario de Agricultura y el Dr. Posada Decano de la

Facultad de Zootecnia.
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Enfermedad

La enfermedad de Lvme
es una spiroquetosis
transmitida por garrapatas,
que por primera vez apare-
cio en Cape-cod en 1962 y
en Lyme Connectient en
1975, v ahora se reconoce en
33 estados.

La espiroqueta es Borrelia
burgdorferi. La enfer-
medad se inicia por una ca-
racteristica lesion cutinea
expansiva, el eritema
cronico migratorio (ECM)
acompafiada de sintomas
seudogripal 0 seudomenin-
gitico (fase 1).

En la fase 2, semanas o me-
ses mas tarde, algunos
pacientes desarrollan alte-
raciones cardiacas o neuro-
logicas, episodios inter-

de Lyme

Francisco Uribe R.
Meédico Veterinario
Secretaria de Agricultura

mitentes de artritis o sin-
tomas musculoesqueléti-
COs.

En la fase 3, los pacientes
pueden desarrollar- altera-
ciones cutdneas, del sistema
nervioso o articulares créni-
COs.

La distribucion geografica
de la enfermedad com-
prende mas de 33 estados
de US.A., Europa, Unién
Soviética, Japon, Australia,
etc.

Microorganismo causal:
Borrelia burgdorferi, fue re-
cuperada por primera vez
en la garrapata Ixodes dan-
mini. Se aisla de muestras
de sangre, piel, liquido ce-
falorraquideo y liquido ar-
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ticular, aunque es un poco
dificil, es mas facil su ais-
lamiento de los acaros
ixodidos.

Vector de transmision:

Los vectores de la borre-
liosis son varios acaros
ixodidos estrechamente re-
lacionados.

Otras garrapatas como
Ixodes scapularis. Amblyo-
ma americana y Rhipice-
phalus sanguineus pueden
ser responsables de la trans-
mision de la enfermedad.

El estado ninfal es primaria-
mente responsable de la
transmisién de la énfer-
medad pero todos los
estadios de esta garrapata



se alimentan de sangre hu-
mana.

La B. burgdorferi parece ser
transmitida por rejurgi-
tacion del contenido del in-
testino medio o por la saliva
espesa durante la alimen-
tacion.

Huéspedes animales

Dado que el 1 danmini in-
maduro es agresivo e in-
fecta a muchas especies ani-
males, el potencial para cre-
cimiento y diseminacion
del microorganismo es
grande.

Los huéspedes se alimentan
de roedores (ratones de
patas blancas) igual que las
larvas y las ninfas, los
acaros adultos se alimentan
en mamiferos mas grandes,
en especial ciervos.

La garrapata se ha aislado v
cultivado en muchos otros
animales salvajes y domés-
ticos incluyendo pajaros.

La enfermedad de Lyme
Clinica se conoce también
en forma de artritis en pe-
ITOS, Vacunos y equinos.

Epidemiologia:

La enfermedad fue identifi-
cada en los EE.UL,, (1962-
1965), ahora esta en mas de
33 estados, luego aparece en
Europa v en Australia, re-
cientemente en China,
Japon y La antigua Union
Soviética.

La edad de los pacientes
oscila entre los 2 y 88 afios,
promedio 28 afios.

La relacidon entre sexos es

1:1
Manifestaciones clinicas:

En casi todas las espiroque-
tosis se producen estadios,
CONn remisiones y exacer-
baciones y diferentes mani-
festaciones clinicas en cada
estadio.

Se clasifican asi (Segun su
evolucion y clinica):

Estadio 1. Eritema cronico
migratorio ECM

Estadio 2. Semanas o meses
mas tarde, alteraciones
neurologicas o cardiacas y
episodios intermitentes de
artritis.
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Estadio 3. Meses o anos des-
pues, pueden aparecer
cnmpmmisos cutaneos, o
articulares crénicos.

Diagnostico de
Laboratorio

La prueba mas confiable en
la actualidad es la determi-
nacion de titulos de an-
Heuerpos.

Los anticuerpos para B.
burgdorferi presentan reac-
cion cruzada, con otras
espiroquetas incluyendo
Treponema pallidum, pero
los pacientes con enfer-
medad de Lyme no tienen
una prueba V.D.R.L. posi-
tiva.

Tratamiento:

Enla enfermedad temprana
se aconseja el uso de la
tetraciclina por lo menos
por 10 dias o durante 20 6 30
dias si los sintomas insisten
O recurrern.

En nifos menores de 12
anos se aconseja amoxi-
cilina o tenoximetil penicil-
ina durante 15 dias.

También se ha utilizado con
buenos resultados la cef-
triaxona.
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(Viene de la pagina 42)

Como juzgar la vaca lechera por sus caracteristicas

Su seleccion de la vaca lechera

Hemos podido observar en primer lugar, las
fotos de cuatro ejemplares extraordinarios,
que en una pista pondrian a analizar muy
detenidamente a un juez. Posiblemente enla
pista el orden seria distinto ya que como se
anotd anteriormente, estamos condi-
cionados a fotografias y de lo que aqui se
trata es seleccionar para mejorar.

El orden en apariencia general es el
siguiente:

1. La vaca No. 2
2. La vaca No. 4
3. LavacaNo. 3
4. La vaca No. 1

Se coloca en primer lugar el ejemplar con el
No. 2, porque tiene un extraordinario tem-
peramento lechero, fortaleza moderada, con
buena profundidad, excelente linea dorsal,
con leve inclinacion del anca, cabeza muy
femenina y refinada; no se aprecian las ven-
tanas de la nariz, hombros suavemente uni-
dos al cuello el cual se ve descarnado v largo,
sus costillas son bien arqueadas v separadas,
dandole buena profundidad al cuerpo. A
pesar de la posici6n del animal, no se nota la
longitud proporcional al cuerpo.

La ubre aunque, un poco profunda, lo cual
puede ser por el estado de la lactancia, nos
muestra una adherencia anterior muy fuerte
y de longitud moderada. Su piso es nivelado
y con adherencia y amplitud posterior muy
bien definida. Por lo alto del pasto no se
aprecian bien los aplomos.
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En segundo lugar se selecciona el ejemplar
con el No. 4 por poseer un extraordinario
temperamento lechero, linea dorsal muy
fuerte y nivelada. Su cabeza nos muestra
una gran amplitud de las ventanas de la
nariz, aunque en conjunto es un poco tosca
y sin mucho estilo, con cuello estrecho, muy
buena unién de los hombros presentan-
donos una cruz angulosa; se nota amplitud
de pecho, moderadamente fuerte, con gran
profundidad asociada al temperamento
lechero. A la vez leve inclinacién del anca,
pero sus patas tienen tendencia a remeterse,
la ubre es muy buena con insercion anterior
definida, bien nivelada, visualizandose per-
fectamente la division de los cuartos traseros
como consecuencia de un buen ligamento
central.

En tercer lugar se ha seleccionado la vaca con
el No. 3. Un hermoso ejemplar que en la foto
no fue muy afortunada. Ella resalta su for-
taleza y profundidad corporal. Fl sistema
mamario v en especial las venas mamarias,
hacen presagiar una alta produccién de
leche, la cabeza es muy estilizada aunque su
papada es prominente, pero las ventanas de
la nariz son bastante amplias; el cuello es
amplio y aparenta ser corto. Sus costillas
estan bien separadas y apropiadamente
colocadas, fuerte en su linea dorsal y angu-
losa, con ubre delantera fina pero con falta
de proyeccion hacia adelante. La ubre poste-
rior aparece con una correcta altura. Las
patas posteriores dan la impresion de jun-
tarse en los corvejones.

En cuarto lugar se ubica la vaca No. 1. Tiene
apariencia de edad madura. A su cabeza le
falta mds refinamiento. Muestra buen tem-
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eramento lechero pero con una pequena
debilidad en su linea dorsal. Es angulosa y
fuerte pero su ubre aparece carnosa, aunque
no es muy grave; los cuartos laterales estan
divididos, aspecto que le quita puntos. Da la
impresion de juntar corvejones al caminar.

Apreciacion de las ubres:

1. La ubre No. 4
2. La ubre No. 2
3. La ubre No. 3
4. La ubre No. 1

Se selecciona como la mejor ubre la que
aparece con el No. 4. Su longitud es interme-
dia, fuertemente sostenida y muy bien irri-
gada. Se aprecia perfectamente la altura y
amplitud de la ubre posterior que la pre-
senta con muy buen balance. Con los partos
puede descolgarse un poco mas para quedar
con una mejor profundidad.

En segundo lugar se ubica la No. 2. Aunque
es una ubre poco profunda, esta muy bien
adherida en su parte posterior, més no asi en
la parte anterior, muy buena irrigacion y
despejada de carnocidades.

En tercer lugar se seleccioné la ubre No. 3.
que aunque aparece en estado muy seco, si
se definen sus caracteristicas. Se aprecia el
ligamento suspensorio fuerte y definido. La
ubre anterior tiene fallas en su adherencia y
longitud pero es limpia y con tendencia a la
durabilidad.

En cuarto lugar se ubica la ubre No. 1, la cual
es muy profunda y carnosa, con tendencia al
desprendimiento muy rapidamente. La ubre
posterior se presenta con ligamento central
definido. La anterior muestra amplia
separacion de pezones.
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Consideraciones generales:

En un estudio publicudu recientemente en el
Journal Of Dairy Science, nos demuestran
como varias caracteristicas de tipo a fectan la
produccion y vida en el hato.

Apariencia general:

El tamano del animal influye sobre la pro-
duccion lechera. La vaca grande tiende a
producir mas y a criar terneros mas grandes
y es de un desarrollo mas rapido, pero tiene
a la vez que consumir mas forraje para man-
tenerse y sostener su produccion. También
estas vacas se demoran mas tiempo en alcan-
zar su desarrollo corporal y pueden pro-
ducir terneros tan grandes que causen di-
ficultad en el parto. Vacas con un promedio
de estatura tienen una vida productiva mas
grande.

Altura y temperamento lechero puede ser
una relacién de vacas productoras, pero alta
y fuerte es una pobre combinacion de carac-
teristicas.

La amplitud intermedia combinada con
temperamento lechero nos estara indicando
alta produccion.

El temperamento lechero es la caracteristica
mas asociada con produccién, mas no con
longevidad.

La profundidad del cuerpo asociada con
produccion es modesta y mas atin cuando se
habla de longevidad, combinada con tem-
peramento lechero representa alta produc-
cion.
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Ubre:

La caracteristica individual mas importante
es la profundidad de la ubre. Lo ideal es que
la ubre tenga una profundidad intermedia.
Las ubres poco profundas estdn re-
lacionadas con baja produccion lechera. Las
ubres profundas y colgadas sufren trauma-
tismos, son mas propensas a la mastitis v se
descartan rapidamente.

El piso de la ubre debe estar ligeramente por
encima del centro del corvején.
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CASSEL, B.G.; PEARSON, R.E. y SMITH,
B.B. Genetics and breeding:
Relationships between net income,
days of productive life, production and
linear type traits in grade and
registered holsteins. En: Journal of
Dairy Science. Illinois. Vol. 75, N* 12
(dic. 1992); p. 3.553 - 3.561.

JAMROZIK, . .l

La ubre delantera debe ser fuerte y bien
adherida, lo cual nos indica longevidad en
el hato.

No es sindénimo de longevidad una ubre
posterior demasiado amplia y alta, una cali-
ficacion intermedia es mas recomendable.

En un articulo aparecido en el Hoard's
Dayriman (Julio 1990. pag. 590) nos indican
que una ubre con ligamento central que-
brado, puede tener ligeramente una produc-
cidon mds alta, pero la duracion en el hato es
mucho mas corta.

FEDERATED GENETICS UNITED
STATES. Criterios en la seleccion de
toros para la mejora del rebano. En:
Frisona Espafiola. Madrid. Vol. 11, N®
66 (nov. - dic. 1991); p. 116 -119.

‘Threshold models
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