Cruces Lecheros:
Importancia y efectos
en Produccion
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Condiciones de la zona
ecuatorial colombiana
entre 20y 272 C.,
precipitacién de

2.000 a 2.500mm.,

altura sobre nivel del mar
entre 800y 2.000 metros.




SIDERACIONES GENERALES

yetende mostrar un esbozo general

Doble propésito o lecheria especiali-
daenel fropico),suubicacionecolégica
mayor o menor aporte genético se-
in el genotipo estudiado.

mente la ubicacion en la zona an-
iina ecuatorial de Colombia, caracteri-
Zada por una altura sobre el nivel del mar
g6 0 - 800 metros (zona baja tropical) y
gonas medias cafeteras (800-2.000 me-
[08), con temperaturas entre 23 a 28°C.

ambas, las situaciones socioeco-
Admicas son diversas, pero se comparten
glgunas técnicas, que aproximan una
jgrupacion vy clasificacion para efectos
§é alguna planificacion econdmica. En
eral, se puede dafirmar entonces, que
do las fincas comparten el mismo o
arentorno natural econémico y social,
en a desarrollar componentes e
hieracciones que forman estructuras, que
las hacen semejantes y diferentes a otras.

servemos las caracteristicas existentes
zonas andinas colombianas, segin in-
stigacion del Centro de Estudios Gana-
s y Agricolas (CEGA).Tabla 1.

a de produccién (Doble utiliza- |

TABLA 1
Estructura de la produccién de leche
por sistemas,
miles de cabezas y millones de litros.

Sistema Vacas™ % Produccién %
Doble utiizac™® 4411 70 1.083 33
Doble propdsite 1.202 19 495 22
Lecheria especial. 475 11 1.473 45
Total 6.288 100 3.251 100

* Mo Incluye vacas de carne que no se ordefan
** Vacas en ordefo (29,9%)
Fuente: CEGA., 1990.

Se aprecia claramente la incidencia que
tiene la doble utilizacion y doble propodsito,
en la estructura del sistema con el 55% de
la produccion de leche vy el 89% de las
vacas de este tipo; correspondiendo en su
mayoria a un grado de manejo tradicio-
nal, ordeno con ternerc una vez al dia en
las horas de la manana y donde sélo un
bajo porcentaje de las vacas es ordenada
(doble utilizacién). Caso que no es repre-
sentativo del area tropical cdlida del litoral
atléntico con caracteristicas diferentes.

El sistema de produccién mas generaliza-
do es el extensivo tradicional, basado en
pastoreo en gramas naturales y/o pasturas
introducidas. en las cuales se desarrollan

Caracterizacién de animales en un sisterna de produccion de leche (Doble utilizacion)
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actividades de cria, cria mas levante o el
ciclo completo (cria, levantey ceba); todo
este conjunto es llamado doble utilizacion,

La actividad se da en fincas donde se.

practica el ordeno a un porcentaje mini-
mo de vacas.

Existen algunas fincas con pastoreo exten-
sivo mejorado, basado en especies intro-
ducidas de gramineas. Angleton
(Dichanthium aristatum), Para (Brachiaria
mutica), Brachiaria (Brachiaria decumbens)
y generalmente asociadas con legumine-
sas nativas y muy pocas introducidas. Este
sistema incluye actividades de cria, ciclo
completo, ceba, doble propoésito y leche-
ria especializada. El doble propdsito a dife-
rencia de la doble utilizacion, se basa en
cruces orientados a elevar el potencial
lechero, usando reproductores o semen
de razas lecheras.

Las actividades de ceba, doble proposito
y lecheria especidlizada, se ubican en sis-
temas de pastoreo extensivo mejorado,
mientras que las actividades de cria se
ubican en los sistemas de pastoreo exten-

sivo, de la mas baja productividad.

de 30 millones de hectareas (Tabla 2).

A su vez, Aldana (1990) presenta un diag-
nostico tecnolégico por sistermna, que va
desde el pastoreo extensivo tradicional
hasta la lecheria especidlizada en confi-
namiento, cuyas capacidades de carga
de baja a alta, reflejan producciones muy
diversas; las cuales no guardan relacién
directa entre costos de produccién y los
ingresos.

Al redlizar una adaptacion y actualizacion
de los costos e ingresos a 1994, para los
diversos sistemas enunciados, se pueden
obtener los resultados que se ilustran en las
tablas 3 y 4.

En la tabla 3 puede verse que el sistema
intensivo suplementado y el de confing-
miento no resisten un andilisis riguroso de los
costos frente a los ingresos, ya que los
margenes del negocio, si bien no son ma-
los, dejan serias dudas por la infraestructu-
ra, fisica, técnica y econdmica, que por
fendmenosincontrolables bien conocidos,
queda cesante o ensubutilizacion. No esel

La doble utiliza- FE
cion, doble propo- g
sito y leche espe-
cializada (65%
aproximadamen- §
te), estan involu- |
cradas en la pro-§

duccién de leche)
comercializable vy §
se ubican en el
84% del area total
ganadera, que es

— 1 caso conlaleche-
~ I ric de doble pro-

pbsito y doble uti-
| lizacién, ya que si-
| gue siendo un sis-
| tema barato, don-

de la minima in-

| querida, permite
mejores margenes
porelvolumendel
producto genera-

Caracteristicas de un sisterna Doble propdsito donde todas las hembras
del hato son ordenadas y los machos cebados.




TABLA 2
Diagnéstico tecnolégico por sistema en Colombia

f.‘-‘:pnmdn:ll Natalidad Mmtuﬁdwl Prodleche| Produccion| Produc/ | Produc./| Inventariel Supericie
carga jévenes vacd/aho came Ha Ha en Has
usG % % litros Afo-Kg leche-lts | carne-Kg e e
0g a4 B 28 i 55 o4 53 48,4 79
12 &9 7 244 45 ate 0 1. 55
12 72 7 37 79 1149 110 2.4 1.4
35 71 4 576 107 2159 427 0.5 0.1
35 15 10 1829 B0 T482 328 23 04
B3 1 2516 a7 - - 0,1
227580 30,486,000

_ Adaptacion de ALDANA, V. Camilo, 1990,

TABLA 3
Costos anuales por cabeza por Hectarea
POR CABEZA POR HECTAREA
SISTEMA us $ Us $
gensivo tradicional:
Doble utilizacién 34 28.900 32 27.200
xtensivo mejorado:
Doble propésito 62 52.700 94 79.900
Leche especializada 150  127.500 210 178.500
tensivo suplementado:
Doble propésito 152 129.200 578 491.300
Leche especializada 324 275.400 1328 1.128.800
onfinamiento:
Leche especializada 507  430.950

Josa de cambio: 850,00/US
fuente: Adaptacién de CEGA por Arboleda, O. (sep., 1994).




TABLA 4
Composicion del Ingreso %.

SISTEMA DE PRODUCCION

Venta Carne

VVenta Leche

70 50 25
30 50 75

INGRESOS TOTALES EN DOLARES/ANO Y PESOS/ANO

Por Cabeza
Por Hectarea

54 (US)  45.900 (S) 106 (US) 90.100 ($) 259 220.150
52 44.200 162 363  308.550

SISTEMA INTENSIVO SUPLEMENTADO

Venta Came

Venta Leche 88
INGRESOS TOTALES EN US/ANO.Y PESOS/ANO

Por Cabeza 211 (US) 179.350 ($) 562 (US) 477.700(5)

Por Hectérea 804 683.400 2.306 1.960.100




QAL RAZA ES ?

de con frecuencia que al personal
rgado del fomento en las institucio-
oficiales o privadas, se le ocurre reco-
dar un sistemna de produccién o una
0za, sin una orientacion clara del por qué
onde se va a producir, obedeciendo a
ones politicas, gustos, modas o impo-
ion de su institucion o empleador, sin
dir su grado de adaptabilidad y sus
eles de productividad. Es por ello que
has personas y especialmente el ga-
ero, se preguntan: ¢ Qué papel cum-
las razas criollas o nativas en un pais
o Colombia? Empecemos por esta-
er si laimportacion de razas resuelve
prcblemq de ld produccién, teniendo
en cuenta que cualquier clima del tropico
gsmenos benigno que el lugar de origen
de esas razds.

Las razas importadas no mejoraran la pro-
ductividad en el tropico. La inclinacion del
terreno prohibe su eficaz pastoreo y el uso
de magquinaria agricola en el mejoramien-
to de praderas. Hay pocas probabilidades
de superar la alta incidencia de endo y
ectopardsitos. Frente a estas circunstan-
cias, las razas foraneas harian el ridiculo
contra el vigor y la adaptabilidad de las
razas nativas (Criollo y Cebd) con muchos
anos de establecidas. Obviamente tendra
que encauzarse el uso racional de ellas
para lograr una aceptable eficiencia.

Ni el Criollo ni el Ceb( han llegado a su
maximo potencial de produccion como
expresion genofipica. ya gue han sido ex-
plotados con el minimo de recursos técni-
cos y econdmicos y en las peores condi-
ciones de ambiente. Este ganado ha teni-
do por seleccion natural que sobrevivir por
su rusticidad, resistencia y ha conservado
su longevidad y mansedumbre.

;i Cudl raza hay que usar? ;Cebl o Europeoc?
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Cuando estos bovinos tienen condiciones
superiores (pastoreo mejorado, sal
mineralizada y otros) y mayores probabili-
dades de sobrevivencia para la cria, han
logrado demostrar en cruzamiento con el
Bos Taurus las cualidades fisiolégicas inna-
tas (reproduccién, resistencia, longevidad).
Es asi como en organismos gubemamen-
tales (ICA, Fondos ganaderos, Secretarias
de Agricultura), que se han preocupado
por su multiplicacion, seleccion y uso dirigi-

do en cruzamientos, se encuentran resul-
tados halaguenos.

Vale la pena entonces aprovechar las
bondades que ofrecen los ganados
adaptados, buscando un hibrido que pro-
porcione ejemplares de buen peso a dife-
rentes edades, buen rendimiento en co-
nal, produccidon de leche y reproduccién
desedables, condicionantes de una em-
presa ganadera exitosa.

TABLA 5
Cruces de Holstein y Pardo Suizo vs. Cebl o Criollo
Valor promedio cruces Superioridad cruces Holstein
Caracteristicas Holstein Pardo Suizo %

Mortalidad y descarte:
- Termneros 6.7 10,4 35,6
- Novillas 109 133 18.1
-Vacas 25.7 26,3 23
Peso corporal, 18 meses, Kg 279 225 24.0
Edad 1= parto, meses 328 34,6 52
Intervalo entre partos, dias 420 428 15
Produccién leche, Kg/lactancia 2275 1965 158

Fuente: Pearson, L., 1984,

Resultados obtenidos en cruzamientos de Evropeo
con Cebi

Si en América Latina existen razas adapta-
das, hay razones para propiciar un conoci-
miento cercano de los resultados, aunque
no con la profundidad requerida, por el
escaso fiempo que lo permite la exposi-
cién. La Tabla 5 muestra claramente los
resultados recopilados por Pearson desde
1984 en cruces de Holstein y Pardo Suizo

(22)

con Cebd o criollo venezolano.

La ventaja mas marcada a favor de los
cruces de Holstein radica en caracteristi-
cas como crecimiento, sobrevivencia vy
produccion de leche.,

El anterior resultado ratifica todos los ha-
llazgos de la literatura, donde el cruce de
Criollo o Cebi con Holstein, supera amplia-
mente al cruce con Pardo Suizo en carac-
teristicas de crecimiento, produccién y re-
produccion.




En un estudio que empezod el Instituto Co-
lombiano Agropecuario (ICA) en 1979, lla-
mado ‘Evaluaciones del plasma germinal

bovino para la produccion de carmne vy

leche’; partiendo del potencial de produc-

- cion de came bovina Ceba y sirviendo las

hembras con semen de toros Bon, Holstein

- [ojo, Pardo Suizo y Normando, se encontra-

ron resultados al destete de 154 y 157 Kg

' para los cruces Normando por Cebl y

Holstein por Cebu, en su orden y pesos a
los 540 dias de 257 y 254 Kg para las
mismas razas o cruces. Para los mismos
grupos genéticos se senalan produccio-
nesde 973 Kgen 290 diasy 1.048 Kg en 269
dias, respectivamente.,

Los resultados anteriores podrian ser supe-

rados ampliamente, por tratarse de pro-
ducciones de vacas de primera y segunda
lactancia, ya que los intervalos correspon-
den a los dos primeros que siempre seran
dltos en cualquier evaluacion, por no ha-
ber dlcanzado el animal su equivalente
maduro (fisico y fisiolégico).

'~ Martinez (1988), presenta losresultados de

los estudios de cruzamientos realizados en

el Centro de Investigaciones Turipana con
ganado Costefio con Cuernos (CCC)
Holstein (H) y Pardo Suizo (P.S.) Tabla 6.

Los resulfados de la tabla 6 muestran
como el media sangre CCC x Holstein tie-
ne el mejor comportamiento productivo y
reproductivo; una menor edad al primer
parto, menor intervalo entre partos, mayor
produccion de leche (7.3 Kg/dia) y mejor
produccién por intervalo (4,7 Kg).

El mismo autor compilando informacion
de estudios con ganado Criollo, Cebl y
Europeo en varias explotaciones, presen-
ta en la tabla 7 la produccion anual de
leche, peso vivo al destete y a los 18
meses, corregida por el intervalo entre
partos; donde se observa la superioridad
neta de los cruces Europeo x Cebu y
Criollo x Cebu, sobre el Cebl, tomado
esta raza como testigo. La mayor produc-
cion de carne al destete del Cebl y de su
cruce con Criollo y la menor persistencia
de la lactancia, podrian interpretarse
como una menor habilidad genética para
producir leche en ordeno (mayor produc-
cion de leche residual para la cria).

TABLA 6
Caracteristicas reproductivas y producciéon promedia de leche de CCC
y cruces con Holstein, Pardo Suizo y sus cruces

Reproduccidn Produccion de leche

Raza y/o No. de EFP IEP % LONG. TOTAL LECHE/
‘| cruce observac. NATAL. LACTANC.| Kg IEP

CC 652 1140 453 87,9 177 396 09

Holstein 162 990 505 80,8 294 1950 39

PS. 60 1020 579 70,7 215 2282 39

L‘I!Z Hx 1/2

CC 187 930 426 91.6 275 2000 4,7

1/2PS. x

j2CCC 53 1050 230 1318 -

Fuente: Martinez, G.G., 1988

(=)




TABLA 7
Produccién anual de carne y leche de Cebi y sus cruces con Criollo,
Holstein rojo, Pardo Suizo y Normando, en fres areas tropicales.

Raza o cruce Kg % Kgls %o Leche % Super.
destetos Superior meses Super. | Vaca/afo al
Vaca/ afio Cebi Vaca/ano | Cebl Cebi
Holstein rojox C 1290 - 2131 1.2 8834 1025
P.5. xiC 1229 214,1 1.7 7308 &7.5
MNormando x C 128.0 2219 58 705,56 61,7
Cricllox C 1398 19 2163 129 5715 al.1
Cebl 129.6 191.8 43562 -

Cr.: Criolla (CCC. Bon - 5. Mart)) C: Cebd

Fuente: Martinez, G.G., 1988; adaptacién de Hemandez, 1988.

En otros estudios redlizados en Brasil, por
Madalena y colaboradores (1990), se en-
contraron duraciones de lactanciapara el
ganado 1/4 Holstein x 3/4 Guzerd en su
primera lactancia de 211 + 16 dias, con
producciones de 1396 + 175 Kg de leche,
contra duraciones de 295 + 16 diasy 281 +
174 Kg de leche en explotaciones con
altos niveles de manejo. En niveles bajos de
manejo son mas grandes las diferencias en
produccién y dias de lactancia entre dife-
rentes grupos genéticos, existiendo gran
presidn con altos niveles de Europeo. Los
animales F1 tuvieron las mas altas duracio-
nes de lactancia 375 + 16 dias y las mejo-
res producciones de leche, 2636 +107 Kg.
El grupo genético 3/4 E x 1/4 Cebd, fue el
méas cercano al F1 tanto en el nivel de
manejo alto como en el bajo, para los dos
parametros relacionados. Algunos grupos
genéticos mejoraron su respuesta al mejo-
rar el manejo de la explotacion (3/4,7/8y
puro). Al aumentar estos pardmetros se
trae como consecuencia un aumento en
el intervalo entre partos (Tabla 8).

Los F1 generalmente tienen las mas alt
producciones de leche y los mas corfos
intervalos entre partos, pero su superiofk
dad sobre los demas grados de Europed
declina cuando los niveles de genes euro-
peosaumentan y elmanejo se hace exce
lente. A niveles mas altos de 4.000 Kg y
producciones por dia de intervalo entfr
partos, iguales o superiores a 10 Kg/dia &
rendimientodel 3/4 y7/8 HolxGyr, sehace
practicamente igual al puro.

La tabla 9 muestra las producciones ernr
contradas por Freitas y colaboradores
(1991), en ganados del cruzamiento
Holstein rojo y Danés Rojo por Gyr. Pueds
destacarse que en 3.549 lactaciones, las
producciones oscilaron entre 3.222 + 69.9
Kg en 50% rojo Danés x 43.5 % Holstein X
6.25% Gyr hasta 3.637.8 + 80.8 Kg enla
raza Rojo Danés x Gyr en proporciones de
50%. Estas producciones obedecen a
sistemas de produccién con manejo mejo-
rado.



TABLA 8
Resultados de produccion de leche en diferentes grupos genéticos

ALTO NIVEL DE MANEJO - BAJO NIVEL DE MANEJO

Duracion Produccion Duracion Produccion

Lactancia, d. Leche, Kg. Lactancia Leche, Kg.

Holx 3/4 Guz! 211+ 16 1396 + 175 268 + 20 1180 + 134
2 305+ 18 2953 + 193 375+ 16 2636 + 107
191 + 19 1401 + 205 283+ 20 1423 + 137

329+ 20 2981 + 212 367 + 18 2251 + 123

295+ 16 2821 + 174 304 + 21 1672 + 140
tein © 365+ 20 3147 + 215 258 + 20 1226 + 137

ente: Madalena, F. et al, 1990

TABLA 9
Produccion de leche en un rebaio mestizo en Brasil.

Jadre Guzerd, Madre F1. 2 Padre Holst., Madre Guzerd. * Ambos 5/8. Padre Holst., Madre F1.
dadre Holst., Madre 3/4. ¢ Padre Holst. Madre 15/16 Holst.

GENOTIPO

PRODUCCION LECHE (Kg)

Holstein rojo x Gyr
Rojo Danés x Gyr
3/4 Holstein x Gyr

50% Danés x 25% Holstein x 25% Gyr
50% Danés x 37.5% Holstein x 12.5% Gyr
50% Danés x 43.5% Holstein x 6,25% Gyr

3493.1 + 84.2
3637.8 + 80.8
3551.1 +75.1
3369.2 +93.4
3286.1 +75.8
3222.0 + 69.9

Fuente: Freitas, AF, et al, 1991
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SISTEMA OPTIMO DE APAREAMIENTO

La eleccion de un sistema optimo de
apareamiento adecuado al trépico co-
lombiano, constituye un problema de ma-
nejo practico para el ganadero, porque a
los técnicos nos gustan los esquemas mas
complicados. El sistema entonces debera
ser: Facil de manejar, mantener un ade-
cuado nivel de genes europeos en la po-
blacién (hablamos de 50% hasta 75%), pro-
curar el méximo porcentaje de partosen el
hato y un progreso genético aceptable.
Este Gltimo pardametro dificiimente se logra
por el descuido gubernamental de nues-
tros paises al no fomentar la rotacion rapi-
da de reproductores o la investigaciéon
con toros F1 y 3/4, que se usan en forma
indiscriminada por el ganadero, con poca

o ninguna evaluacion previa.

COMO LOGRAR EL PROGRESO GENETICO

De hecho es importante recordar que el
progreso genético serda superior en la me-
dida que se logre la seleccién optima en
el rebano. La seleccion es dificil en los
hatos comerciales de doble proposito, en
los que tiene su incidencia el ganado crio-
llo, por la escasez de registros confiables
de produccion de leche y/o came. No
obstante, la seleccion de hembras se ha
podido hacer en pocos hatos por la pro-
duccién de leche en las primeras lac-
tancias del rebano base, aungue ésta no
constituya la prueba mas confiable vy,
caso similar, se da en la seleccién de los
reproductores, donde Unicamente se tie-
nen pruebas de comportamiento en pas-
toreo y confinamiento; considerandose
adn las pruebas de progenie como largas
y costosas, imposibles de redlizar bajo las
condiciones socioecondmicas actuales
del sector agricola y ganadero colombia-
no.

Este esfuerzo ya se empieza a vislumbr
con las pruebas de toros Holstein colom
bianos para zonas frias y medias-calidas
pero sin un esfuerzo grande enzonasc
el 80% del potencial lechero del pais, al
mds, cuando el 57-62% de laleche provi
ne del ganado mestizo en el tropico cdlk
do.,

Al no existir razas especializadas en la pn
duccién de leche adaptadas al trépic
cdlido, siendo costoso, lento y dificil for
marlas, "Es mas facil bautizar una raza qu
hacerla’.

No obstante, la generalidad en el ganad
ro es el aumento de genes lecheros p
encima del 50% de Europeo para mayor
produccion, pero sacrifican fertilidad, re-
sistencia a enfermedades y longevidad
que enconjuntoreducen la productividad
total del hato.

En la mayoria de los pdises de la regidn
predominan animales Cebl mestizos y
cruces indiscriminados con Europeo, los
cuales deben formar la base de cualquier
programa de mejoramiento. Es dificil justifi
car la infroduccion de hembras de un
genotipo diferente si se tiene la posibilidad
de lograr el progreso genético por la via
del macho, especialmente donde se pue-
da utilizar la inseminacion artificial, o en €
caso de no poder usarla, el introducir d
hato machos jovenes que permitan el pro-
ceso de adaptacion.

Las evidencias de investigacion en el tropi-
co indican que en el cruzamiento de va-
cas hativas con reproductores de razas
especializadas el grado de herenciadela
raza importada no debe exceder del 50%
por pérdida de adaptacion a las condi-
ciones del medio tropical. Para mantener
el nivel de heterosis del primer cruce
(50% Europeo-50% nativo) el ganadero ne-




cesita alternativas de manejo de su siste-
‘ma de apareamiento.

fl cruzamiento alterno con toros Europeos
acas nativas es utilizado por algunos

adores como alternativa para retener
8l vigor hibrido y

geelusodetoros F1, hijos de vacas nativas
y/o criollas, y de padres Bos taurus de
reconocido mérito genético. Es una
posiblidad actual que permite la simplifi-
cacion de otros sistemas de cruzamiento.
El aprovechamiento del progreso genéti-
; cologrado porpo-

temna no mantie-
b el 100% de
sterosisalcanzado
primera gene-
. Después de
segunda gene-

. la propor-

blaciones extran-
jeras mantiene el
nivel de la razaim-
portada y nativa,
permite la monta
directa sin los pro-
blemas que tiene
la adaptacion de
reproductores pu-
ros de alto costo y
eluso deinsemina-
cion artificial en sis-

eherenciade
una de las ra-
olucradas en
2 alterno fluctla hasta llegar a los
losde la raza del toro utilizado en el
iento inmediatamente anterior.
a esta fluctuacion, cambian los
heterosis y por consiguiente los
ony adaptacion, de tal forma
inclo predomina la raza especiali-
3 Europeo), el potencial de pro-

adaptacion es mayor, pero el
oduccion se verd reducido.

JR0S DE MEDIA SANGRE (F1)

a polémica de cruzamientos y
dificultad para implementar
1 idedl que genere resultados
sin tanta infraestructura, sur-

Toros cnizades sometidos a estrictas pruebas sanitarias y
crecimisnta ponderal anfes de ser empleados en cruzamiento.

situacion esinversa (2/3 nativo),-

temas extensivos
de limitada infra-

estructura,

Son escasos los estudios sobre el uso de
reproductores cruzados, pero las evalua-
ciones experimentales han mostrado re-
sultados significativos de heterosis para al-
gunas caracteristicas.

Se considera gue el aprovechamiento de
este sistemna es mayor cuando la heterosis
es mas importante en relacién con la mag-
nitud de los efectos aditivos de razas no
adaptadas al medio climatico del sistema
de explotacion. A nivel de produccion
comercial, el uso de machos cruzados
puede ser utilizado no sdlo a través del
efecto neto de heterosis por fertilidad, sino
por el aumento en la frecuencia de genes
deseados por seleccion y la dptima com-
binacién del macho media sangre F1.

Laventaja que tiene este sistema es su facil
manejo, usa un reproductor en el campo,

(22)



no requiere infraestructura adicional, no

requiere la inseminacion artifical, pro-
vee el sistema sus propios remplazos, per-
mite el progreso genético de poblacio-

nes extranjeras y permite la seleccion
de hembras. La desventagja es la utiliza-

cion de solo el 50% de la heterosis indivi-
dual y matermna.

Los criterios para produccion de toros F1
serian:

Padres de toros

Los toros Bos taurus-taurus probados por
progenie (via semen) serian elegidos con
una diferencia predicha (DP) para produc-
cidon de leche > 350 Kg y repetibilidad
< 95%. :

Madres de toros

Las madres de toros a ser utilizadas en la
produccion de toros cruzados; vacas se-
leccionadas como sobresalientes en
comparacion con las contemporaneas
del rebano, en cuanto a fertilidad y peso
de las crias al destete (vacas no ordena-
das) o fertilidad y produccién de leche
(vacas en ordeno). Para la seleccion de
vacas se tendréd en cuenta el valor

genético esperado de ellas (Ossa, 1990).

nh?
V.G.E= X (Xi - Xg)
1+(n-Dr

Donde:

V.G.E. = Vdlor genético esperado

n = nUumerc de registros

h? = heredabilidad de la caracte-
ristica

r = repetibilidad de la caracteris-
tica

Xi = media del individuo

Xg = media del grupo

Toro en prueba de semen usado en vacas comerciales
antes de permitirse la venta de su semen.

Los toros cruzados provenientes de toros
Bos taurus-taurus probados y vacas élites
CebU o criollas seran sometidos a una
prueba de comportamiento entre anima-
les contemporaneos (1-2 meses de diferen-
cia de edad), en condiciones de fincas
comerciales de la regidn y comparados
entre si durante 4-6 meses, con base en su
crecimiento postdestete.

Para que la prueba de los toretes sed
efectiva, las vacas con las cudles ellos
sean apareados no deben ser seleccio-
nadas vy las lactancias de las hijas de
dichos toros ser@n evaluadas con las pro-
ducciones de las hijas de otros toros, por el
método de companeras en rebano; sien-
do seleccionados los toros que presenten
mayores diferencias predichas.

El Instituto Colombiano Agropecuario
(ICA). en lasdiferentes regiones ecolégicas
que maneja y donde ha ubicado centros
pilotos de investigacion trabagjé algunos
esquemas de cruces, con el dnimo de
ofrecer a los ganaderos comprometidos
en la produccion de leche algunas solu-
ciones. Comenzd por la obtencién de los
hibridos (Esquema 1), y finalmente la



foyeccion de toros Fl usados en hem-
s F1 (Esquema II), como uno de los

Esquema | Obtencion de hibridos

caminos mas promisorios de aprovecha-
miento del vigor hibrido o heterocigosis.

Toros
~ Vacas Cebl Criollo®  Holstein Parde Normando
1 rojo Suizo
~ Ceb AN X X X X
* Bon, CCC, San Mc]rﬁn. Rormosinuano.
Esquema Il Uso de toros F1 en vacas F1
TOros
Holstein x Cebl Pardo x Cebi
Vacas
ain x CebU X
o x Cebl
olle x Ceb( X

Fuente: ICA. Proyecto doble propésito, citado por Moreno, LF., 1991.

lel esquema anterior puede inferirse
cémo al realizar este cruzamiento se
estabiliza el rebano en un "pool® de genes
| 0 media sangre y a este producto,
hiroducirle genes lecheros (toro 3/4 otoro
puro europeo), el cual da como resultado

sion medioc-ambiental.

un 5/8 Europeo x Cebd, primer caso o un
3/4 de europeo x 1/4 nativo o cebl, am-
bos genotipos con buena aceptabilidad
en productividad sin demasiada depre-
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