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La Biotecnologia
es la aplicacion §
de los principios g
cientificos a la uti-
lizacion y proce-
samiento de ma-
tericlesbiologicos,
para la obtencion
de bienes y servi-
cios.

La Biotecnologia
&5 una poderosa
herramienta, pero
lo mas importante
seguird siendo el
carino gque pon-
gamos en nuestras
labores agropecuarias, nada puede susti-
tuilo. Muchas veces la tecnologia sélo
sirve para enmascarar fallas humanas.

En 'Despertar Lechero' No. 8, haciamos
una breve introduccion al tema y daba-
mos un vistazo a la Biotecnologia en rela-
cion con la produccion lechera., Ahora
queremos dar una ojeada a la relacién
Biotecnologia y produccién porcina.

Hagamos una sencilla aproximacién
a la muy publicitada Ingenieria Genética

tomande como
ejemplolaproduc-
cion de la Hormo-
na Somatotropina
Porcina (STP) a es-
cala industrial.

Esta hormona se
utiliza para reducir
el contenido graso
delacanal y ace-
lerar el proceso de
engorde. Su uso es
engorroso (inyec-
§ cion diaria) y con-
trovertido.

Este es un ejemplo de la aplicacion de la
Ingenieria Genetica para la produccion
masiva de una hormona que nos permite
darunaidea de dichatécnica. Asi pueden
fabricarse otros productos e infroducir un
nuevo codigo genético en una especie
(animales fransgénicos). Se utiliza la Inge-
niefia Genética para recombinar distintas
caracteristicas genotipicas y acelar
drasticamente la seleccion tradicional. Es
una invitacion a sonhar y tedricamente casi
todo es posible.



Anllle de DNA

Plasmidio "cortado”

con enzimas
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Explicacion:

1. El gene natural que gokiema la
sintesis de la STP es aislado del cer-
do,

2. Elgene esinsermado -recombinado-
en uno bactera comdan (E. coli).

3, Estasbactenos sereproducen enun

procaso controlaodo de ferrnanta-
ciéndurante el cual ellos producen
5TP @ cantidad apreciakle,

4. e mata a las bactedas y la TP es
separada i i puriﬂu:t:dq.

& La 8TP purificada es formulada den-

tfro de una preparacion especial
para ser inyectada,

Adaptado de Gene cloning in a sim-
plebacteralsystern(Harandear, 1987},
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Miremmos ahora las herramientas
Biotecnologicas disponibles en la practica

para solucionar viejos problemas:

SUSTITUTOS DEL CALOSTRO

Son preparaciones concentradas de
inmunoprotfeinas. Sirven para solucionar
las deficiencias de inmunoglobulinas enlos
lechones. Muchas causas pueden produ-
cir dicha deficiencia inmunoclégica en el
calostro.

Elemplos:

A- El espectro de anticuerpos en el
calostro es determinado por los organis-

mos patégenos y las vacunaciones a las
cudles haya estado expuesta la cerda.
Esto es muy variable.

B- La concentracion y el volumen del
calostro es mayor en las cerdas multiparas.

C- Enlas camadas grandes hay un exceso
de competencia por el calostro disponible
y se afectan los lechones mdas pequerios.

PROBIOTICOS

El término "probidtico’ fue acufado por
Parker en 1974, Lo referia a organismos y
sustancias que contribuian al equilibrio
microbiano intestinal. Usualmente el t&rmi-
no se utiliza para describir suplementos a
base de microorganismos vivos. Los mas
utilizados actualmente tienen cultivos de
levadura y bacterias acidolacticas. Para
ser eficientes exigen viabilidad, altacapa-
cidad de adherencia y colonizacidén, resis-
tencia a los acidos gastricos y biliares, y
dltas concentraciones.

El fracto gastrointestinal de los cerdos
mantiene un complejo equilibrio que jue-
ga un papel primordial en la salud y en los

procesos digestivos. Este equilibrio es muy
sensible y los probidticos ayudan a restau-

rarlo y mantenerlo,

Adicionalmente, los cultivos de levadura
(ejemplo CEPA 1026) optimizan los proce-
sos fermentativos a nivel de ciego y colon,
permitiendo una digestion més completa.
De estos procesos fermentativos el cerdo
obtiene un 10% de sus necesidades de
energia.

Miremos las tablas 1 y 2 que nos muestran
cambios en el equilibrio de la flora
bacteriana y la respuesta al suplementar
con lactobacilos.

Observemos el efecto de un probidtico a
base de cultivos de levadura (CEPA 1026)
unido a bacterias acidolécticas.

Efecto del uso de una mezcla
de Lactobacilos y Levaduras
en dieta para cerdos

Testigo Probioticos
Mimero de cerdos 30 30
Peso promedio inicial (Kg.) 17.47 17.62
Pesa final (Kg.) 55.95 60.75
Ganancias diarias de peso
(K.g fdia) 689 J70
Consumo de alimento (Kg.) 104.7 1059
Conversian alimenticia 272 246
Won (1987)
Dwracidn de |a prusba 56 dias.
Probidfico: 1 Kg de la mezclal fonelada de alimento.

(Tomado de Dra. Gladis Hoyes)

Los beneficios de esta combinacion son:
1- Se incrementa el consumo de alimento
de la cerda, mejorando su condicion cor-
poral al destete. (base de un ciclo
reproductivo eficiente),

2- Se mejora la produccién de leche.

3- Se reduce la emisidn de patégenos en
las excretasde la cerda reduciendo los
rlesgos de contaminacién de la camada.
Es una ayuda en los periodos criticos de la
prefez, lactancia y cria.
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TABLA No 1
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Madios geomédnicas de contecs fecoes de lnctabacilosy colifarmes enlechores
dlel nacimiento g 4 semancs cde edod.

Murcldinara, et al, {1977).

Bl procaso de destete se osocid a lo monifestacion de diomeo porel aumento de
E. col sxcnabados an heces,

TABLA No 2
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OBACILOS
CLIFCIRMES

Medias geométricos de conteos fecoles de lactobacilos y colifares an cendos
fesliga (iquierda) ¥ fratades con L kacis (derechal.

Mudalhihara, et o (19770

Al suplementar kas cerdas con lectobocio 1o peblockin y excrecitnce E. ool
decrecsa,

(Tomado de Mudalhihara)

CATALIZADORES BIOLOGICOS (ENZIMAS)

Un gréfico nos puede ayudar a compren-
der su importancia. Las enzimas permiten
procesar el alimento y fransformario en
verdaderos nutrientes,

COMPONENTE DEL ALIMENTD

La produccién de enzimas por medio
Biotecnoldgicos ha mejorado los resulta-
dos en el campo y bajado costos,

Los lechones son deficientes en enzimas
digestivas hasta que su sistema digestivo
esté plenamente desarrollado. Ademas
las enzimas ayudan en los procesos diges-
tivos del cerdo adulto y posibilitan el uso de
algunas materias primas no tradicionales.

——
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Efectos de enzimas suplementarias en el desarrollo
de lechones de 1 - 14 dias después del destete

) Control  Enzima  Cambio %
Marnero de lechones b4 o4
Pasa inlcial 856 856
Pasa final 12.00 12.35
Ganancig diaria 22452 27009 + 20,30
Corsumo de culde 311.594 321.43 + 304
Conversion de cuido  1.27 119 - 6.0

Tomodo de CAF APPRO, 1991: Francia

PROTEINATOS MINERALES (QUELATOS)

Son la forma mds segura de garantizar la
bio-disponibilidad de muchos minerales,
especialmente de los llamados "de transi-
cién' (Cr, Mn, Fe, Co, Zn) y otros como
cromo y selenio. Son la unién del minerala
una molécula de proteina (generalmente
un péptido pequeno). En ‘Despertar Le-
chero" No. 8 se explica mejor este nuevo
concepto en el articulo de Biotecnologia
y produccion lechera.

Encerdos son Utiles en variadas circunstan-
cias como:




A- Control de enfermedades como: "Cora-
z6n de mora®, dermatitis. ileitis, mastitis, ar-
tritis,

B- Lograr la disminucion de la grasa dorsall,
C- Clertos problemas reproductivos.

El trabajo del manganeso:
Disminudion de la grasa dorsal
- Saadey
El w0 cae Profteinaio de mongormeso puede tener un efecto significothve en el
porcentale de come Magra pal cerda, En pruebas de compo conducidas por
Musfscan (DHIncFmarca)l ka came magra aurmentd un 2-3%.

o
INCIAMMEBNIC GN COme Magra
T O COMNE MG

SO Prateinato de marganeso

A=liclenp  CaHorng

B = Fredafkahom 0= Téraing roecio

(A,B,C,sonlosnombres de las ciudades en donde sellevé a cabo
los diferentes ensayos en Dinamarca).

Recomendacion

Eluse de Proicinato de Manganeso a 135 gramos por tonelada
de alimento balanceado para abastecer 20 ppm de mangane-
50 quelatado. Como altemativa use Profeinate de Manganesa
para abastecer 50% de 103 requerimientos de manganeso.

CONTROL DE GASES TOXICOS

Generalmente se menosprecia el grave
efecto de cierfos gases como el
amoniaco en las explotaciones intensivas.
Pueden causar disminuciones de eficien-
cia, problemas de salud en los operarios y
en los cerdos y dificultades con vecinos y
autoridades.

existe un producto Biotecnolégico obteni-
do del proceso de una planta del desierto
(Yucca Shidigera) el cual contiene
Glycoproteinas que enlazan los gases toxi-
cos bajando sensiblemente su concentra-
cién en las porquerizas. Esto mediante su
inclusion en el aimento (100-120 gmns/ ton).

Miremos sus resultados précticos.

TABLA 4 "Comportamiento de lechones con DE-ODORASE

Con Deod.” 5in Deod.

Numasa cerdos Inlchal 122 109

HOmes cardos Ml 108 (1571

Mortalidod % 245 .75

Faso Inlclal piamadio (Kg) 611 &.87

Pasa inol promadio (Kg) 1379 12,70

Gononcha pase promadio (Kg) 168 5.83

Gananchka paso Anim./dia (Kg) 0.247 0.215
Consume allmentoe Gram. fanimalsda 37c BG4
Conversidn allments 1307 (10TAKg) 17701032 kg)

Localizacksn: Franja ‘La Caroling” Sopd, (Cundinomarca)
PFroplatara: Alpina 5.A.

Rasponsakbie: Or, Alvars Orie ©. {Jete Depto. Técnlood

* Deoderose: A 100 gramas ped loneloda de allmento.
Fecha ansayo: Marzo | o moize 29 de 1900,

HIDROLIZADOS ENZIMATICOS DE PROTEINAS

La Biotecnologiaharevolucionado losmé-
todos de produccién de subproductos de
la pesca v de los mataderos. Usando pro-
cesos enzimdaticos, a temperaturas inferio-
res a las tradicionales. las proteinas son
desdobladas en una mezcla de péptidos
pequenosy dlgunos aminodcidoslibres de
una mejor digestibilidad.

El producto final es sensiblemente mejor y
mds seguro.

Elnuevo proceso nos ofrece una excelente
fuente de proteinas, unida a mayor seguri-
dad biologica. Muy Util para alimentacién
de destetos,

CONTROL DE PATOGENOS

Para producir una enfermedad ciertos
microorganismos deben adherirse al intes-
tino, por ejemplo: Salmonella, E Coli, Vidrio
Colera. Durante el proceso de coloniza-
cién los patégenos se adhieren a las célu-
las epiteliales y sidicha adhesiénno se lleva
a cabo los microorganismos invasores son
expulsados del huésped por procesos
como la peristalsis y la excresién de moco.
La adicién de determinados oligosacéridos
en la alimentacién impiden la fijacién del
patégeno al enlazar sus receptores quimi-
cos. La superficie externa de ciertos



oligosacdridos esté fosforilada y los grupos
fosfatos atraen a los microorganismos car-
gadosnegativamente, Estos oligosacaridos

son producidos por levaduras mediante la-

fermentaciéon de mezclas complejas de

azlcaresy son productos muy nuevosenel
mercado,

Otros controles estan en desarrollo como
eluso de "Lactoferrinas’- unas glicoproteinas
de orlgen vacuno cuyo gene se ha logra-
do transferir a levaduras- que enlazan el
hierro en los procesos metabdlicos. Asi los

microorganismos que necesitan del hierro
como las salmonellas y coliformes no pue-
den crecer en un medio con"Lactoferring®
comeo si pueden hacerlo los lactobacilos y
estreptococos favorables.

El tema Biotecnologia es muy amplio. In-
tentarnos referirmos bdsicamente a técni-
cas y productos ya disponibles a nivel ge-
neral y en relacién con la nutricion. De
otra manera podriamos haber sido mas
agradables pero menos practicos.

Comparacion entre una Harina de Pescado
y un Hidrolizado

Proteing

Grasc

hMinerales

Digestib, gparente

Cadavering
Putrescina
Tiraming

Aminas Biogénleas Mg/Kg (segin TNO - Wageningen 1991)

H. de Pesc. Hidro. Enz.
53-65% 82-85%
8-14% 4- 8%
10-20% 4- 7%
75% 87 %
539 137
212 70
202 109

Mota: Las Amincs Bolgénicos estdn asocladas a efectos negatives.
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