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AV ANCES

I NTRODUCCION

Atendiendo a los acelerados cam-
bios que vienen acaeciendo a nivel mun-
dial y nacional, la ciencia y las tecnologias
agropecuarias deben responder, por un
lado, a los fenémenos de apertura econd-
mica, liberalizacion de los mercados, reduc-
cidn de la intervencion estatal, descentrali-
zacion politico-econdmica-administrativa y
presiones de tipo social; y por otro lado,
insertarse en los enfoques mas importantes
del nuevo paradigma del desarrollo
agropecuario caracterizado por la busque-
da de sistemas de produccidn sostenibles
(COLCIENCIAS, 1993).

La produccién animal, adoptada y practica-
da en nuestro pais durante la revolucion
verde y la utilizacién de practicas agrono-
micas y de manejo de recursos naturales
inadecuadas, entre otras causas, han ge-
nerado consecuencias ecolégicas nocivas:
tala de bosques especialmente de los bos-
ques Andinos para establecer monocultivos
de pasturas, expulsion y extincion de la fau-
na nativa, contaminacion de aguas superfi-
ciales y suelos con excrementos y residuos
toxicos de agroquimicos, pérdida de suelo
por procesos erosivos y cambios en el
microclima de cuencias deforestadas.

La gran pérdida de bosques por la tala y la
quema, las altas pendientes con potencial
de erosion, los patrones predominantes de
tenencia de la tierra, el ordenamiento terri-
torial, la tecnologia inapropiada para zonas

de pastoreo y el diseno de politicas pecua
rias de corto plazo han conducido a una
baja sostenibilidad de los sistemas actuales
de produccidn animal.

Esta problematica debe reflexionarse tenien-
do en cuenta los conceptos, las posibilida-
des, restricciones y alcances futuros que
podrian proveer la tecnologia y los nuevos
enfoques de la produccion animal que bus-
can hacer sostenibles los diferentes sistemas
de produccion.

Indudablemente, la aplicacion del concep-
to de sostenibilidad en produccidn animal,
requirira de un cambio de mentalidad, de
formacién académica de recursos humanaos,
de tecnologia consecuente con la fragilidad
del medio ambiente y de los recursos natu-
rales y de una orientacion institucional que
facilite la operacionalidad de los programas
y proyectos de desarrollo agropecuario sos-
tenido. Mas adn, la comprension y aplica-
cion del concepto de sostenibilidad exige
la consideracion de factores politicos, eco-
nomicos, sociales y ecologicos que
interactuan a nivel de familias, fincas, co-
munidades y regiones, en funcion de los
productos deseados [Giraldo, 1993).

Dentro de este pensamiento, la generacion
de tecnologia en produccion animal, bajo
un concepto sostenible y su aplicacion |pa-
sando por el proceso de transferencia) son
condiciones elementales para la transforma-
cion y modernizacion del sector pecuario
en formas de explotacion mas racionales y



de acuerdo con la capacidad de los eco-
sistermas. Este cambio debe darse funda-
mentalmente, con base en un uso mas
racional de los recursos con mayores op-
ciones de produccion y transformacién de
los productos, con mayor conciencia de las
ventajas comparativas de las multiples zo-
nas agroecologicas de nuestras regiones y
de contribuir significativamente con el
bienestar de la comunidad rural y de la so-
ciedad como un todo, buscando como fin
ultimo el desarrollo sostenible (Giraldo,
1994a).

El desarrollo sostenible debe generar una
serie de acciones que logren mantener la
base de los recursos naturales para trans-
formarlos en el presente y en el futuro. Es
en la integracion de los ecosistemas, don-
de es posible plantear la sostenibilidad en
el mediano y aun en el inmediato plazo.

La sostenibilidad involucra otras facetas,
ademas de las biofisicas de la tecnologia;
también comprende dimensiones humanas,
sociales, econdmicas, politicas y culturales,
muy ligadas a la primera. Este aspecto indi-
ca la necesidad de construir un nuevo dis-
curso y enfoque para la investigacion y la
transferencia de técnicas orientadas hacia
las zonas rurales. El nuevo discurso se origi-
na alrededor de los imperativos de la pro-
teccion del ambiente, la conservacion de los
suelos y el alivio de la pobreza rural.

El proposito del presente articulo es contri-
buir a una comprension de la ganaderia

como sistema sostenible y a partir de ello
plantear principios técnicos para el desarro-
llo de unidades productivas, sostenibles y
estables en el tiempo, aplicando insumos
tecnolégicos menos depredadores y mas
ambientalmente neutros O positivos, apo-
yados en la atencion a problemas y solucio-
nes in situ.

LA GANADERIA Y LOS RECURSOS
NATURALES

El deterioro ambiental y la degradacion de
los recursos naturales son, en buena medi-
da consecuencias inevitables del compor-
tamiento dentro del modelo de desarrollo
prevalente que ha dominado en el pals, los
que han sido industriales, monetaristas,
consumistas, dilapidadores de recursos na-
turales y sin posibilidades de repetirse ni
sostenerse en el tiempo (Giraldo, 1994a).

En términos generales el estilo predominan-
te de la explotacion ganadera (manejo de
recursos naturales) en el pais, especiaimen-
te en areas de laderas encara una crisis cre-
ciente como resultado de la deforestacion,
la pérdida de diversidad biologica, el dete-
rioro de los suelos y la contaminacion de
las aguas. Las principales causas se presen-
tan por el crecimiento rapido de la pobla-
cion, el estilo insostenible de desarrollo, el
uso de tecnologias inapropiadas y una ofer-
ta tecnologica transferida desde afuera con
enfoque estrecho por rubros y poco pre-
ocupada por la sostenibilidad (Giraldo,
1994a).




AvancEs

Durante las ultimas décadas, la produccion
animal ha sido fuertemente cuestionada
como una actividad incompatible con la
conservacion de los recursos naturales, prin-
cipalmente en los ecosistemas fragiles del
tropico, como las zonas de ladera. Los ani-
males rumiantes, particularmente los bovi-
nos, estan siendo considerados como facto-
res desestabilizadores en el uso de la tierra
y €n la degradacion ambiental (McDowell,
1974). Su papel en la insostenibilidad se
centra en el sobrepastoreo, la deforestacion
y la competencia con la fauna natural.

Se reconoce que la ganaderia bajo pasto-
reo en areas y suelos no apropiados provo-
ca degradacion del suelo y produce retor-
nos econdmicos por debajo del dptimo, por
qué persiste esta forma de uso de la tierra?:
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Las causas las resumen Dickinson y
Jorgenson, 1994 en:

= Preferencia cultural por la ganaderia so-
bre la agricultura, la que ha persistido a
través de la historia de la ocupacion Ibéri-
ca de las Américas.

= Una gran proporcidon de las mejores tie-
rras han sido tradicionalmente usada para
la actividad ganadera.

* La falta de servicios esenciales a una eco-
nomia basada en los cultivos, incluyendo
la investigacion, favorece la produccion
ganadera tradicional sobre formas de uso
agricola mas complejas y productivas.

» El manejo del bosque natural no es per-
cibido como una forma posible de mane-




Jjo de la tierra, se piensa que el bosque
debe ser deforestado y se debe vender la
madera, pero solo como actividad transi-
toria que luego sera seguida por su con-
VErsion a pasturas o dreas de cultivo.

* La conservacion de la diversidad bioldgica
es un concepto que solo recientemente
ha comenzado a ser conocido e incorpo-
rado a nivel de la produccion animal.

El €nfasis excesivo en los sistemas ganade-
ros que es reforzado por la “cultura de
potrero”, los créditos y la transferencia-ex-
tension han tenido un impacto en los re-
cursos naturales al no prestar atencion a la
capacidad de uso de la tierra, a las técnicas
hoy disponibles en el manejo de los recur-
sos forrajeros y a la consideracion de fuen-
tes de proteina alternativas; todo ello ha lle-
vado a la maxima pérdida de la cobertura
boscosa con un minimo beneficio econd-
mico sostenido.

La deforestacion es generalmente causada
por paoliticas que promueven la colonizacion
incontrolada de zonas de frontera agricola,
que permiten la factibilidad de uso irracional
y nNo econdmico de la tierra. La explotacion
irracional de los bosques es el producto del
alto crecimiento poblacional, de la comer-
cdializacion de maderas de alto valor en el
mercado, del establecimiento de cultivos
agricolas y pecuarios (algodon, banano,
arroz, cana de azucar, pasturas) y de la ne-
cesidad de conseguir lena (Romero et al,
1994).

Pocos aros después de que los terrenos han
sido deforestados y convertidos indirecta-
mente a pasturas, €stas se degradan, debi-
do a la pérdida de fertilidad del suelo, al
acortar el reciclamiento natural de nutri-
mentos y 4 las inadecuadas politicas de te-
nencia de tierras y de la gestion inapropiada
de las tecnicas en el manegjo y utilizacion
del ecosistema pastura, que resultan en
sobrepastoreo.

Se llama manegjo inapropiado al agrava-
miento de los dafios biofisicos y socidles,
creados por la ganaderia bajo condiciones
ambientales no apropiadas, los que en su
mayoria carecen de bases técnico-cientificas
de implantacion y manejo del complejo sue-
lo-planta-animal-hombre. Esto incluye la
mayoria de situaciones de presion de pas-
toreo excesiva, fallas en la carga animal y
en los sistemas de utilizacion de las pasturas,
que terminan en el sobrepastoreo y la ero-
sion del suelo.

El reto de la ganaderia moderna consiste
en incrementar la produccion de carne y
leche en forma acelerada y sostenible, de
manera que permita suplir la demanda de
una poblacion humana que crece rapida-
mente y que ademas, garantice la conser-
vacion de los recursos naturales y del medio
ambiente. Existen dos grandes estrategias
para afrontar el problema de la degrada-
cion de los recursos naturales y la defores-
tacion [Romero et al, 1994):

a] Revertir el proceso, a traves de la devo-
lucion de aquellas areas con vocacion fo




restal a su uso natural mas indicado, asi
como conservar y reforestar tierras con vo-
cacion agricola o ganadera que deben
conservarse como bosques. Esta posicion
generalmente olvida componentes socio-
econdomicos de las poblaciones que viven
en esos lugares.

b) Dirigir el proceso con el rigor cientifico-
tecnologico que la sociedad requiere, para
disefiar sistemas de produccidn que combi-
nen actividades agricolas, ganaderas y
forestales, que sean productivas y compa-
tibles con el uso racional de los recursos na-
turales.

LA PRODUCCION ANIMAL
SOSTENIBLE

Después de incluirse la sostenibilidad en Rio
en el afio 1991, el uso del concepto se ge-
neralizo, pero también perdio sentido. In-
cluso hoy en dia, por modismo o no, todas
las corrientes agropecuarias se reivindican
“sostenibles” (Marc von der Weid, 1994).

La ganaderia sostenible es un sistema de
produccion que intenta obtener produccio-
nes sostenidas en el largo plazo, que utiliza
tecnologla y normas de mangjo que con-
serven y/o mejoren la base fisica y la ca-
pacidad sustentadora del agroecosistema
pastoril.

Existen varios esfuerzos al tratar de definir
sostenibilidad en sistemas ganaderos, que
buscan alcances operacionales variados,

apuntando por un lado a la creciente pre-
ocupacidan por la relacidn entre las reservas
de recursos naturales vy los crecientes nive-
les de consumo per capita de los mismos, Y
por otro lado a la necesidad de incorporar
el manejo y la gestion de los recursos natu-
rales a los procesos de toma de decisiones
para el desarrollo socio-economico.

La sostenibilidad en sistemas ganaderos se
define como la "Capacidad del sistema ga-
nadero para suministrar productos agro-
pecuarios en volumenes altos y estables,
que sean al mismo tiempo econdmicamen-
te rentables y socialmente aceptables, que
no produzcan efectos negativos en el me-
dio ambiente sino que conserven o mejo-
ren los recursos naturales” (Giraldo, 1994b).

La sostenibilidad requiere (Girt, 1990):

= Reconciliar aspectos economicos y socia-
les con las dimensiones biofisicas de los
recursos naturales, y

= Considerar la capacidad de los ecosiste-
mas para responder a las demandas de
la sociedad.

El cambio hacia un desarrollo sostenible,
demanda reestructurar los patrones de con-
sumo y el sacrificio de produccion y produc-
tividad actuales en aras de oportunidades
futuras.

Es necesario construir un nuevo discurso y
enfoque para la investigacion y la transfe-
rencia orientadas hacia las zonas rurales. El




nuevo discurso se origina alrededor de los
imperativos de la proteccion del ambiente,
la conservacion de los suelos y el alivio de la
pobreza rural. La base cientifica para este
nuevo reto, debe prometer la conservacion
de los suelos y una reforestacion que com-
pense faciimente pérdida de rendimientos
fisicos y economicos a mediano y corto pla-
zo (Giraldo, 1993a).

NECESIDADES PARA EL
DESARROLLO DE LA
SOSTENIBILIDAD EN SISTEMAS
GANADEROS

Involucrar la sostenibilidad en los sistemas
ganaderos requiere tener en cuenta facto-
res externos como: legislacion ambiental,
tenencia de la tierra, subsidios economicos,
exoneraciones, multas e incentivos y facto-
res internos como: calidad nativa del suelo,
vegetacion nativa, biodiversidad, topogra-
fia, clima y flexibilidad o capacidad de
amortiguacion o recuperacion (Giraldo,
1994a).

Son varios los aspectos que se requieren
para asumir la sostenibilidad en los sistemas
de produccion ganadera:

a) Necesidad de una vision sistémica para
abordar |a sostenibilidad. El enfoque de sis-
temas de produccion ya sea a nivel de finca
0 de region, comporta una vision diferente
ala tradicional (Giraldo 1993b). Cuando este
se aplica al objetivo de neutralidad ambien-
tal, la combinacion de componentes per-

mite un punto de referencia para la evalua-
Cion ya no atomizada en la vision del mo-
nocultivo.

Abordar la sostenibilidad con un enfogque
sistémico puede hacerse a nivel macro, que
involucra el nivel nacional, los agroecosis-
temas y las cuencas, en cambio a nivel micro
conlleva a la region, la vereda y la finca,
bajo un marco de jerarquia. El enfoque
sistérmico implica tener muy presente: los
componentes (como el ambiente, el suelo,
los forrajes, los animales, y el hombre),
Giraldo 1993b, todo dentro de un claro con-
cepto de biodiversidad.

Adicionalmente, el enfoque sistémico con-
templa, los arreglos entre componentes. Las
interacciones entre suelo-planta-animal-
hombre-ambiente economico dentro de un
contexto de aordenamiento territorial. La di-
namica, que implica el sequimiento © moni-
torec en €l tiempo. El momento y la fre-
cuencia de mediciones para la sostenibilidad
y la estabilidad de los sistemas, que requie-
re el estudio de las fluctuaciones.

b) Necesidad de una tecnologia que pro-
mueva la sostenibilidad. Es cada vez mas
evidente, que el desarrollo tecnologico, es-
tara relacionado con la creciente exigencia
de racionalidad ecolégica, economica y so-
cial esperadas de la tecnologia. Para lograr
el desarrollo con equidad y la conservacion
de los recursos naturales bajo un contexto
sostenible solo sera posible si se logra un
nuevo patron tecnologico mas benigno en



cuanto a su impacto sobre el medio ambien-
te y sobre los recursos naturales. Asi, en sis-
temas tradicionales, la conservacion de los
FecuUrsos es un requerimiento basico para el
mantenimiento de los niveles de produccidn
(Gallopin, 1989).

En cambio, la tecnologia de la revolucion
verde que hace un uso intensivo de ener-
gia por unidad de producto (agroguimicos,
fertilizantes, maquinaria, etc), ha relativizado
la importancia de las tecnologias de mane-
Jo de recursos como estrategia productiva.

La tecnologia puede contribuir a la sosteni-
bilidad mediante: la aplicacion de técnicas
de produccion compatibles con el ambiente,
el uso de tecnologias remediales [como te-
rrazas, barreras vivas, uso de curvas de ni-
vel etc) y la combinacién de arboles, cultivos
y animales de manera provechosa (en siste-
mas agrosilvopastoriles|, Giraldoy Veélez,
1993,

Para que la tecnologia pecuaria pueda ser
sostenible, existen varios retos a enfrentar,
algunos de ellos tienen que ver con una
mayor y mejor atencion a problemas y so-
luciones in situ; el andalisis v énfasis en las
interacciones entre los componentes de los
sistemas de produccion; el desarrollo de sis-
temas de produccon alternativos favorables
ampliados, integrales, mixtos y multiestra-
tos, con los arboles como integradores de
los sistemas, la sustitucion de técnicas y para-
metros de produccion depredadores por
otras mas ambientalmente racionales, neu-

tras o positivas; la revision de los esquemas
v metodologias para la identificacion de
prioridades de investigacion y la asignacién
de recursos.

c] Necesidad de una gestion detallada de
las unidades productivas. Un nuevo plan-
teamiento hacia la sostenibilidad, debera
poner mas eénfasis en el manejo integral de
cultivos, forrajes, forestal, animales y en la
optimizacion de usos, poco énfasis en I3
busqueda de techos de productividad (tipi-
co de la revolucion verde).

La gestion de las explotaciones, es impor-
tante ya que las tecnologias de la sosteni-
bilidad dependen menos de los recursos de
capital y ienden a ser mas intensivas en ma-
nejo y organizacion.

d] Necesidad de enfatizar el desarrollo
endogeno basado en insumos intelectua-
les. Es necesario reformular profundamen-
te el modelo convencional de desarrollo
agropecuario, Es imprescindible hacer la
transicion de una ganaderia fuertemente
dependiente de recursos materiales y finan-
cieros externos a las fincas [desarrollo exd-
geno) hacia una ganaderia basada en co-
nocimientos, en tecnologias apropiadas, en
la accion protagonica de las familias rurales
y en el uso racional de los recursos que ellas
poseen en su propio medio (desarrollo
endogeno)|. Se trata de reemplazar, hasta
donde sea posible, los “insumos materiales”,
que cuestan mucho y no estan disponibles,
por los “insumos intelectuales”, que cues-



tan poco y estdn disponibles; o en su defec-
to, potenciar aquellos con éstos (FAO, 1993).

Un proceso de modernizacion autososte-
nible requiere un equilibrio adecuado en-
tre el uso de insumMos que permiten incre-
mentos transitorios de los rendimientos y los
que aumentan la productividad a largo pla-
zo y mejoran la calidad de los recursos (Gue-
rra, 1993). La ganaderia debe por tanto,
manejar los recursos con tal eficiencia que
su gestion satisfaga las cambiantes necesi-
dades humanas y mantenga o eleve la cali-
dad del medio como de los recursos [An-
drade, 1989). Debe hacer una correcta
adopcion de tecnologias que sean ahorra-
doras de factores escasos y ocupadoras de
factores abundantes.

Para hacer sostenible la ganaderia, las areas
de mayor importancia son (IICA 1991): ma-
nejo y conservacion de suelos; uso de abo-
nos organicos; sistemas de labranza mini-
ma,; manejo integrado de plagas (MIP); los
sisternas agrosilvopastoriles; reciclaje de
nutrientes; zonificacion agroecologica y el
manejo de cuencas y microcuencas en for-
ma integral.

En el proximo articulo veremos los insumos
técnicos para el disefio de sistemas de
produccion bovina sostenibles; los sistemas
de pastoreo y los parametros de soste-
nibilidad en sistemas ganaderos
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