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Introduccién

- produccidn animal

®1 como un negocio
=4 dgue debe ser ren-
 table, enfrenta una
serie de dificultades
e “25 en relacién con el
emplec: de plaguicidas. Estos
productos se han usado por
muchos afos debido a su
poder letal. Se han aplicado
para el control de artropodos
({insectos y acaros) que afec-
tan las pasturas, contra las
moscas ¥y mosquitos que
deterioran la salud de los
animales y trabajadores, para
el control de ecto y endo-
parasitos de las especies
animales. En los dltimos
tiempos se ha demostrado
que los plaguicidas han

generado resistencia y resur-

gencia en varias especies
nocivas; que son respon-
sables del incremento de los
costos de produccion; pero
en forma mas critica que han
sido detectados sus residuos
en los productos de origen
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animal. Lo anterior sin des-
conocer que son causantes
de intoxicaciones de anirmales
¥ operarios.,

En los paises de mayor
desarrollo existe hoy en dia
una corriente ambientalista
de reconocida capacidad de
presion. En el caso especifico
de la produccion agrope-
cuaria estan exigiendo medi-
das de diferente indole para
acceder a productos exentos
de sustancias toxicas. Ade-
mas de lo anterior a las em-
presas dedicadas a la pro-
duccién animal se les esta
obligando a adecuaciones de
infraestructura y funcio-
namiento a costos elevados.
Esta situacion puede hacer
ruinoso el negocio de la
praduccion animal.

En Colombia es necesario
prestar atencion a los pro-
blemas que ya se evidencian
para evitar su incremento.
Pero lo mas importante esta
relacionado con impedir que
las medidas de restriccion a

la compra de productos na-
cionales sean aplicados por
los mercados externos. Los
perjuicios que se pueden
ocasionar en los negocios de
exportacion; derivados de los
problemas ambientales y
contaminacion con plagui-
cidas, no son facilmente re-
mediables,

Los problemas de plagas
{moscas y mosquitos del
orden Diptera y garrapatas de
la clase Aracnida) que son
mas frecuentes en la pro-
teccion de la sanidad animal
tienen que ser abordados
para su solucién en una forma
integral. Mo se puede hacer
un uso reiterado de un control
unilateral (el emplec de
plaguicidas), sin generar pro-
blermas. En este documento
el autor presentara con un
interés de prevencion y
llamado de atencién aspectos
sobre el impacto ecoto-
xicologico de los plaguicidas
en el sector de la produccién
animal.

los iiitimos tiempos se ha demostrado que los plaguicidas
han generado resistencia y resurgencia envarias ..
especies nocivas; que son responsahles del ineremsate

de los costos de produccidn; pero en forma més mﬁm
que han sido detectados sus residuos en los pmﬂm ._r :
de origen animal. 5
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2. La sanidad animal
y los plaguicidas

La introduccién de sustancias qui-
micas con poder letal en la pro-
duccion animal, obedece a la ne-
cesidad de controlar diversos tipos
de plagas. Se entiende que el
organismo denominado como
plaga, es aquel que ocasiona en
los animales danos y/o molestias,
de importancia econémica. Es
decir se trata de poblaciones que
no pueden tolerarse. Estas plagas
pueden ser: los insectos y dcaros
que afectan las pasturas; las diver-
sas especies de moscas presentes
en explotaciones pecuarias; los
mosquitos hematofagos y de otros
habitos que atacan los animales;
garrapatas, piojos y pulgas, son
entre otros los organismos inde-
seables.

Quizas por las facilidades de
aplicacion y su rapido efecto, los
plaguicidas (insecticidas, acari-
cidas y garrapaticidas) se cons-
tituyeron en el sistema de control
mas generalizado en la produccian
animal. Estos biocidas (asi pueden
denominarse pues acaban con la
vida de organismos) pertenecen a
diversos grupos quimicos. En
Colombia se tienen para empleo
en explotaciones pecuarias pro-
ductos como: acaricidas, antipa-
rasitarios externos o ectopa-
rasiticidas, garrapaticidas, cebos
matamoscas e insecticidas. Segin
APROVET (1995) estas sustan-
cias con diversos nombres comer-
ciales son unas 50 y pertenecen a
grupos como carbamatos, orga-
nofosforados y compuestos pire-
troides.

entiende que
el organismo
denominado

como plaga,
gs aquel
que ocasiona
en los animales
daiios y/o
molestias,
de importancia
econdmica.
Es decir, se trata
de poblaciones
que no pueden
tolerarse.

2.1 Problemas
de plagas

Los artrépodos que se alimentan
de los pastos son numerosos, pero
no todos ellos revisten igual impor-
tancia econdrnica. Posada (1989),
tiene registros para el pais de 87
especies en 70 géneros de insec-
tos y acaros, agrupados en 8

‘ordenes y 33 familias. Senalando

los de mayor interés econdmico
Zenner y Saldarriaga (1987),
reducen el nimero anterior a 21
especies de diversos habitos ali-
menticios como masticadores,
cortadores, trozadores y chupa-
dores. Fara el control de estas

. plagas se acude al empleo de

insecticidas fosforados, carba-
matos y piretroides preferen-
cialmente.

En las instalaciones (establos,
porquerizas, galpones, etc.), se
han inventariado varias especies
de moscas y mosquitos. Posada
(1989) enumera en forma parcial
ocho (8) especies de moscas y
mosquitos de cinco familias, todas
del orden Diptera. Entre estos se
destacan los géneros; Culicoides,
Tabanus, Haematobia, Stomoxys
vy Musca. Al igual que en las
pasturas, estas plagas se han
controlado durante mucho tiempo
con insecticidas de amplio es-
pectro.

Dentro del grupo de las garra-

patas, los géneros mas conocidos

son: Amblyonia, Boophilus, Argas,
Amocentor, Rhipicephalus, xodes
y Haemaphysales; otros acarinos
de interés pertenecen a los
generos Sarcoptes v Psoroptes
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(Posada, 1989). Entre espe-
cies de piojos y pulgas que
atacan los animales pro-
ducidos comercialmente, es-
tan los géneros Menopon,
Gonicotes, Lipeurus, Haema-
topinusm Linognathus y
Pulex. Sobre esta diversidad
de especies el hombre ha per-
sistido en el emplec de pro-
ductos plaguicidas que des-
pués de muchos anos han
demostrado resultados con-
tradictorios. La ganaderia en
Colombia ha sido afectada
por el empleo de estos toxi-
cos, Torres (1989) ha inves-
tigado durante varios anos
este problema. Las causas
mas frecuentes de intoxi-
cacién obedecen a: asper-
siones aéreas en los lotes
aledafios o potreros de pas-
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causas mas frecuentes de intoxicacion
ohedecen a: aspersiones aéreas en los

lotes aledaiios o potreros de pastoreo de
ganado; contaminacion de aguas de
guebradas y bebederos; invasidn del

toreo de ganado; contami-
nacion de aguas de que-
bradas y bebederos; invasion
del ganado a los cultivos fumi-
gados, contaminacién de
alimentos (forrajes, concen-
trados, sales, etc.); utilizacion
de socas y residuos de cul-
tivos para alimentar ganado;
defectuosa formulacidon en
tratamientos garrapaticidas;
negligencia y descuido en la
eliminacion de empaques de
plaguicidas.

Las intoxicaciones por drga-
nofosforados y carbamatos
(inhibidores de la colines-
terasa) producen en el gana-
do salivacion profusa inicial,
sudoracion, lagrimacion,
diarrea y signos de dolor
abdominal, dificultad respi-

ganado a los cultivos
fumigados, contaminacion
de alimentos (forrajes,
concentrados, sales, etc.);
utilizacion de socas y
residuos de cultivos para
alimentar ganado,;
defectuosa formulacion en
tratamientos
garrapaticidas; negligencia
y descuido en [a
gliminacién de empagues
de plaguicidas.



ratoria, temblores
musculares (mio-
clonias) que se ini-
. <ian en los miscu-
los de la paleta
{escapula), fascicu-
laciones rapidas
en los masculos
de la cara, difi-
cultad para ca-
minar (ataxia),
convulsiones,
disminucion del
tamano de la
pupila (miosis) y
frecuencia car-
diaca lenta (bra-
dicardia), con
baja de la pre-
sidn arterial y de
la temperatura;
en ocasiones la
muerte. Con frecuencia, lue-
go de la diarrea se presentan
paralisis de los movimientos
ruminales e intestinales gue
tienden a timpanizar los
animales, dificultando la recu-
peracion de los intoxicados.
Torres (1989) senala que
productos como: metilpa-
ration, carbaryl, monocro-
tofos, triclorfon, clorpirifos y
carbofuran, producen los
sintomas senalados,

3. Uso excesivo
de plaguicidas

Los productores estan incu-
rriendo en altos costos en sus
negocios por causa del exce-
sivo empleo de plaguicidas.
Pueden ser varias las causas
que provocan esta situacion.

_ JEcologia

' inversiones, en la
produccidn animal
(vacuna, porcicola, avicola,
etc.) son elevadas. Ante la
presencia de una poblacidn
plaga, el propietario no
quiere tener riesgos y
busca en los plaguicidas,
una solucidn faceil.
Desafortunadamente se
desconoce que estos
productos son un medio
para hacer control y no
constituyen como tal una
respuesta. Se necesitan
condiciones para su
accidn.

Inicialmente puede atribuirse
a un desconocimiento de la
biologia, la ecologia v la eto-
logia (comportamiento) de las
diferentes plagas y el papel
que desempenan en la pro-
duccion v salud ani-
mal. Ademas de
este aspecto no hay
una comprensicn
de la influencia que
tienen los factores
bioticos vy abidticos
del ambiente sobre
la dindmica de po-
blacion de las pla-
gas.

Son muchos los
factores que deter-
minan que esto su-
ceda, pueden ser tanto
técnicos como humanos, Si
a lo anterior se le agrega la
aversion al riesgo de parte de
los productores, se podra
entender el por qué del abuso
de plaguicidas. Las inver-
siones, en la produccion
animal (vacuna, porcicola,
avicola, etc.) son elevadas.
Ante la presencia de una
poblacion plaga, el propie-
tario no quiere tener riesgos
y busca en los plaguicidas,
una solucion facil. Desa-
fortunadamente se desco-
noce que estos productos son
un medio para hacer control
¥ no constituyen como tal una
respuesta. Se necesitan
condiciones para su accién.
Si los trabajadores y técnicos
de las fincas abusan de estas
sustancias los problemas
pueden ser mayores,

gy
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En el caso del control de las plagas
de las pasturas se estan cometiendo
serios errores. Mo se estd proce-
diendo a una correcta identificacion
del problema, ni a precisar meto-
dologias de muestreo que permitan
conocer sus niveles de poblacion y/o
dano. Las decisiones se toman sin
criterios. En la zona MNorte de An-
tioquia, Yepes (1993) adelantd una
serie de trabajos que le permitieron
concluir como, para el control de
plagas en pastos, los ganaderos em-
plean productos dérganofosforados
con mayor preferencia, entre los
cuales sobresalen el Paration, los
Dimetoatos y el Malation. Asi mismo
se aplican insecticidas piretroides,
con frecuencia reducida.

Mo es recomendable segin Yepes
(1993), que los productos se utilicen
en forma calendarizada. Se progra-
man para cada 15 6 20 dias, des-
pués del pastoreo. Algunos gana-
deros mezclan insecticidas con fun-
gicidas. A pesar de ésto los resul-
tados de control de plagas no son
eficaces. Posterior a este trabajo y en
explotaciones de la misma zona
Lopera y Quiroz (1994) confirmaron
que los productores estan utilizando
de modo indiscriminado los insec-
ticidas. Pero mas grave aln, cuando
sobredosifican las recomendaciones
tecnologicas. Pareciera que los pro-
ductores no tienen un conocimiento
claro y preciso sobre las consecuencias

. que se dan por el uso indiscriminado
de los productos quimicos y
- 4= SUSrepercusiones en cuanto

_Z7¥%- " a contaminacién del medio
Rl Wi ambiente y especificamente
A la forma como se afecta a los

b animales, humanos y aguas de
quebradas y rios.

En el departamento
del Tolima, Torres
(1983), comprobd
neurotoxicidad re-
tardada por plagui-
cidas en bovinos. En
solo 6 anos registré
mas de 18 casos en
los cuales fueron
afectados entre 4 y
25 animales. Senala
este autor que éste
es un diagnostico de
rutina, tanto clinico
como histopatolé-
gico y en estos ca-
505 los animales no
responden a los tra-
tamientos. La muer-
te se produce entre
los 6 y 15 dias de
iniciados los sinto-
mas, El desarrollo de
la neurotoxicidad es
progresivo, se inicia
con paralisis (ataxia)
de miembros poste-
riores, aunque en
algunos casos se ven
afectados los miem-
bros anteriores, con
apoyo sobre los tar-
S0S O carpos y pér-
dida de tensian mus-
cular, hasta la para-
lisis total con de-
cubito lateral y opis-
totonos, La atrofia de masas musculares y pérdida
de peso son notorios.

Desarreglos en la salud animal se han detectado en
Antioquia por la utilizacién erratica de los plaguicidas.
En el municipio de La Unidn, Giraldo et al (1991)
muestrearon ganados y hallaron que su actividad
colinesterasica estaba por debajo de los niveles
normales.



Algunas practicas frecuentes
en el uso de acaricidas en
ganaderia de acuerdo con
Hoyos {1994) son: empleo de
dosis inferiores a las reco-
mendadas, con el dnimo de
ahorrar producto; mezcla de
varios productos para un
mismo bano, sin ninguna
base racional o técnica; rota-
ciones indiscriminadas de
productos y aplicacion inade-
cuada al animal. Estos aspec-
tos coadyuvan a un incre-
mento de los problemas y
hacen del control quimico un
método ineficiente y gene-
rador de conflictos.

Las aspersiones, polvos y
banos de acaricidas apropia-
damente registrados pueden
ser utilizados con mas efec-

tividad, siempre y cuando se

lleve el ganado a potreros
libres de garrapatas (Harwood
y James, 1987). El uso de
plaguicidas seglin estos au-
tores debe ser minimo y se
debe poner mayor énfasis en
el manejo del ambiente debi-
do a la amplia adquisicion de
resistencia a los plaguicidas
dondequiera que se hayan
utilizado en exceso.

En el caso especifico de las
garrapatas, el fendmeno de la
resistencia, puede obedecer a
equivocaciones y usos indis-
criminados. Esta situacion
segun Benavides (1995) con-
duce al incremento de los
costos de control de estos
parasitos, no solo debido al
valor de nuevos productos
quimicos, sino a la resurgen-

_JEi:uIngia

cia de brotes de enfermedad
hemoparasitaria, causados
por el aumento de la velo-
cidad de transrnision de estos
agentes, en areas que se han
tornado inestables por un
control intensivo de las
garrapatas.

Los ganaderos en particular
y los productores de las em-
presas pecuarias deberian
tener mucho cuidado en re-
lacién con el uso inadecuado
de los plaguicidas. Para la in-
dustria quimnica es una tarea
dificil, entregar periddicamen-
te nuevas moléculas. Los
piretroides y amidinas son re-
cursos para un empleo ra-
cional, como medio de con-
trol de ectoparasitos. La resis-
tencia en sus variadas expre-
siones se esta extendiendo. A
plaguicidas érganoclorados,
organofosforados y piretroi-
des han desarrollado resisten-
cia poblaciones de Haema-
tobia irritans irritans, H.
irritans exigua y Lucilia
cuprina; asi mismo el género
Boophilus ha demostrado
resistencia a los productos
anteriores, ademas de carba-
matos y amidinas (Kunz et al,
1994).

La incidencia de artrépodos
plagas en los animales es
causa de sensibles pérdidas.
En el caso de los bovinos, los
propietarios reconocen que
es quizas el factor mas
limitante y costoso en la
produccion de leche (Lopera
y Quiroz, 1994). Para los
ganaderos las moscas de los

establos, la de los cuernos, la
casera, el nuche y las
garrapatas, tienen un alto
significado como problema
de la produccion. Quizas por
esta percepcidn se encontrd
en fincas de Santa Rosas de
Osos, Yarumal, Entrerrios,
Donmatias, San Pedro de los
Milagros, Belmira y San José
de la Montana, casos de un
uso desmedido de productos
quimicos en el control de
plagas del ganado. Ademas
se detectd que la utilizacién de
estos plaguicidas se hace en
forma empirica y bastante
alejada de la recomendacidn
tecnologica en la mayoria de
los casos.

E] uso de plaguicidas
debe ser minimo y
se debe poner mayor
énfasis en el manejo
del ambiente debido
a la amplia
adquisicion de
resistencia a los
plaguicidas
dondequiera que se
hayan utilizado en
exceso.
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Se viene generalizando en di-
versas partes de Colombia un
delicado problema y es el del
empleo de plaguicidas dedi-
cados a la agricultura en la
ganaderia. Si, debido quizas
a sus costos mas reducidos
los ganaderos estan banando
animales con estos pro-
ductos. En su trabajo Lopera
y Quiroz (1994) presentan
entre otros como productos
para control de plagas en
bovinos, Triclorfon y Ciper-
metrina. Las consecuencias
de esta situacion adn no se
han evaluado con precision.
Tanto en el altiplano Norte de
Antioguia como en el Oriente
cercano del mismo departa-
mento, el autor de este docu-
mento ha comprobado este
procedimiento equivocado.

4. Resistencia
de artrépodos

Lo que inicialmente fue una
preocupacion, hoy es una rea-
lidad: los artropodos (insectos
y acaros) pueden desarrollar
resistencia a los productos
quimicos. Hace mas de 80
anos un profesor norte-
americano A. L. Melander, se
inquietaba acerca de si el
fendmeno de la resistencia
podria debilitar el control de
plagas por métodos quimi-
cos. En forma sencilla se
puede explicar que la resis-
tencia obedece a caracte-
risticas heredables de una
poblacion de insectos, que le
permite tolerar dosis de un
insecticida que anteriormente
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resistencia
empieza a
generarse
dentro de las
poblaciones
de insectos y
acaros,
debido a la

Aowere o Srowans GoLamens

presion de seleccién que aplica el hombre. Debido a que en
la poblacion existen individuos (artrépodos) con
caracteristicas de tolerar los plaguicidas, después de cada
aplicacidn sobreviven, se entrecruzan y multiplican.

le eran letales. Asi planteado,
puede afirmarse que la resis-
tencia es un fendmeno here-
ditario, el cual una vez presen-
tado fue la respuesta para A.L.
Melander.

Definir en forma exacta la
resistencia es dificil, pero
Brown y Pal (1971) la pre-
sentan como «la habilidad
gque se desarrolla en una
poblacion de insectos para
tolerar dosis de insecticidas,
que normalmente serian
letales a la mayoria de los
individuos de una poblacion
normal. La resistencia em-
pieza a generarse dentro de
las poblaciones de insectos y
acaros, debido a la presion de
seleccion que aplica el hom-
bre. Debido a que en la pobla-
cion existen individuos
(artropodos) con caracteris-

ticas de tolerar los plagui-
cidas, después de cada apli-
cacion sobreviven, se entre-
cruzan y multiplican. El pro-
ductor que persiste en el uso
de moléculas quimicas en
estos casos, lo que hace es
incrementar la proporcion de
los individuos resistentes
dentro de la poblacion plaga.

Este fenomeno se convierte
en una especie de defensa de
las plagas, y es contra-
producente para el hombre,
FPara Oppenoorth y Welling
(1976), el fenomeno de la
resistencia se debe a la pre-
sencia de individuos con
alelos mutantes para suscep-
tibilidad (resistentes); el in-
secticida actia Unicamente
como instrumento seleccio-
nador para dejar vivos los
resistentes, Se dice entonces




que la seleccion hecha por un
insecticida es un proceso de
seleccion Darwiniana. Los
Jenes para resistencia actuan
camo gobernadores de un
proceso puramente fisiold-
gico.

Existen diversos mecanismos
implicados en el desarrollo de
la resistencia, Cardona (1985)
los agrupa en: 1} Desin-
toxicacion enzimatica; 2)
Menor sensibilidad en el
sitio de accion y 3) Menor
penetracion a través de la
cuticula. En el primer meca-
nismo enzimas transforman el
taxico en sustancias inocuas
para la plaga; en el segundo
caso en algunas especies los
biocidas no pueden afectar la
especie en el lugar de su
actividad y por Gltimo este
mecanismo es como una ba-
rrera fisica, se impide la
penetracicn del plaguicida. Lo
mdas preocupante de este
fenémeno es que esta asocia-
do al empleo indiscriminado
de los productos quimicos.

En 1928 apenas si se co-
nocian 5 especies de artré-
podos resistentes. Se ne-
cesitaron 10 afos para du-
plicar esta cifra, pero ya en
1948 se tenian registros sobre
14 especies de acaros e
insectos resistentes:; en los
doce anos siguientes esta
cifra llegd a 137 plagas o sea
en 1960. Para 1977, es decir
17 anos después, ya se habia
llegado a las 345 especies de
artropodos. Es posible que en
el ano 2000 esta cifra supere
los 550 especies (Vergara,
1997).

_]Eculngia

En Colombia y en relacion
con la produccidon animal
puede mencionarse varios
casos criticos. La resistencia
de las garrapatas a los
productos quimicos es una
realidad. Consideradas como
los ectoparasitos mas im-
portantes del ganado ame-
nazan la produccién ganadera
no solo en Colombia. Los
garrapaticidas se han usado
por anos. Tahori (1978),
comenta que el primer pro-
ducto se conocid en 1893, el
arseniato de sodio y después
de unas cinco décadas apa-
recid resistencia simultdanea
en Africa, Australia y América
del Sur. Este autor confirma
la resistencia de las garrapatas
a los organoclorados (1952)
a organofosforados (1963) y
a los carbamatos en la década
vde los anos 70.

Algo desafortunado para la
produccién animal, es que el
proceso de la resistencia en
sus fases iniciales, senala
Hoyos (1994), pasa inadver-
tido para los ganaderos, quie-
nes ante la poca efectividad
de un determinado producto,
recurren a cambiarlo por otro,
probablemente de la misma
familia quimica. El problema
de la resistencia tiende a
aumentar debido a los pocos
nuevos ixodicidas desarro-
llados en los dltimos arios; al
aumento considerable de las
cepas resistentes; a la resis-
tencia cruzada entre los
diferentes grupos quimicos; y
a la inadecuada utilizacion de
los ixodicidas por parte de los
usuarios,

Acerca del fenomeno de la
resistencia de las garrapatas
a las sustancias quimicas, Be-
tancourt (1980) senala que
este es un problema seric y
de caracteristicas univer-
sales. Las especies de mayor
resistencia hasta 1965 eran:
Boophilus decoloratus; B.
microplus, B. annulatus:
Rhipicephalus eversi; R.
sanguineus; Ornithodorus sp
y Argas sp; esto quiere decir
que se habian comprobado
en siete especies casos de
resistencia en Africa, Australia
y América. Para Colombia se
ha constatado la resistencia
B. microplus, a drganoclo-
rados y fosforados.
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La ocurrencia de cepas de garrapatas resis-
tentes a los piretroides y a las amidinas (ami-
traz, clormetiuron y cimiazol), no se ha diag-
nosticado para Colombia;: no obstante
Benavides (1995) sostiene que existen fuertes
evidencias de algin tipo de resistencia a estos
productos. Este autor se basa para afirmar lo
anterior en resultados de pruebas de labo-
ratorio de diversos investigadores.

5.Residuos de plaguicidas en
productos de origen animal

Debido a la gran variedad de plaguicidas que.
se emplean en la produccion

animal, existe la factibilidad de

que la contaminacion de los g

alimentos pueda ser de diferen- AR
tes tipos, persistencias y grados. e

Cuando un biocida se libera en
el ambiente, su comportamiento
quimiodinamico es complejo. El
producto se distribuira entre las
fases fundamentales del am-

o

o

AN Empuﬁm lipasolubles se
" tifunden a todos los tejidos

carbamatos y piretroides. Se sabe que los
organoclorados sufren un proceso de concen-
tracion o biomagnificacion a través de las
cadenas troficas, por lo cual se cree que el
90% del plaguicida acurmulado en el orga-
nismo humano proviene de la dieta normal,

acrecentada por el clima tropical y los estados
de desnutricion. Estos compuestos lipo-
solubles se difunden a todos los tejidos

organicos y a sus secreciones, y por tanto la

_grasa de leche humana y vacuna no escapa a

esta acumulacion (Vallejo, 1984). Aunque los

organoclorados ya no se utilizan en la pro-

duccion animal, se sabe que debido al

fendmeno de la magnificacion biologica, a

medida que atraviesan los diferentes eslabones

de una cadena ali-

menticia se concen-

SR | tran en mayor can-

it _'. & f: E. % tidad. Puede afir-

g : - marse que estan sus

residuos latentes en

Lus el ambiente y orga-

nismos, y asi lo esta-

ran por otros anos
mas.

biente de acuerdo con sus pro-
piedades fisicoquimicas. Cada
fase (atmosfera, suelo, agua,
animales y plantas), tiene una
masa y propiedades distin-
guibles. El plaguicida se en-
contrara en mayor concentra-
cion en la fase con la cual tenga
mas afinidad, de acuerdo con la
denominada distribucion de
Boltzman, explicada por Freed
(1978).

Los plaguicidas mas utilizados
en Colombia, pertenecen a
cuatro grandes grupos: drgano-
clorados (ya retirados del
mercado), organofosforados,
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orgdnicos y a sus Secreciones, y por
tanto la grasa de leche humana y
Vacuna no escapa a esta
acumulacion. Aungue ios
rganoclorados ya no se utilizan en
|2 produccidn animal, se sabe que
debido al fendmeno de [a
magnificacidn bioldgica, a medida
que atraviesan los diferentes
eslabones de una cadena
alimenticia se concentran en mayor
cantidad. Puede afirmarse que
estdn sus residuos latentes en el
ambiente y organismos, y asi lo
estardn por otros afios mas.

Los plaguicidas 6r-
ganoclorados se de-
tectaron en leche va-
cuna e inclusive hu-
mana hace varias
décadas. En 1981,
en el Instituto Macio-
nal de Salud en Bo-
gota se adelantd un
estudio sobre la inci-
dencia de residuos
de insecticidas drga-
noclorados en leches
de madres lactantes,
leche de vaca (pro-
veniente de un hato
y de 4 pasteuriza-
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doras). Se analizaron los residuos de DDT; homologos y metabolitos: (o.p. D.D.T., p, p'DDD,
p.p.'DDE), HCH, BHC (Isémeros alfa, beta, gama y delta); ciclodienos clorados (Endrin, Aldrin,
Dieldrin, Heptacloro, Epoxido), Clordano.

Se trabajo con un cromatografo de gases equipado con un detector de captura de electrones Ni

63 (Vallejo, 1984). En el cuadro 1, se presentan los resultados.

Plaguicidas drgano

y tle vaca -Bogota- 1981.

cloradas en leche humana

En este trabajo de Vallejo
(1984), que se considera una
investigacion preliminar se
demuestra para ese ano una
preocupante contaminacion
de los dos tipos de leche, es-
tando la leche de madres mas
contaminada que la vacuna.
Estos resultados no pueden
generalizarse a todo el pais,
pero son un registro valioso
para aplicar correctivos.

Residuos de plaguicidas en
productos de diverso origen,
fueron detectados por McCor-

mick (1978), aunque su
trabajo se realizo hace dos
décadas, se considera como
pionero en este tema. La in-
vestigacion estuvo orientada
para detectar productos 6rga-
noclorados, siguiendo las
metodoldgicas de la FDA, o
sea la agencia encargada de
la Administracién y Drogas de
los Estados Unidos. Se em-
pled la técnica de cromato-
grafia en fase gaseosa con
detector de captura de elec-
trones. Como productos ani-
males para analizar selec-

“Valores menaves de 0.001 powm
MP Muestras confaminadas

ciono: leche, huevos, carne
de res, carne de cerdo, carne
de pollo, pescado de rio,
mantequilla y queso. En la
totalidad de las muestras se
encontraron residuos de uno
o varios de los plaguicidas:
BHC, Heptacoloro, Aldrin,
Clordano, Dieldrin, Endrin,
Toxafeno y DDT. En varias
muestras los niveles de resi-
duos hallados fueron su-
periores a las concentracio-
nes que establecen las tole-
rancias de la FDA.
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Encontrar residuos de insec-
ticidas drganoclorados en ali-
mentos de origen animal, es
de comin ocurrencia por la
afinidad de estos plaguicidas
con las grasas. Es asi como
en estudios adelantados en
Chile se hallaron residuos de
DDT y otros insecticidas en
carne vacuna, en el 90% de
500 muestras examinadas,
los valores obtenidos sobre-
pasaban hasta en 50 veces
los valores de los limites rmaxi-
mos permitidos por la FAO y
OMS. Rozas (1995), afirma
que los compuestos detec-
tados fueron: Metoxicloro,
Hexacloro-Benceno HCB,
DDT, Aldrin, Lindano, Hexa-
clorhidrato de Benceno,
BHC, Heptacloro, Clordano,
Endrin, Dieldrin y Mirex.

Los residuos de plaguicidas
en leche y derivados, son un
efecto indeseable a nivel
mundial. Estudios recientes
demuestran como en espe-
cial persisten los productos
drganoclorados en leche y
mantequilla (Prachar et al,
1995; en Japdn se han
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detectado ademas de clo-
rados, arganofosforados
como Malation y Clorpirifos,
no solo en leche, sino en otros
elementos (Nakagawa et al,
1995); esta situacion tambien
fue verificada en Rusia donde
los residuos de érganoclora-
dos en leche, se han destruido
con procedimientos de pas-
teurizacion y procesamiento
(Shaposhnikov y Gabruk,
1994). En ltalia la conta-
minacion de los lacteos por
s drganoclorados en especial
DDT, ain se detecta pero los
niveles se han reducido
(Barcarolo y Tutta, 1993).

6. Reduccidn
de enemigos naturales
de las plagas

En todos los ecosistemas de
pastos del pais existen nu-
merosos enemigos naturales
(parasitoides, depredadores y
agentes patogenicos) de los
artropodos fitéfagos. El papel

residuos de plaguicidas en leche y derivados,
son un efecto indeseable a nivel mundial.
Estudios recientes demuestran como en
especial persisten los productos
brganoclorados en leche y mantequilla .

de estos organismos es muy
importante en los procesos de
regulacion y control de las
plagas. Cuando se aplican
plaguicidas en potreros o en
instalaciones pecuarias se
pueden presentar efectos de.
letéreos sobre los organismos
benéficos. Un grupo de gran
importancia por su capacidad
depredadora de plagas son
las aranas. Se sabe que en los
potreros existen poblaciones
de estos aracnidos que por
ser zoofagos deben ali-
mentarse de insectos, o sea
que pueden consumir plagas
como la chinche de los pastos
Collaria sp, los saltahojas
Draeculacephala sp y Hor-
tensia sp, asi como larvas de
lepidopteros.

Las aspersiones de productos
piretroides, organofosforados
y carbamatos ocasionan mor-
talidad de la arana Tetra-
gnatha sp, en valores supe-
riores al 70%. Asi mismo
destruyen poblaciones de otra
arana Lycosa sp, y de los
predatores Coleomegilla
maculata y Chrysopa sp; entre



_ _lEcale

los productos que provocan esta mortalidad inde-
seable de especies benéficas, se encuentran:
fenvalerato monocrotofos, carbaryl, dimetoatao,
etophenprox, betaciflutrina, cipermetrina, delta-
metrina, cihalotrina, clorpirifos, clorfluazuron y
carbofuran (CIAT, 1989; Bastidas, 1996).

El uso indiscriminado de insecticidas en las
instalaciones pecuarias es nocivo contra insectos
atiles. Se ha comprobado que los parasitoides de
pupas de mosca, tales como Spalangia spp y
Muscidifurax sp, asi como los predatores Ma-
crocheles muscadomesticae Scopoli (acaro) y
algunos coledpteros e Hymenopteros, que reducen
las poblaciones de moscas, son afectados por los
plaguicidas (Patino, Roldan y Vergara, 1985).

al desconocimiento
sobre la
biodiversidad de

1 artropodos benéficos
asociados a las plagas de los animales y los pastos,
no se sabe cudntas y cudles especies son Ias més
perjudicadas. En diagndsticos adelantados en el
altiplano norte de Antioguia se conoce que todas
|as arafias han sido afectadas en cuanto a nimero y
a especies. Deberia cuantificarse esta situacién. De
todas maneras si las plagas de los pastos e
instalaciones dedicadas a animales domésticos, se
incrementan periddicamente, esto se debe a que
sus enemigos naturales no estdn operando como
factor de mortalidad.

g ia

1. Aspectos
finales y recomendaciones

Llevar al éxito una explotacién animal
involucra un gran nimero de factores
que no pueden ser descuidados y que,
por el contrario, deberan ser tenidos en
cuenta de manera simultanea y per-
manente de tal manera que la penuria
de uno no se convierta en una limitante
que desvirtie los esfuerzos de la apli-
cacion de otros. Es fundamental contar
con la buena calidad de los animales
segun la linea productiva que se desee
afrontar. Esa calidad debera ir aparejada
con adecuados niveles de nutricién y
optimas practicas de manejo (entendido
este concepto desde una perspectiva
estrecha hasta la vision mas amplia de
su acepcion). Pero de nada valdria el
mantenimiento de altos estandares en
los factores arriba anotados si no se tiene
contemplado todo ello desde la pers-
pectiva de la salud de los animales
{(Hoyos, 1994),

Las anteriores consideraciones son
quizas las mas acertadas para relacio-
narlas con la problematica de los
plaguicidas en la produccién animal. Mo
puede abusarse de un insumo sin incurrir
en alteraciones en el funcionamiento del
sistema productivo. Si bien es cierto que
los plaguicidas pueden ser una herra-
mienta util, en ocasiones su equivocada
implementacion genera los problemas
planteados en este articulo.

Desarrollo sostenible de los sistemas de
produccion animal, tiene que ser un
proposito del pais. Existen alternativas
para adelantar programas de manejo
integrado. Como lo explica Orduz (1996)
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las garrapatas repre-
sentan un factor muy
importante dentro de la
problematica de la pro-
duccién pecuaria, espe-
cialmente en las zonas
tropicales y subtropi-
cales, fundamental-
mente debido a las en-
fermedades que trans-
miten y el costo que
representa su control.
Pero desde hace algu-
nos anos se esta estu-
diando la resistencia
natural de ciertas razas
de ganado a las garra-
patas, buscando el desa-
rrollo de anticuerpos
para producir vacunas
contra esta plaga. Hoy
en dia se tiene una
vacuna experimental
contra B. microplus, la
cual tiene licencia pro-
visional en Australia.
Estos trabajos de inves-
tigacion se adelantan
contra las moscas del
ganado.

Existen en todo tipo de
negocios, prioridades.
Pero se tiene que crear
una conciencia en torno
al desarrollo sostenible
en la produccion animal.
De acuerdo con lo con-
signado en la Cumbre
de la Tierra: «Para desa-
rrollarse de manera
sostenible, todos los
paises necesitan acceso
y capacidad de utili-
zacion de la tecnologia
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neia en torno al
lesarrollo sostenible en
la produccitn animal.
De acuerdo con lo
consignado en la Cumbre

% de la Tierra: «Para

asarrollarse de manera
pstenible, todos los

-y capacidad de
utilizacidn de la
tecnologia gue conserva
los recursos y protege
gl medio ambignte».

que conserva los recur-
sos y protege el medio
ambientes,

Las intoxicaciones pro-

ducidas en los animales
representan perdidas
incalculables para Co-
lombia. Se estimaban
hace cerca de 15 afios
en 1.000 millones de
pesos al ano. Ellas ocu-
pan el tercer lugar entre
las principales entidades
patologicas de los bovi-
nos en el pais, de con-
formidad a casos diag-
nosticados en centros
especializados de toxi-
cologia y con base en
muestras colectadas por
el Instituto Colombianc
Agropecuario (Torres,
1983, 1989).

Las percepciones que
tienen los productores y
técnicos sobre la plagas,
la aversion propia de
cada grupo humano so-
bre este problema en
cuanto a la toma de de-
cisiones no debe tenerse
sobre los plaguicidas.
Los problemas de con-
taminantes quimicos
son mas indeseables
que las plagas. Las
consecuencias que se
tendran que enfrentar en
un futuro (quizas ya se
estén dando) podrian
prevenirse, adelantando
trabajo e investigacion
en una produccion
animal sostenible.
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