Mejoramiento genético

Zoot. Jorge H. Quijano B. *
Zoot. Joseé Julian Echeverry Z. ?

Programa de Evaluacion de Mérito Genético
Cooperativa COLANTA

e-mail: jjez69@hotmail.com

' Profesor Asociado en el area de mejoramiento Animal.
Universidad Nacicnal de Colombia-Medeallin, Apartado aéreo 1779,
2 Zoolecnista. Asistencia Técnica. Colanta.

||||||||||||||||||||||||



Mejoramiento genético W

Resumen

El presente trabajo fue realizado en 5 ha-
ciendas localizadas en los municipios de
San Pedro de los Milagros, Medellin y la
Unién. El objetivo principal fue el de estimar
los parametros genéticos como la here-
dabilidad, repetibilidad y correlaciones
genéticas del porcentaje de proteina de la
leche, asi como los valores genéticos de
algunos toros nacionales y extranjeros de
influencia en la zona que se realizd el
estudio.

El analisis se efectud con base en 366
registros pertenecientes a 92 animales los
cuales fueron monitoreados durante cuatro
meses para produccién de leche, porcen-
taje de proteina y grasa. Los efectos del
reproductor, hato, nimero de parto de la
vaca y la produccion de leche fueron
altamente significativos (P<0.01) sobre el
porcentaje de proteina. Los dias en
lactancia fueron significativos (P<0.05). La
heredabilidad hallada para el porcentaje de
proteina fue de 0.66 £ 0.22. La repetibilidad
entre mediciones al interior de un mismo
parto para el porcentaje de proteina fue de
0.48. Las correlaciones genéticas entre el
porcentaje de proteina y la produccion de
leche, los dias en leche y el porcentaje de
grasa fueronde -0.18+0.31, 0.49+022y
0.43 + 0.26 respectivamente. Las corre-
laciones fenotipicas en el mismo orden
fueron: -0.28, 0.24 y 0.40 respectivamente.
Los toros nacionales en general mostraron
un buen desemperio en relacién con los
extranjeros. Los de mayor valor genetico
fueron Horizontes Pete Andino, San
Esteban Valiant Portefio, Zielland Zebo y
Agronomia Bell Relampago.
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This research was realized in five herds,
they are located in San Pedro de los
Milagros, Medellin y La union, the prin-
cipal target was the estimation of genet-
ics parameters to percentage of milk
protein. The VCE of foreigner and na-
tional sires was find too.

The study was realized although of 366
records. 92 dairy cows were controlled
to protein and fat percentages.

The effects sire, herd, number of lacta-
tion and milk yield were of high signifi-
cation to protein percentage, The days
in lactation were significative. The Heri-
tability was 0.66 + 0.22, The repetibility
between samples inside same calving
to protein percentage was 0.48.

The genetic correlations between pro-
tein percentage and milk yield, the days
in lactation and fat percentage were -
0.18 + 0.31, 049 + 0.22 and 0.43 +
0.26 respectively.

The Phenotypic correlations in same or-
derwere -0.28, 0.24 y 0.40 respectively.

The national sires generally shown good
perfomance in relation to the foraigners.
The sires of best perfomance were,
Horizontes Pete Andino, San Esteban
Valiant Portefio, Zielland Zebo y
Agronomia Bell Relampago.
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Introduccion

La produccion lechera en Colombia ha tenido, una
tendencia a desarrollarse, buscando aumentar los
niveles de produccion dejando atras otros parametros
como el porcentaje de proteina de |la leche. El cambio
que se ha presentado por parte de los"empresarios
procesadores de leche en cuanto a la valoracion de
este producto y a su inclinacion proyectada a obtener
leche de mayor calidad, obliga a investigar en el area
de la genética de poblaciones, métodos que
contribuyan al mejoramiento de este parametro.

La utilizacion de toros probados genéticamente, es
decir, seleccionados mediante su valor de cria,
asegura que el progreso genético logrado mediante
un proceso de seleccion sea mayor al obtenido a
traves del uso de toros de los cuales se desconoce
su valor genetico. Por esto se debe investigar los
parametros genéticos como un primer paso en la
evaluacion genética de toros nacionales y extranjeros.
Segun Gacula, M.C. et al. (1967), en un estudio
realizado en Estados Unidos con las razas Holstein,
Jersey, Pardo Suizo, Guernsey y Ayrshire, con 4.253
lactancias, reportaron los efectos de hato, afio, época
y edad de la vaca, como altamente significativos
{P=0.01) sobre el porcentaje de proteina.

Acevedo (1997), en Colombia, trabajo con ganado
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Holstein, v reporto efectos del
reproductor, el hato, los dias
en lactancia, produccion de
leche, como efectos altamen-
te significativos (P<0.01) en
porcentaje de proteina

Los valores estimados de
heredabilidad, reportados por
diversos autores, para el
porcentaje de proteina son
altos. Es asi como Legates
(1959), encontro valores de
0.55; Hargrove et al. (1980),
de 0.64 + 0.09; Tong et al.
{1985) de 0.48 en vacas de
primer parto; Dejager (1987),
de 0.37 a 0.78; Linn (1989)
entre 0.40 y 0.50; White et al.
(1981), de 0.40. v Ruiz
(1999), valores de 0.47.

Las correlaciones genéticas

entre el porcentaje de
proteina y el volamen de
leche reportadas son altas y
negativas. Asi, Tong et al.
(1979) de -0.67; Hargrove et
al. (1980) reporta un valor de
-0.38; y Legates et al. (1992)
de -0.50.

Las correlaciones genéticas
entre el porcentaje de
proteina y el porcentaje de
grasa reportadas son altas
y positivas. Asi, Hargrove et
al. (1980) reporta un valor de
0.58 y Legates et al. {1992),
valores entre 0.50 a 0.60.
El objetivo de la presente
investigacion fue obtener
parametros genéticos de los
animales de nuestro medio
con el fin de estimar valores
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de cria para el porcentaje de
proteina de algunos toros
nacionales y extranjeros.

Materiales y
Meétodos

El trabajo se realizo en cinco
hatos, ubicados en tres
municipios que se encontra-
ban a mas de 2.200msnm,
con una temperatura prome-
dio de 12°C. El manejo de los
hatos fue basado en pastoreo
rotacional con pasto Kikuyo
(Pennisetum clandestinumy},
suplementado con concentra-
do comercial. Se analizaron
366 registros de produccion
pertenecientes a 92 vacas
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Efecto del Hato

Este efecto estuvo influenciado por practicas
de alimentacién, manejo, sanidad, entre otros,
que se realizaron en los hatos de manera
autonoma, por tanto fue explicado correc-
tamente por las diferentes formas de manejo
de los cinco hatos que se fuvieron en cuenta,
se tuvo como resultado una alta variacion del
porcentaje de proteina de la leche, Este
resultado concuerda con Gacula et al. (1967),
quienes reportaron una contribucion del 11.6%
en la variacion de la caracteristica y con Ace-
vedo (1997), quien reportd una contribucion
del 8%. En la Tabla 2 se presentan algunos
promedios de los hatos.

Tabla No 2.
Promedios para el Porcentaje de Proteina de
la Leche en los Cinco Hatos Estudiados

Hato Observaciones | Promedio

1 128 2.90
2 47 2.94
3 93 2.81
4 44 2.90
5 54 2.85

La media de los hatos es superior a la
reportada por Acevedo (1997), la cual fue de
2.68% con la raza Holstein en hatos de la
misma zona del norte y oriente de Antioguia.

Efecto del Numero de Parto

Este efecto fue significativo en dos de los
modelos estudiados, coincidid con Gacula et
al. (1967), que reporta un 7.3% de contribucidn
de la edad de la vaca a la variacion de la
caracteristica.

Acevedo (1997), no encontré diferencia signi-
ficativa para este efecto. Los promedios para
este efecto se presentan en la Tabla 3.

Tabla No 3.
Promedios para el Porcentaje de Proteina
segun el Numero de Parto de la Vaca

Miamero de parto | Observaciones |Medias

d 68 e i
2° ar 2.87
2% 65 2.98
4 59 282
5° 24 2.85
B2 26 2.80
i 20 2.88
a 7 2.87




Esta tendencia no coincide con la hallada por
Schmidh (1971), quien reporta que los solidos
disminuyen de la segunda a la quinta lactancia,
ya que en este-trabajo, los mayores
porcentajes se encontraron entre la tercera y
cuarta lactancia. Es posible que este hecho
se deba al ajuste de la informacion.

¥,

Efecto del Porcentaje de Grasa

El porcentaje de grasa tuvo un efecto
altamente significativo (P<0.01). El promedio
para el porcentaje de grasa fue de 3.49% %
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0.037 para los hatos en estudio. El coeficiente
de variacion fue del 20%. La regresion sobre
el porcentaje de proteina fue de 0.056,
indicando un incremento en el porcentaje de
la proteina equivalente al valor de dicho
coeficiente, por incrementoe de una unidad
porcentual en la grasa. La asociacion entre
estas variables fue alta y positiva de 43.4%.
El porcentaje de grasa es inferior al reportado
en otros paises como Estados Unidos
(3.66%), Ganada (3.70%), Francia (4.24%) vy
Alemania (4.25%) (Asoholstein, 2000).

Efecto de la Produccion de Leche

Este efecto influyd significativamente el
porcentaje de proteina (P<0.01). El promedio
de vaca por dia fue de 19.75 + 0.32kg de
leche. El coeficiente de variacion fue del 31%.
Por cada litro de leche, el porcentaje de
proteina se disminuyé en 0.018%. La
correlacion entre las variables fue de -0.52.
Acevedo (1997) reporta una correlaciéon
menor y del mismo sentido (-0.15) para estas
variables.

Efecto de los Dias en Leche

Los dias en lactancia afectaron significa-
tivamente el porcentaje de proteina de la leche
(P<0.05). La media fue de 177.9 + 435, El
coeficiente de wvariacion fue de 46.8%,
constituyéndose en la mas alta de las variables
estutliadas. El coeficiente de regresion fue de
0.0004, indicando que por cada dia de lactancia,
el porcentaje de proteina se incrementa en
0.0004%. El coeficiente de correlacion fue de
0.45. Estos resultados concuerdan con los de
Acevedo (1998), aunque el valor de la
carrelacion fue menor (de 0.09).



Mejoramiento genetico W_

Estimacion de
Parametros Genéticos

Heredabilidad:

La heredabilidad para el porcentaje de
proteina fue de 0.66 £ 0.22 y para el de grasa
de 0.53 = 0.20. Indicando que la variacion de
las caracteristicas esta é..xplicada en un 66 y
53% por la genética aditiva y el remanente por
la genética no aditiva (dominancia, epistasis,
entre otros) y el ambiente. Como los estimados
fueron altos, significa que la seleceién indi-
vidual puede ser una estrategia para el
mejoramiento del porcentaje de proteina y
grasa.

Estos resultados fueron mayores a los
reportados para el de proteina de 0.40 - 0.50
(Linn, 1989); 0.37- 0.78 (Dejager, 1987); 0.40
{(White et al. 1981); 0.47 (Ruiz, 1999).

Correlaciones Genéticas,
Fenotipicas Ambientales

En la Tabla 4, se presentan las diferentes
correlaciones encontradas entre el porcentaje de
proteina y las demas caracteristicas estudiadas.

La correlacion genética entre  proteina y el
porcentaje de grasa y proteina y dias en
lactancia fue media-alta, lo cual concuerda con

Legates et al. (1992), Restomn (1996) y Ruiz
(1999), y significa que estos caracteres estan
afectados por genes pleiotropicos. Es posible
que al hacer seleccion en una de ellas, llevara
consigo el mejoramiento en la otra caracte-
ristica. El porcentaje de proteina y la pro-
duccion de leche presentan antagonismo
genético y no es posible realizar seleccion para
mejorar ambas caracteristicas. Las correla-
ciones fenotipicas muestran las mismas
tendencias que las genéticas y las ambientales
no son importantes en la seleccion, presen-
tando valores insignificantes.

Valores de Cria de Toros

En la Tabla 5 se presentan los valores de cria
para los toros nacionales y extranjeros que
tenian hijas en los hatos en estudio.

Este valor indica la superioridad o inferioridad
genetica de las hijas de los toros frente al
promedio de todos los hatos en estudio. Las
presiones son medias y bajas debido al bajo
numero de hijas por toro (4.6). Es de anotar el
buen comportamiento de los toros nacionales
en la prueba, como Bartolo, Andino y
Relampago.

Una comparacion entre los valores genéticos
de los toros extranjeros analizados en este
estudio y los efectuados en ofros paises del
mundo se presenta enla Figura 1.

Tabla No 4.
Correlaciones Genéticas (yg) + Error Estandar, Fenotipicas (yp) y Ambientales (ye)
entre el Porcentaje de Proteina y otras Caracteristicas Productivas

% Proteina Vs. % grasa

0.43+0.26
% Proteina Vs. dias leche 0.49+0.22 0.40 0.09 2
% Proteina \/s. Kg. de leche -0.18+0.30 -0.28 32
e = 8
132 despertar lecherao
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5. Conclusiones

= El reproductor, t;I hato, el nd-
mero de parto, la produccitn
de leche y el porcentaje de gra-
sa tuvieron un efecto altamen-
te significativo (P <=0.01), S0-
bre el porcentaje de proteina
lacten. Para practicas de selec-
citn el hato v el ndmero de
parto se deben ajustar.

+ El efecto dias en leche fue
significativo (P<0.05), sobre
la variacion del porcentaje de
proteina 1actea.

* La variacion en el porcenta-
je de proteina de la leche es
debida en un 65% a los facto-
res genéticosyen un35% a
variaciones en el ambiente,
esta heredabilidad es conside-

B;bhograﬂa 1, ACEVEDO, Lina Maria. Factores genéticos y am—

‘hientales que afectan el porcentaje de proleina
~en leche. En: Daspartar techern. Mo 14 {{:‘u:ﬁ _
bre 199?} p ?9 BB

rada alta y asegura que la res-
puesta a la seleccion individual
o masal que se obtendria se-

ria alta.

« El porcentaje de proteina
resultd estar asociado con el
porcentaje de grasa en un
43.4% desde el punto de vis-
ta genético, es decir que es-
tas caracteristicas tienen in-
fluencia de genes pleiotro-
picos, razén por la cual se
puede hacer mejoramiento
sobre una de las dos, y la
otra también resultaria afec-
tada positivamente.

* El porcentaje de proteina
resulto estar asociado nega-
tivamente, desde el punto de

1258
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. DEJAGER, D., y B. w Kennedy.. o
parameters of mlik yield and composition aﬂ«{"
_their relationships with alternative breeding
- goals. En: §. Dalry sn:ence \u’nl 70 (1987},

, FALCONER D.S. Introduccion 2 la gen&ﬂgﬁ,
§__EI.IEI1’btlialP|I'EI C.E.G.S.A. Mexico, 1960,

_Gﬁ.GULA,-M C . 3.n. GAUNT y_R.ﬁ. -DJEME} _
 Genetic and enviromental parameters of milb
constiluents for five breeds. 1 Effects nﬂi |
year, season, and age of the cow. En; Jm.tr 3l
uf dairy Sctancﬂ Vol 51 N° 3 . pag 42& :ﬁazwl .

vista genético enun-18.4%
con la produccion de leche.
Esto indica que el mejora-
miento para una de las dos
caracteristicas iria en detri-
mento de la otra.

+ Existe una alta variacién en
cuanto a los reproductores,
para el porcentaje de protel-
na en la leche, lo que indica
que se puede seleccionar
para lograr ganancias en este
parametro.

+ Se presanta una diferencia
entre las evaluaciones gené-
ticas realizadas en ofros pai-
ses, con las efectuadas eneste
trabajo, esto debido a la alta
interaccion genotipo ambiente.

Gan,s&u:
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