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La utilizacion de un equipo de ordeio, hace que la leche circule
desde la ubre hasta el tanque sin contacto con otra superficie
que no sea el interior del sistema, lo que reduce la probabilidad
de contaminacion externa.
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Resumen

La utilizacion de un equipo de ordefio, hace que la leche circule desde la ubre
hasta el tanque sin contacto con otra superficie que no sea el interior del
sistema, lo que reduce la probabilidad de contaminacion externa. Sin
embargo, un equipo de ordefio no asegura por si solo la calidad higiénica de
la leche, para lograrla es necesario la implementacién de un ordefio higiénico
y un completo lavado y desinfeccion de todas las superficies que entran en
contacto con la leche y de un programa completo de mantenimiento
preventivo y predictivo del equipo, con el fin de evitar los dafios en la
composicion de la leche y la presencia de mastitis en la ubre.

Una adecuada rutina de mantenimiento de equipo de ordefio debe iniciar en
finca con el ordefiador, dando una revision general del equipo en cuanto a
limpieza de los orificios de entrada de aire, filtros, pulsadores, reguladores,
niveles de aceite y el estado general da las partes de goma. Es de vital
importancia la suscripcion a un programa de mantenimiento con visitas
periddicas de personal técnico capacitado y provisto de instrumental
completo que le permita emitir y asegurar que se encuentra operando
eficientemente, no pone en riesgo la salud y produccion del animal.

Summary

The use of a milking equipment permits milk circulation from the udder to the
milking tank without contact with any other surface than the system’s
interior, reducing external contamination possibilities. However, a milking
equipment by itself does not assure milk “s hygienic quality. To reach this
goal, hygienic milking implementation and complete disinfection of all
surfaces in contact with milk are needed as well as a complete predictive and
preventive equipment maintenance program that will control possible flaws
that can lead to decrease in milk production and increase in the incidence of
mastitis.

An adequate equipment maintenance routine should start with the
parlorman at the farm, who should review thoroughly the cleanness of air
entries, filters, knobs and regulators, oil level and general shape of rubber
parts. Subscription to a maintenance program with regular visits from
technically trained personnel provided with complet instrumentation is of
vital importance in order to assure efficient equipment operation and
preservation of animal and human health.
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Mantenimiento del equipo de ordefo

Mantenimiento
‘< Equipo “ Ordeno——

Introduccion

El funcionamiento adecuado del equipo de ordefio es importante para
lograr una de leche eficiente y sostenible manteniendo la sanidad de las
ubres y la calidad fisica, quimica y bacteriologica. Una importante cantidad
de problemas de alta incidencia se origina en un pobre mantenimiento de
los equipos de ordefo.

Es importante recordar que una maquina de ordefar funcionando
inadecuadamente puede generar uno o mas de los siguientes problemas
(LevesqueP.):

Tiempo de ordeno inadecuado

Vaciado incompleto o desigual de la ubre
Produccion de leche reducida

Dano al pezdn

Penetracion bacteriana en el pezon

Ordefio fatigoso, estrés para la vaca y el ordefiador
Agitacion excesiva que reduce la calidad de la leche

El efecto del ordefio sobre la produccion y persistencia de la lactancia se
explica en el Gréfico 1. El momento critico para lograr la maxima expresion
de la curva de lactancia, ocurre durante el segundo y tercer mes post parto.
Una baja expresion del pico de lactancia durante el segundo y tercer mes,
no solo representa una pérdida durante ese periodo, sino que afecta la
produccion de los meses restantes sin posibilidad de correccion posterior.
Cuando un animal se ordefa eficientemente con un equipo bien mantenido,
la curva de lactancia se expresa en todo su potencial. El efecto de un equipo
de ordefio mal mantenido o con funcionamiento defectuoso, se muestra en
el Grafico 1
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como "Curva Lograda" en la que, el haber alcanzado un nivel de produccion
maximo mas bajo que el potencial (mes 2 y 3), el resto de la lactancia se
mantiene en un nivel inferior. La pérdida de produccién esta representada
por el area comprendida entre las dos curvas. {

Para evitar importantes pérdidas, los equipos de ordefio deben controlarse
por un técnico competente, con instrumental adecuado, periddicamentey
mantenerse adecuadamente. '

Se han desarrollado estandares internacionales para chequeo mecanico de i
la maquina de ordehar y han sido adoptados por la International Standard
Organization (ISO 6690), la International Dairy Federation (IDF) vy el
Natienal Mastitis Council (NMC).

No se han desarrollado estandares internacionales para el completo
mantenimiento de los equipos de ordefio dejando a cada fabricante la
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determinacion y publicacion de procedimientos, recomendaciones y
practicas para realizarlo.

|
hMMTENlMIENTO

Entendemos por mantenimiento a la ejecucion de aquellas practicas de
control, reparacién y renovacion de equipos, con el fin de asegurar la
continuidad y la calidad de la prestacién de un servicio, por un dispositivo o
maquina ya puesta en funcionamiento. El mantenimiento desde el punto de
vista economico y contable debe ser considerado un gasto y no una
inversion, ya que la duracion de su efecto es a corto plazo.

RITERIO DE MANTENIMIENTO DE EQUIPOS

= Reactivo: Se reacciona ante una rotura o falla. Se cambian partes o
paran ante una falla evidente o una rotura (utilizado en sistemas no
izados, hogar, estableclmlenttis sin orgamzacmn dems} -

sin la evidencia de fallas con. El f in de wtarlas
D riesgo: awacmn) = -

. También eaeldemaya &
idad de piezas de reposicic
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El predictivo es el criterio ideal, pero de muy dificil aplicacion debido a que
requiere de buenos conocimientos mecanicos y bioldgicos. Se basa en

anticipar las fallas poco antes de que ocurran para que la renovacion de
piezas sea la estrictamente necesaria maximizando su vida util. De lograrse
redunda en una gran economia sin incrementar pérdidas colaterales.
Podemos concluir que para mantener los equipos de ordefio deben
aplicarse los criterios de mantenimiento preventivo y predictivo, con mayor
inclinacion hacia el predictivo en la medida que se tenga mayor
conocimiento sobre la mecanica del equipo y la respuesta de los animales.

INCIDENCIA DE FALLAS EN LOS EQUIPOS DE ORDENO

"El principal problema con los equipos de ordefio es que existe un
sinndmero de fallas que pasan desapercibidas hasta que, luego de un
tiempo, comienzan los signos en los animales, como la reduccion de la
produccion de leche, el aumento y aparicion de mastitis”.

Principales Fallas en los Equipos de Ordeiio (Albini P. 2002)

Fac'i:ﬂdad Costo de
deteccion J| Meparcion
7% § Alta |

Bajo

Media-Baja Medio
A | Bajo
" Ata | Bajo
BT

20 Medio

Parte o sector causa de falla principal

Bomba de vacio
Regulador de vacio
Pulsadores
Conducciones blandas

Conducciones rigidas
Bombas de leche
Pezoneras

) - 1
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UN PROGRAMA DE MANTENIMIENTO

Un programa de mantenimiento adecuado debe ser provisto por el
fabricante de los equipos. El fabricante es quien conoce los disenos y posee
la experiencia técnica para desarrollar los programas. Las distintas rutinas
de mantenimiento deben ser complementadas por un control o chequeo
periddico del equipo de ordefio.

CHEQUEOQ/CONTROL DEL EQUIPO DE ORDENO

Debe ser realizado al menos una vez al afio, por personal técnico capacitado
y provisto de instrumental completo. Los equipos de ordefio pueden
controlarse "en seco" sin necesidad de que estén los animales presentes
ordefiandose o que haya leche circulando. Es posible hacerlo entre ordefios
evitando asi perturbar las tareas del ordefiador y a los animales. Algunos
especialistas suelen hacer el chequeo dinamico o himedo que arroja
resultados mas dificiles de interpretar. El control en seco es el aprobado por
las normas para registrar y evaluar el funcionamiento y correcto
dimensionamiento e instalacion del equipo. Una de las normas que mejor
especifican dicho control es la norma Europea 1SO 6690 Ensayo Mecanico,
publicada en 1996, que puede solicitarse en versiones similares en
castellano como las normas espafiolas UNE para instalaciones de ordefio
actualizadas y publicadas en 1998:

UNE 68048 Vocabulario o glosario
UNE 68061 Ensayos mecanicos
UNE 68050 Construccion y funcionamiento

En el siguiente cuadro se resumen las funciones a controlar y el
instrumental necesario. Cabe también aclarar que el instrumental debe
contrastarse regularmente para que cumpla con los requisitos de exactitud.
Por estas razones, la baja periodicidad de uso y su alto costo, no se justifica
que el productor adquiera este instrumental.
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Control de equipos de ordefio, parametros e instrumental necesario

Parametro a controlar Instrumental necesario

Régimen de la bomba de vacio. Tacometro.

Presion en el escape de la bomba. Mandmetro de precision + /-1 Kpa.

Conmeuw lundlonamientoe del vacudmetre de la planta. Vacudmatro do praciciin

Correcto funcionamiento del ulador de vacio

Niveles de vacio en diferentes puntos del equipo. § Vacudmetro de precision, tapones
normalizados en todas las

{pérdidas, fugas, sensibilidad). LEVELETS

Capacidad (caudal maximo) de la bomba de vacio.
Reserva efectiva (caudal de aire de reserva).

Caudalimetro, vacuémetro.

Caudalimetro, vacuémetro

i - Pérdidas y fugas de cada sistema (vacio, pulsado, mpﬁ:‘;‘:;‘::::;:;; :::'Li“::;‘::las
conduccion, lavado). bilndas,

Sistema de pulsado frecuencia, Pulsdgrafo (graficador), tapones
relacion, masaje. normalizados.

Medidor de caudal de aire de

Entradas de aire de las pezoneras y el colector. arificio variable.

Vacudmetro, pulségrafo de doble

Formacion de tapon de lavado. copses

Verificacion de equipos auxiliares (extractores Caudalimetro, vacudémetro,
automaticos). cronometro.

MEDICION.DELOS NIVELES DE VACIO

e

o i

La leche es extraida de la ubre gracias al diferencial entre la presion positiva
intramamaria y la presion negativa (vacio) del equipo de ordefio. El nivel de
vacio, si es excesivo, puede convertirse en un factor traumatizante de los
tejidos del pezdn haciendo mas lento el ordefio, anulando el estimulo y
favoreciendo la aparicion de mastitis. Debe medirse en diferentes puntos
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del equipo (Ver figura: Puntos Normalizados para el Ensayo) en condiciones
de una sola y todas las unidades funcionando (tapones en pezoneras y
cortes de vacio de colectores abiertos). El nivel de vacio debe regularse
segun la altura de elevacion de la leche, desde la ubre a la tuberia de leche.
A mayor altura de elevacion mayor nivel de vacio. En ningun caso el vacio

debe ser superior a 50 Kpa 0 15 pulgadas de mercurio.

Nivel de vacio de trabajo y altura de elavacion de leche
g ’ Distancia piso de la vaca Nivel de vacio
! " »
s Linea Alta (por sobre la .
Linea Media (recibidor en m 47 Kpa 6 14"Hg
fosa

GHEQUEO/CONTROL DEL EQUIPO DE ORDENO

c'ldad de fa bomba de vacio se mide en Iltmsfmlnutc de airequees

e ‘evacuar la bomba, extravendoln de un vacio estandar de
incia de 50 Kpa ¥ de trabajo seqgln la regulacion del equipo (Lineas
3 0 baja). El caudalimetro ;aenmte realizar esta determinacionde
da. '

débe tener suficiente capacidad para compensar esas. e:m'aﬂas de
nque caiga el vacioen Ia Inﬁtalam on.
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Reserva efectiva: Es una medida de caudal de maxima importancia.
Mientras se trabaja con la ordenadora se pueden producir entradas de aire
originadas en unidades de ordefio que se caen y durante la colocacion o
extraccion de las unidades en las vacas. El caudal generado por la bomba
debe exceder el consumo de los componentes en una cantidad
determinada que se denomina reserva efectiva. La reserva efectiva es la
que asegura que el vacio en una instalacion se mantenga estable
compensando las pérdidas producidas durante el manipuleo del equipo y es
| el parametro mas importante. Si el vacio de ordefio no se mantiene estable

se convierte en un factor de ordefio lento y predisposicion de los animales a
contraer mastitis.

Entradas de aire al colector: También es una medida importante. La
leche es barrida del colector hacia la tuberia por medio de una pequefa
entrada de aire de 12I/min.

PUNTOS NORMALIZADOS PARA EL ENSAYO

Puntos necesarios , recomendados y parametros medidos:

Regulador
de vacio

Tangue i
de Vacio Y7 o'

Recibidor| _ |

Calidad de la leche
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'Y Caudal (aire) de reserva
efectiva (I/min)

Llave para aislar
sistema de leche

Llave para aislar
bomba de vacio
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Regulador de vacio

Lalicac c iy

n'ﬂcapurm'l&km
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Funcionamiento de la pezonera

Pezdn

-l— Casquillo

i Pezonera
| Abierta Cerrada

| Camara de pulsacion |

i Bajo Presion
| vacio atmosférica |

Fase de Ordefio l Fase de masaje

Vacio en la camara
de pulsaciéon

[ ]
[ ]
- 1 Presion
.-'-————_-—'—q—-—_:———-—-----u__ "----.«.
=—Un ciclo de pulsacion —1atmosferica

le—  60%deunciclo —>le— 40% —>}
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EL PROGRAMA DE MANTENIMIENTO |

"Un programa de mantenimiento preventivo del equipo de ordefio es
esencial para asegurar que se encuentra operando eficientemente y que no
pone en riesgo la salud de los animales ni la produccion”.

El correcto funcionamiento del equipo de ordefio depende del
comportamiento individual de cada uno de sus componentes. El
funcionamiento inadecuado de cualquiera de sus partes afecta la eficiencia
de todo el equipo.

Es fundamental que se realice un programa de mantenimiento preventivo
de los equipos de ordefio para asegurarse que funcionan correctamente y
que no se esta poniendo en riesgo la salud de los animales.

Los equipos de ordefio fijos se deben ensayar una vez instalados, ya que si
bien el fabricante comprueba el funcionamiento individual de cada
componente antes de ponerlo a la venta, el comportamiento del conjunto
del equipo se debe verificar en el lugar de montaje con instrumental
especifico y personal especializado.

Esto se debe repetir cada seis meses o por lo menos una vez al afio para
identificar cualquier deterioro o mal funcionamiento que afecte la eficiencia
del ordefio.

La rutina de mantenimiento preventivo tiene distintas frecuencias:

Cada ordeno
Semanal
Mensual
Semestral

1. En cada ordeno se debe verificar: Drenajes Estado de las pezoneras,
nivel de aceite en la bomba de vacio, nivel de vacio de trabajo, trabajo del
regulador de vacio, limpieza de los orificios de entradas de aire en las
unidades de ordefo, ritmo de pulsado en forma manual.
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2. Semanalmente se debe verificar: ritmo de pulsado controlado con
reloj, - elementos de goma dafados, tension de la correa y alineacion de
bomba de vacio con motor, filtros de aire en pulsadores y regulador de
vacio.

3.- Mensualmente debe realizar: Limpieza total del regulador de vacio,
limpieza interior de las lineas de vacio, verificacion interna de los
pulsadores, verificacion interna de las lineas de leche.

4.- Semestralmente se debe realizar: Ensayo completo del funcionamiento
de todo el equipo de ordefio con instrumental especuf ico y personal
espema-itzadn

En todo's Jlas i:asus sr se encuentran fallas 0 componentes deteriorados se
deben reempiazar 0 llamar de inmediato al Servicio de Asrstenma Técnica
mas cercanr:r .

~El -::nmpunenté en el que se debe poner especial cuidado es la -]:iezune@, ya
que pierde su funcionalidad y flexibilidad con el paso del tiempo. Esto da
‘como resultado una menor velocidad de ordefo, una accion de masaje

reducida con la correspondiente disminucion del flujo sanguineo y las

superficies internas rugosas y resquebrajadas son propensas a acumular

gérmenes.
Generalmente cada fabricante tiene una guia de frecuencia de cambio de

pezoneras de acuerdo con el nimero de vacas del hato y al nimero de
unidades de ordefno que posee el equipo de ordefio.
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Guia rapida para el mantenimiento de equipos de ordefio

| neviian | ResponsableJoaiosemarar wensua ff e
Rugosidad interior J§ _ Personal del

N Pezoneras v?*uturas efur- Eﬁﬁ%‘nmggiﬂ

! Ztﬁﬁ nrdg%aﬁ.

| e | e Jomme ) ] N
. o Hivul de vacio rsonal del
acudm ! recupera-
:lun (5 seg) mtahledmianl:u
i Pérdidas y Personal del
' vt Rotu Personal del
' Limpieza de Personal del
- -
Frecuencia Personal del
] Pulsadores (velocidad) establecimiento - -
: Higiene interna Personal del
| Recibidor B prenaje eficiente § establecimiento - -
i
| Bomba de Tensidn correas Personal del
t vacio Alineacion correas § establecimiento

| ; Pérdidas en Personal del

;
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En general las pezoneras de goma deben ser reemplazadas cada 2.500
ordefios y las de siliconas cada 5.000 ordefios, o bien cuando se presentan
rajaduras, estiramiento o perforaciones. Dependiendo de la complejidad de la
instalacion, muchas tareas pueden y deben llevarse a cabo por el personal
del establecimiento, quien debe estar capacitado en las mismas. Dichas
tareas son simples y familiarizan al personal con el equipo de ordefo. Las
tareas mas complejas deben ser realizadas por el personal técnico
especializado, que normalmente es quien realiza el control o chequeo del
equipo con instrumental.
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