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RESUI
Los sistemas de produccion de leche en Colombia,
basan su alimentaciéon fundamentalmente en el
pastoreo tradicional. En estos sistemas, la
produccion es dependiente del consumo y calidad
del forraje disponible.

Dado el costo de produccién de leche y considerando que el valor por kilogramo de MS de
pasto es menor que el de kilogramo de MS de concentrado, la utilizacién de estos debe ser
estratégica, para mantener un balance nutricional y una racion mas econdmica.

La vaca es basicamente una transformadora de forrajes y estd muy bien equipada para dicha
funcion. Por esto es evidente la necesidad de nuevas alternativas en sistemas de alimentacion
para el ganado lechero. Esto es sumamente importante cuando intensificamos la produccion
de nuestro hato.

La implementacién del sistema de pastoreo racional inteligente es una solucion a los
problemas que se tienen en la produccion de leche especializada, ya que éste aumenta la
produccién de leche por hectdrea, disminuye los problemas reproductivos y enfermedades
metabélicas, debido a que las vacas consumen mayor cantidad de materia seca.

El aumento en la produccién de leche por hectdrea es la mejor alternativa que tenemos para
ser competitivos en los mercados internacionales, en los cuales tarde que temprang
tendremos que entrar a negociar.

La elaboracién de esta serie de articulos ha sido un esfuerzo de cinco afos de trabajos ¥

observaciones de campo, efectuados en el Altiplano Norte y el Oriente Antioquefio, bajos
la direccién del Grupo de Leche de la Universidad de Antioquia y el Zootecnista Jaimés

Aristizabal Vallejo técnico de COLANTA.




SUMMARY

The systems of production of milk in Colombia, it
bases their feeding fundamentally on the
traditional grazing. In these systems the
production is dependent, of the consumption and

o

quality of the available forage. R T

Given the cost of production of milk and considering that the value for kilogram of grass MS
- is smaller than that of kilogram of MS of concentrated, the use of these it should be strategic,
E to maintain a nutritional balance and a more economic portion.
. The cowis basically very well a transformer of forages and this equipped for this function. For
| this reason it is evident the necessity of new alternatives in feeding systems for the dairy
i cattle. This is extremely important when we intensify the production of our cluster.
The implementation of the system of intelligent grazing, is since a solution to the problems
. that are had in the production of specialized m ﬂk, this the production of milk increases for
hectare, it diminishes the reproductive problems and metabolic illnesses, because the cows
- consume bigger quantity of dry matter. :
. The increase in the production of milk for hectare is the best alternative that we have to be

competitive in the international markets, in which it takes that early we will have to enter to
negotiate.

made in the North Highland and the East Antioquefo, under the direction of the Group of &
Milk of the University of Antioquia and the Zootecnista Jaime Aristizabal Vallejo technical &
of COLANTA. 1
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l The elaboration of this series of articles has been a five vear-old effort and field observations,



Pastoreo Inteligente

La Nueva Alternativa para Aumentar la Rentabilidad
de Nuestros Hatos LeCcheros messesssssesseeemmms

Sistemas de Pastoreo

Pastos y Fertizantes

Existen diversos sistemas de pastoreo para ganado bovino, dentro de estos los mis
utilizados son: el continuo, el alterno, el rotacional, en {ranjas, pastoreo nulo y el
Pastoreo Inteligente.

Los elementos basicos de un sistema de pastoreo son: el periodo

de ocupacién y el periodo de descanso.

| Periodo de ocupacién: es el tiempo total en horas o dias que un
animal o grupo de animales pastorean un potrero en cada
rotacion.

© Perfodo de descanso: es el ciclo comprendido entre dos
pastoreos sucesivos, durante el cual se deja recuperar el pasto.

Para realizar un analisis mas exhaustivo de los sistemas de

pastoreo, nos basaremos en las cuatro leyes de Voisin:

¥ Primera ley:

" “Antes de que una pradera esté lista para pastorear, es necesario
que haya transcurrido un intervalo suficiente entre dos
pastoreos consecutivos, con el fin de permitirle al pasto la
acumulacién de las reservas necesarias para estimular un
crecimiento vigoroso después del corte o pastoreo, y la
produccién de mayor cantidad de forraje por hectirea”.

* | Segunda ley:

“El periodo total de ocupaciéon de un potrero debe ser lo
suficientemente corto para que una planta que fue cosechada
por el animal, el primer dia o a principios del periodo de ocupacién, no sea
cosechada de nuevo por la mandibula del animal antes de dejar dicho potrero”.

Tercera Ley:
= “A los animales con requerimientos nutricionales mas altos, debe permitirseles

cosechar la mayor cantidad de pastos y de mejor calidad”.

r Lechero
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B Cuartaley:
“S1 una vaca lechera va a producir cantidades regulares de leche, no debe
permanecer en un potrero mas de tres dias. La produccion de leche maxima se
obtendra si permanece en el potrero un solo dia”.

Pastos y Fertizantes

Apoyados en lo anteriormente enunciado, y apartandonos del sistema de pastoreo
tradicional, hemos realizando una propuesta novedosa, denominada Pastoreo
Inteligente.

PASTOREO INTELIGENTE

El pasto es cortado con
(motocultor o guadanadora) v
dejado en el potrero durante unas
horas, para que pierda humedad,
y luego se le ofrece a las vacas
delante de una cuerda eléctrica
(foto 1), la cual impide que el
animal pisotee, orine o defeque
sobre el pasto. En este sistema
solo existe una pérdida de pasto de
un 10-15%, aumentando la
capacidad de carga y los dias de

duracion de los potreros.

En este tipo de pastoreo las vacas

se manejan por franjas, pero la diferencia esta en que el pasto no es tocado por los
animales antes de consumirlo, ademas como se aprecia en la foto 2, se debe
mantener una cuerda atras de las vacas para evitar que éstas regresen a consumir
los rebrotes. !Razdn tenia Voisini

Cuando el ganado sale de la franja pastoreada, se debe aprovechar para ser
inmediatamente fertilizada. En observaciones de campo hemos comprobado el
gran beneficio de esta practica, obteniendo un mejor aprovechamiento del

fertilizante, una mayor cantidad de pasto y un desarrollo mas armoénico.

Pastoreo Inteligente
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Manejo del Pastoreo y
Crecimiento del Pasto

DESCANSO DEL POTRERO

En el pastoreo inteligente se debe manejar un tiempo de
descanso de los potreros de aproximadamente 50 dias,
de esta manera se le da oportunidad de alcanzar su
llamarada de crecimiento, de 40-50 dias, como se
observardi mas adelante y obtener asi un mejor
rendimiento. Si la duracién de la rotacién es corta, las
hojas nuygvas no pueden alcanzar un éptimo desarrollo;
si es larga, el pasto se acostard dando un autosombrio y
creando gran desperdicio (foto 4). Este aspecto es de
gran trascendencia préctica y técnica, por la forma que
se toman las muestras de pastos para un analisis foliar o
bromatoldgico, no teniendo en cuenta lo anteriormente
visto que los pastos que no fueron comidos por la vaca,
pueden alcanzar edades desde los 80 a 120 dias,

. m Despertar Lechero

EL COLCHON

El principal problema en el crecimiento del pasto
kikuyo (Pennisetum clandestinum) en el sistema
tradicional de pastoreo es el colchén formado
por las hojas muertas que van quedando. Este
ocasiona que el pasto crezea a partir no del suelo,
sino de sustratos de material en proceso de
descomposicidn, con rizomas y estolones muy
pequenos creando una compactacién, mala
aireacion y por ende provocando que el
fertilizante no tenga un buen contacto con el
suelo, este fendmeno se puede veren la [oto 3.

Pastoreo Inteligente

Pastos y Fertizantes



"ORTE DEL PASTO

El corte en pastoreo inteligente debe ser a 10 cm del suelo en invierno y a 15 cm en
verano, todo esto con el fin de no agotar las reservas del pasto, obtener rebrotes mas

Pastos y Fertizantes

vigorosos, crecimiento mas homogéneo de la
pastura, evitar el sombrio y aumentar el
indice de area foliar, debido a que el pastoreo
Inteligente estimula el desarrollo de rizomas
para que las hojas emerjan a partir del suelo.
Esto se evidencia en trabajos de campo, en los
cuales se han efectuado aforos, realizando
curvas de crecimiento de las pasturas segadas
por motocultor, demostrando aumento
significativo en la produccién de hojas por
metro cuadrado (indice de area foliar), que
equivale a un incremento mayor en la
produccién de pasto por unidad de drea.

En la foto 5 se observa como el corte del pasto

con el motocultor aumenta la relacion hoja S
tallo del pasto kikuyo (Pennisetum clandestinum), debido a que el I'EhI’UtL‘ de Iaa
hojas se da desde el suelo y no existe material myerto que demore el crecimiento.

Grifico 1. Curva de crecimiento pasto Kinkuyo
(Pennisetum clandestinum)

© s 8 &8 82
Altura Pasto {cm)

23-S5ep-03 21 29 36 42 50
dias de muestreo
g K/PF/m2 == Altura (cm)

Pévez C. Echeverri A. 2003
Datos sin publicar,
tomados en el Orienfe Antiogueno
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Algunos experimentos realizados en el
‘Oriente Antioqueno y el Altiplano
Norte (grafico 1) nos dan una nueva
vision en el crecimiento del pasto,
observindose wuna llamarada de
crecimiento de los 40 a 50 dias, como
anteriormente se habia mencionado,
dando como resultado en este lapso de
tiempo un incremento de un kilogramo
de pasto por metro cuadrado en una
semana, lo que equivaldria a 10 ton
pasto / Ha. Se hace la salvedad de que
estos resultados fueron obtenidos con el
mismo sistema de fertilizacion del
pastoreo tradicional 500 Kg N / Ha /
Aio.

DESPERDICIO DEL PASTO

Es el problema mas comin en el

pastoreo tradicional vy afecta

negativamente la relacidén
por la cantidad de

dinero que se tiene que invertir en

costo/beneficio

fertilizantes, insecticidas y
mantenimiento del pastoque el animal
no consume. Por lo general los
productores le atribuyen los altos costos
de la produccién de leche a los insumos,
pero nunca se han detenido a observar
por donde estian dilapidando el dinero.
En los sistemas tradicionales de
pastoreo el desperdicio de pasto se
encuentra entre un 50-70%, causado
por el pisoteo, zonas donde caen las
devecciones liquidas y sélidas, o donde
los animales descansan, ocasionando
que las vacas no coman en estas dreas,
creando grandes pérdidas (foto 6, 7). La
otra alternativa es dejar las vacas mas
dias en el potrero para que se coman el
anteriormente habia sido

pasto que

rechazado, obligindolas a soportar
hambre, esto es comin en muchas
explotaciones que se hacen llamar
intensivas v dan al traste con los buenos

resultados que se desean esperar.

Despertar Lechero
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Pastos y Fertizantes

¢Sera que nuestros ganaderos tienen mucho dinero para desperdiciar el 50% de la

pastura? !Eso es como botar la mitad de la lechei, la pregunta es: dsabe cuanto
cuesta un kilogramo de Materia Seca (M5S) de forraje?
Ejemplo de desperdicio de pasto

Se tiene un potrero de una hectdrea, con un aforo de 3 Kg/ m’, una materia seca del 15%.

1 Ha =10000 m” *3 kg / m’ = 30000 Kg Pasto / Ha
30000 Kg Pasto / Ha *15% MS = 4500 Kg MS / Ha
costo de fertilizante = $140.000 Ha ' '
costo Mantenimiento = $ 12000 Ha

$152000 / Ha

—$33.8 Kg Ms Pasto producido

4500 Kg MS/Ha

Al desperdiciar el 50% del pasto por hectarea se pierdesn 2.250 kilogramos de
materia seca cuyo costo es $76.000 por pastoreo y $554.000 por ano.

P
Pastoreo Inteligente | !
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En ¢l pastorco inteligente los animales no tienen oportunidad de contaminar el
pasto, las deyecciones caen detrds de la cerca (foto 8) teniendo un desperdicio

méaximo de un 10% (foto 9) siendo la utilizacion de la pastura mas eficiente.

Foto O

Pastoreo Inteligente

Despertar Lechero
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CONSUMO DE PASTO

En el sistema tradicional de pastoreo las vacas no tienen el suficiente tiempo para
lograr el consumo de pasto requerido debido a innumerables factores que lo
afectan, entre los cuales se pueden citar: tiempo gastado en espera de ordeio,
caminadas, area disponible, cantidad ofrecida y humedad del pasto, edad de las
vacas y estrés calérico. El éxito de la produccién estd en que la vaca consuma la
mayor cantidad de pasto en el menor tiempo posible, para que pueda realizar
tranquilamente sus actividades de rumia y de descanso.

La cantidad de pasto consumido estd en relacién con:

El tiempo en pastoreo, dado en minutos/ dia, influenciado por la densidad y altura
del pasto, desperdicio, fotoperiodo, humedad, fertilizacion, riego y estado
fisiologico de la vaca.

La tasa de bocados, dada en bocados / minuto, y estd en el orden de 55 a 65 bocados /
minuto.

El tamafio de bocado, dado en gramos / bocado, varia entre 0.62 y 0.20 gr MS/
hocado. La variacién del tamano del bocado es el factor mds importante para
determinar cuanto pasto puede comer una vaca en un dia.

Los siguientes factores se pueden expresar en forma de ecuacion:

Para mayor claridad del lector efectuaremos un ejemplo prictico de la cantidad de
materia seca que consume una vaca que pastorea 420 minutos (7 horas) / dia, 60
bocados/ minuto y consumo de materia seca por bocado de 0.5 gr MS.

420 minutos / dia * 60 bocados / minuto = 25.200 bocados / dia

%,zmmm}ﬁia*ﬁégrm;bmduﬁ
mGWSKgMS}- 12.6 Kg MS / dia

Despertar Lechero ,,,_E_o__di, oS
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[Esta ecuacion es de gran vigencia y trae
grandes connotaciones de orden
productivo y reproductivo en el animal.
Existen ademds hédbitos de consumo
que tienen que ver con factores fisicos,
como son el tamano de la hoja v
uniformidad de la pastura. El animal
puede adaptarse a cambios en la altura
de la pastura, modificando el tiempo
que emplea para pastorear v la velocidad
hace. El
comportamiento ante una menor altura
del pasto no es suficiente en una pastura
muy poco crecida, por lo cual a la larga

con que lo ajuste del

disminuye el consumo de MS.
En el pastoreo inteligente las wvacas

encuentran un pasto de mayor longitud

de hoja (60 cm) y cortado con
anterioridad, no teniendo que realiza
ningun esfuerzo al cosecharlo, y por
ende lograr consumir una mayor
cantidad de pasto por bocado (foto 10 y
11); debido a esto la vaca obtiene mayor
consumo de materia seca, mejor
salivacion, reduccién del tiempo de
pastorco. Esto permite al ganado tener
"base forrajera" deseada. Este modelo
{f:llj]]]IiL 1.¢HL'LH ]H.!"'- TL‘.]FI.L'.;‘}I']_E_'!H {]{_‘! COINSUITNO
en vacas en pastoreo. En observaciones
‘acas  en

de campo las pastoreo

tradicional realizan un bocado mas
pequeno en comparaciom a pastoreo

inteligente.

Despertar Lechero
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Al garantizar que las vacas consuman una mayor cantidad de materia seca por
pasto, inducen a producir gran cantidad de saliva, creando una solucién buffer en
el rumen, manteniendo el pH dentro de los margenes fisiologicos a los que se
encuentran adaptados tejidos y microorganismos, a su vez mejorando el entorno
ruminal, v efectuando una utilizacion mas eficiente del concentrado, y reduciendo
notoriamente los problemas metabélicos (acidosis, cetosis, etc.) que tanto socavan
la salud de nuestros hatos.

Un aspecto muy importante del pastoreo tradicional es la disminucién en el
consumo de materia seca, debido al alto contenido de humedad de nuestros pastos
(85%); contrario al pastoreo inteligente donde el pasto pierde humedad va que es
cortado y deshidratado (foto 12) con antelacion a seis horas antes del consumo de
las vacas.

Pastos y Fertizantes

Pastoreo Inteligente

Despertar Lechero Eonﬁw @




BV e Ty,

s SO0 TR WA & PR TSNS

NS NSNS A LN

COMPOSICION NUTRICIONAL DEL PASTO

Otra ventaja del pastoreo inteligente, es la mayor produccion de hoja con relacién
al tallo, que cambia la composicién bromatolégica del pasto. Esto se evidencia en
la tabla 1, donde se comparan los andlisis de laboratorio del pasto kikuyo.

e - o

Pastos y Fertizantes

Pi Tabla 1. Anilisis bromatolégicos de dos muestras de kikuyo (Pennisetum
’ clandestinum)
‘|i
, Tradicional Inteligente
||' Componente Muestra 1 " Muestra 2 @
|H Humedad 84.77 85.1 ‘ e
i (1) Kikuyo en pastoreo tradicional.
I FDN 61.52 35.65 (2) Kikuyo en pastoreo inteligente.
(l FDA# 32.48 30.07 i(3) Fibra detergent- neutra.
Calcio 0.45 0.35 (4) Fibra deterzente dcida.
N Fasforo 0.37 0.4
h‘ Cenizas 13.3 13.66
fi
. .
f Mazo C.; Giraldo A. 2003 Datos sin publicar
tomados en el Norte Antioquetio
| Andlisis realizados en la Universidad de Antioguia.
*|_| Pastoreo Inteligente
0 E(’nﬁ; Despertar Lechero
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Si se observa detalladamente la tabla 1

podemos evidenciar que hay dos
cambios importantes en cuanto a las
propiedades de los pastos, la primera es
la disminucién de la fibra detergente
neutra (FDN, celulosa, hemicelulosa,
lignina, cenizas insolubles), esta mide el
potencial de consumo entre un pasto y
otro, es decir, que entre mas cantidad de
FDN tenga un pasto, las vacas tendrian
menos posibilidad de consumir, debido
al efecto de llenado que hace la fibra. La
segunda es la fibra detergente dcida
(FDA, celulosa, lignina, silice) que se
considera como indicadora de
digestibilidad relativa. En la Tabla 1 se
observa una disminucién de la FDN y
FDA en el pastoreo inteligente, en
con el

comparacion pastoreo

tradicional, ocasionando un mayor
consumo de materia seca y mejor
digestibilidad en el pasto al cual se le

efectiio el pastoreo inteligente.

“En las ciencias como en cualquier empeiio
humano, nuevas épocas requieren nuevas
ideas. La imposibilidad cada vez mavor de
los ganaderos para practicar una
altmentacion v cutdados individuales a las
vacas exige el desarrollo de nuevos sistemas
que permitan a la vaca cubrir sus
necesidades individuales” Mc Cullough

1971.

En la segunda parte de este articulo se
tratarin aspectos tan importantes como
la produccién de leche por hectirea,
capacidad de carga, la reproduccion, el
gasto energético de las wacas en
pastoreo, el periodo de transicidn, el
control de plagas, suplementacion y
otros aspectos que podemos mejorar en
con el Pastoreo

nuestros hatos

Inteligente.

Pastos y Fertizantes
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