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¿De qué depende la productividad?

Cuando se 

omite el clima 

como factor no 

controlable de la 

productividad 

agrícola 

46% 28%26%



Diagnóstico  de la salud del suelo

Físicas Químicas Biológicas 

➢ Estabilidad estructural. 
➢ Continuidad del espacio 

poroso.

Estas dos variables son
determinantes por que
condicionan físicamente el
movimiento de agua, de
gases, de nutrientes y
desarrollo de raíces.

CESB 2016; IPNI, 2012. 
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Materiales usados como enmiendas o 
fertienmiendas

➢Carbonatos

➢Óxidos

➢Hidróxidos

➢Silicatos 

CaCO3 

MgCO3

CaCO3.MgCO3

MgSiO3

Mg3Si2O5(OH)4

CaSiO3

T-FOS

CaO
MgO
CaO.MgO

Ca(OH)2

Mg(OH)2

Ca(OH)2.Mg(OH)2

Alfaro y Bernier, 2008.



Fuentes alternas de fertilización
Pruebas de reactividad de enmiendas en campo
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D, Torres 2019, 2021; IPNI, 2022. 



Número de mallas  
(mesh)

Tam. Orificio en 
(mm)

Eficiencia 
relativa  EG

< 8 > 2,36 0

8 – 20 2,36 – 0,85 20

20 – 40 0,85 – 0,42 40

40 – 60 0,42 – 0,25 60

> 60 < 0,25 100

> 100 < 0,075 100

Equivalente Granulométrico (granulometría de enmiendas)

𝑷𝑹𝑵𝑻 =
𝑬𝑸 × 𝐸𝐺

100
×
100 −%𝐻

100

Alfaro y Bernier, 2008



Reação do Gesso no Solo
(modificada Pavan, 1983)

CaSO4.2H2O

CaSO4
0 Al2(SO4)3 MgSO4

0 K2SO4
0

Ca+2 + SO4
-2 + X-Al+3 = X-Ca+2 AlSO4

+- NÃO TÓXICO

2H2O

SO4
-2

Ca+2

Al+3 Mg+2 K+

“BENDITA LIXIVIAÇÃO”

pH
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Dinámica Nutricional

NH4
+

H2PO4
2- H4SiO4

K+

Total

Precipitado

Intercambiable

Soluble

Inmovilizados 

Precipitación e Inmovilización  - Disolución  - Adsorción  - Desorción   - Absorción 

Lotes piloto de 
monitoreo 

Torres et al., 2020; Navarro y Navarro, 2013.

Dinámica nutricional de elementos
esenciales y benéficos:



 Agricultura Regenerativa

Torres D, 2017. Silvano A, 2018.



Importancia de la física de suelos 
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Conclusiones

• El diseño planes de mejoramiento químico de suelos mediante la aplicación de enmiendas debe ser
especifico según herramientas de diagnóstico y se deben buscar efectos correctivos y nutricionales.

• Todos los cultivos sin excepción requieren de un balance nutricional según sus niveles de absorción -
extracción y este no se puede lograr a través de fórmulas estandarizadas; cada sistema de producción
requiere de un plan de fertilización y enmiendas diseñados según sus requerimientos y condiciones
edáficas.

• El uso de enmiendas no solo se debe tratar desde el punto de vista correctivo, respecto a la
neutralización de la acidez intercambiable, también se debe tener en cuenta como material
fertilizante con el aporte de elementos esenciales (calcio, magnesio, fosforo, azufre) y benéficos
(silicio).
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