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La Corte de mariposas

Para los indios guajiros
una lluvia es siempre el mejor
de los regalos.

Es por eso que muchas veces
ellos regalan sus ruegos

¥ sus libaciones al Dios
Moloiyo, al cual consideran su
abuelo, pues cada vez que &l
se pone conlenfo e incluso se
ha embriagado con el licor que
para el preparan los indios,
foma del agua que tiene
quardada en las nubes y con
ella bafa las tierras enviando
una lluvia refrescante.

A Moloiyo le gusta saber anfes
de entregar este don si en
realidad aguelios hombres
necesitan del agua y si han
honrado antes a quien de ellas
les da.
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Para saberio envia una corte de
mariposas grandes y pequerias,
negras y blancas y aquellas
que lucen alas de diversos
colores.

Se encuentra con eflas en la
nube y escucha sus relatos.

Cuando llueve, los wuayuu
saben gue las mensajeras han
llevado buenas nuevas.

* El Espiritu del Agua, Leyendas,
Mitos.

Investigacion, recopilacion vy
adaptacion de textos Andrea Cano
Botero. Empresa de Acueducto y
Alcantarillado de Pereira
S.AE.SP -AguayAguas. Edicidn
JM Calle,

Pereira, 2003.



Problematica del agua

| agua es mas antigua que cualquier

ser viviente en el mundo, es mas

antigua que la Tierra, en el Universo

existia hace 4500 millones de anos.
En la Tierra, el agua constituye el 70% de la
superficie; en el cuerpo humano, el 70% de su
pesotambién es agua.

Segun la FAO (Organizacidn de las Naciones
Unidas para la Agricultura y la Alimentacion),
Colombia ocupa el séptimo lugar en
disponibilidad de recursos hidricos en el
mundo y el tercer pais que mas tala sus
bosques con una tasa de deforestacion de
600.000 hectareas por afo, (equivalente a
una hectarea por minuto). Debido a lo anterior
muchas fuentes se han secado, ademas de
que el crecimiento de la poblacion, el
desarrollo industrial, la explotacion
agropecuaria y minera, han traido consigo el
aumento en los consumos de este recurso,
generando importantes volimenes de agua
no tratada.

La contaminacion de los cuerpos de las
fuentes receptoras por la inadecuada
disposicion de desechos organicos (excretas
y residuos de cosechas) y el uso
indiscriminado de agroquimicos, aumenta la
posibilidad de enfermedades de origen hidrico
y, por consiguiente, la necesidad de invertir
econdmicamente en atencion médica, gastos
de hospitalizacion y tratamientos.

Cifras que hablan...

& 25% de la poblacién de los paises en via de
desarrollo no tiene acceso al agua potable y
mucho menos a la red de alcantarillado.

& 80% de las enfermedades y 33% de las
muertes se deben a la crisis de agua potable.

& La pobreza y, con ella, los bajos indices de
saneamiento basico, son las causas de la
muerte de un nifio cada 10 segundos. En la
actualidad mueren 10 millones de
personas/ano (la mitad con menos de 18
anos) debido a enfermedades que se evitarian
si el agua fuese tratada.

& 65% de los internamientos en los hospitales y
80% de las consultas médicas son motivadas
por enfermedades de origen hidrico.

& En los paises en via de desarrollo (4reas
urbanas), el 82,5% tiene acceso a redes de
agua v, el 63,1% a redes de alcantarillado;
pero el 70% de los pobres no tiene agua
tratada y el 80% vive sin conexion a las redes
de alcantarillado.

& Mientras que la poblacién mundial se
cuadruplico en un siglo, el consumo de agua
se multiplico por 9 y los consumos industriales
por40.

Captacion de agua Iluvia:
una alternativa viable

La cantidad de agua potable en la Tierra es
limitada, no renovable y, sobretodo, mal
distribuida. Por ello, el hombre se ha visto
obligado a almacenar, bombear, reciclar o
desalinizar cantidades cada vez mayores de
agua.

Una alternativa para esto es la técnica de captary
utilizar el agua lluvia. Diversas formas de
captacion de agua lluvia se han utilizado
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tradicionalmente a través de los siglos.
Pero estas técnicas se han comenzado a
estudiar y a publicar técnica y
cientificamente solo en época reciente.

Muchas de las obras histdricas de
captacion de agua lluvia para uso
domestico se originaron en Europa y Asia.
Los romanos llegaron a ser maestros en
recoleccion de agua lluvia y en la
construccion de recipientes (cisternas),
especialmente en lugares donde el agua
era limitada. Esto lo realizaban con doble
proposito: en primer lugar, la evaporacion
del agua que se almacenaba en las
lagunas mejoraba el microclima,
acondicionando el aire; y, en segundo
lugar, se usaba para consumo doméstico.

La técnica desaparecid con el incremento
de la urbanizacion, pero se puede asumir
que siempre ha estado disponible y esta
ganando importancia nuevamente en
areas rurales, especialmente, en paises en
via de desarrollo, en los cuales es
necesario garantizar el acceso de
abastecimiento de agua a través de todas
las fuentes posibles.

La captacion de agua lluvia, que es un
medio para obtener agua facilmente en
aquellas zonas de alta o media
precipitacion pluvial, tiene ventajas como:

& Alta calidad fisico-quimica. Puede
llegar a ser mas limpia que el agua de
muchos rios y quebradas, incluso en
algunos lugares es mejor que la del
acueducto.

& No se requiere de energia para operar
el sistema.

& Es accesible en cualquier lugar donde
hay lluvia.

Mo se necesitan muchas tuberias,
motobombas de alto costo, ni filtros
sofisticados para su recoleccion.

& Disminuye costos.

MEDIO AMBIENTIE

& Sepuede utilizar para el aseo de personas, casas,
corrales, instalaciones; para regar cultivos y para
darle de beber alos animales.

& Sirve para ser consumida por las personas, previo
tratamiento.

Sin embargo, una desventaja de este sistema es que
se necesitan tanques o canecas con suficiente
capacidad para almacenar el agua durante los meses
secos, y estos tienen un costo considerable.

La captacion de agua lluvia para consumo humano
esta recomendada solo para zonas rurales o urbanas
marginales con niveles de precipitacion pluviométrica
(lluvia) que hagan posible el adecuado
abastecimiento de agua de la poblacién beneficiada.

El sistema de aprovechamiento de agua lluvia consta
de cuatro procesos: captacion, recoleccion,
intercepcion y almacenamiento (ver figuraN." 1).

La captacion del agua lluvia se realiza generalmente
en los techos de las viviendas; la recoleccion,
mediante canaletas y; su almacenamiento, en
tanques exclusivos para este fin. Para que la técnica
sea eficiente, los techos deben ser construidos con
materiales apropiados que no permitan obstruccion
del recorrido del agua, con suficiente area vy
adecuada pendiente,



Figura N.°1. Sistema de captacion de aguas lluvias.
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Captacién: Se hace a través de
una superficie destinada para la
recepcion y conduccion inicial del
agua, conformada por los techos de
las viviendas, los cuales pueden ser
de tejas Eternit, de barro, de plastico,
de zinc, entre otros.

La forma y el area de los techos tienen
una considerable influencia en la
posibilidad de captacidn. El techo mas
comin y mas apropiado es el de una
caida ya que puede ser desaguado en
un solo canal en el punto mas bajo. El
techo mas complicado para la
recoleccion es el de cuatro caidas (en
forma de piramide) porque requiere
una canaleta en cada lado y al menos
dos tuberias descendentes en
esquinas opuestas.

Recoleccion: Es posible gracias a
un conjunto de canaletas situadas en
las partes mas bajas del area de
captacion, las cuales deben ser
instaladas para recolectar el agua de
la superficie del techo. Pueden ser de
bambu, zinc, pvc u otro material que
no altere la calidad fisico-quimica del
agua recolectada.

Estas se pueden hacer cortando una cafa de guaduaoun
tubo de pvc por la mitad, en sentido longitudinal. Ademas,
deben ser lo suficientemente profundas para mantener el
agua recolectada y prevenir que se rebose.

Intercepcion: Este proceso se realiza para evitar la
entrada de las primeras aguas lluvias al tanque de
almacenamiento debido a que estas aguas arrastran 0§
contaminantes y particulas presentes en la atmosferay por
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lo tanto son de mas baja calidad.
Para esto se recomienda
construir una pequefa caja
sobre la tapa del tanque en
donde las aguas lluvias se van a
depositar directamente. Esta
caja posee una llave de salida y
en el momento de iniciar la lluvia
se deja abierta. A los cinco
minutos, aproximadamente, se
cierra y se permite el ingreso de
agua lluvia al tanque de
almacenamiento, por medio del
tubo de conexion que iniciaen la
parte superior de la caja.

Almacenamiento: Para
éste se pueden utilizar canecas
plasticas o de otro material, o
recipientes limpios que se
tengan disponibles. Tambien se
puede construir un tanque de
material (adobe, cemento). Para
evitar que el agua adquiera mal
olor o se llene de mosquitos, los
tanques tienen que estar
tapados y protegidos contra la
entrada de luz, viento, polvo y
animales.

Tabla 1. Analisis de la calidad del agua lluvia

Agua lluvia Agua lluvia MNormas
PARAMETRO e Bl

(Ant.) (Ant.) 4T5/98
pH (unid de pH) 7.76 7.0 6.5-9.0
Alcalinidad total (mg.At.) 20 6.0 < 100
Aluminio (mg.Jit) 0.10 0.065 = 0.2
Cloruros (mg./t.} 2.0 2.0 < 250
Conductividad {pSfem) 72.0 29 50-1000
Color {mg.fIt.} 3.0 6.0 =15
Dureza total (mg./it.) 36.0 48 = 160
Hierro (mg. it} 0.01 0.25 < 0.3
Mitritas (mg./It) 0.01 0.017 =0.1
Sdlidos totales {mg.At.) o = 500
Sulfatos (mg./t.} 16.0 4.4 < 250
Temperatura °C 0.01
Turbiedad (UNT) 3.0 2.8 = 5.0

Fuente: Laboratorio de Aguas y de Microbiclogia. COLANTA mayo de 2006

El agua lluvia es de alta calidad fisico-quimica, asi lo comprueba
el analisis realizado en los municipios San Pedro de los Milagros
y Santa Rosa de Osos, en Antioguia, cuyos resultados
demuestran que ésta cumple con los parametros planteados en
el Decreto 475 de 1998.

El Unico parametro que no cumple es el de cloro residual, ya que
esta agua no ha recibido ningln proceso de desinfeccion, por lo
tanto si se va a utilizar para consumo humano se recomienda
hervir o desinfectar con hipoclorito (limpido).



Desinfecciéon

La desinfeccion del agua se refiere a la
destruccion de los microorganismos (bacteria,
virus, hongos) presentes en el agua y que
pueden causar enfermedad. La desinfeccion es
el Gltimo proceso que se lleva a cabo en la
purificacion del agua y se realiza generalmente
después de su filtracion.

De todos los desinfectantes, el mas utilizado a
nivel mundial es el cloro ya que tiene las
siguientes ventajas:

& Tiene la capacidad de destruir los
microorganismos causantes de enfermedad
en un tiempo adecuado.

Es de facil obtencion a un costo razonable.

Su concentracién en el agua se puede
detectar faciimente.

&

Dosificado adecuadamente produce un
efecto residual que se constituye en una

# proteccién contra una eventual
recontaminacion.

® Dosificado adecuadamente no produce
efectos toxicos, ni sabor u olor en el agua.

Determinacion de la dosis de
hipoclorito de sodio

Como usted no sabe la cantidad de
desinfectante que le debe agregar al tanque de
agua lluvia, debe realizar el ensayo para
determinar |la dosis de hipoclorito de acuerdo
con los siguientes pasos:

& Tome un pequeno volumen del desinfectante.

# Cologue en hilera 6 botellas transparentes de
igual capacidad y bien lavadas. Utilice
botellas de gaseosas de 350 centimetros
cubicos.

& Liene las botellas con el agua lluvia y deje un
pequefio espacio para la solucién clorada.
Agregue con un gotero 1 gota de la solucion
de cloro a la primera botella, 2 gotas a la
segunda, alatercera 3; ala cuarta 4; ala
guinta 5;yalasexta6.

& Agite las botellas suavemente y deje reposar
durante media hora.

é Después de transcurrida la media hora,
agregue una pizca de Yoduro de Potasio (se
compra en una farmacia) y agite hasia
disolverlos.

& Agregue 4 gotas de vinagre casero y 10 gotas
de solucion de almidon (como la empleada
para laropa).

& Agite nuevamente, notara que el agua toma
un color azul, cuya intensidad esta en
relacion directa con el cloro que contiene.

La botella con coloracion azul mas tenue (clara),
indica la demanda de cloro y se debe tomar
como referencia para adicionar la solucion de
cloro al volumen de agua almacenada.

Solucién para desinfectar el agua

Para la desinfeccion de 1.000 litros de agua
lluvia, se debe adicionar una cantidad de
solucion proporcional al ensayo para
determinacion de la dosis de cloro. En la tabla 2,
se presentan la cantidad de hipoclorito de sodio
que se debe agregar.
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Tabla 2.
Mililitros de hipoclorito de sodio
para desinfectar 1.000 litros de agua

Azul
Mas Tenue Adicionar
1 (La de 1 gota) 50 mi
2 (Lade 2 gotas ) 100 mi
3 { La de 3 gotas) 150 mi
4 { La de 4 gotas) 200 mi
5 ({ La de 5 gotas) 250 ml
6 ( La de 6 gotas) 300 mi

20 gotas equivalen a un mililitro
1 mililitro equivale a un centimetro cibico

Recuerde que sdlo debe utilizar el agua después
de 30 minutos de haber adicionado el
desinfectante.
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