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Resumen

El mejoramiento genético es una
de las estrategias de mayor
impacto en la ganaderia actual,
junto con el trabajo nutricional y
el manejo sanitario constituyen
los pilares que ayudan a
mantener la eficiencia productiva
y reproductiva de nuestras
explotaciones.

Las caracteristicas de
importancia econdmica como
produccion de leche, porcentaje
de proteina y grasa tienen
heredabilidades de medias a
altas, lo que implica que estan
en gran proporcion influenciadas
por la genética aditiva. La alta
heredabilidad indica que estas
caracteristicas tienen un
progreso genético alto cuando se
utiliza la seleccion como
herramienta de mejoramiento.

La seleccion debe efectuarse
sobre hembras y machos ya que
cada uno aporta la mitad del
material genetico definitivo de la
progenie y debe realizarse a
partir de pruebas de progenie o
de desempefio individual con
registros repetidos. La
estimacion del valor genético
para vacas es una herramienta
que los criadores tienen hoy a su
disposicién que ayuda a
seleccionar con mayor criterio
las vacas que seran destinadas
a programas de reproduccion
asistida como transferencia de
embriones e inseminacion
artificial, buscando siempre
mejorar los parametros de
importancia economica como
produccion de leche de alta
calidad con porcentajes altos de
proteina y grasa.

Summary

Genetic improvement is one of
the strategies that impact cattle
raising the most. Together with
nutritional work and sanitary
management, it composes the
support that helps the farmer to
keep the exploitation efficient,
involving reproductive and
productive subjects.

Characteristics with economical
importance, such as milk
production, as well as its protein
and fat percentages, are factors
that actually have from medium
to high probability to be inherited,
which implies that they are
extremely influenced by the
Additive Genetics. High capacity
to be inherited means that the
characteristics have also a high
genetic progress, when selection
is used as an improvement tool.

The selection must be made with
male and female individuals ,
since each one provides a half of
the conclusive progeny's genetic
material. It should be carried out
from progeny tests or also from
individual performance, by
means of repetitive registry. The
cows genetic value estimation is
a useful instrument for farmers,
so it helps them to select, with a
better criteria, those animals to
be included in assisting
reproductive programs, like
artificial insemination and
embryos transference, always
trying to emphasize on those
mentioned factors with most
economical significance.



| mejoramiento genético es una herramienta que tienen los productores para hacer mas

eficiente cualquier tipo de explotacion, basados en la creacion de grupos genéticos de mayor
valor econdmico que los que explotaban anteriormente. Esta estrategia es muy flexible, ya
gue puede ser aplicada a un hato, a una poblacion 0 a una ganaderia en especial, como por
ejemplo la ganaderia de leche (Lasley, 1991; Legates, et al., 1992). En todos los programas
de mejoramiento genético que se utilicen, es indispensable la seleccién debido a que éstaes
la que en buena medida determinara el éxito del programa.

Es importante aclarar que la seleccién, desde el
punto de vista de mejora genética, no consiste
en descartar los animales con valores
fenotipicos bajos basados en un desempefio
ocasional del animal; la seleccion bien
empleada consiste en establecer métodos de
analisis para hallar los verdaderos valores
genéticos de los animales y basados en estos,
hacer una seleccion de los animales que se
quieren tener como reproductores en el hato y
promoverlos para que tengan una cantidad

apropiada de descendientes (Lasley, 1991;
Legates, etal., 1992).

Los rasgos o caracteristicas se ven afectados
por diferentes factores como son el genotipo y el
ambiente y, como resultado de la suma de estos
dos, obtenemos el fenotipo o expresidn
fenotipica que se define como la apariencia
externa o las caracteristicas observables o
mensurables de un individuo (Lasley, 1991;
Legates, et al., 1992; Nicholas: 1990; Quijano:
1974) (verfig. 1).



Figura 1. El fenotipo de un individuo es el
resultado de su genética y del ambiente
que lo afecte.
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Un programa de mejoramiento genético debe
sequir un orden logico para poder ser exitoso.
Aqui se describen las etapas principales con las
que debe contar dicho programa (ver fig. 2)
(Cuijano, 1974).

Figura 2. Pasos a seguir en un programa de
mejoramiento genetico.
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En cada hato existe un ndmero de animales que
producen cierta cantidad de leche con un
porcentaje de proteina y grasa, determinados.
Esta cantidad de leche, grasa y proteina
producida esta determinada por dos factores
principales, la genética y el ambiente.

El primero, genética, esta representado por la
informacion genética de los progenitores, es
decir por los genes que se encuentran en los
cromosomas de los padres de un animal y que
determinan la capacidad genética que éste
tiene para producir bien sea proteina, grasa,
leche o simplemente para ser grande, pequefio,
blanco o negro, entre otros (Restom, 1996;
Ruiz, 1999).

El sequndo estd explicado por todas las
variaciones medioambientales que afectan
cualquier caracteristica, ellas son la nutricidn, el
manejo, la sanidad, el clima, entre otras
(Restom, 1996; Ruiz, 1999).



La variacion de una caracteristica en particular obedece a cada uno de estos dos factores en
diferente proporcion, asi:

CARACTERISTICA GENETICA (%) AMBIENTE (%)

Produccion de Leche 20 - 25 % 75 - 80 %
Porcentaje de Proteina 50 -56% 45 — 50 %
Porcentaje de Grasa 55 — 60 % 40 %

El porcentaje de la variacion de una caracteristica debido a la genética es lo que se denomina
heredabilidad (h2). Asi, la heredabilidad (h2) de la produccion de leche, el porcentaje de proteina y el
porcentaje de grasa es 25%, 55% y 60 %, respectivamente (Acevedo, 1997; Dejager, 1987;
Echeverry, 2002; Hargrove, 1981; Ruiz, 1999; Schmidt, 1971).

Basados en los parametros geneticos se debe tomar la )
decision de cual es la estrategia de mejora mas
apropiada. Se parte del precedente de que
caracteristicas con heredabilidades altas (de mas de
40 %) responden en mayor proporcion a la seleccion
masal o individual que caracteristicas con
heredabilidades medias a bajas, en las cuales la
seleccion por medio de la prueba de progenie o pedigri
es la mas adecuada. También se tienen referencias
sobre el vigor hibrido o heterosis el cual debe ser
aprovechado por medio del cruzamiento en
caracteristicas de mediana y baja heredabilidad. Es
importante decir gque estas estrategias no son
excluyentes y que pueden ser usadas en forma
combinada y obtener excelentes resultados (Acevedo,
1997; Echeverry, 2002; Lasley, 1991; Quijano, 1974).

Las caracteristicas que poseen heredabilidades
mas altas son las que presentan mayor rapidez en
el mejoramiento genetico, cuando éste se realiza
a partir de la seleccion de los animales superiores.

El porcentaje de grasa y proteina son
caracteristicas altamente heredables por tanto la
seleccidn desde el punto de vista genetico, es una
muy buena opcién para mejorar este parametro.

La seleccion se realiza con el fin de elegir los
animales (hembras y machos) que seran padres
de la siguiente generacion. Los machos aportan la
mitad (50%) del material genético de los hijos,
pero en nuestro medio la seleccion de machos
todavia es un poco complicada; sin embargo,
podemos seleccionar las hembras ya que estas
aportan el 50 % restante del material genético.




La seleccion de hembras no se debe hacer
basandose sodlo en el desempefio de la vaca con
respecto a un parametro. Esta debe basarse en
registros repetidos de la vaca, los cuales han de
ser ajustados estadisticamente a los factores
medioambientales que pueden influenciar o
afectar el rendimiento del animal. Estos factores
son el numero de partos, la etapa de lactancia, la
produccion de leche, laraza, entre otros.

Programa Mejoramiento Genético

La Cooperativa COLANTA, a fraves de su
Departamento de Asistencia Técnica esta
llevando a cabo un programa que tiene como
objetivo final la estimacion de la capacidad
productiva mas probable (valor genetico) de las
vacas en |los hatos productores de leche.

El principal objetivo del programa consiste en
evaluar genéticamente las vacas del hato con el
fin de identificar cuales son las que poseen una
mayor aptitud genética para ser buenas
productoras de proteina, leche y grasa, y asi
poder tomar decisiones mas certeras a la hora
de descartar, levantar terneras, vender,
inseminar o simplemente conformar el hato.

Los principales beneficios que el productor
obtiene son:

B Conocimiento del verdadero potencial genético
delas vacas de sufinca.

m Obtencion de reemplazos de calidad genetica
alta para caracteristicas de importancia
economica.

m Posibilidad de descarte de animales con bajo
potencial para produccion de solidos.

® Mejoramiento en la calidad fenotipica y de tipo
de las vacas del hato.

B Claridad en la utilizacion del ganado para fines
de seleccion, cruzamiento o reproduccion
asistida como la transferencia de embriones.

B El asociado mejora su cultura frente a la
importancia de estar bien informado y los
beneficios que trae; lo que tiene implicito un
mejor manejo administrativo de la finca y, por
tanto, incrementos en utilidades y en la
produccion del hato.
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La proyeccién del programa es muy
prometedora ya que a mediano plazo se lograra
la creacion y aplicacion de un indice de
seleccion que incluya el mérito total de la vaca,
es decir, una calificacion total de las vacas que
incluya varias caracteristicas de importancia
economica.

El mejoramiento genético es una de las
mejores herramientas que en este
momento tenemos a la mano para
mejorar los parametros productivos de
nuestros hatos, mientras trabajemos

sobre él, los resultados de nuestros
esfuerzos en nutricién y manejo tendran
un mejor aprovechamiento y nuestros
hatos seran mas rentables y
competitivos.
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