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RESUMEN

El coeficiente de consanguinidad de un individuo
es la probabilidad de tener genes idénticos por
descendencia para un animal determinado. Esta
se da por el cruzamiento de animales emparentados
de manera sucesiva, repercutiendo en la rentabilidad
del hato de manera directa afectando la produccion,
reproduccion y salud de las nuevas crias de la finca.
Este fendémeno es creciente y lo seguira siendo
en la medida en qgue los toros élites de la raza o
sus descendientes continden siendo los padres
de nuevos toros para inseminacion en el presente
yen el futuro,

En COLANTA, tras el analisis de pedigri de
211 toros holstein y 61 toros jersey utilizados,
se encontrd que 9 toros Holstein v 6 toros Jersey
hacen parte del pedigri de manera directa
[padres o abuelos) de mas del 10% de los toros
vendidos por La Cooperativa, pudiendo llegar
esto a incrementos peligrosos de consanguinidad.
El control de este problema, solo se obtiene
mediante el analisis del pedigri o ascendencia
de las vacas, para realizar cruzamientos de
manera dirigida y estratégica, sin necesidad de
prescindir del uso de toros Utiles en la consecucion
de las metas de productividad de la finca,

SUMMARY

The individual's consanguinity coefficient is the
probability of getting identical genes by
descendant, for a certain animal. This is given by
the crossing of related animals in a successive way,
and it impacts the profitability in a direct way,
affecting the production, the reproduction and the
health of the new breedings in the farm. This
phenomenon is increasing and it will go on being
so, since the elite bulls of the race or their
descendants, continue being, by insemination, the
parents of the future new bulls.

In COLANTA, after the pedigree analysis of
211 Holstein and 61 jersey bulls, it was found that
9 Holstein bulls and 6 Jersey, in a direct way, were
part of the pedigree |parents or grandparents),
of more than 10% of the bulls sold by COLANTA,
which can result in dangerous consanguinity
increments. The consanguinity control is only
achieved by carrying out the analysis of the
cow s origin or pedigree, in order to perform
guided and strategic crossings, with no need
to do without the use of those useful bulls, in
the path of reaching the productivity goals of
the exploitation.

CONSANGUINIDAD

| coeficiente de consanguinidad de un

individuo, es la probabilidad de tener

genes idénticos por descendencia
para un animal determinado. La
consanguinidad se puede calcular a través
de generaciones en comun entre la
ascendencia de toros y vacas de un hato.
Generalmente la relacién es colateral y no
directa, dado que usualmente los animales
no estan en una misma genealogia de
manera permanente (5).

El uso masivo de la inseminacion artificial
y la realizacion de pruebas de progenie, han
hecho posible la consecucién de metas en
produccion, salud, reproduccion y tipo, de
acuerdo con el objetivo de seleccién para
cada hato en particular. Sin embargo, cuando
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el productor se centra en uno © UNOS POCOS
caracteres, la posibilidad de seleccionar
animales emparentados aumenta, generando
mayores niveles de consanguinidad (1).

La consanguinidad o inbreeding se da
cuando dos individuos emparentados
producen descendencia. La consanguinidad
crea péerdida de variacion genética porque
pares de genes heterocigbticos se vuelven
homocigoticos. Este proceso es
considerado danino para las poblaciones
de animales domésticos porgue deprime la
reproduccion, supervivencia, adaptacion,
salud y productividad de las crias, ademas
de estar asociada al incremento de defectos
geneticos. Lamentablemente este proceso
va gradualmente en aumento debido a la
presion de seleccion sobre lineas de toros con
caracteristicas economicamente deseables.
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Weigel (9), por ejemplo, senala que
un 50% de 5000 toros Holstein gque
entran a prueba de progenie cada afio en
Estados Unidos son hijos de los 10 toros
mas populares, lo que indica la gran
presion por aumentar la concentracion

de estos toros en la raza, y por tanto, el
inevitable incremento en la
consanguinidad. La tabla 1 muestra la
evolucion de la consanguinidad de las
razas Holstein y Jersey a lo largo del
tiempo en Estados Unidos.

Tabla No. 1. Porcentaje de consanguinidad de las razas
Holstein y Jersey en Estados Unidos, periodo 1960-2005

RAZA HOLSTEIN RAZA JERSEY

No. VACAS

ANALIZADAS | CONSANGUINIDAD LIZ CONSANGUINIDAD
f 2005 [ 544812 5.1 | 52832 | 7.1 |
| 2000 | 1.059.467 || 4.5 || 75420 | 62 |
[ 1995 [ 1.096.795 || 3.7 | 64738 || 4.8 |
| 1990 [ 1.146.276 || i | 71488 || 3.4 5
[ 1985 [ 1042427 [ 15 66250 || 2.0 |
{ 1980 || 933433 || 08 || 59556 | 14
L1975  |[_642346 || 06 L 48323 ] 1.1 |
I 1970 | 518111 || 0.4 | 482343 || 0.8 |
[ 1965 | 41150 || 0.2 [ 54300 [ 04 |
1960 ][ 388530 | 00 J[_6a597 || 0.0 |

Fuente: Animal Improvement Programs Laboratory — AIPL —-USDA (3)

Como se puede ver, la tendencia al
incremento es permanente, siendo un
problema mavyor en la raza Jersey que en la
Holstein. En lo que respecta a la raza
Ayrshire norteamericana, el coeficiente
de consanguinidad actual (2007) es
intermedio: 6.09.

EFECTOS NOCIVOS DE LA
CONSANGUINIDAD

En Produccién: Estudios realizados
en Estados Unidos en ganado Holstein (7),
indican que por cada 1% de incremento
en la consanguinidad, se disminuye la
produccion vitalicia de leche en 37 kilos,
1.2 kilos de grasa, 1.2 kilos de proteina
y 13.1 dias de vida productiva. Para el caso
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de Jersey, Wiggans et al (11), estimaron
reducciones de 21.3 kg. de leche, 1.03 kg.
de grasa y 0.88 kg. de proteina en cada
lactancia por punto de consanguinidad
superior al 10%.

En reproduccién: Otro estudio, (8),
senald gue animales con alta consanguinidad
(mayor al 10%) presentaron al primer parto,
una edad mayor de 26 dias y duraciones
de lactancia 8 dias menores que animales
con baja consanguinidad. Vacas con una
consanguinidad mayor al 10%, adicionalmente
tendran un 3% menos de tasa de no retorno
(3% maés de vacas que repitan servicio) a los
70 dias posparto, comparadas con vacas
con consanguinidad baja.(2).
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En salud: Wilk v Mec. Daniel (12}
reportaron un aumento en las pérdidas
por mortalidad en terneros Jersey
cuando la consanguinidad fue superior al
6%, agravandose la situacion conforme
aumentaba ésta. Varios estudios han
presentado resultados contradictorios en
cuanto al efecto del nivel de consanguinidad
sobre el conteo de células somaticas en la
leche, pues no se ha encontrado una
correlacién clara entre consanguinidad
v la mastitis.

No es suficiente cruzar con toros de
paises diferentes al de los padres, ya
gue de toros estadounidenses se estan
encontrando hijos en todo el mundo.
lgualmente sucede con los de Europa vy
otras partes. Esto hace de la consanguinidad
un fendmeno global.

ANALISIS DE PEDIGRI DE TOROS
UTILIZADOS EN HATOS DE
PRODUCTORES DE COLANTA
RAZA HOLSTEIN

El porcentaje de genes en comin es
un valor gue puede utilizarse como un
indicador de cuales toros han tenido una
mayor influencia sobre su raza. Este
depende de cuantas generaciones separen
los individuos. Asi el 50% de genes de un
toro son idénticos a los de su padre, el
25 a los de uno de sus abuelos, el 125 a
uno de sus bisabuelos y asi sucesivamente
{6). Se asume por lo tanto que mientras mas
cercano es el nivel de parentesco, mayor es
la consanguinidad esperada.

En la grafica No. 1, aquellos toros que
presentan su codigo de origen, son |os
comercializados por COLANTA. En
paréntesis aparece el nombre del abuelo
maternc del mismo, para hacer mas
completo su analisis.

De los 211 toros analizados, sdlo 8
pertenecen a las llamadas lineas
"abiertas”. Estos pertenecen a lineas
paternas de poca utilizacidén, v por lo

tanto presentan bajo riesgo de
consanguinidad. Los 203 restantes, es
decir el 96.2% de los utilizados,
descienden de 4 toros padres de |a raza,
a saber:

* Penstate lvanhoe STAR

* CA-Lill Standout Cavalier

* Pawnee Farm ARLINDA CHIEF

* Round Oak Rag Apple ELEVATION

Esto explica en parte los crecientes
niveles de consanguinidad de la raza.
Respecto a los toros que mas parentesco
presentan con los comercializados por
La Cooperativa, los resultados son
los siguientes: (Ver Tabla No. 2).
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Grafica No. 1 Pedigri por linea paterna de toros Holstein
vandidos por COLANTA entre 1987 Y 2007.

LINEAS PATERMAS DE TOROS DE VENTA EN COLANTA - RAZA HOLSTEIN
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Los foros en color azwi han sido utiizados por La Cooperativa en fos ditimos 20 anios
v los resaltados en color rafo son los gue se venden en /a actualidad
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Tabla No. 2 Toros con mayor nimero de descendientes utilizados
para inseminacion en COLANTA — Raza Holstein - 211 toros analizados

(No. DE PARTICIPACIONES

NOMEBRE TORO

To-Mar BLACKSTAR-ET
Walkway Chief MARK

S-W-D VALIANT

Pawnee Farm ARLINDA CHIEF
Hanoverhill STARBUCK
Carlin-M Ivanhoe BELL
Whittier-Farms NED BOY
Singing-Brook N-B MASCOT-ET
Cal-Clark Board CHAIRMAN
Madawaska AEROSTAR
Sweet-Haven TRADITION
Rothrock Tradition LEADMAN
Bis-May Tradition CLEITUS
Round Oak Rag Apple ELEVATION
Arlinda ROTATE

Emprise Bell ELTON
Maizefield BELLWOOD
Rockalli son of BOVA

Arlinda MELWOOD-ET
Bravant Star PATRON-ET
Morrielake Cleitus LUKE-TW
Exranco THOR

Hanover-Hill INSPIRATION
Tesk-Holm Valiant ROCKIE
Wa-Del CONVINCER-ET

Es decir, un 18.96% de los toros
utilizados en COLANTA tienen ascendencia
directa del Blackstar, igual cifra del Mark,
y asi sucesivamente. Esto hace que la
descendencia de 9 toros padres se haya
utilizado en mas del 10% de los toros
comercializados en COLANTA en los ultimos
20 afos, con los riesgos de consanguinidad
gue ello conlleva.

MEJORAMIENTO GENETICO

COMO PADRES O % DE
ABUELOS PATERMNOS O PARTICIPACIOMES
MATERNOS)
40 18,96
40 18,96
30 14,22
27 12,80
27 12,80
26 12,32
26 12,32
25 11,85 -i
23 10,90
20 9.48
19 9,00
18 8,63
15 .11
15 711
15 71
14 6.64
4.27

8 3.79
8 3,79
8 3,79
7 3,32
7 3,32
6 2,84
6 2,84
5

2,37

ANALISIS DE PEDIGRI DE TOROS
UTILIZADOS EN HATOS DE
PRODUCTORES DE COLANTA
RAZA JERSEY

Al igual que en la tabla anterior, los toros
con codigo han sido comercializados por
COLANTA, vy los toros en el paréntesis
corresponden a los abuelos maternos de los
mismos. En este caso de 61 toros trabajados
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en este periodo, el riesgo de consanguinidad
es aun mayor, ésto debido a que un
78.69% de los toros desciende de un
mismo toro. Se trata del Secret Signal
OBSERVER, toro fundador de la raza
nacido en 1953. Los toros restantes
provienen de lineas neozelandesas y
danesas de reciente incursion en el pais

e incluso en el hato norteamericano,
por lo que se convierten en una buena
opcidon de cruzamiento con el fin de
disminuir consanguinidad.

En cuanto a los toros con mayor nUmero
de descendientes utilizados para

inseminacion en COLANTA, los resultados
son los siguientes:

Tabla No. 3 Toros con mayor numero de descendientes utilizados para
inseminacion en COLANTA - Raza Jersey - 61 toros analizados

o PARTICIPACIONES
| Highland Magic DUNCAN | 19 i 31,15 |
| Soldier Boy Boomer SOONER of CJ | 19 | 31,15 ]
| Highland Duncan LESTER | 15 I 24,59 |
[ Mason Boomer Sooner BERRETTA I 9 | 14,75 I
[ Briarcliffs SOLDIER BOY I 9 | 14,75 1
| Molly Brook Brass MAJOR I 7 Il 11,48 1
[ 1SDK Fyn LEMVIG I 6 I 9,84 |
| A-Nine Top BRASS I B I 8,20 |
[ Tinopai WAIUKU GR i 5 I 8,20 ]

Segun la tabla, 2 de los toros figuran en
el pedigri inmediato (padres y abuelos) de
méas del 30% de los toros comercializados
por COLANTA vy 6 de mas del 10%. Esta no
es una situacion exclusiva del semen
comercializado por La Cooperativa; mas
bien es un reflejo en menor escala de lo
que se ve en la raza en general. Por eso los
esfuerzos de muchos criadores estan
dirigidos a buscar nuevas opciones de
seleccion a través de lineas abiertas de
paises lideres en la cria de la raza.

ANALISIS DE PEDIGRI PARA LAS
RAZAS AYRSHIRE Y ROJO SUECO

El analisis de 22 toros trabajados por
productores de La Cooperativa muestra los

MEJORAMIENTO GENETICO

bajos niveles de consanguinidad que hay
entre los toros trabajados en las lineas
suecas, contrastando con el aumento de
la misma en las lineas norteamericanas;
este incremento es dado porgue la
ascendencia de estas lineas proviene de
2 toros fundadores de la raza: El Selwood
Betty's COMMANDER vy el Oak-Ridge
LIGHTNING. La multiplicidad de lineas
paternas de la variante sueca del Ayrshire
se convierte en una solucién para bajar
los porcentajes de consanguinidad en
nuestros hatos Ayrshire actuales,
tradicionalmente trabajados con lineas
estadounidenses y canadienses.
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Grafica No. 3 Pedigri por linea paterna de toros Ayrshire y Rojo Sueco vendidos
por COLANTA entre 1887 Y 2007.
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{Pero, es el futuro tan complicado para
contrarrestar los efectos negativos que
deja la consanguinidad en estas razas ?

La respuesta es no, siempre y cuando
se tome el programa de apareamiento del
hato con seriedad, informacion v planificacion.
De lo contrario se continuaran trabajando los
apareamientos al azar, con los estragos
econtmicos que esto puede conllevar. Para
finalizar, unos consejos para controlar la
consanguinidad con criterio tecnico.

Coémo contrarrestar la consanguinidad:

* Buscando toros de pedigri abierto
(que sus ascendentes, padre y madre,
no se hayan utilizado masivamente
en la inseminacién artificial o en el
trasplante de embriones), para que
aporten genes nuevos.

« |levando registros de pedigri. No es
posible controlar la consanguinidad
del ganado si no se conocen los padres
y abuelos de sus vacas. Mientras mas
se conozca su ascendencia, mas seguro
sera el control de la consanguinidad.

* Limitando el apareamiento a toros y
vacas que no tengan ni padres ni
abuelos en comun.

MEJORAMIENTO GENETICO

Utilizando algunos programas de
apareamiento computarizados que
existen en el mercado, donde se puede
calcular el grado de consanguinidad
de un toro sugerido con cada vaca del
hato. Estudios realizados en Estados
Unidos reportan que con el uso de estos
programas se puede disminuir la
consanguinidad entre el 1.8 y el 2.8%
de una generacion a otra, con ganancias
vitalicias de 37 délares para Holstein
v B0 délares para Jersey por vaca. (10).

El Departamento de Agricultura de
Estados Unidos USDA publica, en
toros probados en este pais, el valor
de consanguinidad futura esperada o
EFI {Expected Future Inbreeding), el
cual predice el indice de consanguinidad
de un toro si éste fuese cruzado con 600
vacas y novillas de manera aleatoria en
dicho pais. Si usted ha trabajado con
genética de este pais en su hato, prefiera
toros con EFl menor a 5% vy evite
ejemplares con EFl superior al 7% por su
alto nivel de consanguinidad esperada.

Procure no inseminar un porcentaje
muy alto del hato con el mismo toro.
En el mercado hay multiples ofertas
de genética de calidad para suplir sus
necesidades, sin llegar a la consanguinidad.

Una forma de mejorar el vigor hibrido de
las vacas, disminuyendo la consanguinidad,
es el cruzamiento entre razas. En la
actualidad en nuestro medio se estan
realizando cruzamientos de vacadas
Holstein con Jersey, v Sueco Rojo vy
Blanco en la formacion de tri-hibridos,
con excelentes resultados productivos y
sobre todo en salud y fertilidad. Estos
resultados fueron resenados por el
Dr. Leslie Hansen en la pasada edicion
de Despertar Lechero.
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