El pasto kikuyo Pennisetum clandestinum Hochst. ex Chiov.,

es una planta perenne nat

4 I pasto de kikuyo presenta
en su morfologia el
desarrollo de tallos muy
¢ ramificados. es decir,
ramas erectas o decumbentes,
estolones y rizomas (Pohl y Davidse
1994). Esta condicion se convierte
€N una gran ventaja, porque ademas
de presentar crecimiento aéreo que
le permite realizar de modo mas
eficiente procesos fotosintéticos,
puede colonizar nuevos sitios de
manera superficial y subterranea, a
expensas de la formacidn de tallos
modificados: estolones v rizomas,
tespectivamente.  Sin  embargo,
dicha situacion puede convertirse
igualmente en un aspecto negativo
porque cualquiera de  estas
estructuras, puede alcanzar niveles
importantes de degradacion debido,

entre otros, a un inadecuado manejo
de la pastura.

Ladegradacionde lapasturaconduce
finalmente a su baja productividad,
siendo ésta una realidad a la que
se enfrentan cominmente los
productores de la region alto andina
del pais. Desafortunadamente,
el desconocimiento de criterios
que permitan evaluar una pastura
degradada, dificulta en gran medida
la elaboracion de un correcto
diagnostico, y peor aln, limitan la
buena toma de decisiones respecto
al tipo de programa a implementar.
Es por ello, que si el productor
decide realizar una renovacion,
rehabilitacién o mantenimiento de
praderas, ha de estar fundamentado
en el conocimiento de criterios

va de Africa Tropical (USDA et al 2009).

que le permitan evaluar como
los factores climaticos, edéficos,
bioticos o de manejo, han dado
lugar a la degradacion de la misma.

DEGRADACION DE PRADERAS

Es un término utilizado para designar
un proceso progresivo de pérdida
de vigor, productividad, calidad y
capacidad de recuperacion natural de
una 0 mds especies, debido a factores
climaticos, edaficos, bidticos y de
manejo, Dicha condicion puede
observarse en la planta y en el suelo.
En la primera, se expresa, entre
otras, por la falta de crecimiento
(enanismo o  formacién  tipo
bonsai), acortamiento de entrenudos,
acolchonamiento y lignificacion del
material vegetal (Figura 1). En el
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segundo, por la presencia de calvas, procesos erosivos y aumentos en los
niveles de compactacion principalmente.

Figura 1. Kikuyo degradado (con avanzado estado de acolchonamiento y lignificacian)

Las causas de la degradacion son diversas, y van desde la mala seleccidn
de la especie forrajera, hasta el manejo inadecuado del cultivo, siendo este
Gltimo y la pérdida de fertilidad del suelo, los factores que mas afectan la
degradacion de pasturas (Peralta 2002). Una representacidn esquematica de
dicho proceso, se observa en la Figura 2.
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Figura 2. Esquema de degradacion de una pastura (Hoyos et al 1996).

Teniendo en cuenta el proceso de degradacion de praderas, se pueden definir
los siguientes criterios para la evaluacion de los atributos existentes:

ADAPTABILIDAD
DEL GERMOPLASMA

Hace referencia, a que la especie se
encuentre establecida en el rango
optimo, o por lo menos, dentro
del limite maximo o minimo en el
cual su crecimiento y desarrollo se
observa como normal. El  rango
optimo se relaciona, principalmente,
con aspectos como la temperatura,
precipitacion, pH y la altura sobre
el nivel del mar.

Cuando ¢l germoplasma no estd
adaptado a la oferta ambiental de
una zona de vida, 1a especie forrajera
establecida disminuye de poblacion
aun cuando existan las condiciones
adecuadas de fertilidad, manejo del
pastoreo o de ausencia de plagas ¥y
enfermedades. La adaptacion es por
tanto, una condicion de la especie
que le permite desarrollarse
expresar su potencial productivo en
las condiciones ambientales donde se
establece. Asi que cuando el proceso
de degradacion de una pastura se debe
alabajaadaptaciondel germoplasma,
se requiere el reemplazo de éste por
especies que toleren o resistan mejor
las condiciones adversas del medio
(Hoyos et al 1996). Para el kikuyo
describen los siguientes rangos de
adaptabilidad (Tabla 1).

COMPOSICION BOTANICA
Permite determinar el nimero y la
proporcion en que se encuentran las
especies vegetales que componen la
pradera (Tabla 2). Aungue en muchas
praderas predomina el kikuyo (Figura
3), segun Mendoza y Lascano ( 1985),
resulta de interés, en especial, medir
la disponibilidad o proporcion de las
leguminosas asociadas a una pastura,
va que muchos investigadores han
encontrado una buena relacion entre
la ganancia de peso y la leguminosa
disponible (Norman, 1970; Evans y
Bryan, 1973; Shaw, 1978b; y Watson
y Whiteman, 1981).




Tabla 1. Ecologia del pasto kikuvo. Adaptado (*) de (FAO 1993),

Optima Absoluta Suelo Optima Absoluta
- 3 : : i Profi :
Min. Mix. Min,  Mix.  Profundidad + o Media (50-150 cm).
(= 150 cm).
Altitud* 2000 2800 1300 JRO0 Textura Pesada — media. Pesada — media - ligera. 4
Precipitacidn G0 L] 700 3000 Fertilidad Alia. Muoderada. : .-
aja (6-15% de i
pH* 5.0 6.0 45 7.0 Toxicidad/Al ﬁ"f‘li; I5%de  Alta(<5% dela CIC). g
Temperatura* |6 21 5 35 Salinidad Baja (=4 dS/m). Media (4-10 d%/m). m:
Intensidad de Wy Muy Sombra Cielo Dok Bhscis (esna) Bueno (seco) a excesivo
Luz brillante  brillante ligera nublado ! i (seco/moderadamente seco).
Fotoperiodo Es de dia corto (<12 horas), dia neutro ¢ 12-14 horas), y dia largo (= 14 horas).
Crece mejor en suelos arcillo-arenosos o arcillosos, sobre todo en los bien estructurados. Tambidn en los de basalio
Suelos* rojo, aluviales v arenosos himedos fecundos. No obstante, prefiere aquellos moderadamente drenados. Tolera altos
contenidos de Al v M rronical Formges 20069
E::::tica Bosque tropical himedo y seco (Aw), himedo tropical (Ar), subtropical hiamedo (Cf), y templado ocednico (Do),
Tabla 2. Escalas de evaluacion sobre poblacion
y composicién botdnica (Hovos et al 1996).
% de Cobertura
Escala Graminea erecta Graminea ot "M Suelo
; (Plantas/ha) postrada 48 : descubierto
Muy alta = 20000 = R} = 40 =20 =40
Alta 1 50071 -20000) 61-80 31-40 16-20 31-40
Media 10001-15000 41-60 21-30 11-15 21-30
Baja S001-100040 21-40 11-20 h-10 11-20
Muy = 5000 =20 =10 =5 < 10
baja

{Iﬁ'::"ﬁl;_?f ‘Blanco
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Figura 3. Composicion botanica de una pradera heterogénea




Este criterio puede estimarse
utilizando  marcos  aforadores,
y realizando mediciones de los
siguientes factores: namero de
especies, coberfura que ocupa y
pesaje de las mismas (éste altimo
requiere de la separacion manual de
especies).

PORCENTAJE DE ESPECIES
INDESEABLES

Permite determinar las diferentes
especies, estimando el ndmero
y proporcion de las que puedan
afectar, tanto a los animales como
a los forrajes de interés econdémico
que se han establecido. Es importante
aclarar que no todas las plantas
presentes en una pradera, diferentes
[ al cultivo base o al asocio, deben
considerarse “malezas”. Muchas
de éstas son de consumo habitual
o esporadico por parte del animal,
y pueden cumplir funciones
medicinales, de repelencia de
plagas, mejorar la estructura del
suelo o simplemente generar
confort en el animal. De otro lado,
debe tenerse muy claro que cuando
se decide controlar una planta en el
potrero, s porque se tiene la certeza
de que puede causar toxicidad,
lesiones fisicas o estd cumpliendo
funciones de hospedaje de plagas
o enfermedades. Muchas arvenses
nocivas se distinguen por presentar
comunmente hoja ancha, formacion
de espinas o secrecion de litex. El
numero y el porcentaje estimado
mediante aforos (Tabla 2), ayudaran
a definir el manejo a implementar.

NUMERO DE PLANTAS POR M’

Se espera que entre mayor sea el
nimero de plantas por m* mayor
es la productividad y mejor es la
condicién de la pastura (Tabla 2). Sin
embargo, un valor alto representa
una tendencia de monocultivo en el
potrero, v ya se ha observado que
las praderas heterogéneas son mas
estables y sostenibles en el tiempo.

Este criterio podra tener gran peso
si se evalian forrajes destinados
para el corte, pero puede resultar
ambiguo en especies rastreras como
el kikuyo usadas por lo comin para
pastoreo.

COBERTURA

Este criterio estd muy asociado al
anterior. 5in embargo, debe hacerse
claridad, que en él se determina
el numero de plantas por area,
mientras que acd, se establece el
porcentaje de cobertura. Por tanto,
se hard énfasis en plantas postradas
como el kikuyo. Una escala para
evaluar la cobertura de gramineas
de crecimiento erecto y postrado, se
presenta en la Tabla 2.

ALTURA

Este criterio aunque es interesante,
no es tan aplicado en especies de
habito rastrero como el kikuyo.
No obstante, cuando se estima en
gramineas de porte erecto, se mide
la altura en centimetros desde el
suelo hasta el punto mas alto, sin
estirarla y sin cortar la inflorescencia
(Toledo y Schultze-Kraft 1982). El
nimero de repeticiones puede ser
determinado por el evaluador, pero
si los datos van a ser utilizados para
investigacion, es preferible seguir
las recomendaciones de Toledo y
Schultze-kraft.

PRODUCTIVIDAD

Posibilita cuantificar el rendimiento
de forraje verde o materia seca por
unidad de area, en un momento
dado y bajo un sistema determinado
de utilizacion de la pastura.
Esta debe garantizar una buena
nutricion, complementando la dieta
y los requerimientos del animal.
Segin Hoyos et al (1996), para
estimar la disponibilidad de forraje
en una pastura, existen varios
métodos de muestreo (destructivo
y no destructivo). En general los no

destructivos permiten realizar un
gran numero de observaciones en
poco tiempo. Entre estos altimos
se tiene el muestreo de doble rango
visual 0 método de disponibilidad
por frecuencia (MDF), usado para
especies de crecimiento postrado
como el kikuyo. Por el contrario,
en plantas erectas se usa el método
poblacional estratificado. Para ello,
se usan los marcos aforadores.

CALIDAD
Permite cuantificar el valor nutritivo
de la pastura (digestibilidad

de la materia seca, proteinas y
minerales). La forma mas comun
de medir el valor nutritivo y la
condicion mineral de una especie,
es mediante andlisis foliares y
bromatologicos, los cuales se deben
realizar inclusive en las ¢€pocas
favorables al crecimiento, donde
la apariencia suculenta y vigorosa
de la planta, pueden constituir un
criterio subjetivo de evaluacion.

PLAGAS Y ENFERMEDADES

Permite cuantificar el nivel de
dafio causado por plagas, hongos,
virus, bacterias y nematodos. Se
ha determinado que el mayor dafio
de la pastura lo causan los insectos
plaga. Para Lopera y Quirds (1994),
la Chinche Collaria scenica, C.
columbiensis, v el Lorito Verde
Draeculacephala sp.. son  los
insectos que causan mas dafio en el
pasto kikuyo. El cultivo también es
afectado, aunque en menor grado,
por chizas, salivitas y gusanos
comedores de hojas. Los niveles
mas altos de ataque encontrados en
el Altiplano MNorte de Antioquia se
han presentado en los municipios de
Belmira, Entrerrios y San José de la
Montafia.

Para estimar el efecto causado por
insectos chupadores se han disefado
escalas que permiten determinar los
niveles de ataque. Seglin Vergara




{1999}, la escala se basa en la precision de denotar las caracteristicas del efecto de los daos del insecto, y es por esto
que el evaluador debe tener la capacidad de diferenciar entre una deficiencia nutricional y el impacto de un succionador.
Para Vergara (1999), la Tabla 4 permite determinar el dafio tanto de colaria como de lorito verde; mientras que (Calle et
al. 2004) propone escalas diferentes para cada especie y plantea que éstas sirven para determinar las medidas de control
y el momento oportuno para hacerlo (Tablas 3 y 4).

Tabla 3. Escala para determinar el grado de daiio
por Collaria (Calle et al. 2004).

Tabla 4. Escala para determinar el grado de dafio

por lorito verde (Calle et al. 2004 v Vergara 1999),

GRADO : GRADD OBSERVACIONES
DE DARNO OBSERVACIONES DE DAND CIONES
1 Ausencia de dafio, I Ausencia de dafio. El color de las plantas es
. normal, sin decoloraciones ni moteados.,
Dafio leve. Se observan algunas hojas con " -
2 dcolomd 113 del follai 3 Dafio leve. Algunas hojas con decoloracion o
BCP SRR s 2 moteado en no mis de 1/3 del follaje.
« i ]._as Inﬂﬂﬁllﬂ.b amﬂriﬁfﬂtas Dafio moderado. Manchas de color amarillo o
“ cuibren enite 113 ¥ %.aeles hopme. So sheenm 3 blanquecino que cubren entre 1/3 y 213 del drea
NECrosis o secamiento. foliar, Hay amarillamiento y necrosis inicial.
4 Dafio grave. La mayor parte del potrero estd 4 Dafio grave. Hay amarillamiento casi total del

amarillo ¥ con un gran secamiento de las hojas,

follaje y se observa defoliacion.

CONDICION DE LA PASTURA

Como ya se menciond anteriormente, es una expresion del
estado o nivel de deterioro de la pastura, y puede ocurrir
de forma subterrdnea en los rizomas (Figura 4); o notarse,
como es comin, en la ramificacion aérea incluyendo los
estolones (Figura 5). Cuando se degrada al interior del
suelo, el colchén puede superar en ocasiones los 50 cm
de profundidad. Se recomienda entonces, determinar
mediante muestreos simples (Figura 6), el estado del
primer horizonte del suelo, con el objeto de determinar, si
hay o no degradacion. De otro lado, cuando el deterioro
es superficial, se observan usualmente plantas de bajo
tamaio con alto grado de lignificacion, por sobrepastoreo,
o colchén alto por subpastoreo. Como resultado de
todo lo anterior, debe determinarse el implemento y la
profundidad en que se deben realizar las operaciones de
labranza. en caso de ser requeridas.

Figura 5. Kikuye degradado en la ramificacion aérea incluyendo los

estolones Figura 8. Muestreo simple para determinar acolchonamiento rizomatoso.




NIVEL DE DEFOLIACION

Se considera como el principal efecto
de los animales en la pradera y se
define como la remocion de las partes
acreas de la planta llevada a cabo por
¢l animal en pastoreo o por cualquier
medio  (implementos  mecinicos,
fuego, insectos u otros seres vivos).
La susceptibilidad a la defoliacién esta
determinada por la ubicacidn de los
puntos de crecimiento, siendo mayor
en aquellas que los poseen proximos
a la superficie del suelo. Es por ello
que las especies forrajeras como el
kikuyo, con desarrollo estolonifero
y rizomatoso, toleran defoliaciones
frecuentes y a ras (Cuesta 2005), dado
que no se deterioran las estructuras
de reserva de carbohidratos ni sus
puntos de crecimiento. Este criterio
estd fuertemente influenciado por el
sistema y frecuencia de pastoreo y
puede determinarse por la altura de
corte.

EDAD DEL CULTIVO

Puede ser un indicador del estado
de degradacion de la pastura,
independiente de que el kikuyo.
por su condicion de planta perenne,
tenga la capacidad de regenerar
sus estructuras vegetativas tras
un corte o pastoreo. Este criterio
se¢ relaciona mas con el manejo,
y se nota claramente en aquellas
praderas en las cuales se ha
realizado, siempre o durante mucho
tiempo, un manejo tradicional de la
especie, obviando alternativas que
permitan rehabilitar la condicion
productiva de la misma. Ademas de
los criterios ya mencionados, dentro
de los factores de degradacion de la
pastura hay algunos relacionados
con las caracteristicas del suelo.
Entre estos estan los asociados con
las propiedades fisicas y quimicas.
Segin Hoyos et al (1996), cambios
en cualquiera de las dos, conducen
a alteraciones que afectan a las
plantas en términos de produccion
de biomasa, calidad, capacidad de
rebrote y competencia, asi:

DEFICIENCIAS MINERALES

Hace referencia al contenido de nutrientes del suelo, que puede determinarse
mediante el analisis de fertilidad y elementos menores. En la mayoria de
los casos, el Nitrogeno y Fosforo son los mids limitantes.

DEFICIENCIAS FOLIARES

La falta de uno o varios nutrientes en el suelo se manifiesta en la pastura,
al observar, entre otros, cambios en el crecimiento, apariencia del follaje,
pérdida de hojas o incluso la muerte. En la Tabla 5, se describen algunos
sintomas que se presentan por la deficiencia de nutrimentos (Hoyos et al
1996): y en la Tabla 6 se presenta la escala para la evaluacion en campo. El
analisis foliar y el de suelos constituyen herramientas de suma importancia
para determinar aspectos relacionados con la fertilidad del suelo y la
degradacion de la pastura.

Tabla 5. Sintomas principales de deficiencias
de nutrientes en pastos tropicales

Elemento

Sintoma de Deficiencia Cu Zn Fe B Mo

P K S
Caida del crecimiento K oW X

Clorosis:
Hojas viejas X X ; X
Hojas jovenes G R S, I
Intervenal X
Apice

Enrojecimiento
Hojas viejas

Color parpura
Hojas viejas i o
Hojas jovenes

e

Verde intenso a normal b.§
Encrespamiento foliar X X
Deformacion foliar X
Acartonamiento foliar X

Necrosis ;

Centro hojas X

Borde hojas X X X

Huojas jévenes X
Hojas viejas ;
Abscision
Hojas jovenes X i
Abundante X
Defoliacidn ;
Rebrotes en roseta X
Muerte de meristemas X

Muerte guia planta X

Fuente: Ayarza, 1991, citado par (Hoyos et al 1996).




Tabla 6. Escala para determinar deficiencias nutricionales

en pasturas (Hoyos etal 1996).

Deficiencia nutricional (hojas viejas)
Ausencia de deficiencia. Color del follaje

Deficiencia leve. Algunas hojas presentan
amarillamiento en fos dpices y'o bordes.
pueden . presentar

Deficiencia moderada. Clorosis que afecta
entre 11-30% del drea foliar. Algunas
rojas v plrpuras. Necrosis apical,

Alta deficiencia, Plantas con clorosis en
casi toda el drea foliar. Coloracién rojo
purpura en muchas hojas. Necrosis parcial

Escala
1
normal.
2
Algunas  hojas
coloracion rojiza.
3
4
v total.
COMPACTACION

Debido al manejo v utilizacion de la
pastura, v en especial a la influencia
gue ejercen la maqumnaria y los
animales sobre el suelo, se pueden
observar efectos negativos sobre
¢l medio fisico, produciendo en
ocasiones incrementos en la densidad
aparente vy bajas en la retencion de
humedad. Para Jaramillo (2002),
un suelo se considera compactado
cuando su macroporosidad es tan
baja que restringe la aireacion. El
tamafio de sus poros es tan fino que
impide la penetracion de raices, la
infiltracién v el drenaje. Igualmente
presenta una reduccion del volumen
y continuidad de los macroporos con
lo cual se reduce la conductividad
del aire y del agua.

Segin Jaramillo (2002), evaluar
la consistencia de un suelo es
establecer la resistencia a la
penetracion, resistencia a la ruptura
y determinar los contenidos de
humedad que lo hacen cambiar de
estado; ademas, de la expansibilidad
que tenga el suelo. La primera
s¢ mide con el penetrometro; la
segunda se evalia con el madulo
de ruptura; la expansibilidad se
determina con el coeficiente de
extensibilidad lineal (COLE) v los
cambios de estado con los Limites
de Atterberg (limite de soltura,
limite plastico y limite liguido). Con

fines de interpretacion, valores de
resistencia a la penetracién mayores
a 35.5 kg cm-%, limitan el desarrollo
radicular; si el madulo de ruptura
¢s menor a 10 kPa', hay problemas
para la emergencia de plantulas,
valores de COLE mayores de 0.06
son altos y el suelo ¢s expansivo y
lo ideal es que el suelo tenga una
capacidad de campo menor que su
limite de soltura.

:1 Un kilopascal (kPa) equivale a 1000 pascales,
v 1 pascal equivale a 10 banas y 8 9,86923 - 10°

atmasferas.

Determinando la densidad aparente
del suelo, puede tenerse también
claridad sobre el deterioro del
mismo. Para Jaramillo (2002),
su determinacion se hace, mas
comunmente, por el método del
cilindro biselado en los suelos
que presentan poca © ninguna
pedregosidad interna, que no son
sueltos o que no presentan abundante
cantidad de raices gruesas, o por el
método de la cajuela, enaquellos que
presentan condiciones que dificulten
la introduccién del cilindro.

Observar el perfil del suelo puede
ser otra alternativa para indagar,
sobre el nivel de compactacion
existente. Para ello puede hacerse
una calicata (Figura 7). Con ésta
puede determinarse la presencia
del pie de pezuia (causado por el
animal), del pie de arado (causado
por tractores v equipos de labranza),
la existencia de un “claypan™ (capas
u  horizontes  subsuperficiales
compactados con allo contenido de
arcilla), ¥ la posible presencia de
horizontes pedregosos que afecten la

Figura 7. Calicata de de 1m x 1mx 1m.




profundidad radicular efectiva. Este procedimiento
permite ademds conocer como estan” organizados
los diferentes horizontes del suelo. La dimension

Tabla 7. Escala para determinar el grado de erosion
{Hoyos et al 1996).

GRADO DE
(7o ] normal es de Imx Im x 1m. DANO OBSERVACIONES
Q _ i Minimo arrastre  de particulas.  Distribucion
[l EROSION uniforme de residuos vegetales.
En suelos compactados o inclinados, el agua se mueve Sk leve Afmatie de paticuls § ternoes iy
m i 4 efici 3 2 2 pequefios. Formacion de pequefios cimulos de
S00r¢ 1a supermncie g'EI'IEI"IdI'l 0 PTFICESD,‘: :I'.'.‘T{Jhl‘n"{‘.lb.. i tejido vegetal.
mq los que luego se suma la influencia del viento. Igual Erosién moderada. Formacion de huellas y canales
enomeno producen los animales que se desplazan e escorrentia. Arrastre de suelo vy residuos
fend prod 1 les q despl 3 d A d ! d
sobre las laderas. El resultado final es la desertizacion ;’*B‘i"_ﬂ"i-; en forma localizada. Compactacion
ocalizada,

y la pérdida de la fertilidad de los suelos. Dicho
criterio puede medirse teniendo en cuenta la Tabla 4
7, o mediante el disefio de parcelas tipo estaca, o
realizando aforos v determinando el area de “calvas”
o espacios libres de cobertura por unidad de area.

Alta erosion. Formacion de canales mds o menos
profundos. Suelos con bajo contenido de residuos
vegetales. Superficie del suelo compactada.

anteriores permiten determinar en gran medida el estado
actual de la pastura, y con base en estos precisa los programas
Finalmente, es importante mencionar, que aunque a implementar, ya sea de renovacion, rehabilitacion o
pueden incluirse otros criterios de evaluacion, los mantenimiento de praderas de kikuyo.
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