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Resumen

arios autores coinciden en

que la mastitis es la enferme

dad mas costosa en la
produccion lechera. En este traba-
jo se analizaron los registros
productivos, sanitarios, terapeuti-
cos, de mortalidad y descartes de
la finca piloto de COLANTA, entre
enero de 1998 y mayo de 2012.

En total las perdidas economicas
atribuidas a mastitis por cada caso
presentado fueron de 627.961
pesos, de los cuales 240.564 pesos
fueron debidas a disminucion de la
produccion lactea en vacas de
primer parto, 132.170 pesos al des-
carte de leche durante y después
del tratamiento, 77.844 pesos a
medicamentos, 35.889 pesos a
incremento en lamano de obra en el
tratamiento de vacas enfermas,
52.472 pesos en servicios veterina-
rios, 61.916 pesos en descarte de

animalesy 27.106 pesos en muertes.
Se pueden presentar perdidas
adicionales por ineficiencia repro-
ductiva, gastos de alimentacion y
bonificaciones no alcanzadas en el
pago de la leche. Toda estrategia
que sea efectiva para controlar la
enfermedad contribuira a la com-
petitividad del negocio lechero a lo
largo de la cadena productiva.

Abstract

Several authors agree that mastitis
is the most costly disease in dairy
production. In this paper we analy

zed the mastitis cost based in the
records of milk production in
healthy and mastitis cows,
treatment mastitis records, and
culling and deaths reports for mas-
titis in the cows of the COLANTA's
pilot farm between January 1998
and May 2012.

Overall economic losses attributed
to mastitis for each case presented
were 627,961 Colombian pesos, of
which 240,564 were due to decrea-
sed milk production in primiparous
cows; 132,170 to discard milk
treatment; 77,844 to drug treatment,
35,889 to increased labor, 52,472 in
veterinary services, 61,916 in
culling cows and 27,106 in death
cows. Other costs no measured are
by reproductive inefficiency,
feeding costs and the low payment
of bonuses in milk. Any strategy
that can be effective in controlling
of clinical mastitis will be contribu-
ted to the competitiveness of the
dairy business along the produc-
tion chain.
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Introduccion

La mastitis es considerada la
enfermedad mas costosa en
ganaderias de produccion
lechera en el mundo (Seegers
et al., 2003). Existen multiples
factores de riesgo para la
presentacion de mastitis:

» Raza: por ejemplo la Rojo
Sueca tienen menos incidencia
de mastitis clinica que la Hols-
tein (Persson Waller et al.,
2009).

» Nivel de produccion: la alta
produccion lechera puede ser
un factor de riesgo para masti-
tis clinica. Las vacas afectadas
por mastitis presentan, en
promedio, una mayor produc-
cion de leche que el resto del
hato antes de desarrollar la
enfermedad (Grohn et al., 2004).
» Numero de partos: las vacas
multiparas tienen un mayor
riesgo de desarrollar mastitis
clinica (Rajala-Schultz et al.,
1999) y se incrementa con el
numero de partos (Steeneveld
et al., 2008).

) Fase de lactacion: el riesgo
de desarrollar mastitis es mayor
en lactacion temprana
(Steeneveld et al., 2008).

» Presencia de episodios
previos de mastitis: la aparicion
de mastitis previas incrementa
el riesgo de desarrollar nuevas
mastitis clinicas (Steeneveld et
al., 2008).

) Existencia previa de otras
enfermedades: como distocia,
fiebre de leche, retencion de
placenta, metritis, cetosis y
cojera incrementan el riesgo de
mastitis clinica (Svensson et al.,

2006). Asi mismo, la mastitis
clinica se encuentra asocia-
da a la mayor presentacion
de enfermedades subse-
cuentes, tales como cojeras
(Peeler et al., 1994), cetosis y
desplazamiento de abomaso
(Grohn et al., 1989). En Colom-
bia, la presencia de mastitis
clinica se ha asociado con la
presencia previa de reten-
cion de placenta, hipocalce-
mia, metritis, cojeras y neu-
monia (Vasquez et al., 2010).

Perdidas
economicas
asociadas a la
mastitis

El hecho de que la mastitis
sea considerada la enferme-
dad mas costosa en |la
produccion lechera no es
gratuito. Topicos inherentes a
la vaca (la produccion, el des-
empeno reproductivo, predis-
posicion a otras enfermeda-
des, mortalidad), al manejo de
la finca (incremento en la
mano de obra, costos de
leche de retiro, medicamen-
tos, aumento de los descartes
del hato, menores pagos de
leche), y a la industria
(calidad de los productos,
rendimiento industrial) y los
intereses del consumidor
(sabor, presentacion, inocui-
dad), hacen que las perdidas
se vean reflejadas en todos
los ambitos de la cadena
productiva.

El volumen de pérdidas eco-
nomicas va a estar determi-

e e e

nado por la severidad del
caso, el patogeno causante,
el numero de partos de la
vacay el estado de lactacion
al momento de la enferme-
dad (Nielsen, 2009).

Los costos derivados de la
mastitis se pueden conside-
rar directos e indirectos. Los
directos son derivados de
tratamientos  veterinarios,
mayor demanda de mano de
obra, leche descartada vy
menor cantidad y calidad de
la leche. Por su parte, los
costos indirectos son debi-
dos al incremento en el
riesgo de desordenes subse-
cuentes, fertilidad disminui-
da, mayor tasa de descartes
y mortalidad (Kossaibati &
Esslemont, 1997).

Materiales y
metodos

El estudio de tipo longitudinal
se realizo enlafinca piloto de
COLANTA: “EI Pantano”,
localizada en el municipio de
Belmira, en Antioquia, en una
zona de vida Bosque Monta-
no Alto, con temperatura
promedio de 14 grados centi-
grados. El pastoreo es de tipo
rotacional con cerca maovil,
con predominio del pasto
kikuyo (Pennisetum clandes-
tinum). La alimentacion bajo
pastoreo se suplementa con
concentrados comerciales,
heno y ensilaje. Los grupos
raciales predominantes en el
hato son Holstein, Jersey y
sus cruces.
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Los datos de produccion se
obtuvieron de las lactancias
terminadas entre enero de 1998
y mayo de 2012, mediante medi-
cion quincenal de produccion
en dos ordenos diarios ingresa-
dos en el programa de monito-
reo de hatos Interherd®
(Interagri - Agricultural Infor-
mation Management Systems
Limited). Funcionarios de la
finca suministraron informacion
de fecha de inicio de ordeno y
fecha de secado de las vacas.
El mismo software calculo la
produccion real y ajustada a
305 dias, de cada una de las
lactancias.

Los casos de mastitis clinica
fueron reportados por el perso-
nal de finca al medico veterina-
rio, quien determino el diagnos-
tico, instauro los tratamientos y
tiempos de retiro de leche y el
manejo de las vacas enfermas.
Los tratamientos realizados, los
tiempos de retiro de leche, las
vacas muertas y las vacas des-
cartadas por mastitis fueron
reportadas a traves de registros
disehados en la finca para tal fin.

La disminucion en la produc-
cion se cuantifico comparando
las diferencias de produccion
entre las lactancias ajustadas a
305 dias de vacas afectadas por
mastitis y sanas, ajustadas por
el niumero de partos y por raza.
Tambiéen se determino el efecto
de la disminucion en la produc-
cion de leche segiin el tercio de
la lactancia en que se presente
la mastitis y el efecto de la
presentacion de varias mastitis
en la misma lactacion.

Volver al meni

Las pérdidas por leche des-
cartada se midieron con
base en la produccion previa
de las vacas antes de desa-
rrollar la mastitis, multiplica-
do por el nimero de dias de
retiro de leche. Tanto las
perdidas por disminucion en
la produccion como las de
leche descartada fueron
calculadas con el precio
promedio de la leche pagado
a los asociados en la planta
COLANTA San Pedro, al
momento del cierre de la
toma de los datos, es decir la
ultima semana de mayo de
2012. Este precio correspon-
de a un valor de 1.015,04
pesos por litro de leche.

Las pérdidas por gastos en
medicamentos se tomaron
con base en las cantidades
utilizadas por tratamiento y
precio vigente en AgroColan-
ta, a la Ultima semana de
mayo de 2012.

Las péerdidas por mano de
obra de operarios se cuantifi-
caron basadas en el costo
del nimero de horas y de
dias de tratamiento, en los
que los trabajadores realiza-
ron labores de aplicacion de
medicamentos, separacion y
disposicion de leche de des-
carte de vacas tratadas, y
labores de ordeno hasta su
reingreso a ordeno rutinario.
El costo de mano de obra de
medico veterinario se calcu-
|6 por los honorarios de un
veterinario para la atencion
de un caso clinico a domici-
lio, seglin la tabla del Consejo

Profesional de Medicina
Veterinaria y de Zootecnia de
Colombia — Comvezcol, para
servicios veterinarios.

Las muertes se calcularon
manejando el valor promedio
de una vaca comercial en
produccion (3.500.000 de
pesos por vaca). Los descar-
tes se cuantificaron con el
mismo valor de la vaca
comercial, restando el valor
de rescate como carne
industrial para frigorifico
(1.100.000 de pesos), es decir,
perdidas por descarte de

2.400.000 de pesos por
animal.
Resultados y
Discusion

Peérdidas por disminucion
mde la produccion

La disminucion en la produc-
cion de leche es el factor que
genera mas pérdidas econo-
micas en las mastitis clinicay
subclinica (Huijps et al.,
2008). La mastitis es asociada
con perdidas en produccion
al momento de la enferme-
dad clinica, pero pueden ser
mas importantes las perdidas
de produccion en las fases
siguientes a la enfermedad
(Wilson et al., 2004). Las
perdidas no solo son durante
la fase de enfermedad. La
fibrosis y cicatrizacion del
tejido mamario ocasionan
disminucion de la capacidad
secretora de la glandula
tiempo después de haber
padecido la enfermedad.
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El grado de péerdida de leche, en
casos de mastitis clinica,
depende de la severidad del
episodio, del estado de lacta-
cion (las vacas que enferman
antes del pico de lactacion son
las mas afectadas), del numero
de partos (las pérdidas son
mayores a mas numero de
partos) y del nivel de produc-
cion (Nielsen, 2009).

En total se evaluaron 4.093
lactaciones, de las cuales 2.051
presentaron al menos un caso
de mastitis. En nuestro estudio,
las perdidas mayores se regis-
traron en las vacas que presen-
taron mayor nimero de episo-
dios de mastitis en la misma
lactancia. Las vacas que pade-
cieron dos o tres veces mastitis
en la misma lactancia disminu-
yeron en promedio su produc-
cion 160 litros, mientras que las
que tuvieron de cuatro a siete
episodios  disminuyeron en
promedio 303 litros.

Tambiéen se detecto incremento
en las perdidas segun el
momento de la lactancia (las
mayores perdidas se presenta-
ron durante los primeros 100
dias posparto).

Las pérdidas segun la raza
fueron mayores para la raza
Jersey y sus cruces, compara-
das con la Holstein y otros
cruces raciales.

En promedio, las vacas de
primer parto presentaron pérdi-
das de 237 litros por lactancia
que costaron 240.564 pesos.

2. Descarte de leche

La leche que presenta signos
clinicos de mastitis y la trata-
da con productos con tiempo
de retiro (como antibioticos)
debe ser descartada. Algu-
nos hatos alimentan terneros
con la leche de descarte. Sin
embargo, esta practica no es
recomendada por algunos
veterinarios por las implica-
ciones a nivel de resistencia
antibiotica y de salud publica
que se puedan presentar
(Nielsen, 2009).

En este estudio se analizaron
un total de 850 registros de
retiro de leche de vacas
afectadas por mastitis. En
promedio las vacas tuvieron
un tiempo de retiro de leche
de 6,8 dias (rango 2-57 dias)
que incluyeron el tiempo
durante el tratamiento y el
retiro postratamiento.

La produccion de estas
vacas, previa a la enferme-
dad, en promedio fue de 19,09
litros (rango 1-42 litros), lo
que equivale a pérdidas por
retiro de leche por vaca con
mastitis de 130,21 litros que
cuestan 132.170 pesos.

Medicamentos y otros
= gastos de tratamiento

Estos pueden ser de diversa
indole. Van desde el proce-
samiento de muestras para
cultivos microbiologicos vy
transporte de muestras,
hasta tratamientos para las

e e

vacas que suelen ser de tipo
antibiotico, antiinflamatorio o
terapias de soporte (hidratacion,
estimulantes de la inmuni-
dad, oxitocicos).

En nuestro caso se analiza-
ron 885 registros de trata-
miento de mastitis. De estos,
782 (88,36%) se realizaron via
intramuscular, 97 (10,96%)
via intramamaria y 6 (0,68%)
por varias vias (muscular,
mamario, subcutaneo, venoso).

Del total de tratamientos
realizados, 198 (22,37%)
requirieron volver a tratar las
vacas nuevamente, ya que
no curaron al primer trata-
miento. Esto elevo conside-
rablemente los costos de la
mastitis y los dias de retiro en
estos casos.

El valor promedio de cada
tratamiento por vaca fue de
71.844 pesos y el rango en el
precio oscilo entre 1.213 y
1.015.966 pesos.

4. Trabajo extra

Las mastitis clinicas se
encuentran asociadas con
trabajo extra, debido al

tiempo demandado en Ia
administracion de medica-
mentos y las alteraciones en
las rutinas de ordeho
(cambios en el orden de
ingreso de las vacas, marca-
do o separacion de vacas
enfermas, atencion al retiro
de leche o disposicion de la
leche de retiro) (Nielsen,

Volver al menii
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2009). En nuestro estudio se
calcularon que dichas labores
costaron 5.277,78 pesos por
cada vaca afectada por mastitis
por dia de enfermedad. Tal
como comentamos anterior-
mente, el periodo entre trata-
miento y retiro de leche tardo
en promedio 6,8 dias por cada
caso de mastitis, por lo que en
promedio la mano de obra extra
de cada caso tuvo un valor de
35.889 pesos.

5. Costos veterinarios

Los gastos de consulta veteri-
naria, mano de obra y transpor-
te de tecnicos son otra fuente
de pérdidas en que se incurre
cuando hay mastitis.

Cada caso reportado de masti-
tis suma 52.472 pesos. Esta cifra
se obtuvo de la tabla mas
reciente de Comvezcol para
servicios  veterinarios en
cuanto a consultas de casos
clinicos a domicilio.

6. Descartes

La mastitis clinica incrementa
el riesgo de descarte de la
vaca. La posibilidad de descar-
te varia segun la fase de lacta-
cion al momento de la mastitis y
segun el estatus reproductivo
del animal (las vacas con
muchos dias abiertos tienen
mas riesgo de ser descartadas,
Schneider et al., 2007). Los
costos de descarte se asocian
a los gastos de generacion de
reemplazos o de compra de los

mismos, teniendo en cuenta
que las novillas de reemplazo
que se compran no inician
produccion inmediatamente,
porlo que se incrementan los
costos fijos del hato en estos
casos.

Adicionalmente, las vacas
primiparas producen menos
leche que las vacas de varios
partos (Halasa et al., 2007). El
precio de venta de los des-
cartes también afecta el nivel
de perdidas (Broom & Fraser,
2007).

Desde enero de 2008 hasta
mayo de 2012 se reportaron
un total de 42 descartes de
vacas debido a mastitis.
Estos casos se debieron a
vacas con cuartos perdidos,
mastitis clinicas incurables y
casos cronicos de mastitis.

Basados en el calculo de
perdidas de 2.400.000 pesos
por vaca descartada, las
perdidas por descartes han
sido de 100.800.000 pesos,
que divididas por 1.628 casos
ocurridos en el periodo equi-

valen a un valor 61.916 pesos
por cada caso clinico de
mastitis.

7. Muertes

La mastitis clinica puede
conllevar a la muerte, princi-
palmente en formas per-
agudas de la enfermedad.
Las mastitis toxemicas, oca-
sionadas por coliformes o
incluso  por  clostridios,
pueden dar lugar a shock,
depresion y muerte. Desde el
periodo de enero de 2010
hasta mayo de 2012 se repor-
taron ocho muertes debidas
a mastitis, que equivalen a
perdidas por 28.000.000 de
pesos. Durante este mismo
periodo se presentaron 1.033
casos de mastitis clinica, lo
cual equivale a 27.106 pesos
por cada caso de mastitis
presentado.

Resumiendo, los casos clini-
cos en nuestro medio presen-
tan perdidas distribuidas
seglin lo muestra la Figura 1.

SERVICIOS
VETERINARIOS
8,4%

DESCARTES
9%

MANO DE OBRA
5,7%

MEDICAMENTOS
12,4%

LECHE DESCARTADA
21,0%

DISMINUCION
4.3 PRODUCCION
3% 38,3%

Figura 1. Perdidas por cada caso de mastitis clinica.
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Otros efectos de la
mastitis

Sobre la calidad de la leche. La
leche de vacas enfermas de
mastitis se ve afectada a varios
niveles. A nivel composicional,
la mastitis disminuye la capaci-
dad de la glandula mamaria de
sintetizar solidos lacteos, prin-
cipalmente grasa y caseinas
(Pyorala, 2003), y se incremen-
tan las proteinas del suero,
tanto en mastitis clinica como
subclinica (Hortet & Seegers,
1998). Los conteos bacterianos
se incrementan en vacas afec-
tadas (Seegers et al., 2003). La
calidad sanitaria se ve afectada
en la medida en que las mastitis
incrementan los recuentos
celulares. Todos estos factores
van a redundar en leche sin
bonificaciones por calidad o,
incluso, con sanciones.

Sobre el hienestar animal. La
mastitis es una condicion dolo-
rosa, que conlleva a la disminu-
cion en el bienestar de vacas
lecheras (Nielsen, 2009).

Sobre la salud piblica. Pueden
haber riesgos potenciales para
la salud humana, debidos a la
ingestion de leche contaminada
con patogenos, toxinas bacte-
rianas y residuos de antibioti-
cos (Hogan, 2005), asi como la
creacion de condiciones que
propician fenomenos de resis-
tencia bacteriana (Mevius et
al., 2005).

Sobre la reproduccion de las
vacas. La mastitis clinica afecta

negativamente el desempeno
reproductivo del animal que
la padece (Petersson et al.,
2006). Estudios realizados en
Antioquia comprobaron que
las vacas enfermas de masti-
tis presentan mayor numero
de dias abiertos que las
vacas sanas (159 v 132 dias;
p<0,01) (Vasquez et al., 2010).

Sobre la industria y el mer-
cado nacional e internacio-
nal de lacteos. Los compra-
dores mayoristas y consumi-
dores de lacteos prefieren
productos de excelente cali-
dad. Los productos elabora-
dos con leche de vacas
enfermas muestran bajo
rendimiento  industrial vy
menor vida Util en almacena-
miento, y tienen la posibilidad
de presentar aspecto y sabo-
res indeseables (rancio) que
ocasionan el rechazo por
parte del consumidor.

Los altos recuentos de célu-
las somaticas en leche cons-
tituyen barreras sanitarias
para la compra de productos
lacteos en muchos paises.

Estudios de
perdidas
economicas en el
mundo

Existen variaciones sustan-
ciales en los resultados de
estudios de perdidas econo-
micas alrededor del mundo,
los cuales pueden deberse a
diferencias en el manejo,
raza y nivel de produccion de

e e

los animales, asi como al
méetodo de cuantificacion de
los parametros (Wilson et al.,
2004). Los estudios tradicio-
nales evalian normalmente
los parametros ilustrados en
la Figura 1, aunque otros
estudios contemplan, en el
proceso de cuantificacion de
perdidas, otros aspectos
tales como sobrecostos en
alimentacion de la vaca,
predisposicion a la presenta-
cion de nuevos casos de
mastitis e incremento en
gastos derivados de |Ia
prevencion de la enfermedad
(Nielsen, 2009). La Tabla 1
muestra las péerdidas asocia-
das a mastitis en varias
partes del mundo, incluyendo
las del presente estudio.

Como se puede apreciar en
la tabla, los resultados del
caso colombiano no son muy
diferentes a los presentados
en otras regiones del mundo.
Lo que si es comin para
todas las regiones es que la
mastitis presenta enormes
perdidas a varios niveles, por
lo que su control se convier-
te, cada vez mas, en un obje-
tivo no solo de un pais o de
una raza, sino de la industria
lechera mundial.

Conclusion

Toda medida tendiente a
disminuir la incidencia de la
mastitis en los hatos debe ser
tenida en cuenta y evaluada,
a fin de disminuir las perdi-
das. Cada caso de mastitis
afecta no solo el bienestary

Volver al menii



Volver al meni

Disardmas S.A.

Tabla 1.

(Modificada de Nielsen, 2009).

Pais re[\”gl!toardo \{)aelg{)sep Autor
Estados Unidos 146,00 euros 343.746 | Bar et al., 2008
Holanda 205,00 euros 482.658 | Huijps et al., 2008
Republica Checa 71,00 euros 167.164 | Wolfova et al., 2006
Dinamarca 360,00 euros 847.595 | Ostergaard et al., 2005
Reino Unido 519,00 euros 1.221.950 | Kossaibati & Esslemont, 1997
Espafa 73,93 euros 174.063 | Pérez-Cabal et al., 2008
Colombia 266,71 euros 627.961 | Presente estudio, 2012
*El valor reportado en pesos fue tomado el 18 de septiembre de 2012, con cambio oficial del euro a 2.354,43 pesos.

Costo de cada caso de mastitis clinica en varias partes del mundo

salud de la vaca, sino a toda la
cadena productiva: la rentabili-
dad del hato, los procesos
industriales, el mercado nacio-
nal e internacional de lacteos y
el nivel de satisfaccion del con-
sumidor final de estos produc-
tos.
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