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INTRODUCCION

La agricultura en el mundo ha tenido en los dos tltimos afios uno de los mayores retos de su reciente
historia. El mayor crecimiento poblacional, el mayor consumo de proteinas animales por parte de paises
como China e India, los bajos niveles de inventarios y la mayor demanda de etanol y biocombustibles
ha generado una necesidad de ampliacién de fronteras agricolas y de aumento de la productividad.

La industria de los fertilizantes no estaba preparada para satisfacer una demanda tan alta de nutrientes
y esto ha hecho que los precios de los fertilizantes suban a niveles muy altos que afectan la rentabilidad
de los cultivos. Desarrollando profundamente el conocimiento agricola, podemos proponer soluciones
que nos permitan permanecer en el negocio de la produccién de leche.

1. CAUSAS DE INCREMENTO DE LOS PRECIOS DE LOS FERTILIZANTES

Segiin la proyeccién de crecimiento de las Naciones Unidas, la poblacién mundial aumentaria de
6,6 billones de personas (cifras del 2.008) a 7.8 billones en el 2.050, siendo esta la valoracién mas baja.

Asi mismo la tendencia mundial de consumo de carne ha aumentado desde 1980 a la fecha segtin la
FAQ al pasar de 31 kilos de consumo de carne por persona a 44 kilos. Ambos factores son indicadores
de la demanda de alimentos en el mundo, especialmente en pafses de un gran crecimiento econémico
como son China e India.

La poblacién mundial realmente ha consumido m4s granos y oleaginosas de lo que ha producido en
siete de los tltimos 8 afios. Se estima una caida de las reservas mundiales de los principales 16 cultivos
de granos y oleaginosas a solo 15% del consumo total al final del ciclo agricola 2007/08. Es el nivel més
bajo desde la crisis de alimentos de 1970.

El reto agricola es aumentar la produccién para atender esta demanda acelerada de alimentos. Las
limitaciones de frontera agricola son una realidad en aquellos paises de desarrollo tecnolégico y
produccién agropecuaria avanzada, por lo que se espera un importante crecimiento en paises en desarrollo.

La Secretaria de Agricultura de los Estados Unidos proyecta que las reservas mundiales de trigo se
reducirdn a 112 millones de toneladas, lo que representa solamente el 18.2% del volumen total de
consumo al final del periodo 2007/08. Este es el porcentaje més bajo en la historia moderna y el nivel
mas bajo de la reserva mundial desde 1977/78.
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Liridica 1. Heserva Mundial de Granos v Dleaginosas
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Gréfica 1. Reserva mundial de granos. (Fuente: USDA.)

Asi mismo, proyecta que los reservas mundiales
del arroz se reduciran a 77 millones de toneladas,
lo que representa solamente el 18.3% del volumen
total de consumo al final del periodo 2007/08. Los
inventarios estan a los niveles mas bajos desde el
periodo 1983/84 y los porcentajes mas bajos de
volumen para consumo desde 1981/82.

El ritmo del crecimiento de la demanda
mundial de granos y oleaginosas se ha duplicado
a 2.5% por afio en los Gltimos afios. Actualmente,
la demanda de maiz, excluyendo la utilizada para
etanol en los EEUU, est4 creciendo al 2.2% anual
vs. el 1.2% desde 1990 al 2003. Esto se debe
principalmente al incremento en la demanda de
proteinas, resultante del rdpido crecimiento
econdmico de los paises en desarrollo.

La cantidad neta de maiz utilizada para la
produccién de etanol en EEUU corresponde solo
al 2% del consumo mundial de granos y
oleaginosas en el 2007/2008. La produccién de
etanol de EEUU es responsable por el 14% del

crecimiento del consumo de granos y oleaginosas

desde el 2003. Ante esta perspectiva, la demanda
global de nutrientes esta creciendo a més del doble
de la tasa histérica.

Por ejemplo, las dltimas predicciones de la
Asociacion Internacional de la Industria de
Fertilizantes (IFA) indican, que el uso mundial
de nutrientes se incrementari en 13%, alrededor
de 20 millones de toneladas, durante el periodo
del 2006 al 2008. Esto representa una tasa
compuesta anual de crecimiento de 4.0% durante
este periodo, mas del doble de la tasa de 1.8% en
el periodo del 1995 al 2005.

Este incremento de 20 millones de toneladas
en la demanda global es casi equivalente a afiadir
otro Estados Unidos a la demanda mundial en sélo
tres afios. Aunque los precios de soya y trigo han
bajado del pico de principios de este afio, los precios
de las nuevas cosechas estin en niveles nunca antes
vistos para muchos productos agricolas.

Los agricultores podrian haber cerrado precios
futuros de maiz, soya y trigo en aprox. $6, $12 y
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Grfica 2. Ceecimicnlo de la demanda de nulrientes.
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Gréfica 2. Crecimiento de la demanda de nutrientes. Fuente IFA. Noviembre 2007.

US$8 dolares por bushel respectivamente al 1 de
mayo. Los mercados estdn indicando a los
agricultores a nivel mundial, que deben poner en
marcha sus motores de agricultura productiva.
Ante esta demanda acelerada de nutrientes, los
precios de los tres fertilizantes principales (Urea,
DARE KCI) se han incrementado a niveles récord
durante los dos Gltimos afios.

Esta situacion no es el resultado de un solo
factor, sino de la combinacion de factores como
el aumento de la demanda y los costos. La industria
de fertilizantes no estaba preparada para abastecer
un incremento de la demanda de esta dimension.
Adicionalmente se present6 una disminucién en
el margen durante la primera mitad de esta década
para los productores de fertilizantes, por el aumento
de los costos del gas natural y la energia; una nueva
capacidad de produccion de nitrégeno en regiones
con bajo costo del gas. El desarrollo de una
industria de fosfato en China, trajo como

129

consecuencias poca inversion en la industria en
los EEUU, cierre permanente o indefinido de
plantas de produccién, banca rota y liquidaciones.

Hoy, la produccién de amoniaco en EEUU se
ha reducido en 40% de su mayor pico, hace diez
afios. Casi dos docenas de plantas de nitrégeno
en EEUU han paralizado indefinidamente. La
produccion de roca fosférica en los EEUU se ha
reducido en mas del 30% desde su pico, en 1996.
Ninguna mina de fosfatos se ha desarrollado desde
1995. La produccion de 4cido fosférico ha
disminuido en casi 20% desde su pico mas alto,
hace 10 afios; siete fabricas de fosfatos han parado
o cerrado indefinidamente permanentemente
entre 1999 y 2006.

Los margenes del fosfato se redujeron por el
mayor costo de la energia y de la materia prima,
asi como también por precios méas bajos, debido
al rapido desarrollo de la industria de fosfatos en
China durante ese periodo. Durante esa década,
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China pas6 de ser un gran importador a ser un
gran exportador de fosfatos.

El costo de las materias primas bésicas también
se ha incrementado dramaticamente durante el
Gltimo afio. Por ejemplo, el precio del azufre, una
importante materia prima para la produccién de
fertilizantes fosfatados, se ha incrementado por un
factor de cuatro a siete durante los dltimos 12 meses.

El precio del amoniaco anhidrido, otra materia
prima clave en la produccién de los principales
productos fosfatados, como fosfato diaménico (DAP)
y fosfato monoamoénico (MAP), también ha subido
aniveles récord durante los tltimos 12 meses.

China exporté un récord de 5.9 millones de
toneladas de urea en el 2007, lo que representa un
incremento de 258% o 4.2 millones de toneladas
con respecto al afio anterior, y ha pasado a ser un
importante proveedor de nitrégeno en el mundo.
Sin embargo, el gobierno central de China esta
luchando con un serio problema de inflacién y ha
implementado programas para alentar a los
agricultores a producir este afio rendimientos récord
en los cultivos. China decreté un impuesto de
135% a las exportaciones de urea desde el 20 de
abril al 30 de septiembre de este afio, para reducir
las exportaciones y mantener mas producto para
los agricultores locales. Cuanta urea exportara
China este afio, serd un factor decisivo en el
mercado global de nitrégeno.

China exporté un récord de 5.0 millones de
toneladas de fosfato procesado en el 2007, un
incremento de 160% o 3.0 millones de toneladas
mas que el afio anterior. Sin embargo, los productores
chinos de fosfatos, probablemente limitaron el afio
pasado en unos 2.0 millones de Ton. la oferta para el
consumo doméstico. Como resultado, el gobierno
también ha decretado un impuesto del 135% a las
exportaciones de fosfato desde el 20 abril al 30 de
septiembre de este afio, para incrementar la oferta
para los agricultores locales. Se espera que China
exporte significativamente menos fosfato este afio

que en el 2007.

Otras causas del incremento de precios de
los fertilizantes se atribuyen al incremento de
los precios del petréleo en una forma indirecta,
por la bisqueda de sustitutos energéticos de
origen agricola (biocombustibles). El «Energy
Bill» decretado por el gobierno de Busch en
diciembre de 2007, tiene como consecuencia
inmediata la destinacion para el 2008 del 25%
del maiz de Estados Unidos para uso en
biocombustibles. Esto equivale a unos 9
millones de hectéareas fundamentalmente de
maiz. En el 2009, el 35% del maiz se dedicaria
a los biocombustibles.

La presién en el mercado de fertilizantes es
enorme, pues se requieren unos 8 millones de
toneladas adicionales de productos. También se
ha presentado un incremento del precio del
flete maritimo.

2. PERSPECTIVAS HACIA EL

FUTURO

Se prevé a corto plazo (2.008-2.009) que los
inventarios de granos y aceites, para la temporada
2008-2009 mejoren levemente y pasen de un
promedio de 14,5 a 15 616%. Sin embargo, se
espera una recuperacién superior de dichos
inventarios en el caso de dos de los principales
cereales como son el trigo y el arroz.

Para el caso del azticar y el algodén hay menos
optimismo, pero se estima que los precios sean por
lo menos, superiores a los de 3 6 4 afios atrds. A
mediano plazo (2010-2012), se espera que haya
continuidad en la necesidad de aumentar la
producciéon mundial agricola para atender la
demanda por comida, fibra y biocombustibles.

El fomento de los cultivos generadores de
biocombustibles seguird creciendo a la par con el
petrdleo. Por otra parte, en la medida en que se
perfeccionen tecnologfas més ecoldgicas, como es
el caso de la produccién de etanol con base en
celulosa y se hagan comercialmente competitivas,
se podré tener un nuevo impulso para este sector.
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No se espera que los productos finales de los
cultivos vayan a tener caidas muy grandes en sus
precios. La estimacion del IFA es que para el 2007-
2008 se incrementara el consumo en 6,7 MM de
toneladas/afio, alcanzando los 169,4 MM de
toneladas/afio (+4,1%). Dicho incremento se
distribuira ast: Potasio 6%, Nitrogeno 4%, Fosforo 3%.

Para la urea en el 2008-2010, se espera una
presion importante en la demanda. Si los diferentes
proyectos anunciados se cumplen, ésta se debera
aliviar hacia el 2011. Dicho escenario contempla
también que habra superdvit mundial incluso si
las exportaciones de China son nulas.

Latinoamérica tendra como regién un déficit
de 4,8 millones de toneladas-afio para el 2.012,
debido a que se espera que muy pocos proyectos
entren en funcionamiento para esa época.

Para los fosfatos se espera que la oferta mundial
de roca fosférica crezca un 28% entre el 2007 y el
2012, lo cual es méas que suficiente para atender
la demanda. Sin embargo, esa mayor oferta estara
disponible a partir del 2010. Un comportamiento
similar se espera para el caso del 4cido fosférico.

En el otro insumo importante en la produccién
de fosfatos, como es el azufre, se tendra superavit
en la oferta a partir del 2009. Para el potasio entre
el 2008 y el 2011, se tendra un superavit de la
oferta sobre la demanda del orden de 3 millones
de toneladas de K2O. Este nivel es relativamente
insuficiente ante las contingencias que se pueden
tener (y que se han tenido en el pasado) en la
produccién de KCI. Sin embargo, el excedente
de produccién esperado para el 2012 (7 millones
de toneladas), es el mayor de los fertilizantes
aportantes, de los tres nutrientes principales.

Entre las conclusiones y reflexiones finales
podemos mencionar que a pesar de todo lo
anterior, en concepto del IFA, hay suficientes
reservas de materias primas para proveer
fertilizantes al mundo. El problema radica en que
no estan disponibles inmediatamente, pues se
requieren grandes inversiones y tiempo para
acceder a estos recursos.

En estos momentos, gracias a los altos precios
de los fertilizantes, hay un desarrollo significativo
de nuevos proyectos. Es necesario que todos los
participantes en la cadena agricola trabajemos
coordinadamente, buscando la mayor eficiencia
del agricultor, y con el criterio de que la
continuidad del sector agropecuario es un
asunto de seguridad nacional.

3. ASPECTOS GENERALES DE LA
FERTILIZACION NITROGENADA
EN PASTOS

En Colombia durante este afio el precio del
nitrégeno ha subido de $ 2.557 kilo en enero de
2008 a $4.048 en septiembre, representando un
aumento del 158%. Este elemento es considerado
el elemento mas importante dentro de los planes
de nutricién de praderas, ya que promueve un
rapido crecimiento, incremento del 4rea foliar,
aumento de la proteina cruda, aumento de la
capacidad de carga.

El nitrégeno es uno de los nutrimentos que
desempefian un papel mds importante en la
produccion de forrajes. En la ganaderia de leche
altamente tecnificada de las zonas de clima frio y
medio, la fertilizaciéon tradicional con fertilizantes
ricos en nitrégeno, pero en equilibrio con otros
nutrimentos, y con el apoyo de otros aportes
tecnolégicos, ha favorecido a una alta produccién
de materia seca y consecuentemente de leche
y carne.

El principal objetivo en la produccién de
forrajes es producir la méaxima cantidad de materia
seca por unidad de 4rea y de tiempo, en la forma
mas econdmica posible para que el animal la
convierta en leche y carne. La idea de que un
pasto con altos niveles de proteina cruda era lo
ideal, empez6é a perjudicar la lecheria en
términos de persistencia en la reproduccion.
Los excesos de nitrégeno acarrean un
desbalance energia-proteina, repeticiones
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servicios, dias abiertos mayores, abortos,
retenciones de placenta. Adicionalmente, un
exceso de la fertilizacién nitrogenada tiene un
marcado efecto en la formacién de reservas
necesarias para garantizar el rebrote. Promueven
crecimiento rdpido, mayor sintesis de
aminodcidos y amidas, y se forman esqueletos para
proteinas impidiendo la acumulacién de reservas.

Por lo tanto, es muy importante identificar el
verdadero potencial del suelo en el aporte de
nitrégeno, ya que con los altos costos del insumo
en los dos dltimos afios, la estabilidad de la
explotacién agropecuaria peligra en el corto
plazo. Los suelos deficientes en nitrégeno son
aquellos bajos en materia orgénica, suelos
compactados e inundados.
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Grafica 3. Acumulaciéon de NO3-residual dentro y fuera de la zona radical de maiz
bajo riego en suelos franco limosos.

4. PRACTICAS ADECUADAS
DE MANEJO

No existe una sola practica de manejo que
nos permita mejorar las posibilidades productivas
a nivel de forrajes. Es una mala experiencia
pensar que a través de la sola aplicaciéon de
fertilizantes se solucionan todos los problemas en
la producciéon de pastos. La propuesta
agronémica que permitird superar las dificultades,
es la ejecucion de una serie de propuestas de

manejo integradas: mediciéon de 4reas de los
potreros y dosis adecuadas, anilisis de suelos,
foliares y bromatol6gicos, manejo fisico del suelo
y renovacién de praderas, valoraciones de
capacidades de cargas adecuadas al verdadero
potencial de las fincas y MIP (Manejo Integrado
de Plagas).

4.1. MEDICION DE AREA DE LOS POTREROS
Se deben superar barreras culturales con
respecto a la aplicacién de los fertilizantes al voleo
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Pricticas adecuadas de manejo

Désis adecuadas.

Clima.
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Medicién de areas de los potreros.

Analisis de suelos, foliares y bromotologicos.
Interaccion entre nutrientes.

Control del aluminio y aplicacion de enmiendas.
Renovacion de praderas.

Manejo fisico del suelo.

Capacidades de cargas adecuadas al verdadero
potencial de las fincas.

10. Manejo integrado de plagas (MIP).

Grafica 4. Practicas adecuadas de manejo.

en las fincas. Tradicionalmente se aplica el
fertilizante segtin la informacion histérica que han
aplicado los agregados y no en base al 4rea real de
cada potrero. Esta es una de las practicas de manejo
que reducirdn mas rapidamente los efectos de los
altos costos de fertilizar una hectarea. Por lo
general, con base en esta practica se estd
aplicando una mayor cantidad de fertilizante.

4.2. DOSIS ADECUADAS

Es primordial implementar la unidad de
kilos por hectarea, conocer las fuentes y
concentraciones de los diferentes nutrientes
en los fertilizantes comerciales y verificar las
dosis a través de las tarjetas de potreros. Asi
mismo, es imprescindible calcular la dosis de
nitrégeno por hectarea a aplicar con base en
la concentracién de nitrégeno, que tiene el
grado de fertilizante a utilizar.

4.3 ANALISIS DE SUELOS, FOLIARES Y
BROMATOLOGICOS

Sin tener la disponibilidad de la herramienta
de un anilisis de suelos, producimos desequilibrios
en todos los nutrientes. El encalamiento puede
ser equivocado al utilizar una fuente no acorde
con las necesidades del equilibrio quimico del
suelo y por lo tanto, en su efecto directo en la
produccién de forraje. Asi mismo, no va a ser
posible identificar el elemento faltante en la
nutricién y la correccién de alguno de los
elementos menores, va a ser el elemento limitante.
Es muy importante establecer la historia de
fertilidad de los suelos, que permitan a través del
tiempo identificar tendencias de disminucién o
de ganancia de un elemento y de esta forma hacer
los ajustes de nutricion correspondientes. Este es
el primer paso que se debe dar para buscar un plan
de fertilizacion por sitio especifico y de esta forma
alcanzar la eficiencia nutricional e igualar las
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brifico 5. Dosis adecuadas de Nitrdgeno

Nitrogeno a aplicar
Concentracion del Elemento

-

X 100

Ejemplos

60 kilos de Nitrogeno

X 100 = 194 kilos por hectarea
31 ( en el caso del abono 31 % de Nitrogeno )

tendencias agrondémicas que se estan realizando a
nivel de otros cultivos como maiz, cafia, palma.

La integraciéon de las disciplinas del sector
agropecuario nos van a permitir hacer evaluaciones
conjuntas utilizando las herramientas de anélisis
foliares y bromatoldgicos, las cuales garantizaran
una mejor recomendacién y de esta forma conseguir
mejores resultados zootécnicos.

4.4. MANEJO FiSICO DE SUELOS Y
RENOVACION DE PRADERAS

A través de varios afos de actividad
agropecuaria se puede perder la capacidad
productiva de los forrajes. Las causas principales
son: compactacién de suelos, malezas, plagas,
sequias, heladas, sobrepastoreo. Las consecuencias
son la disminucién de la capacidad de carga,
disminucion de la productividad de las praderasy

rebaja en la ganancia de peso y produccion de
leche. Una de las pricticas agrondmicas de mayor
impacto en la recuperacion de la actividad
productiva de una pradera, es la renovacién de
praderas a través de operaciones de labranza y se
define como la utilizacién de implementos
mecéanicos para romper las capas duras;
favoreciendo la circulacién de aire, agua y
transporte de nutrientes a la planta.

Los beneficios se logran a través de un estimulo
al desarrollo de raices y crecimiento vigoroso de
las plantas forrajeras. Se hace mas disponible el
nitrégeno, fésforo y azufre.

4.5. MANEJO INTEGRADO DE PLAGAS
(M.I.P)

El manejo integrado de plagas es el
componente agronOmico, que nos permite integrar
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précticas culturales, fisicas, quimicas y organicas con
el fin de controlar aquellas plagas y enfermedades
que afectan el rendimiento de los forrajes, con
respecto al ambiente y los buenos conocimientos,
que buscan tener una produccién limpia.
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